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xen k& va viéc bién déi ngugc xen k&. Do d6, ngudi diing duoc cung cdp canh 3D
t6t nhét c6 thé.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi xtr Iy video dé xtr Iy thong tin video ba chidu
[3D - three dimensional], théng tin video 3D nay bao gdém dit liéu video 3D, thiét
bi xtt ly video bao gdm phwong tién diu vao dé nhén dit liéu video 3D theo dinh
dang 3D xen k& c6 d6 phén giai thich hop vé6i dinh dang dong gbi khung xen kg,
bd xtr Iy video dé xir ly thong tin video 3D va tao ra tin hiéu hién thi 3D, tin hiéu
hién thj 3D nay Ia dit liéu video 3D theo dinh dang hién thi, va giao dién hién thi
dé twong tac v6i thiét bi hién thi 3D dé truyn tin hiéu hién thi 3D, giao dién hién
thi dugc sap xép dé nhan dir liéu kha ndng hién thi 3D tir thibt bi hién thi 3D.

Sang ché con dé cap dén phuong phap diéu khién qua trinh xtr ly thong tin
video ba chiéu [3D], thong tin video 3D nay bao gbém dit liéu video 3D theo dinh
dang 3D xen k& c6 d0 phén giai thich hop véi dinh dang déng gbi khung xen ke,
va buée xir ly thong tin video 3D bao gdém viéc tao ra tin hiéu hién thi 3D cua dir
ligu diém anh cho thiét b hién thi 3D, tin hi¢u hién thi 3D 1a dit lidu video 3D
theo dinh dang hién thi.

Sang ché con @& cap dén linh vuc xtt Iy va hién thi thong tin video 3D.
Tinh trang k¥ thuét cta sang ché

P biét c4c ngudn thong tin video 3D khac nhau. D& phét hanh phim d6 nét
cao, hé théng dia Blu-ray dugc sir dung rong rdi. Ban dau, dinh dang Gmg dung
nghe nhin BD-ROM chi hd trg video 2D. Céc tuy chon mé hoa video khac nhau
dwoc bao gdm trong hé thdng, ma tht ca cac tuy chon nay dugc cac thiét b phat lai
thich hgp BD-ROM hd trg. Mot trong céac codec video hd trg 1a AVC (con goi 1a
ISO/IEC MPEG-4 Phan 10 va ITU-T H.264). Gan ddy, h¢ théng phan phéi video
Blu-ray dugc m¢ rong c¢6 cac kha ning 3D l4p thé dua vao dinh dang m& hoa
video da canh (MVC - Multiview Video Coding) 4m thanh ndi cao, phin mé rong
AVC. Sy mé rong 3D am thanh ndi (S3D - Stereoscopic 3D) Blu-ray hién dang
han ché video tién trién. Hai ché do video tién trién duoc xac dinh cho BD3D: ché

d dong 1080 & 24 (thuc € 23,976) khung trén mbi gidy ("1080p24") va ché do
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dong 720 & 50 hodc 60 (thuc t& 59,94) khung trén mbi gidy. Déi véi S3D, dong
video dugc ghép véi cai goi 1 canh doc 14ap va canh phu thugc. Canh doc 1ap la
AVC thich hop va c6 thé dugc cic may doc BD gidi ma tire 12 khong duoc thiét
ké dé giai ma dong video BD3D (MVC) diy du. Thong tin nén trén dinh dang tng
dung nghe nhin chi doc dia Blu-ray c6 thé dugc tim thdy trong s4ch tring duoc
phat hanh badi Hiép hoi dia Blu-ray:http://www.blu-
raydisc.com/assets/Downloadablefile/BD-ROM-AV-WhitePaper 110712.pdf.

Téng quan vé sy m& rong BD3D duge md ta trong phén 6, trong khi cc phin chi

tiét c6 thé duogc tim théy trong Phu luc A cua sach tréng nay.

binh dang MVC va cach ma né da dugc ap dung trong Blu-ray cho phép
tac gia dia tao ra cac dia S3D Blu-ray sao cho ching ¢6 thé duoc doc 1a video 2D
trén cac may doc ma n6 khong hd trg phat lai 1ap thé, hodc trong truong hop man
hinh két néi khong hd trg hién thi 3D. Pé c6 thé chon phat lai 2D hodc phat lai
S3D, thong tin chuong trinh phét lai bao gém cdc nhanh ¢ cac 1énh va cai dit
phat lai cho c4 hai lya chon. Chuong trinh phét lai 6 quyén truy cap vao tip hop
cac thanh ghi thiét 1ap méay doc 32-bit va c4c thanh ghi trang thai phat lai (PSR -
Playback Status Register) ma n6 c6 thé dugc sir dung dé 1am thich ung, vi du nhu,
su lya chon danh muc phét hodc céc tiy chon phat lai. Déi v6i viec mé rong dinh
dang Blu-ray c6 c4c kha ndng S3D, cac PSR bd sung dwgc dinh nghia, bao gdm
PSR @ biéu thi c4c kha ning hién thi. C4c kha ning hién thi nay bao gdm trudng
dé chua kich thude hién thi ngang, bit & biéu thi xem kinh c6 cin thiét cho hién
thi 18p thé hay khong va bit dé biu thi xem man hinh c6 kha ning hién thi noi
dung 1ap thé khong. Chuong trinh phét lai ¢6 thé, vi du, doc bit d& biéu thi kha
nang lép thé cta man hinh va chon nhénh 2D hodc S3D tuy thudc vao gia tri.

Thiét bi xi 1y video 3D nhw may doc BD hoic thiét bi giai m tin hiéu c6
thé dugc ghép véi thiét bi hién thi 3D nhu TV hodc man hinh dé truyén dit lidu
video 3D qua tin hiéu hién thi trén giao dién thich hop, 5t hon 1a giao dién s6 tc
d6 cao nhw HDMI. Dit liéu diém anh do nét cao duoc truyén cung v&i am thanh tir
thiét bi ngudn dén thiét bi dich. Hon nita, HDMI c6 thé mang dit liéu theo ca hai
huéng, vi du nhu cho cac muc dich diéu khién va trao dbi thong tin trang théi. Cé
thé c6 kha ning cho cai goi 12 ma nhan dang hién thi m& rong (EDID - Extended
Display Identification Code), cho phép hién thi céc kha ning cta né véi thiét bi
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ngudn nhu may doc BD. Céc thoéng sb kha niang EDID nay bao gdm cac két hop
dd phan giai khong gian va cac tdc do khung khac nhau dugc man hinh hd tro.

Thiét bi hién thj 3D nhan tin hiéu hién thi 3D qua giao dién va cung cép
céc anh khac nhau cho cic mit tuong g cla ngudi xem dé tao ra hiéu ung 3D.
Thiét bi hién thi ¢6 thé 1 thiét bi lap thé, vi du nhu ngudi xem deo kinh trap
chuyén canh trai va canh phai dugc hién thi tuln tu dén mét trai va phéi tuong
Ung cia ngudi xem. Tuy nhién, thiét b hién thi cling c6 thé 1a man hinh 1ap thé tu
dong tao ra nhidu canh; cac canh khac nhau dugc cam nhan bdi c4dc mit tuong
ung clia ngudi xem khong deo kinh.

Séang ché duogc tap trung vao loai dit liéu video xen k& cu thé. Tin hiéu dix
liéu video xen k& truyén thdng chuyén cac dong chén va cic dong 1¢ cta khung
video vao hai tdp hop riéng biét, thuong dugc goi 1a cac truong. Hon nita, ddi voi
dit liéu video 3D, cac dinh dang hién thi 3D xen k& khac nhau di dugc dé xuét, vi
du nhu trong phién ban tiéu chudn HDMI 1.4a. Phin lién quan dén 3D dugc mo ta
trong tai liu "giao dién da phwong tién d6 nét cao, phién ban thong s k§ thuat
1.4a, trich phdn tin hiéu 3D" ngay 04 thang 3 nim 2010, c6 sin tu
http://www.hdmi.org/, tai liéu ndy mé ta cac dinh dang 3D xen k& d6 nét cao va
d6 phén giai thip tuong ng nhu duge mo ta dudi day.

Khi HDMI duge mé& rong dé hé trg céc dinh dang 3D, hai phuong phép
dugc xdc dinh & truyén 3D 1ap thé (2 canh). Phuong phap thi nhét 13 st dung
dinh dang 2D hién c6 va €p hai canh (trai va phai) video 1ap thé thanh dinh dang
2D. Trong phuong phép nay c6 2 lya chon: ciu hinh canh nhau va cdu hinh trén
dudi. Phuong phép thr hai 1a ting gip doi sd lurgng dong video cua khung video
HDMI va sau d6 truyén 2 canh HD ddy du (L tht nhét) trong khung nay HDMI
don nay. Phuong phéap thir hai nay dwoc goi la "khung déng goi".

HDMI x4c dinh sb dinh dang 3D bt budc. Chi ¢6 2 dinh dang dong goi
khung bt budc: 1080p24 va 720p50/60. Pinh dang nay trung voi cdc dinh dang
video tién trién S3D Blu-ray. C4c dinh dang canh nhau va trén dudi khong cung
cAp chét lwong d6 phan giai day da cho mdi mit, nhung ching thich hop véi cac
dinh dang 3D dugc chon bdi céc dai phat & cac nude khac nhau, ¢6 vu diém 1a céc
bo gidi md AVC hién c6 duge thiét ké cho HD ddy dit ¢6 thé dugc str dung dé giai

ma tin hiéu video 3D "khung twong thich" (canh nhau hodc trén dudi). Cac dinh
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dang tuong thich khung nay bao gdm cac ché @ video xen k&, vi¢c phat rong
video xen k& dugc str dung rong réi.

US2009/0284652 md t& hé théng xir ly video (VPS - video processing
system) nhan céc ddu vao video va chinh sira riéng chiing dé dap tmg céc yéu cdu
dinh dang 4m thanh/video cta cic thiét bi video nhan. VPS c¢6 thé truy van céc
thiét bi nhan d thu dugc cac yéu cau dinh dang 4m thanh/video cua cac thiét bi
video. Viéc dinh dang lai c6 thé bao gém viéc chuyén ma tin hiéu dau vao dé tao
ra céc dinh dang video dAu ra néu cin. Nhidu VPS ¢6 th trao dbi thong tin v& kha
ning bién dbi cua chung, va VPS thich hgp c6 thé tu dong dugc chon.

Ban chat k§ thuat ctia sang ché

Gan day c6 nhiéu mong mubn dé st dung thong tin video 3D xen k&, vi du
d¢ mé rong dinh dang S3D BD ¢6 video 3D xen k& HD diy du dwa vao ma héa
MVC, cho phép luu trit ndi dung 3D xen ké& trén BD. Bén canh thuc té 13 dinh
dang BD can phai dugc mé rong v6i dinh dang ma n6 khong twong thich véi co
sO' cai dt clia cac may doc BD3D, c¢6 vin d& vé su tuong thich cua giao dién
HDMI véi thiét bi hién thi. Gia st ring mdy doc BD3D duoc cai tién dé gidi ma
dong video 3D xen k&, c¢6 van dé 1a néu thiét bi hién thi khong hd trg dinh dang
dong goi khung xen k& thich g,

Muc dich cta sdng ché 1a dé xuét hé théng xur ly dit liéu video 3D xen k&
theo dinh dang 3D xen k& d6 nét cao dé cho phép hién thj trén thiét bi hién thi 3D
ma n6 khong hd trg dinh dang 3D xen k& d6 nét cao.

Theo mot khia cahh, sang ché dé xuit thiét bi xtr ly video bao gém phuong
tién lvu trir dé luu triv dix liéu kha ning hién thi 3D va dir liéu khé ning bién ddi
3D vao thanh ghi trang thai, dir liéu kha ning bién ddi 3D bidu thi kha ning cua
thiét bi xir ly video dé bién dbi xen k& dinh dang 3D xen k& thanh dinh dang hién
thi 3D xen k&, b xr Iy video con duge sip xép dé didu khién qua trinh xr ly
thong tin video 3D qua co ché lya chon bang c4ch doc thanh ghi trang thai va do
do lya chon dinh dang hién thi 3D xen k& va xi Iy sy bién ddi xen k&, va dit lidu
kha nang hién thj 3D biu thi dinh dang hién thi 3D xen k& duoc thiét bi hién thi
3D chép nhén, dinh dang hién thi 3D xen k& khéc dinh dang dong go6i khung xen
k& va la dinh dang canh nhau hoic dinh dang trén dudi.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit phuong phép diéu khién qua
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trinh xit ly thong tin video ba chiéu bao gdm céc bude doc, tir thanh ghi trang thai,
dir li¢u kha nang hién thj 3D va dir lidu kha ning bién ddi 3D, dit liéu kha ning
hién thi 3D biéu thj dinh dang hién thj 3D xen k& duoc thiét bi hién thi 3D chip
nhan, dinh dang hién thi 3D xen k& khac dinh dang dong go6i khung xen k& va 1a
dinh dang canh nhau hogc dinh dang trén duéi, va dit liéu kha nang bién ddi 3D
biéu thj kha ndng ciia thiét bj xit Iy video dé bién dbi xen k& dinh dang 3D xen ké&
thanh dinh dang hién thi 3D xen k&, va diéu khién qua trinh xi Iy thong tin video
3D béng céch, dua vao dit liéu kha ning hién thi 3D va dit liéu kha ning bién ddi
3D, - lya chon dinh dang hién thi 3D xen k& va xtt 1y qu4 trinh bién déi xen k&,

Theo mét khia canh khéc nita, sdng ché dé xuét vat ghi doc duoc béng may
tinh chira c4c 1énh dé thyc hién phuong phap diéu khién qua trinh xtr ly thong tin
video ba chiéu, trong d6 céc Iénh nay 1am cho bd xtr Iy thue hién céc phuong phap
nhu m6 t& & trén, va vat ghi ghi quang hoc bao gdm chuong trinh mdy tinh, va
thong tin video 3D.

Céc du hiéu & trén c6 tac dung sau ddy. Phuong tién dau vao, vi dy, & dia
quang hoc, nhén dit liéu video 3D theo dinh dang dugc xdc dinh bdi ngudn, vi du
nhu dai phat hodc truong quay. B xir Iy video xtt 1y, vi du giai nén va giai ma
thong tin video 3D, va tao ra tin hiéu hién thi 3D s& duogc truyén cho thiét bi hién
thi 3D qua giao dién hién thi, vi du nhu HDMI. Giao dién hién thi cling duogc sép
xép dé nhan dit lidu kha ning hién thi 3D tir thiét bj hién thi 3D. Dir liéu kha ning
hién thj 3D biéu thi it nhit mot dinh dang hién thi 3D xen k& duoc thidt bi hién thi
3D chip nhén, trong d6 dinh dang hién thi 3D xen ké& khac dinh dang déng goi
khung xen k& va la dinh dang canh nhau hodc dinh dang trén dudgi. Khi nguén
chon dinh dang video 3D xen k&, thiét bi xtt ly video x4c dinh lidu viéc bién ddi
video 3D xen k& sang dinh dang hién thi 3D xen k& c6 thé dua vao dit liéu kha
ning bién dbi 3D khong, biéu thi kha néng cua thiét bi xir ly video dé bién déi xen
k& dinh dang 3D xen k& thanh dinh dang hién thi 3D xen k&. Thiét bi cé phuong
tién luu trit d& luu trit, vao thanh ghi trang thai, dir liéu kha ning hién thi 3D va dit
liéu kha nang bién di 3D. Bang cach doc tir thanh ghi trang thai, dit liéu kha ning
hién thi 3D va dit liéu kha ning bién déi 3D, co ché lya chon ¢6 thé didu khidn
qua trinh xir Iy thong tin video 3D bang c4ch chon dinh dang hién thi 3D xen k&

va qua trinh bi€n d6i xen k&, vi du nhu co ché lya chon dugc cung cép trong bd xtr
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ly video va dugc kich hoat khi phwong tién dugc lép vao thiét bi. Do do, dir liéu
kha ning hién thj 3D va dit liéu kha ning bién dbi 3D Iuu trir cho phép didu khidn
dé dang va thyc thi buéc dé thiét 1ap ham bién dbi mdi khi c6 sy khong thich hop
giita dinh dang dit liéu ddu vao video 3D xen k& va dinh dang hién thi 3D xen ké&
hd tro.

Séang ché con dwa vao su nhin dang sau. Khi dit liéu diu vao video 3D xen
k& clia do phan giai riéng duwoc xuét ra man hinh c6 céc do phan giai khac nhau,
cac ty chon khdc nhau 13 rd rang. C4c man hinh 3D truyén thdng c6 it nhat mot
su hd trg cho cac dinh dang 2D va m6t vai dinh dang video 3D tién trién. Su lua
chon co ban s& dugc ty dong chuyén tr¢ lai dinh dang dung chung c6 s?m t5t nhét,
vi dy, dinh dang 2D. Sy lya chon khic s& bién ddi video 3D video xen k& thanh
video 3D tién trién. Tuy nhién, nha sang ché thiy rang su bién déi nay, mic du cé
thé x4y ra, c6 thé lién quan dén rét nhidu cong suét xir 1y, trong khi chét Iugng cua
tin hiéu video 3D tién trién vin c6 thé tuong dbi thip. Viéc cung cip kha ning
bién ddi dit liéu dAu vao video 3D xen k& ¢6 dd phén giai so khép dinh dang déng
goi khung xen k& v6i dinh dang 3D xen k& hién thi khac dinh dang dong goéi
khung xen k& va 1a dinh dang canh nhau hoic dinh dang trén duéi, cin cong suét
xir Iy it hon. Hon nita chit lugng sau khi bién dbi thudng 1a van chip nhan duge.

Hon nita, nhu duge mé ta trong US2009/0284652, ky thuat da biét c6 thé
yéu cdu phat hién dong céac kha ning bién dbi c6 s&n bAt ky, vi du nhu, bang cach
trao ddi dir lidu kha nang gitta cidc don vi xtt Iy khac nhau. Dé luu trit ca hai kha
ning 3D hién thj va kha ning bién dbi xen k& trong thanh ghi trang thai, va do do
lam cho dir li¢u khé ning c6 san cho co ché lya chon, co ché lya chon nay 1a su
didu khién hoan toan viéc lya chon dinh dang hién thi thich hop nhét. Cu thé,
cung cép co ché lua chon 1a ham dugc thuc hién trén phuong tién ciing mang
thong tin video 3D, nhu dia Blu-ray, diéu nay cho phép phia ngudn, vi dy nhu
truong quay, xdc dinh xem su lya chon nao s& dugc thue hién dya vao dit liéu kha
nang doc.

Tuy chon, phuong tién' luu trit dwge b tri dé luu trir kha nang gidi ma 3D
xen ké& ciia thiét bi xir ly video dé cho phép co ché lira chon tham gia, dua vao kha
nang gidi ma 3D xen k&, tao ra tin hiéu hién thi 3D béng ciach gidi ma dit liéu

video 3D. Do d6 co ché lya chon xac dinh, dua vao dir liéu giai ma kha nang luu
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trlt, cho du viéc phat lai dinh dang 3D xen ké dd nét cao c6 sin hay khong.

Tuy chon, phuong tién luu trit duoc bd tri dé luu trix trang théi xen k& 3D
cho phuong tién mang dit lidu video 3D, cho phép co ché lya chon thich ung vai
su diéu khién dya vao trang thai xen k& 3D, khi nhan dit li€u video 3D tir phwong
tién dd néu. Trang thai xen k& luu trit 14 sy wu tién cho phuong tién v& viéc lua
chon dinh dang hién thi 3D xen k& va viéc bién ddi xen k&. Do do, khi phuong
tién s& duoc hién thi 14n thit hai, trang théi duoc doc va dugc dung dé tranh 1ap lai
cac cdu hoi hogc thong bao twong tu cho ngudi dung.

Tay chon, dit liéu kha nang bién dbi 3D bidu thi nhiéu kha ning ca thiét b
xtt ly video dé bién ddi xen k& dinh dang 3D d0 nét cao xen k& thanh céac dinh
dang hién thi 3D xen k& khac nhau trong g, va/hoic bién dbi xen k& cic dinh
dang 3D d6 nét cao xen k& khac nhau tuong Ung thanh dinh dang hién thi 3D xen
k&. Do do, dit liéu kha ning chi tiét ¢ sin dé xac dinh sy so khop tdi vu gitta dinh
dang dau vao, dinh dang hién thi, va kha ning bién ddi.

Tuy chon, co ché lya chon dugc thyc hién nhw ham didu khién cia bo xir ly
video. Vi dy, ham tiéu chuin c6 thé duoc bd sung vao tap hop cac ham dinh trudce
tao ra san cho thiét bi chu hodc chuong trinh da phwong tién tirc 1a didu khién thiét
bi xtr ly video.

Tay chon, co ché Iya chon bao gdm viéc cung cip du vao nguoi dung cho
phép nguoi ding diéu khién dinh dang hién thi va/hodc bién ddi xen ké. Ngudi
dung cfing c¢6 thé didu khién su lva chon qua déu vao nguoi dung, vi du nhu thong
bdo bt 1én va cac ntt.

Tuy chon, co ché Iyra chon bao gbm lya chon tin hiéu hién thj 2D dua vao
dir liéu kha ning bién dbi 3D. Do do, khi khong chon duoc su bién ddi xen k&
thich hop, co ché diéu khién bo xir ly dé tao ra tin hiéu hién thi 2D, ma no sé& ludn
dugc hién thi trén thiét bi hién thi bét ky.

Tuy chon, giao dién hién thi 1a giao dién da phuong tién do nét cao [HDMI
- High Definition Multimedia Interface] dugc sip xép dé nhan dit liéu kha ndng
hién thj 3D tir thiét bi hién thj 3D qua di liéu nhan dang hién thi mé& rong cai tién
[E-EDID - Enhanced Extended Display Identification Data]. Viéc nay c6 wu diém
& ch tiéu chudn HDMI dugc ding dé truyén dit liéu kha ning hién thj 3D.

Tuy chon, phuong phép bao gdm it nhét mot trong cac budc sau:
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- Tao ra thdng bao s& dugc hién thi dé thong bao cho nguoi dung rang viéc
phat lai 3D khong thé thyc hién dwoc khi kha ning giai ma 3D xen k& ciia thiét bi
xtt ly video biéu thi ring viéc tao ra tin hiéu hién thi 3D bang céch gidi ma dir liéu
video 3D khong c6 gi4 tri;

- Tao ra thong bio s& duoc hién thi dé thong bdo cho ngudi dung ring viéc
phét lai 3D khong thé thuc hién dugc khi dit lidu kha nang bién ddi 3D xen k&
bidu thi rang viéc bién ddi xen k& khong c6 gi4 tri;

- Lua chon chuong trinh khéc khi viéc phat lai 3D khong thé thuc hién
duoc;

- Lua chon phién ban 2D cua thdng tin video 3D khi viéc phat lai 3D
khong thé thuc hién duoc;

- Tao ra thong béo s& dugc hién thi dé thong bdo cho ngudi dung ring viéc
phit lai 3D ¢6 thé thuc hién duge & dd phan giai giam khi lua chon dinh dang hién
thi 3D xen ké& va viéc bién ddi xen kg&;

- Tao ra thong bdo s& dugc hién thi liét ké dit liéu kha nang hién thj 3D
va/hodc dit liéu kha ning bién dbi 3D va cho phép nguoi dung chon dinh dang
hién thi v&/hogc bién ddi xen k.

Dord(’) cac thong bdo va/hodc chuong trinh hodc viéc bién ddi dugc chon
cho phép ngudi dung thudng thic ché do hién thi t6t nhat c¢6 thé cho thong tin
video 3D.

Tuy chon, chuong trinh may tinh dugc cung cép dé thuc hién cac phuong
phép va cac bude & trén.

Tuy chon, phuong tién dau vao bao gbm dia quang dé nhan dit lidu video
3D tir dfa quang. V4t ghi ghi quang hoc ¢6 thé bao gbém chuong trinh mdy tinh &
trén, va thong tin video 3D. Do d6, vét ghi ghi quang hoc c6 thé dugc sin xuit
theo hé thdng dia Blu-ray (BD - Blu-ray Disc), va vét ghi doc duoc bing mdy tinh
¢6 thé thich hop véi yéu cau 18p trinh Java, vi du nhu dugc x4c dinh trong hé
théng BD.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién h¢ théng xtt Iy thong tin video 3D,
Fig.2 thé hién don vi luu trix ¢6 dit liéu kha nang hién thi 3D, va

Fig.3 thé hién don Vi luu trit ¢6 dir liéu kha ning xen k& 3D cuia thiét bi xtr
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ly video.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.l thé hién hé théng xit 1y thong tin video ba chidu (3D - three
dimensional). Thong tin video 3D bao gbm dit liéu video 3D, con dugc goi la dir
liéu video chinh, va c6 thé bao gém dit liéu phuy, chéng han nhu phu dé, dd hoa va
thong tin tryc quan bd sung khac. Thiét bi xtr Iy video 3D 100 dugc ghép véi thiét
bi hién thi 3D 120 dé truyn tin higu hién thi 3D 110.

Thiét bj xir ly video 3D c6 phuong tién dau vao dé nhén dit liéu video 3D
theo dinh dang dau vao, bao gém don vi dau vao 101 dé doc dit liéu video 3D, vi
du nhur may doc dia video, may doc da phuong tién hoic hop dit trén noc. Vi du,
phuong tién diu vao c6 thé bao gbm dia quang 103 dé doc video va thong tin phu
tir vt ghi ghi quang hoc 105 nhu dia DVD hoic Blu-ray (BD - Blu-ray Disc).
Theo mot phuong an, phuong tién dau vao c6 thé bao gbm don vi giao dién mang
102 & ghép véi mang 104, vi du mang Internet hodc phat rong. Dit liéu video ¢6
thé dugc doc tlr dai phat, may chu phuong tién tir xa hoic trang web. Thiét bj xtt
ly video 3D ciing c6 thé 1a may thu vé tinh, hodc may chu phwong tién cung cip
trwe tiép tin higu hién thi, vi dy, thiét bj video bt ky xuét ra tin hiéu hién thj 3D sé&
dugc két hop vé6i thiét bi hién thi. Thiét bj c6 thé duoce cung cip cac phan tir didu
khién ngudi dung dé thiét 1ap s¢ thich nguoi ding, vi du nhu hién thi cac thong sb
video 3D.

Thiét bi xir ly video 3D c6 b0 xir 1y video 106 gin véi don vi ddu vao 101
dé xir ly thong tin video dé tao ra tin hiéu hién thi 3D 110 s& dugc truyén qua don
vi giao dién hién thj 107 cho thiét bj hién thi. Dit liéu phu c6 thé dugc thém vao
dir liéu video, vi du nhu chéng phu d2 1én video chinh. Bo xtr Iy video 106 duoc
bé tri dé bao gbm thong tin video trong tin hiéu hién thj 3D 110 s& duoc truyén
cho thiét bi hién thi 3D 120. B§ xtt ly video duge cung cép chirc ning dé bién dbi
dit liéu dau vao video 3D xen k@ dd nét cao thanh dinh dang 3D xen k& d) phan
giai thép, duoc goi 13 bién ddi xen k&, cu thé 1a bién ddi gidm 3D xen k&. Vi duy,
dir liéu video 3D xen k& dong géi khung HD ddy dit c6 thé duoc bién dbi giam
sang dinh dang 3D mot mira canh nhau.

Thiét bi hién thi 3D 120 duoc ding dé hién thi thong tin video 3D. Thiét bi
ndy ¢6 man hinh 3D 123 nhn tin hi¢u diéu khién hién thi 3D dé hién thi thong tin
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video béng cach tao ra nhiéu canh, vi du canh trdi va canh phai cho mit twong Ung
clia nguoi xem deo kinh trap hoic nhiéu canh cho ngudi xem ma khéng can kinh
chuyén dung bing cach st dung LCD dang thiu kinh. Thiét b1 ¢6 don vi giao dién
hién thi 121 @& nhén tin hiéu hién thi 3D 110 bao gdm thong tin video 3D duoc
truyén tir thiét bj xir Iy video 3D 100. Thiét bj nay c6 b xi Iy hién thj 122 gin
v6i giao dién 121. Dit liéu video truyén duogc xtt ly béi bo xir 1y hién thi 122 d¢é
tao ra tin higu diéu khién hién thj 3D dé hién thi thong tin video 3D trén man hinh
3D 123 dya vao dit liéu video 3D. Thiét bj hién thi 13 c6 thé 1a loai man hinh lap
thé bt ky ma né cung cp nhidu canh, va c¢6 kich thuée d6 sau hién thi duge biéu
thi boi miii tén 124. Thiét bj hién thj c6 thé duoc cung cdp cac phdn tir didu khién
nguoi ding dé thiét 1ap cac thong sb hién thi cia man hinh, ching han nhu céc
thong sb twong phan, mau sic hodc chiéu siu.

DPon vi du vao 101 duoc bb tri dé doc dix liéu video tir nguén. Bo xur ly
video 106 dugc b tri dé xur ly thong tin video 3D, nhu sau. Bo xtt Iy video xir ly
thong tin video 3D va tao ra tin higu hién thj 3D. Tin hiéu hién thi 3D Ia di liu
video 3D va dit liéu phu theo dinh dang hién thi, vi du nhu HDMI. Giao dién hién
thi 107 giao tiép v6i thiét bi hién thi 3D 120 dé truyén tin hiéu hién thi 3D. Thibt
bi xir 1y video 100 dugc bb tri dé nhan dit lidu kha nang hién thi 3D tir thiét bi
hién thi 3D, dit ligu kha ning hién thi 3D bidu thi dinh dang hién thi 3D xen k&
duge thiét bi hién thi 3D chp nhan, vi du, dong khi gén véi thiét bj hién thi. Dit
liéu kha nang hién thi 3D dugc mé ta chi tiét dudi day.

B0 xtt ly hién thi 122 duoc bé tri dé cung cép tin hiéu diéu khién hién thi
dai dién cho nhidu canh cho man hinh 3D dua vao tin hiéu hién thi 3D khi nhan
dwoc trén giao dién 121. Thiét bj hién thi dugc bd trf dé truyén dit liéu kha ning
hién thi 3D cho thiét b xit Iy video. Di liéu kha nang hién thi 3D c6 thé duoc hru
trlt vao bd nhé, vi du nhw duoc cung cép trong qu4 trinh san xuat thiét bj hién thi
3D. B§ xir Iy hién thi, hodc bd didu khién khac, c6 thé truyén dit liéu kha ning
hién thi 3D qua giao dién, tirc a v& phia thiét bj xir Iy video. B§ xir Iy hién thi
duge bd tri dé cung cép tin hiéu diéu khién hién thi dwa vao viéc doc, tir tin hiéu
hién thi, dit liéu video 3D tuong tmg.

Thong tin video 3D, vi du, trén phuong tién luu trit, chira dit liéu video va

thong tin chwong trinh phat lai. Dit liéu video chira it nhit mdt hodc nhidu dong
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video lap thé ma hod va cling c6 thé bao gdm dit liéu khac nhu dong 4m thanh ma
héa va thong tin d6 hoa. Thiét b phat lai video dugc thiét ké dé doc va dich thong
tin chwong trinh phét lai tir thiét bj luu trit va doc va giai ma cac dong video theo
céc 1énh va cac thiét 14p phat lai bao gdm trong thong tin chuong trinh phét lai.
Céc kha nang phat lai ciia thiét bj phat lai c6 thé bi giGi han béi tap hop con céc
kha nidng dugc dinh nghia theo tidu chudn ma dit liéu trén phuong tién luu triy
phdi tuan theo. Dit liéu video giai m4, c6 thé tron véi di lidu dd hoa, sau d6 duoc
dinh dang thanh dinh dang dit liéu d4u ra video thich hop véi tidu chuén giao dién
video va duoc truyén dén thiét bi hién thi.

Thiét bi xir 1y video, trong qua trinh hoat dong, thuc hién céc chirc ning
sau dé xtt Iy thong tin video 3D. Pon vi ddu vao nhan dit liéu video 3D theo dinh
dang 3D xen k& do nét cao, vi du HD déy du lap thé v6i 1920x1080 xen ka. Bo xtr
ly video 106 xir Iy thong tin video 3D va tao ra tin hiéu hién thi 3D, tin hiéu hién
thi 3D nay dai di¢n cho di li¢u video 3D theo dinh dang hién thi. Giao dién hién
thi 107 dugc ndi véi thiét bi hién thi 3D 120 dé truyén tin hidu hién thi 3D 110,
Giao dién hién thi 3D ciing nhan dit liéu kha ning hién thi tir thit bi hién thi 3D.
Dir ligu kha néng hién thj 3D biéu thi mot hodic nhidu dinh dang hién thi 3D duwoc
thiét bj hién thj 3D chdp nhan. Pinh dang hién thi 3D xen k& c6 thé c6 do phan
giai thip hon dinh dang 3D xen k& do nét cao, va do d6 viéc so khép truc tiép voi
dinh dang video 3D xen k& dau vao khoéng thyc hién dugc. Do d6 dinh dang déu
vao 3D xen k& s& duogc bién dbi nguoc thanh dinh dang hién thi 3D xen k& do
phén giai thip. Kha nang bién dbi ngugc cia thiét bj duge bidu thi boi dit lidu kha
nang bién ddi 3D, dit liéu kha ning bién di 3D nay biéu thi kha ning ciia thiét bi
xtr Iy video dé bién ddi xen k& dinh dang 3D xen k& d0 nét cao thanh dinh dang
hién thi 3D xen k&.

Thiét bi gin phwong tién luu trit nhu thanh ghi nhé va luu trir dit lidu kha
ning hién thi 3D va dit liéu kha ning bién dbi 3D, cho phép co ché lua chon didu
khién viéc xtr Iy thong tin video 3D bang c4ch chon dinh dang hién thi 3D xen ké
va bién ddi xen k&.

Don vi luu trit ¢6 thé dugc sip xép @& luu trir kha nang giai ma 3D xen ké
cta thiét bi xur ly video. Co ché lra chon luc nay c6 thé tham gia, dua vao kha

néng gidi ma 3D xen k&, tao ra tin hiéu hién thj 3D bing céach giai ma dir liéu
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video 3D. Tuy chon, don vi luu trit duge sz"ip xép @& Iuu trix trang thai xen k& 3D
cho phuong ti¢n mang dir ligu video 3D, cho phép co ché lua chon thich g dé
diéu khién dya vao trang thai xen k& 3D, khi nhan dir liéu video 3D tir néi phuong
tién. Do d6, khi phuong tién duoc doc lai, trang thai duoc thiét 13p trude day co
thé duoc st dung.

Dit ligu kha nang bién d6i 3D c6 thé bidu thi nhidu kha ning cia thiét b xi
ly video dé bién ddi xen k& dinh dang 3D d9 nét cao xen ké thanh céc dinh dang
hién thi 3D xen k& khac nhau twong g, vi du nhu cdc dinh dang 3D xen k& khac
nhau c6 thé dugc biéu thi riéng, vi du nhu boi cac bit riéng, s& c¢6 sin 1a dinh dang
dich sau khi bién dbi. Hon nira, viéc bién dbi xen k& cdc dinh dang 3D dd nét cao
xen k& dau vao khac nhau tuong tmg c6 thé duoc bidu thi riéng, vi du nhu béi cac
bit riéng, s& c6 sin dé bién ddi thanh mdt hoic nhiéu dinh dang hién thi 3D xen k&
dich.

Co ché Iya chon c6 thé 13 mot phan cia chuong trinh phat lai tic 14 duogc
tao ra co thong tin video 3D, vi du nhu trén phuong tién ma né cling c6 thong tin
video 3D xen ké&, chéng han nhu BD. Co ché lya chon c6 thé dugc thuc hién béng
cach st dung Java thich hop véi céc yéu cau lap trinh Java duoc dinh nghia trong
hé théng BD, vi vay dugc goi 1a BD-J.

Tuy chon, co ché Ivra chon c6 thé duoc thuce hién nhu ham diéu khién cia
bo xir Iy video. Ham diéu khién nhu vy c6 thé duge kich hoat theo yéu ciu, vi du
nhu béi nguoi dung hodc boi chuong trinh phét lai ctia phuong tién, hoic do dai
phat dé truyén thong tin video 3D xen k&. Co ché lwa chon c6 thé cung cap diu
vao ngudi ding cho phép ngudi ding diéu khién dinh dang hién thi va/hoic bién
dbi xen k&. Hon nita, co ché Ira chon c6 thé bao gém viéc lya chon khéc tin hiéu
hién thj 2D dya vao di liéu kha ning bién déi 3D, hodic dua vio diu vao nguoi
dung.

Theo mot phuong 4n cia thiét bi xir ly video, giao dién hién thj duogc b tri
dé nhan dit lidu kha nang hién thi 3D tir thiét bi hién thj 3D qua tin hidu hién thj
3D. Dit liéu kha nang hién thi 3D c6 thé duge bao gdm béi thiét bi hién thj 3D
trong tin hiéu hai chiéu khi duoc truyén trén giao dién video sd téc do cao thich
hop, vi du nhu trong tin hiéu HDMI sir dung giao dién HDMI da biét (vi du xem

"Phién ban mo ta giao dién da phuong tién do nét cao 1.3a ngay 10 thang 11 nim
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2006), ddc biét xem phan 8.3 trén dit liéu nhan dang hién thi mé rong tién tién,
chu tric dit liéu E-EDID, dugc mé rong dé xac dinh dit liéu kha ning hién thi 3D
nhu dinh nghia du6i ddy. Do d6 trong phuong an khac, giao dién hién thi 1a
HDMI duge sip xép dé nhan di liu kha ning hién thj 3D tir thiét bi hién thj 3D
qua E-EDID. Céc vi du cu thé duge mé ta dudi day.

Thiét bi doc dugc mé rong boi b gidi ma dé giai ma dong video 3D xen
k&. Tuy nhién, c6 thé tinh c& ma thiét bi hién thj khong h3 tro viée so khép dinh
dang dong géi khung xen k&. Vi du, trong HDMI chi mot vai dinh dang video
dong g6i khung tién trién 1a bat bugc. Phién ban HDMI 1.4a x4c dinh cho ving
HDMI ma né hd trg it nhét mot dinh dang video 59,94/60Hz 2D h tro tat ca
1920x1080p @ 23,98/24Hz déng g6i khung
1280x720p @ 59,94/60Hz dong géi khung
1920x1080i @ 59,94/60Hz canh nhau (mét nira)
1920x1080p @ 23,98/24Hz trén va dudi
1280x720p @ 59,94/60Hz trén va dudi

DPéi vai vung HDMI ma né hd trg it nhét mét dinh dang video 50Hz 2D cin
phai hd tro tit ca
1920x1080p @ 23,98/24Hz déng g6i khung
1280x720p @ 50Hz dong gbi khung
1920x1080i @ 50Hz canh nhau (mdt nira)
1920x1080p @ 23,98/24Hz trén va duéi
1280x720p @ 50Hz trén va duéi

Néu thiét bj hién thi khong hd trg dinh dang déng gbi khung xen ké thich
hop, thi may doc ciling dugc mé rong dé bién ddi tin hi¢u video 3D xen k& HD do
nét cao dugc giai ma (con goi la tin hiu video 3D xen k& HD diy du) thanh dinh
dang canh nhau hodc trén dudi do phén giai thip hon (con goi 1a mot nira HD) tirc
1a duge hd tro boi thiét bi hién thi 3D. Két qua s€ la tin hiéu video 3D xen ké& dugc
biéu thi trén thiét bi hién thi két néi, mdc du cung cép hinh video chét luong thép
hon.

Cén lvu ¥ rang hé thdng d& xuét gidm su nhdm 14n nguoi dung va su phién
phttc tiém ting ma né c6 thé gdy ra khi video S3D dugc xen k& (IS3D - Interlaced

S3D), vi du nhu trén BD, dugc gi6i thidu trén thi treong. Ngoai ra tdp hop cac kha
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ning bién dbi xen k& may doc va cic kha nang 3D xen k& hién thj dugc tao ra cho
chuong trinh phat lai qua don vi luu trix. Trong BD, hé théng luu trit dugc goi la
co ché thanh ghi trang thai mdy doc (PSR - Player Status Register). Bing cach
doc cac kha ning bién ddi xen k& mdy doc va cic kha ning 3D xen k& hién thi, tac
gia dia dugc kich hoat dé lya chon danh muc thich hop, bién dbi hoic tao ra thong
béo vé cac van dé c6 thé thich hop nhét trong c4c tinh hudng cu thé.

Theo mot phwong 4n, trong sb cac kha nang doc s€ luu trit trong céc bit
PSR 1a "c6 kha ning giai ma 3D xen k&" va "c6 kha ning bién d6i 3D xen k& sang
dinh dang HDMI bét budc". Nhing kha ning nay 1a nhitng kha ning noi tai cia
may doc va thudng dugce cb dinh trong PSR, mdc du né c6 thé c6 dé nguoi dung
c¢6 thé cAu hinh duogc chung. Trong sb cac kha ning thiét bi hién thi s€ luu trit
trong bit PSR 14 "thiét bj hién thj hd trg dong go6i khung xen k&". Gi4 trj ctia bit
PSR nay phuy thudc vao cac kha ning cua thiét bj hién thi 3D két nbi va c6 thé
dugc cip nhat mbi khi két ndi duoc thiét 1ap. Thiét bi nguén c6 thé kiém tra thong
tin EDID tir man hinh dé xem céc dinh dang xen k& HD diy du dung trén dia c6
duoc hd trg khong va suy ra gid tri bit PSR tir d6. Hon nita, cac bit dugc xac dinh
duavﬁodéuvéongudidﬁng

Fig.2 thé hién don vi luu trir dir liéu kha ning hién thi 3D. Pon vi luu triy
21 thé hign du6i dang biéu db c6 4 byte, tire 1 32 bit (tir b31 dén b0) dung luong
luu trit. Tuong ty nhu PSR cta h¢ thong Blu-ray, vi du nhue PSR 23. S§ bit cia
PSR23 (kha ning hién thi) b0-3 va b8-19 dugc dinh nghia nhu sau. Kich thuéc
hién thi ngang dugc luu trit trong céc bit b19-b8 cuia PSR23, gia tri (b11-b0) x4c
dinh kich thuéc ngang ctia man hinh két ndi theo cm.

Bit b0 22 duoc danh diu Cap.Stereo Iuu trir kha ning hién thi 1ap thé cua
hé thdng TV két néi, trong do:

0b = Khong c6 kha nang hién thi video tién trién 1920x1080/23,976Hz lap
thé va video tién trién 1280x720/59.94Hz lap thé;

1b = C6 kha nang hién thi video tién trién 1920x1080/23.976Hz 1ap thé va
video tién trién 1280x720/59.94Hz 1ap thé.

Bit bl 23, dugc danh du Cap.p50, lvu trtr kha nang hién thi video
1280x720 50p lap thé ctia he thong TV két néi, trong do:

Ob = Khong c6 kha nang hien thj video tién trién 1280x720/50Hz Iap thé;
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Ib = C6 kha nang hién thj video tién trién 1280x720/50Hz lap thé.

Bit b2 24, dugc dénh ddu Cap.NoGl, Ivu trit kinh Khong cin thiét cho viée
hién thj 1ap thé cua hé théng truyén hinh két néi, trong do:

0b = cén kinh dé xem ché d6 diura lap thé;

1b = khong can kinh xem ché d6 dau ra lap thé .

Cho phép tao ra tin hiéu video 3D xen k& ddu ra ma né duoc hd tro cac kha
nang tuong Ung ctia hé théng hién thi 3D két néi duoc xac dinh.

Bit b3 25, dugc danh ddu Cap.IntFP, luu trir kha nang dong goéi khung xen
k& ciia hé théng TV két nbi, trong d6

Ob = thiét bi hién thj khong hd trg ché do déng goi khung xen k& can thiét
dé hién thi video 3D xen k& HD déy du;

Ib = thiét bj hién thj hé tro ché do déng g6i khung xen k& cdn thiét dé hién
thi video 3D xen k& HD day d.

Can luu ¥ ring bit don b3 bidu thi kha ning ctia thiét bi hién thi video dugc
dung dé nhan cac dinh dang 3D xen k& tuong tng, va c6 thé duoc dinh nghia dé
biéu thi ré’mg tap hop cu thé cac ché do video 3D xen ké& duoc hd tro 1a bit budc
theo tiéu chuén x4c dinh trudce, vi du, HDMI 1 4a.

Tuy chon céc bit PSR khéc, vi du b4-b7, con ¢6 thé duoc ding dé biéu thi
cc ché do video 3D xen k& khéc nhau duoc hd trg boi cac thiét bi hién thi két néi.
Hon nira, tdp hop cac bit c6 thé duogc xac dinh dé biéu thi mdi dinh dang 3D xen
k& riéng duoc hd tro, chéng han nhu cdu hinh canh nhau va c4u hinh trén dudi,
hodc dinh dang khac dé gép doi sb lugng dong video ciia khung video HDMI va
sau d6 truyén 2 canh HD day du (L thir nhit) trong khung HDMI don nay.

Fig.3 thé hién don vi luu trit ¢6 dit liéu kha ning 3D xen ké& ciia thiét bi xir
ly video. Pon vi luu trit 31 thé hién dusi dang biéu db c6 4 byte, tirc 1a 32 bit (tir
b31 dén b0) dung luvong luu trit. Tuong ty nhu PSR cia hé thong Blu-ray, vi du,
PSR 24 (kha ning 3D cia thiét bi doc). Cac bit cia PSR24, b0-7, da dugc xac
dinh dé biéu thi cic kha ning lién quan dén 3D khac nhau cta chinh thiét bi, duoc
danh déu tir Cap.A dén Cap.H. Vi du, b0 duoc danh du 13 Cap.A 32 c¢6 thé xac
dinh kha néng dé xir Iy video tién trién 1280x720/50Hz.

Dbé cho phép tao ra tin hiéu video 3D xen k& ddu ra ma né hd trg cac kha

nang gidi ma 3D xen k& cua thiét bj xir Iy video dé gidi ma dinh dang 3D xen k&
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dd nét cao, va cic kha ning bién dbi 3D xen k& dé bién ddi xen k& dinh dang 3D
xen k& do nét cao thanh dinh dang hién thi 3D xen k& d9 phén giai thép hon, dugc
xac dinh.

Bit b8 33 duoc danh diu 1a Cap.Stereo luu trit kha nidng gidi ma 3D xen ké
clia thiét bi, trong d6:

0b = Khong c6 kha ning giai ma dong video 3D xen k&;

1b = C6 kha nidng giai ma dong video 3D xen k&.

Bit b9 34 dugc danh diu 13 Cap.IntCon luu trit kha nang bién dbi 3D xen
k&, trong do:

Ob = Khéng c6 kha nang bién ddi dong video 3D xen k& dwoc giai ma
thanh dinh dang 3D d6 phén giai thip dugc hd tro boi thiét bi hién thi;

1b = C6 kha ning bién d6i dong video 3D xen k& dwoc giai ma thanh dinh
dang 3D d6 phan giai thip dugc hd trg béi thiét b hién thi.

Chuong trinh phét lai trén dia c6 thé doc thong tin trén tir cac PSR va dép
Ung céc truong hop khac nhau dua vao dit lidu kha ning hién thi 3D va dir liéu
kha nang bién ddi 3D, it nhét mot budc chon dinh dang hién thi 3D xen k&; lua
chon viéc bién dbi xen ké; va tao ra thong bdo s& duge hién thi dé thong bao cho
ngudi dung vé kha ning phat lai 3D. Thong béo c6 thé, vi du nhu, trang thai ma
viéc phat lai 3D khong thé thuc hién dugc, hodc chi ¢6 thé véi do phén gidi giam,
va ¢6 thé duoc di kém véi trinh don hodc nut Iya chon nguoi dung, chéng han nhu
tuy chon dé chon phién ban 2D. Cac dap tng chi tiét 13, vi du:

(1) May doc khong c6 kha ning giai ma 3D xen k&. Thong bao dugc hién
thi dé théng béo cho ngudi ding ring viée phat lai 3D khéng thé thuc hién duoc.
Tuy chon, chuong trinh khac duge chon, vi du nhu phién ban 2D cia chuong trinh
S3D.

(2) Mdy doc c6 kha nang gidi ma 3D xen k&, nhung thiét bj hién thi khong
hd trg ché do dong goi khung xen k&. Hon nita, méay doc khong c¢6 kha ning bién
ddi. Théng bao duoc hién thi dé théng béo cho ngudi ding rang viée phét lai 3D
khong thé thuc hién duge. Tuy chon, chuong trinh khac dugc chon, vi du nhu
phién ban 2D ctia chwong trinh S3D.

(3) Méy doc c6 kha nang giai ma 3D xen k&, nhung thiét bi hién thi khong

hd trg ché do dong g6i khung xen k&. Tuy nhién, may doc khéng c6 kha ning bién
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dbi tin hiéu video HD dﬁy dd thanh mot trong s céc dinh dang HDMI bit budc.
Thong béo duge hién thi dé théng bao cho ngudi ding ring viée phat lai 3D ¢6
thé thuc hién dugc, nhung 6 thé hao tdn chét luong.

Theo phuong an khéc, chir khong phai 1a boc 16 cac kha néng thiét bj hién
thi va phat lai theo cach c6 dong nhu mé ta & trén, cac kha nang khéc nhau c6 thé
duoc li¢t ké mot cach rd rang. Vi du, tap hop con c6 lién quan ctia cac ché d6 hién
thi khac nhau ¢6 sén do EDID duoc bao hiéu qua cic PSR. Hon nita, thiét bj phat
lai c¢6 thé c6 nhidu ty chon bién ddi (vi du nhu, canh nhau, trén xuéng duoi,
1280x720p60). Toan b tap hop c6 thé duoc bio hiéu qua nhiéu bit trong cac
PSR.

Chuong trinh phét lai trén dia c6 thé bao gdm chién lugc dé giam su phién
phirc bing cach luu trit lich str hién thi thong bao 1a trang thai xen k& 3D cho
phuong tién twong (mg hodc chwong trinh video, hodc cho nha cung cdp hoic dai
phit tuong tng video 3D. Vi dy, khong nhit thiét hién thi théng bio ma chét
luong bi gidm moi lan dia dugc doc, dic biét 1a kha ning thiét lap céc bit da
khong dugc thay dbi.

Tuy chon, co ché lya chon hodc chirc ning twong tmg cia chuong trinh
phét lai c6 thé bao g6m két hop bat ky sau day:

- Tao ra théng bao s& dugc hién thi dé thong bdo cho ngudi ding ring viéc
phat lai 3D khong thé thuc hién duoc khi kha nang giai ma 3D xen k& cia thiét bi
xtt Iy video biéu thi ring viéc tao ra tin hiéu hién thi 3D bang cach gidi ma dit lidu
~ video 3D khéng c6 sin;

- Tao ra thong bao s& duoc hién thi dé thong bao cho nguoi dung ring viec
phat lai 3D khong thé thyc hién dugc khi dit liéu kha nang bidn ddi 3D xen ke
biéu thi rang viéc bién ddi xen k& khong c6 sén, trong khi kha nang dong goi
khung dan xen biéu thi ring TV két ndi khong hd trg ché do dong géi khung dan
xen thich hop véi dinh dang dau Vao;

- Lya chon chuong trinh khéc khi viéc phat lai 3D khong thé thyc hién
duoc;

- Lua chon phién ban 2D cua thong tin video 3D khi viéc phat lai 3D
khong thé thuc hién duoc;

- Tao ra thong bdo s& duoc hién thi dé thong bao cho ngudi dung ring viéc
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phat lai 3D c6 thé thuc hién duogc véi dé phén gidi giam khi Iya chon dinh dang
hién thi 3D xen k& va bién ddi xen ké;

- Tao ra thong bdo s& duoc hién thi ligt ké dir liéu kha ning hién thi 3D
va/hodc dir liéu kha ning bién ddi 3D va cho phép ngudi ding chon dinh dang
hién thi v&/hogc bién dbi xen ké.

Céc thong bao va dau vao nguoi dung tuong g, va/hoic dong video duoc
Iwa chon, va/hodc su bién ddi xen k& 3D kich hoat cho phép ngudi dung thudng
thirc ché do hién thi t6t nhét c6 thé cho thong tin video 3D trén thidt bi hién thj 3D
két nbi.

Cén phai luu ¥ ring sang ché c6 thé dugc thuc hién trong phén cimg
va/hodc phin mém, bang cach sir dung céc bd phan 14p trinh dugc. Phuwong phép
thuc hién sang ché c6 cac bude twong ung véi cac ham duge xac dinh cho hé

thdng duoc mo ta dva vao Fig.1.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bj xtr ly video d& xir 1y théng tin video ba chidu [3D - three dimensional],
thong tin video 3D nay bao gdm dir liéu video 3D, trong d6 thiét bi ndy bao gbm:

phuong tién dau vao dé nhén dit liéu video 3D theo dinh dang 3D xen ké& c6
do phén giai thich hop v6i dinh dang dong go6i khung xen k& va co ché Iya chon tir
vét ghi mang thong tin video 3D va co ché Iya chon duéi dang chirc ning, |

b0 xir Iy video dé xir Iy thong tin video 3D va tao ra tin hiéu hién thi 3D cua
dit liéu diém é&nh, tin hiéu hién thi 3D dai dign cho dit liéu video 3D theo dinh dang
hién thi,

giao di¢n hién thi dé twong tac véi thiét bi hién thi 3D dé truyén tin hiéu
hién thi 3D, giao dién hién thi duoc sép xép dé nhan dr liéu kha ning hién thi 3D
tir thiét bj hién thi 3D, dit liéu kha nang hién thj 3D bidu thi dinh dang hién thj 3D
xen k& duogc thiét bi hién thi 3D chdp nhén, dinh dang hién thi 3D xen k& khéc dinh
dang déng go6i khung xen ké va 1a dinh dang canh nhau hodc dinh dang trén dudi,
va

phuong tién luvu trit dé luu trir di li€u khé ning hién thi 3D va dir liéu kha
ning bién dbi 3D vao thanh ghi trang thai, dir liéu kha ning bién ddi 3D bidu thi
kha ning cia thiét bi xt Iy video dé bién ddi xen k& dinh dang 3D xen ké& thanh
dinh dang hién thi 3D xen k&,

bd xir Iy video con duoc bb tri dé didu khién viéc xtr ly thdng tin video 3D
qua co ché Iya chon bang cach

doc thanh ghi trang théi

lya chon dinh dang hién thi 3D xen k& dya vao dit liéu kha ning hién thi 3D
va dir liéu kha nang bién ddi 3D, va

theo su Iua chon nay, xtt 1y qué trinh bién d6i xen k& bang cach bién dbi
video 3D theo dinh dang déng gbi khung xen k& thanh dinh dang hién thi 3D xen
k& 1a dinh dang canh nhau hoic trén dudéi.
2. Thiét bi xr ly video theo diém 1, trong d6 phuong tién luvu trit duoc bd tri d luu

trir khé ndng giai ma 3D xen k& cua thiét bi xir ly video dé cho phép co ché lua
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chon tham gia, dya vao khé ning gidi ma 3D xen k&, tao ra tin hiéu hién thi 3D
bing cach giai ma dir liéu video 3D.

3. Thiét bi xtt Iy video theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién Iuu trit duoc b
tri dé luu trix trang thai xen k& 3D cho phuong tién mang dit liéu video 3D, trang
thai xen k& luu trit 12 sy vu tién cho phuong tién dé lya chon dinh dang hién thi 3D
xen k& va viéc bién dbi xen k&, dé cho phép co ché Iya chon thich tng diéu khién
dva vao trang thai xen ké& 3D, khi nhén dit li€u video 3D tir phuong tién.

4. Thiét bj xir ly video theo diém 1, 2 hoic 3, trong d6 dit liéu kha ning bién dbi
3D biéu thj nhidu kha ning cta thiét bi xt Iy video d& bidn ddi xen ke dinh dang
3D xen k& thanh cé4c dinh dang hién thi 3D xen k& khéc nhau twong ung, va’hoic
bién dbi xen ké céc dinh dang 3D xen k& khéc nhau twong Ung thanh dinh dang
hién thij 3D xen k.

5. Thiét b1 xtt ly video theo diém bAt ky trong sé cac diém néu trén, trong do co
ché lva chon bao gdém budc cung cip dit liéu diu vao ngudi diung dé cho phép
ngudi ding diéu khién dinh dang hién thi va/hodc bién ddi xen k&

6. Thiét bi xi ly video theo diém bét ky trong s§ cac diém néu trén, trong do co
ché Iwa chon bao gff)m buéc lua chon xen k& tin hiéu hién thi 2D dya vao dit liéu
kha nang bién déi 3D.

7. Thiét bj xir ly video theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong d6
phuong tién diu vao bao gém b dia quang dé nhén dit lidu video 3D tir dia quang
va/hodc giao dién hién thi la giao dién da phuong tién d6 nét cao [HDMI - High
Definition Multimedia Interface] dugc bd tri dé nhén dit liéu kha ning hién thi 3D
tir thiét bj hién thi 3D qua di¥ liéu nhan dang hién thi mé rdng cai tién [E-EDID -
Enhanced Extended Display Identification Data].

8. Phuong phép diéu khién qua trinh xr ly thong tin video 3D, trong d6 thong tin
video 3D nay bao gdm dit liéu video 3D theo dinh dang 3D xen k& c6 d9 phan giai
pht hop véi dinh dang dong goi khung xen k&, va bude xi ly thong tin video 3D
bao gdm viéc tao ra tin higu hién thi 3D ca dit liéu didm anh cho thiét bi hién thi
3D, tin hiéu hién thi 3D 1a dit liéu video 3D theo dinh dang hién thi, phuong phap
nay bao gdm co ché lya chon dé didu khién qua trinh xtr ly thong tin video 3D
bing cach-truy tim, tir thanh ghi trang thai, di liéu kha néng hién thi 3D va dit liéu
khé ning bién ddi 3D,
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dit ligu kha nang hién thj 3D biéu thj dinh dang hién thi 3D xen k& duoc thiét b
hién thj 3D chap nhan, dinh dang hién thi 3D xen k& khéc dinh dang déng goi
khung xen k& va 14 dinh dang canh nhau hodc trén duéi, va

dit liéu kha nang bién dbi 3D biu thi kha ning ctia thiét bi xit Iy video d& bin di
xen k& dinh dang 3D xen ké& thanh dinh dang hién thi 3D xen k&,

- lya chon dinh dang hién thi 3D xen k& dua vao dir liéu kha ning hién thi
3D va dit liéu kha ning bién ddi 3D va

- theo lya chon ndy, xtr 1y qué trinh bién ddi xen k& bing cach bién ddi
video 3D theo dinh dang dong géi khung xen k& thanh dinh dang hién thi 3D xen
ke 1a dinh dang canh nhau hojc trén duéi.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay bao gdm it nhat mot trong
s6 céc budc:

- tao ra thong bdo s& duoc hién thi dé thong bao cho nguoi dung ring viée
phat lai 3D khong thé thuc hién duoc khi kha nédng gidi ma 3D xen k& clia thiét bi
xtr 1y video biéu th ring viéc tao ra tin higu hién thi 3D bing céch giai ma dir liéu
video 3D khong c6 gi4 tri;

- tao ra théng bdo s& duoc hién thi dé thong bao cho nguoi dung ring viéc
phét lai 3D khong thé thyc hién dugc khi dit lidu kha nang bién dbi 3D xen k&
biéu thi ring viéc bién ddi xen k& khéng c6 gia tri;

- lya chon chuong trinh khac khi viéc phat lai 3D khong thé thuc hién
duoc;

- Iya chon phién ban 2D cta thong tin video 3D khi vi€c phat lai 3D khong
thé thuc hién duoc;

- tao ra thong bdo s& dugc hién thi dé thong bao cho ngudi dung ring viéc
phat lai 3D c6 thé thyc hién dwoc & do phan giai gidm khi lya chon dinh dang hién
thi 3D xen k& va viéc bién ddi xen ké;

- 120 ra thong bdo s& dugc hién thi liét ké dit liéu kha ning hién thj 3D
va/hodc dir liéu kha ning bién d6i 3D va cho phép nguoi ding chon dinh dang
hién thi va/hoic bién ddi xen k.

10. Vét ghi quang hoc chira chwong trinh may tinh dé didu khién qua trinh xr ly
thong tin video 3D va thong tin video 3D, trong do chuong trinh nay hoat dong

lam cho bd xtr ly thyc hién phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 8
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hodc 9.
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