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(57) Sang ché& dé cap t6i phuong phap va thiét bi xir 1§ nhiét lién tuc bé chia dau, cu
thé 12 t6i phuong phdp va thiét bi xir Iy nhiét bé chita dau bang cach dwa mot c4ch rieng
biét hop phan thit nhat va hgp phan thi hai vao trong gleng dau va cho tiép xdc céc hop
phan thit nhét va hgp phéan thit hai trong tdng sau san phidm cla bé chia dau dé khoi
mao phan ting héa hoc sinh nhiét va cac khi. Véi phuong phap va thi€t bi theo sédng
ché, c6 thé dua mot céch déng thoi céc horp phan Vao trong gleng dau va chiét dau hoac
hén hop chita ddu tao thanh qua cung giéng diu. Véi diéu nay, co cdu bit kin nhu
packé, va it nhat mot dudng ong dugc ba tri trong gleng dau sao cho co cdu bit kin
dugc dinh vi trong ting sau san phdm clia bé chifa ddu va cic 16 trén 6ng chong cha
g1eng dau dugc b tri bén trén va bén dudi co céu bit kin va dudng 6ng nho qua packé
va bao gom it nhat mot 16 bén duéi packe, trong dé packe sé bit kin khoang trong hinh
khuyén giita phn bén ngoai clia dudng 6ng va phan bén trong ong chong cua giéng
dau sao cho hai dudng din chat luu dugc tao ra khong c6 méi néi chat luu nio bén
trong giéng dau. Viéc xtr 1y nhiét dat dugc bang cach dua mot cach rleng biét cac hop
phan thit nhédt va hgp phan thit hai vao trong giéng dau qua tao thanh cédc duong dan
chat luu, khoi mao phan ing héa hoc nhd cic horp phan da cho ti€p xic trong ting sau
san phdm cta bé chifa ddu. Phan ting héa hoc c6 thé duogc duy tri nho dua vao it nhat
mot trong s6 hai hdp phén va ddu hodc hén hgp chita du tao thanh cé thé duoc chiét
dong thdi qua giéng dau.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap t6i phuong phép va thibt bi xtr Iy nhiét bé chira diu, cu thé 1a
t6i phuong phép va thiét bi xir ly nhiét bé chira diu bing cach dua mot cach riéng biét
hop phén thir nhit va h(,)p phén thir hai vao trong giéng diu va cho tiép xtic cac hop
phan thtr nhét va hop phin thir hai trong tAng sdu san phdm ctia bé chira ddu dé khoi
mao phan rng hoéa hoc sinh nhiét va céc khi.

Phuong phép va thiét bi theo sang ché diic biét c6 loi dé chiét diu mé (dudi day

con goi 1a “dau thd” hodc goi don gian 1a “dau”) tir cac bé chira dau dudi nuéde.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc chiét ddu mo tir bé chtra diu thudng dugc khoi mao bing cac phuong
phap thu hdi c6 st dung ap luc ngdm trong bé chira diu s& ddy dau 1én dén bé mit.
Theo thdi gian str dung giéng dau, 4p lyuc s& giam, va cin st dung cac phuong phéap thu
hdi khac nhu sir dung cac bom hodc phun nudc, khi tur nhién hodc cac khi khac vao
trong giéng diu dé dwa dau I1én bé mat. Khi cac phuong phap thu hdi nay khong con
hiéu qua, bé chra dau thudng van con lrong diu mé dang ké dugce chira trong cac hdc
nhéd hodc cac khe da hodc cac via cat.

Ciing @ khai thac cic lrgng ddu mé con lai ndy, cic phuong phap chiét dau ky
thir ba dugc st dung vé co ban ¢6 muc dich nhim giam d6 nhét cia ddu mo. Mot
phuong phap da biét 1a phuh hoi néng vao trong giéng diu dé 1am néng diu mo va vi
~ viy lam giam d6 nhét ctia diu. Tuy nhién, phwong phap nay chi hiéu qua & do sau téi
khoang 1km, néu khéng thi hoi néng s& bj ngudi trude khi dén tAng siu san phim. Hon
nita, v6i phuong phép nay can t6i tir 3 &n 5 thang phun hoi néng dé 1am néng tAng sdu
san phim. Dé tao ra hoi néng, t8i da 20 dén 30% diu da khai thac dugc sit dung khién
cho hiéu qua ctia phuong phap nay bi giGi han.

Vi dy, viéc phun hoi néng vio trong giéng dau duogc sir dung trong phuong
phép hoi hd tro tiéu nuée trong luc (SAGD). Phuong phap nay dic biét dugce sir dung
& Cana da dé chiét diu tir cac bé ling diu cia Cana da. Theo phuong phép hoi hd tro

tiéu nudce trong luc, hai giéng dau ndm ngang song song & chiu dai 1én dén khoang
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200m dugc khoan vao trong ting sau san phdm cua bé chira diu, giéng nay nim trén
giéng kia tir khoang 4 dén 6 mét. Hoi néng dugc phun vio giéng trén, va diu thd da
1am néng hodc bitum s& chdy ra khéi via, cling v6i nude bat ky ngung tu tir hoi da phun
dugc thu gom béi giéng dau dudi trong s cac giéng diu ndm ngang va dugc bom dén
bé mit. Do sy gia ting nhiét 6 & ving 1am néng ciia bé chira diu, do nhét cia diu thd
ning hoic bitum dugc giam dé cho phép n6 chay xudng 15 khoan dudi. Cac vét nirt con
c6 thé dugc tao ra trong via do su gidn n& nhiét khac nhau vén con cai thién dong diu
dén 16 khoan dudi.

Mot trong sb cac nhuge didm chinh ciia phuong phap hoi hd trg tiéu nuéc trong
Iwc 12 chi phi cao dé tao ra hoi néng. D& tao ra hoi néng, phai can dén khoang 20 dén
30% déu da khai thac. Hon nita, nhu d& néu trén day, viéc phun hoi néng chi dat hiéu
qué ti da & dd sau khoang 1km néu khéng hoi néng s& bi ngudi truée khi dén ting sau
san phim. Ngoai ra, cdn lwong 16n nude va cac thiét bi 16n dé thu hdi nuée, trong d6
viéc ¢6 sin nuGe doi khi 13 mot yéu t6 gisi han.

Theo cach khéc, cic hoat chét bé mét hoic cac dung mdi c6 thé dugce phun vao
trong giéng dau dé chiét tach ddu mo. Tuy nhién, cac phuong phap nay cé cac nhuge
diém 12 du mo di khai thac s& bj nhidm bén béi cac héa chit nay khién cin c6 nhidu
nd lyc va chi phi bd sung d& thu hdi diu mé.

Phuong phép thu hdi diu ky thr ba khac dugc dic trung & chd, phan tmg hoa
hoc duge khoi mao trong ting sdu san phim cua bé chira ddu dé sinh ra céc khi néng
nhim 1am néng dau trong ting siu san phdm ndy dé 1am giam do nhét cna diu va hd
trg viéc thu hdi ddu nho tdng &p luc trong.giéng dau.

Trong cac cong bd don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nga s RU
2100583 C1, RU 2126084 C1 va RU 2153065 C1, di boc 16 cac hop phéan nhién liéu
va oxy héa (FOC) c6 thé sinh ra cac khi néng sau khi khoi mao phan tng héa hoc. Cac
hop phan nay dugc dy tinh dua vao trong giéng dau ciia bé chira du dé xir y nhiét hoa
hoc ting siu san pham. Cac hop phan hoa hoc nay 1a cac dung dich nude chira lrgng
16n 1én dén 60% hodc hon vé khéi lugng ciia amoni nitrat, NH4NO3. Cac hgp phén
khac trong s cac hop phan nhién liéu va oxy hoa nay 14 glyxerin, axit nitric, carbamit,
kali permanganat, axit axetic, isopropyl metacacboran va axetylsalixylat, ching han.

Sau khi phun c4c hop phén nhién liéu va oxy héa vao trong giéng diu, chung dugc dbt
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chay bang cach kich nd chét gy nd. Su phén hily ctia 1kg cac hop phan nhién lidu va
oxy héa s& sinh ra lugng nhiét bang khoang 500-1000 kecal.

Céc hop phén nhién liéu va oxy hoa nay chira lugng oxy vugt qua va vi vay c6
dc tinh oxy héa dang ké, khién cho véi hop chét ddu mo, thanh phin giy né bi ting.
Hon nira, cic dung dich nu6c chira luong 16n amoni nitrat s& d& nd néu thanh phén
nuée thdp hon luong gii han bang khoing 16-18% khéi lugng. Do d6, v& viée xtr
Iy toan céc hop phén nay, thanh phin nuéce thudng 16n hon 26-28% khdi luong. Tuy
nhién, véi viéc ting c4c hgp phin nudc, s& cang khé dat duoc phan tmg 6n dinh véi
nhiét du ra cao.

Trong cong bb don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nga s6 RU 2194156
- Cl, c4c hop phan nhién liéu va oxy héa chira phan 16n san phdm phan img cia axit
nitric v6i alkanolamin, alkyl amin hodc alkyl polyamin va 1én dén tir 2,0 dén 35,0%
khdi lugng cua nitrat vé co nhu amoni nitrat, kali nitrit, natri nitrat hodic canxi nitrat.
Véi thanh phén ndy, dat dugc viéc xir Iy hoan toan hon do lugng amoni nitrat c6 thé
dugc gidm mot cach dang ké. Tuy nhién, véi cach dét chéy thong thudng cac hop phan
nhién ligu va oxy héa nhd chat gy nd, vi Iy do antewthi chi c6 thé dét chay khéi lwong
16n nhat tir 1 dén 2 tAn. Sau khi phan hity c4c hop phén nhién liéu va oxy héa cép véi
khéi lugng tir 1 dén 2 tin, toan bd hoat dong cp cac hop phén nhién liéu va oxy héa va
dua vio chit tai khoi mao phai dugc lip lai sao cho & giéng diu c6 d6 sdu tir 1 dén 2
km, khong hon khoéng 10 tin thanh phan nhién liéu va oxy héa c6 thé dugc phan tng
trong mdi ngay. Néu chiéu sdu giéng dau bang khoéng tir 3 dén 4km, lugng cac hop
phén nhién lidu va oxy hoa can duge phén tng mdi ngay bGi phuong phép nay s€ giam
xudng khoang 5 tin. Do d6, mirc do 1am néng ting sdu san phim va vi vay hi€u qua
ctia phuong phéap nay bi han ché.

Trong cong bb don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nga sé RU 2224103
C1, d4 boc 16 phuong phap va thiét bi xir Iy nhiét héa hoc 16p khai thac. Nhu & giai
phap k¥ thuat da biét mé ta trén day, thanh phan oxi héa c6 kha ning d6t chay bao gdm
amoni nitrat va nuéc dugc bom xudng vio trong giéng dau va sau d6 duogc cho tiép
xtc voi vat lidu dbt chay. Thiét bi sir dung céc hgp phﬁn va dugc mo ta trong tai li€u
ndy bao gém hai éng ndm ddng truc dé din riéng biét cac hop phin vio trong giéng

dau. Nho sir dung céac co ciu bit kin, khoang kin dugc tao dé bao boc vat lidu dbt chay.
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O céc dAu trén va dudi cia khoang kin, cac chét truot duoc bd tri dé c6 thé mé khoang
kin va cho phép dbt chdy phan tmg héa hoc. Tuy nhién, ca phuong phép 1An thiét bi md
ta trong céng bd don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nga s6 RU 2224103 C1
déu khong hidu qua khi duge dung & cac via ddu ngp nude vi ching khong cho phép
duy tri phan g 6n dinh va lién tuc trong ting sdu san phim cia bé chira diu.

Trong cong bd don Quéc té s6 WO 2010/043239 A1, ma noi dung cta né dugc
két hop vao ddy bing cach vién din, da boc 16 hé hoa hoc gbém cac hgp phan lam giam
-0 nhét ctia dau giai phong khi (GEOVDC) nhim kich thich 16p san phim ciia bé chira
dau dé xtr Iy nhiét bé chtra diu nay. Céc hop phén 12 hop chét phét xa khi nhiét (TGEC)
va chét 6n dinh khoi mao phéan tmg (RIS). Bing cach dua mot cach riéng biét hai hop
phén nay vao trong giéng diu va cho chiing tiép xtic & tAng sdu san phim cia bé chura
dau, phan (g héa hoc da khoi mao sé& sinh nhiét va giai phéng céc khi khién cho viéc
chiét dau (ddu mé) dugc cai thién. Hé nay cho phép khoi mao va duy tri phan tmg én
dinh va lién tyc khién cho cac hop ph?m ¢6 thé dugc dua vao mot cach lién tuc ngay ca
sau khi phén tng héa hoc dugc khoi mao. Téi da khoang 100 tAn mdi ngay c6 thé dugc
phén tmg khién cho hiéu qua ciia qua trinh chiét diu duge cai thién.

Trong cdng bd don Qudc t& s6 WO 2010/043239 A1, con md ta thiét bi khéac dé-
xtr 1y nhiét bé chira diu nhd st dung hé héa hoc. Tuy nhién, dé tao ra cac thiét bi nay
thi thuong cin ché tao cic b phan cu thanh chuyén dung vén 1am tang chi phi xir ly
nhiét. Hon nita, khi stt dung c4c phuong phép va thiét bi da dugc md ta trong tai li€u
nay, khé dua cac hgp phin vio trong giéng diu va chiét diu hosic hdn hop chira du tao
thanh dong thdi qua ciing giéng dAu nay. Khi xir Iy nhiét hoa hoc va chiét du ddng
thoi duge du tinh, can phai sir dung mét giéng dau lam giéng bom va giéng diu thit hai

1am giéng khai thac, didu nay s& han ché hiéu qua cua phuong phép.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do vay, myc dich ciia séng ché 14 d& xuét phuong phap va thiét bi xit Iy nhiét bé
chira ddu, nhét 12 bé chira diu ngap nudc, theo cach don gian va hiéu qué v& chi phi khi
str dung va cho phép diéu khién linh hoat cic budc dua va chiét vat liéu vao trong hodc
ra khoi giéng dau.

Muc dich néu trén dugc gidi quyét nho dé xut phuong phap xt ly nhiét lién tuc
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bé chira déu bao gbm céc bude:

khoi mao phan ttng héa hoc sinh nhiét va cac khi dé xir Iy nhiét bé chtra dau
nhim thu dugc diu c6 thé chiét hoic hdn hop chira ddu c6 thé chiét bang céch dwa mot
céch riéng biét hop phan thir nhét va thir hai vio trong giéng dau ciia bé chira diu qua
cic dudng dan chit luu riéng biét tao ra trén giéng diu va cho tiép xtc cac hop phan
thir nhét va hop phan thir hai trong ting sdu san phdm ciia bé chira diu;

duy tri phan tmg héa hoc trong bé chira diu nhd dura lién tuc it nhit mot trong sb
céc hop phén thir nhit va thir hai; va

chiét dau hodc hdn hop chira diu tao thanh trong qua trinh thuc hién budc duy

tri phén ing héa hoc qua dudng din chét luu tao ra trén giéng du, trong dé bén trong
| giéng dau ndy, dudng dan chit hru dugc sir dung dé chibt ddu hodc hdn hop chira dau
khong c6 méi ndi chét luu nao véi dudng din chit vu bt ky dugce sir dung dé dua lién
tyuc it nhit mot trong sb cac hop phén thir nhét va thtr hai nhim duy tri phan Gng hbda
hoc.

Phuong phép theo sang ché dua trén nguyén Iy 13 & tang sdu san phim cia bé
chira d4u cin duogc xir Iy nhiét, phan g héa hoc duge khoi mao va duy tri nhiét sinh
ra @ xtr 1y nhiét va ciing t&t hon 13 c4c khi d& thuc ddy viéc xr Iy nhiét va chiét dau.
Phén g hoéa hoc niy dugc khoi mao nhd cho tiép xtic hai hop phin (cac hop phin
héa hoc) trong ting siu san phim cta bé chira diu va dugc duy tri nh¢ dua lién tuc it
nhét mot trong s6 hai hop phdn nay.

Hai hop phén dugc dua mot cach riéng biét vao trong giéng dau cia bé chira
dau va cho tiép xic trong ting siu san phim cia bé chira diu dé khoi mao phan Gng |
héa hoc. Dé dua riéng biét hai hop phn, it nhét hai dudng cip chét lwu riéng biét duge
tao ra trén giéng diu. Nho cic dudng cip chét luu riéng biét nay, hai hop phén c6 thé
dugc dua vao trong giéng diu ma khong cén cho tiép xuc hodc tron 13n trude khi dén
tdng siu san phim.

Nhu d3 néu & trén, véi phuong phap theo sang ché, dau hoic hdn hop chira diu
dugc chiét & budce duy tri phan tmg hoa hoc. Tuy nhién, cha ¥ ring véi phuong phap
theo séng ché, diu hozc hdn hop chira du ciing c6 thé dugce chiét sau khi buée duy tri
phan tmg héa hoc dugc ding hoic gian doan.

Vi phuong phép theo phuong 4n thuc hién thir nhit ciia sang ché, bén trong
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giéng dau, cac duong din chét luu riéng biét duge st dung dé dua vao cac hop phén
thir nhit va hop phan thir hai khéng c6 mébi ndi chét Iuu, cic hop phin thir nhit va hop
phén thir hai dugc di qua cac 16 trén éng chéng cia giéng dau dé trao ddi chit luu gilta
giéng dau va bé chira dau, va cic hop phin thir nhit va hop phén thir hai duoc cho tiép
xtic bén ngoai éng chéng cua giéng diu dé khoi mao phéan rng héa hoc.

Véi phuong phép theo phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché, cac dudng
dan chét luu riéng biét st dung dé dua vao cac hop phan thir nhét va hop phin tht hai
va dudng din chit luu dugc sir dung d& chiét diu hodc hdn hop chira diu dugc tao ra
trén giéng diu bang cach bd tri mot hogic nhidu dudng éng, mbi dudng 6ng bao gdm it
nhit mét 16 & phan du xa clia n6 sao cho phin d4u xa ctia mdi mot trong s6 mot hodc
nhiéu dudng éng ndm & ting sau san phdm cua giéng dAu, va nhd bé tri co cAu bit kin
trong giéng diu sao cho cac 13 trén éng chéng cia giéng diu dé trao dbi chit luu giira
giéng diu va bé chira déu duoc b tri bén trén va bén dudi co cdu bit kin va sao cho
mot dudng 6ng nhd qua co cdu bit kin, khién cho it nhit mot 15 & phin diu xa cia
dudng dng nay duogc bd tri bén dudi co clu bit kin, va co ciu bit kin s& bit kin khoang
trbng gitra phin bén ngoai cia dudong dng kéo dai qua co ciu bit kin va phan bén
trong dng chéng cua giéng dau.

Theo phuong 4n thyc hién thit hai ciia phuong phép theo sang ché, cic duong
din chét Iuu riéng biét sir dung dé dua vao cac hop phén thir nhét va hop phin tht hai
c6 mdi ndi chit hru trong tAng sdu san phim cia giéng du (nghia 13 bén trong giéng
du) va cac hop phan thir nhit va hop phin thir hai duoc cho tiép xuc trong ting sdu
san phim cua giéng d4u (nghia la bén trong giéng dau), trong d6 phuong phép con bao
gbm budc truyén phan tmg héa hoc vao trong bé chira ddu nhd cho cdc hop phén da
tiép xuic di qua cac 16 trén 6ng chdng ciia giéng diu dé trao dbi chit lvu giira giéng diu
va bé chira dau.

Pbi véi phuong phép theo phuong 4n thyuc hién thtr hai cia sang ché, cac
duong din chét luu riéng biét sir dung d& dua vao cac hop phdn thir nhét va hop phan
thir hai va duong dan chét lvu duge sir dung dé chiét ddu hodc hdn hop chira ddu dugc
tao ra trén giéng dau nhd b tri hai dudong éng mdi dudong 6ng bao gdm it nhit mot 15 &
phan dAu xa clia n sao cho phin d4u xa cia mdi dudmg dng nim & ting su san phim

clia giéng dau, va nhd bo tri co cau bit kin trong giéng dau sao cho céc 15 trén dng

-7-
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chéng cuia giéng diu dé trao dbi chét luu giita giéng diu va bé chira diu duge bd tri bén
trén va bén duéi co ciu bit kin va sao cho mot trong s hai duong éng nhod qua co cdu
bit kin khién cho it nh4t mét 15 & phin ddu xa cia dudng éng ndy duge bb tri bén
dudi co cAu bit kin va it nhit mot 18 & doan diu xa cua dudng bng kia duge bé tri bén
trén co c4u bit kin va co c4u bit kin s& bit kin khoéng trdng giita phin bén ngoai cla
dudng dng kéo dai qua co cu bit kin va phin bén trong éng chéng cua giéng dau.

V6i ca hai phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché, diu hoic hdn hop
chira dau 1 két qua ctia viéc xir Iy nhiét ciia bé chira ddu dugc chiét qua mét trong
s cac dudng dn chit lwu (dudi day con goi 1a “duong din chiét chét luu”) tao ra &
giéng diu. Pudng din chibt chit luu ndy dugc tao sao cho bén trong giéng dau khong
su két ndi chét luu nio 14 c6 thé c6 gitra dudng din chiét chat luu va dudng din chét
luu hodc cac dudng din chat heu (dwdi ddy con goi 1a “cac duodng dan cép chit luu™)
dugc st dung dé cdp cac chét lvu hodic cac hop phin dé khoi mao va/hoic duy tri phan
tmg héa hoc. Nghia 13, bén trong giéng diu, chét Iru chiét qua dudong din chiét chit
Iru khong thé tiép xtic hodc tron 13n véi chit luu hodc cac chit luu dugc dua qua (cac)
duong din cép chét huu.

Khi str dyng phuong phap theo phuong 4n thuc hién thir nhit ciia sang ché, chi
can trang bi mot dudng bng duge bd tri sao cho n6 nhd qua co cAu bit kin, khién cho it
nhit mot 16 & phan diu xa clia dudmg 6ng nay duogc b tri bén dudi co cAu bit kin. Véi
cach bd tri ndy, hai dudng din chét hru riéng biét dugc tao ra, dudng din chét luu thi
nhét duge tao ra béi phan bén trong dudng dng va phin bén trong éng chéng ctia giéng
déu bén dudi co cdu bit kin va dudng din chét hru thir hai dugc tao ra bdi phin bén
trong 6ng chdng cia giéng diu bén trén co clu bit kin. Diéu ndy cho phép dua mot
céch riéng biét hai hgp phan va cho chiing tiép xic bén ngoai giéng du trong tAng sdu
san phim ctia bé chira du dé khoi mao phan ting héa hoc. Piéu ny con cho phép chiét
dau hodc hdn hop chira diu trong qua trinh thyc hién buéc duy tri phan ttng héa hoc do
sau d6 chi mot duong din chét luu 13 cin thiét nhdm duy tri phan img héa hoc sao
cho dudng din kia trong s6 hai dudng din chit luu c6 thé dugc sir dung 1am duong
dan chiét chat lwu. Cach bé tri twong tmg c6 thé dugc thdy tir thiét bi thé hién trén
Fig.1 nho loai bd duong 6ng ngoai 9.

Khi sir dung phuong phéap theo phuong 4n thyc hién thr hai ctia sang ché noi



20914

ma hai hop phan dugc cho tiép xuc trong ting sdu san phim cua giéng diu, nghia 1a
bén trong giéng diu, va & d6 phan tng hoéa hoc truyén sau d6 vao trong bé chira diu
nh& cho c4c hgp phén d cho tiép xic di qua céc 15 trén éng chéng ctia giéng dau, thi
can phai bd sung cho mot dudng 6ng néu trén (nghia 13 dudng 6ng thir nhét) dudng
6ng thir hai dugc b tri khién cho it nhét mot 15 & phan dAu xa ciia n6 nim & ting sdu
san phim ctia giéng dau bén trén co chu bit kin.

Véi cach b tri hai dudng dng va mot co cdu bit kin nay, ba dudong din chét luu
duoc tao ra trén giéng diu. Mot trong sb cac duong dn chit luu ndy dugc tao ra bdi
phin bén trong ma dudng éng kéo dai qua co ciu bit kin. Khi co c4u bit kin bit
kin khoang trong giita phan bén ngoai dudng 6ng nay va phan bén trong 6ng chéng
cia giéng dau, duong din chét luu nay khong c¢6 méi ndi chét Iuu nao véi cac dudng
dan chét Iuu con lai va c¢6 thé dugc st dung 1am duong din chiét chét luu.

Hai duong din chét luu khac duge tao ra boi phan bén trong dudng bng kia va
boi phén bén trong 6ng chdng cua giéng diu. Hai dudng din chét luu nay c6 mébi ndi
chét Iwu trong ting sdu san pham ctia giéng dau do & doan diu xa cua duong 6ng kia, it
nhét mot 18 dugc tao trong tAng sau san phdm. Hai dudng din chit Ivu nay c6 thé duoc
sir dung lam cac dudng dan cip chét luu.

| Theo phuong 4n thuc hién cu thé ciia phuong phap theo sang ché, hai dudng
6ng dugc b tri ddng truc tao thanh duong éng trong va dudng 6ng ngoai, dudong ong
trong kéo dai qua co cAu bit kin va tao thanh duong din chét luwu thir nhét (cing véi
phén bén trong dng chbng cua giéng diu bén dudi co cu bit kin), dudng din chét Iuu
thir hai dugc tao bdi khoang tréng hinh khuyén giira phin bén ngoai dudng dng ngoai
va phén bén trong 6ng chéng cia giéng diu va dudng din chét luu thir ba dugc tao
boi khoang tréng hinh khuyén giita phin bén ngoai duong Ong trong va bén
trong dudng 6ng ngoai. Cach bb tri trong tmg dugc thé hién trén Fig.1.

Tuy nhién, ciling c6 thé bb tri hai duong éng canh nhau trong giéng diu theo
cach bd tri cach nhau hodc lién ké.

Céch b tri c6 sir dung it nhét hai dudong éng cho phép dua mdt céch riéng
biét hai hop phan hoic chi mgt hop phin va chiét ddng thdi diu hodc hdn hop chira
ddu qua dudng din chit hru (duong din chiét chdt hru) tao ra boi phin bén

trong duong 6ng thir nhét kéo dai qua co céu bit kin va phan bén trong 6ng chéng cia
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giéng du bén dudi co cAu bit kin.

V6i phuong phép theo sang ché, c6 thé c6 dura riéng biét hai hop chit khac nhau
hodc chi dwa mot hop phan, nhung & truong hop bit ky ¢6 thé chiét ddng thoi dau hodc
hén hop chira diu tao thanh qua cing giéng dau.

Pé tao cac 16 trén 6ng chéng cua giéng diu @& trao dbi chit luu giita giéng déu
va bé chira diu, thi 6ng chéng ¢6 thé dugc duc 15 hodc tao khe.

Theo phuong 4n thyuc hién cu thé, & buéc khoi mao phan tng héa hoc, mot
trong s6 cac hop phin tht nhét va hop phén thir hai duge dwa vao trong giéng dau qua
mdt trong s cac duong din chét luu thi hai va thit ba va mot hop phén con lai trong s6
cic hop phén thir nhit va hop phin thir hai dwoc dua vao trong giéng dau qua mot
dudng dan con lai trong s6 cac dudng dAn chét lwu thi hai va thi ba va & buée chiét
dau hozc hén hop chira du tao thanh, né dugc chiét qua dudng dan chit luu thir nhét.

Pudng din chit luu thir nhét tao ra béi phin bén trong dudng bng trong sé tao
ra su két ndi chit luu ma phin ctia ting sdu san phim cia giéng diu nim bén duéi co
chu bit kin va quacac 15 trén ong chdng cua giéng diu ciing nbi v6i bd chira
déu. Dudng dng trong bao gdm it nht mot 15 & phin déu xa cita né trong d6 15 niy c6
thé duoc tao bdi dau h cia duong 6ng va/hodc boi phé‘m dau xa dugc duc 16 hoic tao
khe cita dudng éng trong. Pudng dng trong nhd qua co céu bit kin khién cho it nhét
mot 15 ctia dudng dng trong dugce bé tri bén dudi co cAu bit kin va khong c6 13 nao bén
trén co ciu bit kin. Vi co chu bit kin nay, packé co thé dugc st dung, chﬁng han. Co
c4u bit kin hodc packé sé& bit kin khoang tréng hinh khuyén tao thanh giita phin bén
ngoai dudng dng trong va phin bén trong éng chéng cta giéng diu. Chit luu duge
bom hoic chiét qua duwdong din chét luu thi nhit s& khong dugc tron trong giéng dau
v6i chét luu bt ky trong sb cac chit Ivu dugc bom hodc dugc chiét qua cac duong din
chét Iuu thit hai va thir ba.

Céc dudng din chéit Ivu thir hai va thir ba dugc tao ra bang cach b tri dudng
6ng ngoai sao cho dudng ng ngoai bao boc dudng 6ng trong. Nghia 13, dudng dng
trong va ngoai dugc bd tri gin nhu ddng truc. Puodng 6ng ngoai bao gdm it nhit mot 13
& phin diu xa ciia né trong do 13 nay c6 thé duoc tao boi diu hd cia dudng 6ng
va/hogc béi phan dau xa duge duc 18 hoic tao khe ciia dudng éng trong. ft nhét mot 13

clia dudng Ong ngoai duge bé tri bén trén packé va tdt hon 1a déng kin c4c 15 trén 6ng
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chéng ciia giéng diu vén ciing ndm trong ting siu san phim bén trén packé.

Véi cac dudng din chit lvu thi hai va thi ba, c6 thé dua (cip) mot cach riéng
biét hai chit luu khéc nhau vao trong giéng diu ma khong tron 13n chung trude khi
chiing t6i tang sdu san phim cua giéng diu. O doan dau xa cia duong dng ngoai noi
ma it nhit mot 18 dugc tao, chit luu bom qua dudong din chét luu thtr ba, nghia 1a
qua dudng dng ngoai, s& di qua it nhat mot 15 & doan diu xa ciia dudng 6ng ngoai va di
vao dudng din chét luu thir hai noi chit luu con lai duge bom.

Céc hop phan thir nhét va hop phin thir hai thudng 1a cac dung dich hoic cac
dung dich huyén phii va dugc cip nhd cac bom thich hop. Khi viéc bom cac hop phin
thir nht va hop phan thir hai dugc tiép tuc sau khi cho chung tiép xuc trong ting sdu
san phdm cua giéng dau, cac hop phin tron dugc di qua céc 15 trén 6ng chéng cia
giéng du, nim bén trén packeé (co cdu bit kin), vao trong bé chira dau, khién cho phan
mg dugc khoi mao trong ting siu san phim cua giéng dau duoc truyén vao trong bé
chira dau dé xir Iy nhiét n6.

Do nhiét dd, su tang d6 nhét cia dau duoc giam va céc nit v& c6 thé duge taora
trong via s& cai thién viéc chiét dau sao cho diu hodc hdn hop chira diu thu dugc c6 thé
xuyén qua cic 13 trén éng chéng nim bén duéi packé dé duoc chiét qua duong din
chét Iru thir nhét. |

Phén tng héa hoc trong bé chira dau duge duy tri nho dua lién tuc it nhit mot
trong s6 cac hop phan thir nhét va thi hai.

Phuong phép theo sdng ché nhu mo ta trén ddy dugc khac biét bdi cac bude dua
vao cc hogp phin hoéa hoc, khoi mao va duy tri phan (g hoéa hoc trong tdng siu san
phdm ciia bé chira d4u va chiét diu hodc hdn hop chtra ddu 1a két qua cua viée xr ly
nhiét.

Vi vay, theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién, phuong phap nay cé thé con
bao gdm budc lap trén giéng dAu ciia bé chira dAu, thiét bj x Iy nhiét bé chira diu bao
gbm co ciu bit kin va dudng 6ng bao gdm it nhit mot 15 & phin diu xa cia no, trong
do

co ciu bit kin dugc dinh vi trong tfﬁng sdu san phim cua bé chira diu, sao cho
cac 16 trén 6ng chdng cia giéng ddu duoc bé tri bén trén va bén dudi co chu bit kin;

duong dng bao gdm it nhit mot 15 & phan d4u xa ctia n6 dugc b tri trong
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giéng dau sao cho n6 di qua qua co c4u bit kin khién cho it nhit mét 15 dugc bé tri bén
duéi co clu bit kin va co cAu bit kin s& bit kin khoang tréng hinh khuyén tao thanh
gitta phin bén ngoai ciia dudng dng va phin bén trong 6ng chbng cua giéng diu trong
d6 phén bén trong dudng bng tao ra duong din chit luu thir nhét va phin bén trong
dng chéng cia giéng dau bén trén co chu bit kin tao ra dudng din chét Ivu thi hai.

Theo phuong 4n thyc hién duge vu tién khic ctia phuong phép, thiét bi khi
duoc lap dat bén trén con bao gdm dudng dng di qua co cu bit kin, nghia 1a dudng
6ng thir nhat, dudng dng thir hai bao gbm it nh4t mot 15 & phin déu xa cia né dugce bd
tri trong giéng diu sao cho diu xa va it nhit mot 13 cia dudng 6ng thit hai dugc dinh vi
trong tAng siu san phim bén trén co ciu bit kin trong d6 phan bén trong diJ:(‘mg éng thte
hai tao ra duong din chit luu thir ba va thiét bj cho phép trao dbi chét luu gifta céc
duong din chét huu thir hai va thir ba trong tAng sau san pham cua giéng dau. Duong
6ng thir nht va tht hai c6 thé dugc bd tri ddng truc sao cho dudng 6ng thir nhit tao
thanh duong 6ng trong va duong dng thir hai tao thanh duong 6ng ngoai. Tuy nhién,
ciing c6 thé b tri hai dudng dng ndm canh nhau trong giéng déu theo cach bb tri cach
nhau hozc lién k2. |

O cac budc ldp néu trén trong giéng diu ciia bé chira diu 6 thiét bi xi Iy nhiét
bé chira dau, co cu bit kin c6 thé 1a packé.

O phuong phéap theo sang ché, con duge wu tién néu packé dugc dinh vi trong
ting sdu san phim cua giéng dau trong phin hoic ving khong c6 cac 18. Nghia
13, packé duoc lap trong phén khong dugc duc 16 hoic tao khe, trong d6 bén trén va
bén dudi phan nay, ng chdng cta giéng dau c6 cac 18 dé trao ddi chét luu gitta giéng
diu va bé chira du.

Ciing dugc uu tién néu tao ra cac giéng ngang ndm trong ting sdu san phim cia
bé chira ddu c6 méi ndi chit hru véi giéng diu. Cac giéng ngang nay c6 thé dugc sir
dt,ing dé phan phdi t6t hon cac hop phin dugc dua vao trong giéng diu va gom déu
hodc hdn hop chira diu tao thanh.

Véi diéu nay, it nhit mot cap giéng ngang dugc khoan trong ting sdu san phim
clia via bao quanh giéng dau trong d6 méi cip giéng ngang bao gdm giéng trén va
giéng dudi. Cac giéng trén va giéng duéi ctia mot cap giéng ngang gin nhu dugc bd tri

song song véi nhau, nghia 13 chiing gan nhu dugc cin thing hang theo phuong thing
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dimg, hoic cac giéng trén va duéi ciia mot cip giéng ngang dugc bd tri dé tiép can
nhau. Nghia 13, v6i khoang cach ting tir giéng diu, hiu hét cac giéng trén va dudi theo
phwong ngang nim gin hon véi nhau két thuc & khoang cach cach nhau bang khoang
0,4 dn 0,5m. Theo phwong 4n thyuc hién cu thé, cac giéng trén va duéi tiép can s& giao
nhau, tot hon 13 & cac d4u xa cia chiing.

Céc giéng trén cia cic giéng ngang dugc bd tri sao cho ching c6 mbi ndi chét
Iwu v6i phén giéng ddu nim bén trén packé va cac giéng dudi cta céc giéng ngang
dugc bé tri sao cho chiing ¢6 mébi ndi chét Iuu véi phan giéng diu nim bén dudi packs.

Khi str dung phuong phéap theo phuong an thyc hién thir nhit cia sang ché noi
ma hai hop phan duoc cho tiép xuc bén ngoai giéng dau, mot trong sb cac hop phén
thir nhat va hop phén thtr hai dugc cip qua ranh din chét luu tao ra boi phin bén
trong dudong ng va phin bén trong dng chdng cua giéng diu bén dudi co cdu bit kin
t6i cac giéng dudi cia cac giéng ngang. Hop phén con lai trong sb hai hop phan dugc
cip quarinh din chit luu tao ra béi phin bén trong 6ng chéng cia giéng dau bén
trén co cu bit kin t6i cac giéng trén cua cac giéng ngang. Theo phuong an thyuc hién
nay, dugc uu tién néu cac giéng trén va dudi ciia mot cip giéng ngang dugce bb tri @8
tiép can nhau va con duoc wu tién néu céc giéng trén va dudi tiép can sé giao nhau, t6t
hon 13 & céc du xa cua ching dé tao ra ving phan tng cach xa giéng dau.

Nghia 13, khi hai hgp phan dén tiép xtc qua cic khe nirt gira cac giéng trén va
dudi tiép cn hoic tai diém giao nhau cua cac giéng trén va dudi, phan g héa hoc
sinh nhiét va c4c khi duge khoi mao va viing phan ng cach xa giéng dau dugc tao ra.
Diéu nay mét mit cho phép giam tai nhiét tac dong 1én dng chéng cta giéng diu va co
c4u bit kin (nhu packé) va mit khic cho phép xir Iy nhiét ving 16n hon quanh giéng
dau.

Khi phan ttng héa hoc dugc khoi mio, c6 thé chi cung cép mot trong sb hai hop
phin qua mét trong sé hai dudng dan chit lwu nhim duy tri phan Gng héa hoc va vi
vay xir Iy nhiét lién tuc bé chtra diu. Trong giai doan ndy cta phwong phap, c6 thé
chiét ddu hodc hbn hop chira diu tao thanh qua duong din con lai trong sb hai duong
dan chét luu.

Khi st dung phuong 4n thuc hién thir hai ctia phuong phap theo sang ché noi

ma hai hgp phén dugc cho tiép xtc bén trong giéng diu va phan tng héa hoc duoc
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truyén qua céc 15 trén éng chbng cua giéng dau vao trong bé chira dau, cac hop phin
da cho tiép xuc c6 thé duoc di qua céac 15 trén 6ng chéng cua giéng dau vao trong cac
giéng trén cia céc giéng ngang sao cho phan tmg c6 thé dugc phan bb trong vung 16n
clia bé chira diu. Hon nira, diu hodc hdn hop chita diu tao thanh c6 thé dugc chiét
qua cAc giéng dudi ciia cic giéng ngang t6i duong din chit luu thir nhét sao cho c6 thé
gom diu bén ngoai viing 16n ciia bé chira dau.

Khoang cach giita cic giéng trén va dudi cia mot cip giéng ngang & cac diu
gén cia chiing ngay sat giéng dau s& phu thudc vao bé day cia tAng sdu san phim
vaciu tric dia chit cua 16p mang dau. Khi st dung phwong phip theo sang
ché, khoang cach giita cac giéng trén va dudi theo phuong ngang c6 thé bang tir 1 dén
12m hogc thim chi con dai hon. Véi khoang dugc vu tién, khoang cach tir 3 dén 6m c6
thé dugc tao ra. |

Chiéu dai cua cic giéng ngang ciing phu thudc vio cu tric dia chét cua 16p
mang diu sao cho chiing c6 thé c6 chiéu dai 1én dén 200m hoic thdm chi dai hon va
khoang dugc wu tién nay 1én dén 100m.

0 phurong phép theo sang ché, dugc vu tién héu sir dung hop chét phat xa khi
nhi¢t (TGEC) chira cdc hgp phén héa hoc sinh nhiét va cic khi 1am hop phan thir
nhét sau khi phan tng héa hoc dugc khoi mao va sir dung chit én dinh khoi mao phan
tng (RIS) chira cac hop phin héa hoc khoi mao phan tmg héa hoc khi cho tiép
xtic TGEC 13m hop phén thir hai .

Véi TGEC va RIS nay, cic hgp phin duge md ta trong cong bd don quéc té sb
WO 2010/043239 A1 néu trén c6 thé dugc sir dung, ching han.

Véi phuong phép theo sang ché, & budc duy tri phan tmg hoa hoc, hodc ca hai
hop phan hogc chi mét trong s6 hai hop phén nay c6 thé dugc cap t6i bé chira diu.
Khi dat dugc phéan Gng 4n dinh trong téng sau san phém, s& dugc wu tién néu tam thoi
dimg viéc dua it nhit mot trong sé cac hop phin héa hoc thir nh4t hodc tha hai va tiép
tuc dua hop phin con lai trong s& cac hop phin héa hoc thir nhit hodc thir hai.

Ching han, néu nhiét db tai noi phan tmg ndm trong hodc cao hon khoang x4p
xi tlr 200-300°C, viéc dwa RIS c6 thé duge gian doan do & cac nhiét do nay TGEC
ciing s& phan tmg én dinh ma khong d6t chay thém. NghTa 13, v6i sang ché c6 thé duy

tri phan ng én dinh nhd chi bom TGEC vao trong giéng ddu. Duéi nhiét d6 xap xi tir
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180-200°C trong 16p khai thac, viéc bom RIS c6 thé duge tiép tuc lai.

Khi chi cip mot hop phén, dugc wu tién néu cung cip chét oxi héa dang 16ng
bét ky nhu dung dich nuée hodc chit huyén phil ctia mot hodc nhidu amoni nitrat, kali
nitrit, natri nitrat va canxi nitrat do cac hgp chat nay 14 twong dbi ré. Nghia 14, dugc vu
 tién néu vé co ban c6 bd sung TGEC.

Néu nhiét d9 trong tAng séu san phim dat t6i gid tri di cao va néu oxy thich hop
c6 mit trong tAng sdu san phaim sy @6t chay tai chd dau trong ting sdu san phim cua bé
chira ddu c6 thé dugc bit dau. Néu sir dbt chéy tai chd nay dugc thiét 13p, s& khong can
din hop phan thir nhét hogc thir hai da dua dé tiép tuc sinh nhiét va cac khi. S& thich |
hop néu din khéng khi nhu mét chit oxi héa nhim duy tri su dét chay dau tai
chd. Khdng khi ¢6 thé dugc dwa qua dudng din bét ki trong sb cac duong din chit luu
khong c6 mdi ndi chét Iuu nao véi (cac) dudng din chit luu duoc st dung dé chiét diu
hogc hdn hop chira dau. Vi vay, khong khi ¢6 thé dugce xem nhu mot trong sb cac hop
phén thir nhit va hop phin thir hai khi né dugc dua nhdm duy tri phan ¢mg héa hoc
~ trong bé chira dau.

V6i phuong phép theo sang ché, ciing c6 thé dao huéng dong ciia diu hodc hdn
hop chira diu trong ving xir Iy cia bé chira dau khi phan tmg dn dinh néu trén dat dugc
va chi mét trong s6 céc hop phin s& cin phai dua. Véi diéu nay, hop phén duge dua
qua dudng din chét luu thir nhét va diu hodc hdn hop chira ddu dugc chiét qua cac
dudmg din chét hru thir hai va/hodc thi ba.-

Diéu nay con cho phép chiét lrgng 16n hon diu hoic hén hop chira ddu do céac
dién tich cit ngang ciia cac dudng din chét luu thir hai va thi ba thudng 1a 16n
hon dién tich cit ngang ctia dudng din chit luu tha nhét.

Dé cii thién viéc diéu chinh phuong phap theo sang ché, nhiét do bén trén
vi/hoic bén dudi packé c6 thé duge do. Véi diéu nay, mot hodc nhidu bd cam bién
nhiét d6 c6 thé dugc lép dit bén trén va/hodc bén dudi packé.

Véi phuong phép theo séang ché, cac nhiét d6 cao va 4p suét cao c6 thé dat duge
trong bé chira dau. Trong hiu hét cac bé chira diu, nudc c6 mat do cac phuong phap
thu héi phun nuée hodc hoi nudce, nhr phwong phap hoi hd tro tidu nuée trong luc
(SAGD). Véi phuong phap theo séng ché, ciing c6 thé xir Iy nhiét cic bé chira diu

ngdp nudce nay. Do cac nhiét d9 cao, hoi nudc duge sinh ra va véi viée ting nhiét do va
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&p suét trong ving xtr 1y, hoi nuée s& 1am thay ddi cac ddc tinh vat Iy ctia no, trong d6
chéng han ty trong va kha ning hoa tan cia hoi nudce s€ tang 1€n.

Hon nira, duéi tadc dong cia nhiét d0 cao va ap suét tdng, s€ x4y ra qua trinh
cracking diu dan t6i 1am giau cdc phian cit bay hoi nhe trong dau tho. G giai doan nay,
d6 nhét dugc giam dang ké va kha ning hoa tan cia cac khi trong dau va kha ning hoa
tan nuée va diu véi nhau s& ting 1én dang ké. Hop chét ctia nu6ce, diu va cac khi tré
nén 1éng hon (nghia 12 kém nhét) va vi vy s& di ti giéng dau dé chiét d& dang hon.

Céc tac dong ndy s& con dugc cai thién khi c4c thanh phan ctia hdn hop chira
diu dat t6i cac trang théi siéu t6i han. Dudi déy 1a bang tdng quan khai quét cia nhiét

d6 t6i han Ty va ap suit t6i han Py ctia mot vai hop chit co trong hdn hop chira dau.

Tén Cong thirc Tk ['C] P, [MPa]

Metan CH,4 -82,6 4,6
Propan C;Hg 96,7 425
Pentan CsHi, 196 3,33
Octan CgH;3 296 2,49

DPecan CioH2, | 346 2,08
Podecan Ci2Hye : 385 1,82
Tetradecan C14Hs3 422 1,60
Nuéce H,O 374 22,1

Khi mét hodc nhiéu thinh phan ctia hdn hop chira dau dat t6i cac trang thai siéu
t6i han, hiéu qua chiét diu con dugc cai thién.

Day 13 wu diém dic biét & cac bé chira ddu dudi nude ning noi ma luong 16n
nuéc c6 mit trong ving quanh giéng dau vén lam giam hiéu qua cla cac phuong phap
thu héi str dung thong thudng. Tham chi trong c4c bé chira diu ndy, phuong phap theo
sang ché cho phép chiét diu hiéu qua do nhiét d9 cao va é4p suit dugc tao truc tiép
trong 16p mang dau. Piéu ndy 1am gidm d6 nhét ddu va cai thién kha ning hoa tan cia
nuéce c6 trong bé chira diu. Hon nita, tmg suét nhiét cia giéng dau, nghia 12 6ng chéng
ctia giéng dau, vﬁ c4c bd phan c4u thanh dugc dua vao trong giéng diu dé thuc hién xir
1y nhiét c6 thé dugc duy tri nho do cc bd phan cdu thanh nay duge lam ngudi nho dua
lién tuc cac chét lwu.

Néu nhu nhém cé dang hat nhom min ho#c cac hat nhd hodc hgp kim nhém
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dugc dua nhu mét trong s6 cac hop phan, nhom nay s& phan g trong ting sdu san
phém ciia bé chira ddu véi nude, tot hon 14 nuée axit, dé sinh ra khi hydro. Thém vao
d6, khi nhiét do trong viing xir Iy ctia bé chira diu ting cao hon x4p xi tir 300 dén
350°C va dat t&i 4p sudt di cao (khoang tir 70 dén 200 ba), d4u trong bé chira diu chiu
qua trinh cracking hydro.

Nho qué trinh cracking hydro ndy, d6 nhét ciia diu trong bé chira diu da xir Iy
dugc giam déng ké béi vi nhiéu phéan tir hydrocacbon phirc hop bi giy bdi cac phén tir
hydrocacbon don gian hon. Hi€u qua c6 lgi khac ctia viéc sir dung nhém hodc cac hop
kim nhom theo quy trinh ndy 13 giam dugc lugng nude c6 trong bé chira diu.

Qua trinh cracking hydro con c6 thé dugc trg giup bang cach bd sung cic chét
xuc tac kim loai thich hgp nhu cac mubi kim loai cia Mn, Fe, Cr, Co, Ni hodc V.

Séang ché con bao gdm thiét bi xir Iy nhiét bé chira ddu bang cach dua mot cach
riéng biét hgp phén thir nhit va hop phin thir hai vao trong giéng diu va cho tiép xuc
cac hgp phén thir nhat va hop phin thi hai trong ting siu san phdm cta bé chira diu dé
khoi mao phan tmg héa hoc sinh nhiét va cac khi, trong d6 trong ting siu san
phim dng chdng ciia giéng diu bao gdm cac 16 dé cho phép trao dbi chét hru gifra
giéng diu va bé chira diu, thiét bji nay bao gdm:

co céu bit kin duge dinh vi trong tAng sdu san phim ciia bé chira diu, sao cho
cac 13 trén dng chbng ciia giéng diu duoc bd tri bén trén va bén dudi co cdu bit kin;

dudng ng bao gdm it nhat mot 15 & phin dAu xa ciia n6 duge bd tri trong giéng
dau va di qua co cAu bit kin sao cho it nhit mot 15 duge bé tri bén dudi co cAu bit kin
va co ciu bit kin s& bit kin khoéng trbng hinh khuyén tao thanh giita phin bén ngoai
clia dudong 6ng va phin bén trong dng chéng cia giéng diu, trong do6 phén bén
trong dudng 6ng tao ra dudong din chét luu thir nhit va phin bén trong 6ng chéng cua
giéng du bén trén co cu bit kin tao ra dwdong din chét luu thir hai.

Véi thiét bi nay, c6 thé dwa mot cach riéng biét hai chét lvu qua giéng dau va
vao trong tAng sau san phim ctia bé chira ddu ma khong tron 14n hai chét luu trudce khi
dén bé chira diu nho bd tri dudong dng va co cdu bit kin khong cho phép chit luu tiép
xtc gita dudng din chit Iuu thir nhat tao ra boi phin bén trong dudng dng va dudng
dan chét Iru thir hai tao ra boi phin bén trong éng chéng cta giéng diu bén trén co cAu

bit kin (hogc néi theo cach khac: dugc tao ra béi khoang tréng hinh khuyén giita phin
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bén ngoai ctia dudng dng va phin bén trong 6ng chéng cta giéng diu bén trén co clu
bit kin). Piéu nay cho phép khoi mao phan trng hda hoc sinh nhiét va cac khi trong
tAng sdu san phdm cta bé chira du xir Iy nhiét bé chira ddu va thu dwoc diu c6 thé
chiét hozic hdn hop chira diu co thé chiét.

Vi thiét bj niy, con c6 thé cp qua mot trong s cac dudong din chit luu thir
nhét va thir hai chi mot chit lwu hoc thanh phén t6i bé chira ddu nhim duy tri phan
tmg héa hoc dé xit Iy nhiét bé chira dau va ddng thoi chiét diu hodc hdn hop chira diu
c6 kha ning chiét thu dugc qua dudng din con lai trong s§ cac duong din chét luu thi
nhét va thir hai. Do vdy, viéc xir 1y nhiét lién tuc bé chira diu va ddng thoi 1a chiét diu
qua mét giéng dau 1a c6 thé c6 khi sir dung thiét bj theo sang ché. Thiét bj trong tng
c6 thé dugc thdy tir thiét bi dugc thé hién trén Fig.1 nhd loai bd duong éng ngoai 9.

Theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién cia sang ché, thiét bi con bao gdm
thém dudng éng di qua co cAu bit kin, c6 thd dugc goi 1a dudng éng tht nhét, duéng
bng thir hai bao gbm it nhit mot 18 & phén diu xa cta n6 dugce bé tri trong giéng dau
sao cho du xa va it nhit mot 15 cua duong dng thir hai dugc dinh vi trong ting sdu san
phdm bén trén co cdu bit kin, trong d6 phin bén trong du&ng 6ng thir hai s& tao
ra dudng din chit luu thir ba va thiét bj cho phép trao dbi chét Iwru giita céc duong din
chét luu thir hai va tht ba trong ting siu san phim cﬁé giéng dau.

Vé6i phuong 4n thuc hién dugc wu tién nay cia thiét bi, c6 thé dua mot cach
riéng biét hai chit lwu hoic cc hop phin vao trong giéng diu qua céc dudng din chit
I thir hai va thit ba va cho tiép xuc hai chit luu hoac cac hop phén trong tAng siu san
phim ciia giéng diu dé khoi mao va duy tri phan 1 ung héa hoc xir Iy nhiét bé chtra dau
va dé thu dugc ddu co thé chiét hogc hdn hgp chira ddu co6 thé chiét. Vi phuong 4n
thyc hién dugc wu tién ndy cia thiét bi, con c6 thé chiét ddng thoi thu duge diu hoic
hén hop chira ddu c6 kha ning chiét qua dudng din chét luu thir nhit.

Thiét bi theo sang ché con khéc biét & chd, trong viing noi ma co chu bit kin
dugc ldp, dng chéng cia giéng diu khong c6 cac 15. Cac 15 néu trén tao ra trén éng
chéng cua giéng diu dé trao di chit luu gilta gleng dau va bé chira diu ndm & tAng sau
san phdm bén trén va bén dudi vung nay.

Tét hon néu, co ciu bit kin 13 packé.

Theo phuong én thyc hlen cu the ciia thiét b1 theo sang ché, duong dng thir nhit
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va thtr hai dugc b tri ddng truc va dudong Sng thir hai 13 dudng dng ngoai bao
boc dudng dng thir nhét 13 dudong dng trong. Theo cach bb tri ndy, dudng din chét luu
thir hai dugc tao bai khoang tréng hinh khuyén giita phdn bén ngoai duong dng ngoai
va phin bén trong éng chéng ciia giéng diu va duong dan chit hru thir ba duoc tao
boi khoang tréng hinh khuyén giita phin bén ngoai duong 6ng trong va bén
trong dudng ng ngoai.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé ciia sang ché, thiét bi con bao gdm it nhit mot
cip giéng ngang, bao gdm giéng trén va giéng dudi dugc bé tri gin nhu song song véi
nhau hoic dugc bd tri dé tiép can nhau, trong d6 cic giéng trén ctia cac giéng ngang c6
mbi nbi chit luu véi phan giéng diu ndm bén trén packé va cac giéng dudi cia cac
giéng ngang c6 mbi ndi chét lwu v6i phan giéng diu ndm bén dudi packs.

Céc giéng trén va dudi cia mot cip giéng ngang c6 thé duge duoc cach nhau
khoang tir 1 dén 12m, t6t hon 1a khoang tir 3 d&én 6m. Hon nira, c4c giéng ngang c6 thé
c6 chiéu dai 1én dén khoang 200m, t6t hon 13 1én dén khoang 100m. Céc giéng ngang
c6 thé c6 dudng kinh bang khoang Sm.

Thiét bi theo sang ché con c6 thé bao gdm it nhit mot bd cim bién nhiét do dé

do nhiét d6 bén trén va/hodic bén dudi co cu bit kin hoic packé.

MB ta vin tiit cac hinh v&

Phuong phap va thiét bi theo cac phwong 4n thuc hién wu tién cia sang ché s&
dugc mo ta dudi daycd dua vao céc hinh vé& kem theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so d4 thé hién cach b tri cac bd phan cdu thanh cia thiét
bi theo sang ché trong tAng sdu san phém ctia bé chira diu cin dugc xir Iy nhiét va cac
dudng din chat lvu va cac huéng dong duge ding trong phuong phap xir Iy nhiét bé
chira ddu theo sang ché; va

Fig.2 12 hinh v& thé hién cac huéng dong dugc ding trong phuong 4n thye hién

cu thé khéc cta phuong phap xir Iy nhiét bé chira diu theo sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién cach bd tri cac bd phan cAu thanh cia thiét

bi theo phurong 4n thuc hién dugc ru tién ciia sang ché trong ting sau san phim cua bé
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chira diu cin duoc xir Iy nhiét. Trén F ig.1 con bidu thi cac dudong din chit luu va céc
huéng dong dugc dung trong phuong 4n thyc hién duge vu tién cia phuong phap xir
1y nhiét bé chira diu theo sang ché.

Trong ting siu san phim 2 ciia bé chira diu 3, 6ng chéng 1 ctia giéng diu dugc
tao 18 & hai doan sao cho cdc 16 4 va 5 dugc tao ra dé trao ddi chit Iuu giira bén trong
giéng dau va bé chira ddu bao quanh giéng ddu. Giira hai doan c6 15 nay, packé 8 duoc
lip trong giéng dau sao cho éng chéng 1 cia giéng diu bao gdm céc 15 4 ndm bén
trén packé va cac 18 5 nim bén dudi packé.

Puong 6ng trong 6 dugc lip vao trong giéng diu va qua packé 8 sao cho packé
8 s& bit kin khoang tréng hinh khuyén tao thanh giita phén bén ngoai dudng bng trong
6 va bén trong ong chéng 1 ctia giéng dau. Pau dudi (dau xa) ciia dudng 6ng trong 6
duge 1am ho d@é tao ra miéng 7 cho viéc chiét hodc bom chit luu ra ngoai hodc vao
trong giéng dau. Vi véy, bén trong dudong dng trong 6 tao ra dudng din chét luu thir
nhét 14.

Pudng dng ngoai 9 dugc 13p vao trong giéng diu sao cho n6 bao boc duong
6ng trong 6 va dudng dng trong va ngoai dugc b tri gan nhu ddng truc. G doan diu xa,
dudng 6ng ngoai 9 dugce duc 15 dé tao ra cac 156 10 cho phép trao dbi chét lru gifra bén
trong va bén ngoai dudng éng ngoai 9. Poan dyc 15 ndy cia duong 6ng ngoai 9 duoc
b6 tri gin véi cac 16 4 trén dng chdng cia giéng diu bén trén packe.

Véi cach bd tri nay ciia dudong dng trong va dudng dng ngoai, duong din chét
luu thi hai 16 dugce tao béi khoang tréng hinh khuyén giita phin bén ngoai duong 6ng
ngoai 9 va bén trong ng chéng 1 ciia giéng diu va dudng din chét luu thi ba 15 bd
sung dugc tao boi khoang tréng hinh khuyén giita phan bén ngoai dudng bng trong 6
va bén trong dudng dng ngoai 9.

Theo phuong 4n thyc hién cu thé dugc minh hoa trén Fig.1, hai cip giéng
ngang duoc bd tri kéo dai gdn nhu theo hinh chit nhat tir giéng dau. Mdi cip giéng
ngang bao gém giéng trén 11 va giéng duéi 12 dugc bb tri gén nhu song song v4i nhau
va vi vy dugc cin thing gin nhu theo phuong thing dimg.

Céc giéng trén clia cac giéng ngang duoc b tri dé tiép xtc véi doan dyc 13 cia
giéng dau 1 bén trén packé va céc giéng dudi cia cac giéng ngang dugc bd tri dé tiép

xuc véi doan duc 15 cua giéng dau 1 bén dudi packé. Cac giéng ngang trén va dudi
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nim cach nhau khoang 5m, c¢6 dudng kinh bang khoang 5m va chidu dai bing khoang
200m.

Céch b tri cac giéng ngang nay ching han dugc biét tir phwong phap hoi hd trg
tiéu nude trong lyc (SAGD) noi ma hoi néng duge bom vio trong cac giéng trén va
dau duoc chiét qua cac giéng duéi cua cac giéng ngang.

Trén Fig.1, chi hai cip giéng ngang dugc thé hién. Tuy nhién, cin cha y 1a cling
chi mdt cip giéng ngang va ciing hon hai cip giéng ngang c6 thé duoc bé tri két nbi
chit Iuu véi giéng dau va c6 thé dugc ding trong phuong phap xt Iy nhiét bé chira dau
theo sang ché.

Hon nita, hai b6 cam bién nhiét d6 13 dugc bd tri trong ting sau san phim cia
giéng dau, mdt bén trén packé va mot bén dudi packe, dé do cac nhiét 49 trong qua
trinh thue hién phuong phép xir Iy nhiét bé chira diu.

Duéi day 13 phin mé ta phuong phéap xir 1y nhiét bé chira diu theo phuong an
thuc hién cu thé cua sang ché.

Mot buéc ciia phuong phap nay 13 13p dit packé 8, dudng éng trong 6 va dudng
dng ngoai 9 nhu dugc mé ta trén day va dugc thé hién trén Fig.1 vao trong giéng dau
ctia bé chtra ddu 3 cin dugc xir 1y nhiét.

Budc tiép theo clia phuong phap nay 1 bom riéng biét hai hgp chét khac nhau
17 va 18 vao trong giéng diu va cho ching tiép xuc trong ting sdu san phdm 2 cua
giéng diu dé khoi mao cac phan tmg hoéa hoc sinh nhiét va cac khi. V6i hai hop chat
ndy, hop chit phat xa khi nhiét (TGEC) va chét &n dinh khoi mao phan tng (RIS) boc
19 trong cong bd don qubc t& s6 W02010/043239 A1 c6 thé dugc st dung, chéng han.
V6i cac hop chit nay, c6 thé khoi mao va duy tri phan tmg 6n dinh va lién tuc sao cho
cac hop chét c¢6 thé dugc dua vao mot cach lién tuc ngay ca sau khi céc phan tng héa
hoc d3 dugc khoi mao.

Duéi ddy 1a phin md ta cac hop chét ndy ma c6 thé dugc sir dung cung véi
phuong phap va thiét bi theo sang ché.

TGEC la dung dich nuéc hogc chit huyén phii bao gdm it nhit mét hdn hop
dugc chon trong nhém gdém hydrazin nitrat, 1,1-di C,. alkyl hydrazin nitrat va céc
1,2-di C,.6 alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl hydrazin nitrat hodc 1,2-dimetyl

hydrazin nitrat, guanidin nitrat, san phAm cong formamit axit nitric, san phidm cdng
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axetamit axit nitric, san phém cOng axetonitril axit nitric, san phém cdng ure axit nitric,
amoni nitrat, kali nitrit, natri nitrat, canxi nitrat, mono, di va tri C,.salkyl amin nitrats,
mono, cic di- va tri- C;_s alkanol amin nitrat, C, ¢ alkylen diamin mono- va di-nitrat va
poly Ci.s alkylen polyamin polynitrat.

RIS 12 mdt chét 16ng va bao gbm it nhit mot hdn hop dugc chon trong nhom
bao gdm:

c4c borohydrua kim loai MBHy, trong d6 M 14 Li, Na hoic K;

cac aminoboran (R1R2R3)N.BH3, trong d6 R!, R? va R® doc 13p 1a hydro hodc
C1.10alkyl, hoic trong 6 R' 13 aryl hoic pyridin c6 t&i 10 nguyén tir cacbon va R* va
R? 14 hydro; .

cac dialkylaluminat MAIHZRl RZ, trong d6 M 1aLi, Nahoac K, va R'vaRr? doc
14p 1a Cyypalkyl;

c4c aminoalan (R'R’R*)N.AIH;, trong d6 R!, R? va R® doc 13p 1a hydro hoac
Cipoalkyl;

nitrit kim loai kiém MNO,; va

nhom hodc cac hop kim nhdm cing véi magie hodc cac kim loai khac, ching
dam bao phan tmg bén vdi cac dung dich kidm va axit trong nudc.

Ca TGEC 14n RIS & thé 16ng c6 thé dugc dua vio trong bé chira diu nhd céc
bom. Khi cac hgp chit duoc st dung nay khong & thé 16ng thi chiing dugc sir dung
dué6i dang cac dung dich hoic cic dung dich huyén phil trong dung méi thich hop.
Néu TGEC va RIS 1 céc dung dich huyén phu, thi d6 nhét cia ching phai sao cho dé
van c6 thé bom dugc va ¢6 thé dugc bom vao trong giéng diu véi luu Iugng 1én dén
4-8 lit trén gidy.

Céc vi du cu thé vé hop chét c6 thé dugc stir dung cho TGEC gém cadc mono-,
di- va tri-etanolamin nitrat, cAic mono-, di- va tri-etylamin nitrat, cac polyetylen
polyamin polynitrat, etylen diamin mononitrat, etylen diamin dinitrat, cac alkyliden
diamin mono- va di-nitrat.

Pbi v6i TGEC, duge wu tién néu st dung dung dich nudc hodc dung dich
huyén phii bao gbm it nhit mot hdn hop duge chon trong nhém gdm hydrazin nitrat,
1,1-di C,.ealkyl hydrazin nitrat va 1,2-di C,¢alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl

hydrazin nitrat hoedc 1,2-dimetyl hydrazin nitrat, guanidin nitrat, san _phém cong
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formamit axit nitric, san phim cong axetamit axit nitric, san phim cdng ure axit nitric
va san phdm cdng axetonitril axit nitric.

Tét hon, néu TGEC 14 san phidm phan Ung cua axit nitric phan g véi cac hop
chét amino tuong tmg giéng nhw hydrazin phén Umg v6i axit nitric sao cho thu dugc
hydrazin nitrat. Bang cach cho phéan {mg axit nitric v6i cac hop chét amino nay, thu
duoc hop chét nitrat trong g hodc axit nitric cdng.

Néu TGEC chira mot hodc nhiéu amoni nitrat, kali nitrit, natri nitrat ho3c canxi
nitrat, cac nitrat ndy dugc chira trong TGEC v6ikhong hon 50% khéi lugng, tét hon 14
khong hon 30% khéi lIugng.

Gi4 tri d0 pH cia TGEC tt hon 13 ndm trong khoéng tir 3 dén 14 tuy thude
vao cac hop chit RIS va TGEC. Con duge wu tién néu hop chét cia TGEC va RIS ¢6
gia tri 46 pH <7.

Vi cac aminoboran, dialkylaluminat va aminoalan néu trén, duogc wu tién
néu cac nira alkyl R', R>vaR3 1a metyl hodc etyl.

Vi cac nitrit kim loai kiém néu trén, dugc vu tién néu sit dung natri nitrit hodc
kali nitrit.

Néu nhém hodc hgp kim nhdm véi magie hodc cac kim loai khac, dam bao
phén tmg 6n dinh véi kidm va céic dung dich nuéc axit dugc str dung cho RIS, nhém
hozic hop kim nhém c6 thé dugc st dung dé phan tan min, t5t hon 14 vat lidu ty bdc
chédy c6 c¢& hat bang khoang 1pm hogic nhd hon va/hoic c6 dang hat nho t6t hon 14 ¢6
c& hat bing khoang tir 0,1 dén 5mm, tt hon nita néu nim trong khoang tir 1 dén
2mm. Nhom va céc hop kim nhdm ciing c6 thé chira kim loai khac nhu ddng, gali
va/hoic indi.

Néu nhiét do trong ving phan mg cia giéng diu dat t6i khoang tur
250-300°C, chit huyén phil ctia nhém dang hat hodc hop kim nhom nay trong dung
moi hitu co ¢ thé dugc dura vao trong giéng dau.

Nhoém duoc oxi hoéa trong phan g toa nhiét tao ra oxit nhom, trong d6 7 kg Al
s& sinh ra nhiét ning bang khoang 50000 Kcal. Vi dy, dé tdng nhiét d§ cta 1 kg via 16p
khai théc 1én 100°C thi nhi¢t ning bang khoang 20 Kcal s& cin duoc cung cép, trong
d6 viéc ting nhiét do ciia 1 kg ddu mo 1én 100 °C thi phai cin nhiét ning bang khoang
50 Kcal. |
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Viéc oxi h6a nhom s& din t6i tao thanh céc hat oxit nhém vén s& bam léng theo
c4c nit v tao méi trong tAng sau san phim dé gift chiing md sao cho dong diu chay vé
phia giéng diu va vi vy con cai thién dugc viéc chiét diu.

Néu nh6ém hoic cac hop kim nhém véi magie hodc cac kim loai khac, ddm bao
phéan Gng dn dinh véi kiém va cac dung dich nuéc axit, dugc sir dung lam RIS, hé hoa
hoc c6 thé con bao gbm dung dich hoic chit huyén phii cia mot hodc nhidu axit hoac
dung dich hoc chét huyén phil ctia mot hodic nhiu kiém t6i cin duge cho tiép xac voi
nhom hodc cac hgp kim nhom.

Néu nhom cic hop kim cia n6 duge st dung va dugc dua vao trong giéng dau
lam RIS, n6 c6 thé duoc cho tiép xuc sau cling véi axit hoic kiém dé khoi mao va duy
tri phén Gng hoéa nhiét sinh nhiét va cic khi. Véi diéu ndy, axit hodc kim c6 thé duoc
dua vao trong giéng du c6 dang dung dich hogc chit huyén phui ciia mot hodc nhiéu
axit hodc ctia mot hodc nhidu kidm. V&i cac dung dich nay, cac dung dich nudc cia
axit clohydric (HCI) hodc natri hydroxit (NaOH) c6 thé dugc @ cap, ching han.

Dé chuén bj dung dich hogc chit huyén phi ciia RIS, dung méi thich hop batky
6 thé dugce st dung. Phu thudc vao céc vat liéu dugc sit dung lam RIS, dung moi thich
hop nay c6 thé 1a nude hodc dung méi hitu co dugc chon trong nhém gdm dau, diu hoa,
spirit tring, du ltra va diu moé. Néu, ching han, c4c hydrat bo kim loai hodc cac
aminoboran dugc st dung cho RIS, nudc c6 gia tri do pH >7 ¢6 thé dugc sir dung
13m dung méi. Bé dat gia tri 40 pH ndy, amoniac ho#c hydroxit kim loai kiém c6 thé
dugc bd sung. Néu vét liéu dugc str dung c6 phan Gng véi nude, mdt hoic nhiéu dung
mdi hitu co néu trén c6 thé duoc sir dung.

Khi bt d4u xir ly nhiét hoa hoc giéng dau, RIS thudng dugce ding dudi dang
borohydrua kim loai kiém véi lwong bang khoéang tir 5-7% khdi lugng hodc c6 dang
nitrit kim loai kiém véi lugng bing khoang 30% khéi lwrong dbi véi khédi lvong TGEC
dugc bom vao trong giéng dau. Sau khi cac phan tng hdéa hoc dugc khoi mao, sé& thich
hop néu str dung RIS c¢6 dang borohydrua kim loai kiém véi luong bang khoang 1%
khdi lwong hoic c6 dang nitrit kim loai kiém véi luong bing khoang tir 15-20% khéi
lugng d6i v6i khdi lugng ciia TGEC. Vi hé héa hoc nay, ¢6 thé ¢6 phan tng lén dén
vai trim tin vat liéu m&i ngay trong ting sau san phim cta bé chura dau, bing khoang

tir 50-100 14n luong vat liéu c6 thé dugc phan img mdi ngdy véi céc hé théng va cc
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phuong phap cho phan tmg cac hop phin theo tirng mé.

Hon nita, tréi v6i cac hop phan nhién liéu va oxy hoa duge dung trong giai phap
ky thuat da biét, TGEC mé ta trén d4y khong chira qua nhiu oxi va vi vay khéng c6
~ dic tinh oxi héa khién cho khong c6 hdn hop gay nd dugc tao ra véi su tron 13n diu
mo. Sy phan hiy 1 kg TGEC sé& sinh ra lugng nhiét bing khoang tir 1000-3200 kcal.

Véi hé héa hoc duge minh hoa, ¢6 thé dua TGEC va RIS vao trong giéng dau
va cho phén tng c4c vat liéu ndy trong 16p khai thac vé6i lugng 1én dén khoang 100 tin
mdi ngdy va vi vdy sinh ra nhiéu nhiét hon theo thoi gian va nang cao hi¢u qua cta qua
trinh chiét dau do c6 thé duy tri phan img bn dinh-va lién tuc nhd bom lién tuc céc vat
liéu phan g vio trong giéng diu. Vi hé hoa hoc nay, lugng 16n nhiét va cac khi da
c6 thé dugc sinh ra v6i lugng bing khoang 1 tin céac vat liéu phan g dua vao trong
giéng dau. Tuy nhién, dé dat cao hiéu qua cho qua trinh thu hdi dau, s& dugc wu tién
néu dua lién tuc cac vat lidu phan ng va vi vy dua it nhit khoang 10 tin/ ngay, tdt
hon nita 13 it nh4t khoang 20 tAn/ ngay.

V6i phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 sir dung cac hdn hop md ta trén
day, s& con c6 thé thu hdi diu mé ciing tir cac bé chira dau vé co ban chira diu mé c6
do nhét cao von khéng thé thu hdi hidu qua néu st dung cac phuong phép da biét ma
khong dura lugng nude qua nhiéu.

* RIS hoic TGEC c6 thé chira thém mdt hogc nhiéu mubi kim loai c6 thé hoa tan
clia Mn, Fe, Cr, Co, Ni hogic V. C4c kim loai nay c6 thé xtic téc qua trinh oxi héa dau
md, khién cho nhiét bd sung c¢6 thé dugc sinh ra. Cac mudi kim loai nay dugc chira
trong RIS véi lugng khong hon 10% khéi lugng déi véi tong khéi luong ctia RIS. Cac
mubi kim loai dugc wu tién dic biét 1a Fe(NOs);, Mn(NO;),.6H,0, Mn(SO,).6H,0,
KMnO,, K;MnO;,, K,CrO4, Na)CrO,, K,Cr,0;, Na,Cr,0,;, Co(NO;);, NH4VO;,
NaVO; va KVO;.

Duéi day 1a md ta tém tat cc ty 18 dugc wu tién ciia cic hop phin chira trong
TGEC va RIS vén c6 thé dugc sir dung véi phurong phap va thiét bi theo sang ché. Cac
ty 1& dugc biéu thi dudi dang % khdi lugng lién quan t6i khdi lugng két hop cia céc
chét thir chira trong TGEC va RIS, ma khong phai 13 cac dung mdi duoc sir dung dé

chuin bj céc dung dich hoic cic dung dich huyén phi trong tmg.
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Céc hop phan TGEC:
1. Hydrazin nitrat
2. 1,1-di C, ¢ alkyl hydrazin nitrat va 1,2-di C,.4
alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl hydrazin nitrat hoc
1,2-dimetyl hydrazin nitrat

3. Guanidin nitrat

S~

. San phdm cOng formamit axit nitric
5. San ph4dm cdng axetamit axit nitric
6. San phdm cong axetonitril axit nitric
7

. San pham cdng ure axit nitric

Téng cong 30 - 70%

khéi lwong

Céc hop phian TGEC:

1. Mono-, di- va trietanolamin nitrat

2. Mono-, di- va tri Cy_s alkyl amin nitrat, nhu
Mono-, di- va trietylamin nitrat

3. Polyetylene-polyamin polynitrat

4. Cy_s alkyliden diamin mono- va dinitrat, nhu

Etylendiamin mononitrat hodc Etylendiamin dinitrat

Néu c6 it nhit10%
khéi luong

Céc hop phan RIS:
1. Céc hydrat bo kim loai MBH,
2. Céc aminoboran (R'R’R*)N BH;
3. Céc dialkylaluminat MATH,R'R?
4. Céc aminoalan (R R’R*)N AIH;
5. Céc nitrit kim loai kiém MNO,
6. Nhom hodc cac hop kim nhdm v§i magie hoic
cac kim loai khac, dam bao phan tng 6n dinh vé6i

kiém va cac dung dich nudc axit.

1 - 10% khdi lugng
0,5 - 5% khéi lugng
1,5 - 7% khéi luong
3 - 10% khéi luong
10 - 35% khéi lugng
0,3- 70% khdi lwong

Céc hop phan khac can duge bd sung:

Muéi ¢6 thé hoa tan ciia Mn, Fe, Cr, Co, Ni hoic V
Amoni nitrat, kali nitrit, natri nitrat, canxi nitrat

Céc dung dich hoic c4c dung dich huyén phu cia c4c axit
(nhu dung dich nuéc ctia HCI) hoc kiém (nhw dung dich
nudc cia NaOH)

1 - 4% khéi hrong
0 - 50% khéi lugng
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TGEC va RIS ¢6 thé dugc bom vao trong bé chira dau véi tdc do bing khoang
tir 4-8 lit trén gidy.

Theo phuong 4n thyc hién dugc wu tién thé hién trén Fig.1, cac dudng dan chét
luru thir hai va thi ba c6 céc dién tich mit cit dong khac nhau sao cho dudng din chét
luu thr hai 16 cho phép céc van téc dong cao hon dudng din chit hru thir ba 15. Do
TGEC thudng ding v6i lugng cao hon RIS, duoc wu tién néu bom TGEC 17 vao
trong dudng din chit luu thi hai va bom RIS 18 vao trong dudng din chét luu thit ba
15. Viéc bom hai hop chit 17 va 18 ¢6 thé dat dugc nhd sir dung cc bom thich hep.

Khi dat t&i ting sau san phdm 2, hai hop chit 17 va 18 dugc tron do doan diu xa
ctia dudng dng ngoai 9 duge duc 16 dé tao ra cac 16 10 cho phép trao ddi chit luu
gitta cac dudng din chat luu thi hai va thi ba. Viée tron nay s& khoi mao cic phan g
hoa hoc va do bom lién tuc TGEC 17 va RIS 18 xubng, phan tmg tron 13n duge truyén

‘qua cac 16 4 trén éng chéng 1 vao trong cic giéng trén 11 cia cap giéng ngang va vi
véy, dugc phan bd trong bé chira diu 3.

Céc phan tng héa hoc sé& sinh ra cdc lugng 16n nhiét va cac khi. Didu nay
khién ting nhiét d¢ trong ving xir 1y cia bé chira diu s& lam giam do nhét clia diu va
tao ra thém céc nirt v trén via khién cho viéc chiét ddu con dugc cai thién. Két quala
chét 16ng c6 thé dugc gom trong cac giéng dudi 12 cia cap giéng ngang va c6 thé dugc
chiét qua céc 13 5 trén 6ng chéng 1 vao trong giéng dau va qua dudng din chét luu thie
nhét 14 1én dén bé mat. Chét long dugc gom va chiét 19 bao gdm dau va phu thudc
vao cac diéu kién c6 trong giéng diu cling cac yéu t6 chu thanh khéc. Néu phuong
phép theo sang ché dugc ding trong cac bé chira diu ngdp nudc, chit long dugc gom
va chiét 19 s& bao gdm c4c luong 16n nude. Theo sang ché, cht 1ong nay s& dugc goi
13 d4u hoic hén hop chtra diu 19.

Tréi v6i phuong phap hoi hd trg tidu nude trong lyc noi ma vé co ban trohg luc
lalyc din dé gom dau (thudng 1ahdn hop cia diu va nuéc) trong cac giéng
duéi, phuong phap theo sang ché s& sir dung thém su ting 4p suit trong vung X 1y ctia
bé chira diu dé gom va chiét diu hodc hdn hop chira dau 19. Sy ting 4p suét nay giyra
bdi bom lién tuc cac chat 16ng 17 va 18 vao trong bé chira diu va béi cac phéan Ung
dugc khoi mao sinh ra lugng 16n c4c khi néng. D chénh 4p giita cac giéng trén va

duéi cia cip giéng ngang c6 thé thay dbi tir vai atmosphe dén vai chuc atmosphe. Diéu
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* nay cho phép chiét ddu hiéu qua hon. Céc trj sb &p suét cao thu dugc nhd phuong phap
theo sang ché con 1am cho céc via nirt gdy nhidu hon so véi phuong phép hoi hd trg
tiéu nudce trong luc va vi vay cai thién hon nira viéc chiéf déu. Cac khe nirt tao thanh s&
dat t6i diém giam 4p, nghia 1a cac giéng dudi 12 noi &p suét duoc giam nhd chiét lién
tuc va don dap dau hodc hdn hop chira diu 19. Vi vay, viéc chiét diu con dugc cai
thién. Kha ning cai thién viéc tao ra va gom dau hoic hdn hop chita dau c6 kha nang
chiét 1a dat dugc v6i phuong phép theo sang ché doc theo toan b chidu dai cia cac
giéng ngang (trong trudong hop nay khoang 200m).

Mot uu diém khéc ctia phuong phép theo sang ché so véi phuong phép hoi hd
tro tiéu nudc trong luc 13 & chd céc lugng nudce it hon nhiéu dugc dua vao trong bé
chira dau. |

Phin mé ta dudi day cung cdp cach nhin thdu ddo hon v& phuong phép theo
sang ché.

Mot trong sb cac thong sb didu chinh cia phuong phép theo sang ché 1a cac
nhiét @ trong giéng diu bén trén va bén dudi packé 8 noi cac bd cam bién nhict d 13
dugc ldp dat. Ty thudc vao cac gi4 tri nhiét d6 xé4c dinh béi cac b6 cam bién nhiét do
13 nay, céc tri s6 dong cac hop chit TGEC va RIS duge bom c6 thé duge didu chinh.

Mt gi6i han nhiét d§ trén 1a nhiét do 16n nhéit cho phép véi packé 8 va éng
chéng 1 ciia giéng dau thudng it nhit bao gdm mot phén 12 xi mang. Theo minh hoa

duéi day, nhiét d 16n nhit xAp xi tir 300°C duoc dé xuét cho packe 8 va xi mang dugc
| str dung cho dng chéng 1 cia giéng dau. Tuy nhién, cin chi y 13 cdc vat lidu cling c6
thé dugc st dung cho packé 8 va éng chéng 1 dé c6 cc nhiét d 16n nhét cao hon sao
cho phuong phép va thiét bi theo sing ché khong bi han ché & cac khia canh d& cap
theo minh hoa dudi day.

O giai doan thir nhit bé chira diu duoc dét néng bang cach cho phan ung TGEC
va RIS @ dat t6i nhiét 0 & b cam bién nhiét d 13 bén dudi packé bing khoang tir
250-280°C. O nhiét do nay, TGEC c6 thé phan tng/phan giai sinh nhiét va cic khi ma
khong con cip chét khoi mao (RIS). O giai doan ndy, viéc bom RIS c6 thé duoc giam
hogc thdm chi tam thoi dimg. Diéu nay cho phép didu khién qua trinh c6 hidu qua vé
chi phi do c4c thanh phin cta RIS thuong 12 twong dbi dét tién so véi cac thanh phéan

dugc st dung cho TGEC. Néi chung, viéc cép RIS c6 thé dugc gidam hoidc tam thoi
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dimg néu nhiét d¢ ctia phan émg dat t6i tri s6 200°C hodc cao hon. Sau do, s& thich hop
néu chi cAp TGEC nhim duy tri phan tmg 6n dinh trong ting sdu san phim cia bé
chira diu va TGEC c6 thé dugc cip qua thir hai vi/hogic thir ba céc dudng dan chit luu
16 va 15.

Néu nhiét do 6n dinh x4p xi tir 250-280°C thu dugc trong céc giéng
ngang, phuong phap theo sang ché c6 thé dugc thay dbi cling nh¢ gidm hodc thim chi
tam thoi dimg cip TGEC va nhé dua vao khong khi hoic chét oxi héa ré bat ky khac
cép vio trong bé chira diu. O giai doan ma sy @6t chay c6 diéu khién dau 14 c6 thé, sy
d6t chay diu con goi 1a & nhiét d6 thip v6i phan (g nhiét d6 xap xi tir 300°C va véi
lugng sinh nhiét Q bang khoang 40mJ cho mdi kildgam diu bi dét chay duge thuc
hién. '

Duéi déy 1a uéc tinh ty 1& phan trim d4u cAn dugc dét chay dé 1am néng vat liéu
(nhu d4) chira ddu cin dugc chiét & giai doan noi ma chi chét oxi héa ré duge cip
nhim duy tri phan Gng trong bé chira dau. |

Nhu mét vi du vé cht oxi hoa ré tién, kali nitrit dugc d& xudt. Khoang 2-3 kg
kali nitrit dugc yéu cau dé dbt chay 1 kg dau. Véi cong thire (1) du6i day, khdi lugng
M ciia chat thu gom d6t néng c6 dd x6p bing khoang 20% duoc tinh todn nhu sau:

Q=C-M- AT (1)

trong d6:

Q = lugng nhiét sinh ra,

C = nhiét dung riéng ciia chit thu gom c6 dau,

M = khdi lugng ciia chét thu gom c6 dau,

AT = sb gia nhiét db.

Chét thu gom 13 vt liéu ciia bé chira diu chira diu trong céac 16 nhé cia no.

V6i nhiét dung riéng C bang 1 kI/(kg K) va s6 gia nhiét do AT bing 100 K va
lugng nhiét Q bang 40mJ (sinh ra v6i kg diu bi dét chay) khébi lwgng bing 400 kg c6
thé dugc tinh toan. Didu nay c6 nghia 13, & d6t néng 400 kg chit thu gom 1én 100 K
thi can d6t chay 1 kg dau trong bé chira diu.

Ty trong clia vat li¢u chét thu gom (vi du d4) c6 thé @& xuét 1én t6i khoang 2,5
kg/l sao cho diéu nay khién cho thé tich V bing khoang 1601 d4 c6 khéi lugng bing
khoéang 400 kg c6 thé dugc dét néng nho 1 kg diu.
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Néu ciing gia sir rang luong diu trong céc 13 rd ctia thé tich chit thu gom d4 tinh
~ toan bang khoang 32 lit trong tng vé6i khoéang 28 kg diu. Nghia 13, 1 kg d4u cin duoc
6t chay dé d6t néng 400 kg d4 bao gbm 28 kg diu. Do vay, chi khoang 4% diu chira
trong viing xtt Iy 13 cdn dugc dbt chay dé chiét diu tir bé chira ddu da xir Iy nay.

Gid clia 2 - 3 kg kali nitrit bing khoang tir 16-20 Rup Nga. Lugng kali nitrit nay
1a cin thiét dé tao ra khoang 40mJ. Do d6, d& c6 1 MJ nhiét trong bé chira diu nho st
dung kali nitrit, thi cAn chi khoang tir 0,4 dén 0,5 Rup Nga cho céc chét thir héa hoc.

Khi so sénh cdc chi phi clia phuong phap theo sang ché véi cac chi phi cia
phuong phép hoi hd trg tiéu nude trong huc, c6 thé tom tit 13 chi phi d& tao ra hoi nuéc
néng can dugc bom xudng tir bé mit vao trong bé chira du dé cAp ra 1 MJ nhiét t&i bé
chira diu 16n hon khoang 10 14n so v6i khi st dung phuong phép theo sang ché.

Mot Iy do vé su khac nhau d4ng ké ndy 1a & chd theo phuong phép hoi hd trg
tiéu nude trong lyc, diu hogc bitum dbt chay dé tao ra nhiét xir 1y nhiét dugc dbt chay
& bé mat trong khi d6 & phuong phap theo sang ché nhiét duoc sinh ra truc tiép noi ma
né duge sir dung xir Iy nhiét, nghia 13 tao di xubng trong bé chtra diu.

* TrénFig.2 12 hinh v& thé hién cic huéng dong dugc ding trong phurong 4n thuc
hién cu thé ctia phuong phap xir Iy nhiét bé chira diu theo sang ché. Theo phuong phép
ndy, khi giai doan néu trén noi ma chi mét chit luu nhue TGEC hoic chit oxi hoa ré
khac bat ky c6 thé dugc cAp nhdm duy tri phan tmg khong dbi trong tAng sdu san phim
ctia bé chira ddu cin phai dugc cép, chét luu nay c6 thé dugc dua qua dudng din chét
luu thir nhét 14, nghia 14 qua duong éng trong 6, va sau d6 chay tiép qua céc 15 5 va
giéng dudi 12 t6i bé chira diu. Ddu hodc hdn hop chira diu 19 sau d6 dugc chiét
qua c4c giéng trén 11, cac 15 4 v qua mot hodic ca hai dudng dan chét Ivu th hai va
thir ba 16 va 15. Huéng dong d4o nguge nay lién quan dén dau trong bé chira du 13 c6
thé c6 khi lyc din dong chinh theo phurong phéap nay 1a d6 chénh ap gy ra do bom chét
luu va sinh ra cac lugng 16n nhiét va cac khi.

V6i phuong phap nay dién tich m3t cét 16n hon nhiéu c6 thé duoc sir dung dé
chiét ddu hodc hdn hop chira diu, nghia 13 céc dién tich mit cét cia cac dudng din chét
luu thir hai va thit ba, khi so v§i phuong 4n thyc hién dugce thé hién trén Fig.1. Hon
nita, chét luvu dugc dua vao trong dudong dan chit luu thir nhit 14 ¢6 thé dugc sir dung

dé 1am mat packé 8.
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Su udc tinh duge d& xult trong phin md ta duéi day cho thiy 1a phuong phép
xir ly nhiét bé chira dau theo séang ché c6 thé dugc sir dung hiéu qua & cac bé chira diu
ngap dang ké trong nudc.

Ciing @& xuét ring, trong bé chira diu ngp ning nudc nay céc 16 rd chira
khoéng 90% nuéc va khoang 10% diu. Nhiét dung riéng ciia nude bing 4,2 kJ/(kg.K).

Dua theo cdong thirc (1) néu trén, c6 thé tinh toan 13 trong truong hop nay sy oxi
hoa (d6t chay) 1 kg diu sé tao ra sb gia nhiét d6 bang khoang 80°C cho 400 kg da, cac
16 16 ctia chiing chira 32 lit chét luu (90% nuée va 10% dAu). Nhu két qua caa viée dbt
néng, do nhét cla chit lru (nudce + diu) s& gidm duogc 4-5 1an, chit Iuu chay tir bé
chira dau vao trong giéng diu va sau d6 s& dugc duge ra 1én téi bé mat.

Wi vdy, c6 thé dugc nhan thiy ring dé chiét 3,2 lit diu cin phai dbt chay 1 lit
dAu bang khoang phén ba lrong dau. Véi cac phuong phép di biét, khong xem nhu 14
c6 thé dat dugc viéc chiét ddu c6 hiéu qua v& chi phi tir cac bé chira diu ning dudi
nudc nay.

Vi thiét bj va phuong phép theo sang ché con c6 thé dua cac chét lvu dé khoi

mao va duy tri xit Iy nhiét bé chira du trong khi chiét ddu mot cach ddng thoi.

-31-



20914
YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xir 1y nhiét bé chtra diu bang cach dwa mot cach riéng biét hgp phin thir
nhét (17) va hop phén thi hai (18) vio trong giéng diu va cho tiép xtc hgp phin
thtr nht (17) va hop phén thir hai (18) trong tAng sdu san phim (2) ciia bé chira diu
@ khoi mao phan ting héa hoc sinh nhiét va c4c khi, giéng diu néi thong chét luu
véi it nhat mot cip giéng ndm ngang gan nhu theo phuong thing dimg, giéng ndm
ngang trén (11) va giéng ndm ngang dudi (12), nim & tAng sau san phim (2), thiét
bi bao gdm:
6ng chdng (1) cta giéng dau c6 cac 15 (4, 5) huéng vé cac giéng ndm ngang (11,
12) @ cho phéi) chat Iru trao dbi gifta giéng diu va cac giéng ndm ngang (11, 12)
ciia bé chira diu, ‘
co cdu bit kin (8) dugc dat trong 6ng chdng (1) cua giéng ddu sao cho 15 (4) trén
6ng chdng (1) hudng vé giéng nim ngang trén (11) duge bé tri bén trén va 15 5)
trén dng chéng (1) huéng vé giéng nim ngang duéi (12) duge bé tri bén duéi co
c4u bit kin (8);
dudng 6ng trong (6) dugc bb tri bén trong éng chdng (1) ctia giéng diu va di
qua co: cdu bit kin (8), co ciu bit kin (8) s& bit kin khoang trdng gifta dudong éng
trong (6) va ng chéng (1), duong 6ng trong (6) co it nhit mot 135 (7) & phén du xa
ctia n6 nim bén dudi co chu bit kin (8), khac biét & chd:
dudong dng ngoai (9) dugce b tri ddng truc v&i va bén ngoai dudng éng trong (6)
va bén trong 6ng chéng (1), trong do: _
phia trong dudng dng trong (6) tao ra dudng dan chét uu thir nhét (14),
phia trong 6ng chdng (1) ciia giéng diu va bén ngoai dudng bng ngoai (9) bén
trén co cdu bit kin (8) tao ra dudng din chét Iuu thi hai (16),
phia trong dudng dng ngoai (9) va bén ngoai dudng éng trong (6) tao ra dudng
dan chét luu tht ba (15);
dudng éng ngoai (9) c6 cac 156 (10) ndi duong din chét luu thi ba (15) véi
dudng din chét huu thir hai (16), trong khi d6:
c4c 16 (10) ciia dudng 6ng ngoai (9) duge dit sat voi cac 16 (4) ciia dng chdng (1)

huéng vé giéng nim ngang trén (11) dé truyén phan tng hda hoc ciia hgp phin thi
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nhét (17) va thi hai (18) dén ting sau san phdm (2) cia bé chira diu.

. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc 15 (10) ciia duong ng ngoai (9) va cac 13 cta

éng chdng (1) dugce tao ra béi cac phén tao 15 thing cing quay mat vao nhau.

. Thiét bi theo diém 1, trong d6 giéng nim ngang bén trén (11) va giéng nim ngang
bén duéi (12) ciia mot cip giéng nim ngang duoc khoan tir giéng du theo hudéng
kinh vio trong tng siu san phim (2) cia bé chira diu theo huéng tién gan véi
nhau.

. Thiét bj theo diém 3 hodc 4, trong 6 cdc giéng ndm ngang (11, 12) ctia mot cap
giéng nim ngang giao nhau & d6 sdu 200m, tét hon 1a giao nhau ¢ d¢ sdu 100m tir

gieéng dau dé tao ra viing phan ing & cic dau xa cuia ching.

. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm it nhit mot cam bién nhiét

d6 (13) dé do nhiét d6 bén trén va/hodc bén dudi co ciu bit kin (8).
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Fig . 2
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