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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap dé truyén thong vo tuyén,
va theo céc phuong an cu thé, sang ché dé cép dén hé théng va phuong phap

dung cho so db truyén khong cép phat duong lén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mang vo tuyén dién hinh ching han nhu mang phat trién dai han
(long-term evolution - LTE), su lya chon cdc kénh dit liéu dugc chia sé cho
duong 1én (uplink - UL) 1a dua trén sy 1ap lich/ cép phat, va cac co ché 14p lich
va cép phat duoc diéu khién béi tram gbc (base station - BS) trong mang. Thiét
bi ngudi dung (user equipment - UE) gti yéu cau lap lich UL t6i tram gbc. Khi
BS thu yéu ciu lap lich, BS gui cip phat UL t6i UE chi béo su cip phat tai
nguyén UL ctia nd. Sau d6 UE truyén dit liéu trén tai nguyén duoc cap phat.

Mot van dé ctia cach tiép cén nay 1a phan dau tai nguyén tin hiéu dbi véi
co ché 1ap lich/cép phét c6 thé kha 16n, dac biét 1a trong céc trudng hop dit lidu
duoc truyén la nhé. Vi du, ddi véi cac viée truyén goi nhé véi do 16n mdi goi
khoang 20 byte, cc tai nguyén dugc st dung boi co ché 1ap lich/cAp phat co thé
chiém khoang 30%, hoac thdm chi 50% kich c& goi. Mot van dé khéc cua cach
tiép can nay la tha tuc 14p lich/cap phat gy ra su tré ban déu trong viéc truyén
dit liéu. Ngay ca khi cac tai nguyén la c6 sén, van c6 do tré tdi thiéu 7-8 mili
gidy trong mang v6 tuyén dién hinh gitra yéu cau lap lich dang duogc guri va viée

truyén dit liéu duong 1én dau tién.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Céc van dé nay va cac van dé khac noi chung la duoc giai quyét hoac

dugc tranh, va cac lgi ich k¥ thudt n6i chung la da dat dugc, bdi cac phuong an
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ru tién theo sang ché ma dé xuét hé théng va phuong phap dung cho so dd

truyén khéng cap phat duong 1én.

Theo mét khia canh cta sang ché, phwong phap bao goém viéc thuc hién,
boi BS, so d6 truyén dudng 1én khong cp phat. So db truyén dudng lén khong
cAp phat xac dinh ving truy cap bo truyén tranh chép (CTU) thir nhét trong mién
thoi gian—tén sb, xac dinh cac CTU, xac dinh so d6 anh xa CTU mic dinh béng
cach anh xa it nhat mot s CTU t6i ving truy cdp CTU thir nhét, va xac dinh so
d6 anh xa thiét bj ngudi dung (UE) mic dinh béng cach xac dinh cac quy tic dé
anh xa cac UE té1 cac CTU.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, tram gbc (BS) bao gdm bd xuir 1y,
va phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh lwu trit chuong trinh dé thuc hién
boi bo xir ly, chuong trinh bao gém céc 1énh dé thuc hién so d6 truyén duong
1én khong cap phat, thu viéc truyén dwdng 1én tir thiét bj nguoi ding (UE), c¢b
ging giai ma mu viéc truyén dudng 1én, va chi bao t6i UE xem viée cb ging giai
mé mu viéc truyén dudng 1én c6 thanh cong hay khéng. So dd truyén dudng 1én
khong cap phat xac dinh cac bd truyén tranh chdp (CTU), xac dinh mét hodc
nhiéu ving truy cdp CTU trong mién thdi gian-tin sd, tao so dd anh xa CTU
mic dinh bing cach 4nh xa cac CTU t6i mot hodc nhiéu vung truy cap CTU, va
tao so d6 4nh xa UE mic dinh bing cach x4c dinh cac quy tic dé anh xa cac UE
tdi cac CTU.

Theo mot khia canh khic cua sang ché, phuwong phap dung cho so dd
truyén khong cip phat bao gdm viéc thuc hién, béi thiét bi ngudi dung (UE), so
dd 4nh xa bd truyén tranh chép (CTU) mac dinh béng cach xac dinh CTU thich
hop dé truyén dudng 1én tuong g véi quy tic anh xa UE va so dd anh xa CTU
mac dinh, va truyén viéc truyén duong 1én, tdi tram géc (BS), trén CTU thich
hop.

Theo mot khia canh khéc nita clia sang ché, thiét bj ngudi dung (UE) bao
gdm bo xir ly, va phuong tién luu trir doc duge boi may tinh luu trlt chuong
trinh dé thuc hién bdi bd xur ly, chuong trinh bao gém cac 1énh dé thuc hién so
d6 anh xa bo truyén tranh chdp (CTU) méc dinh bing cach xac dinh CTU thich

_3-
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hop dé truyén dudng 1én theo quy tic anh xa UE va so db anh xa CTU mic dinh,
va truyén, t6i tram gbc (BS), viée truyén dudng lén trén CTU thich hop, xac
dinh xem sy xung dot da xay ra hay chua dya vao sy chi bao béi BS, va truyén
lai, t6i BS, viéc truyén duong Ién st dung co ché yéu cau phat lai tu dong lai

(HARQ) khong ddong bo khi UE xéac dinh su xung dot da xay ra.

MG ta van tat cac hinh vé

Dé hi€u rd hon vé sang ché, va cac uvu diém cia nd, su tham khao dugce
néu trong phan mo ta sau day dya vao cac hinh vé kém theo, trong dé:

Fig.1 la so d6 khoi minh hoa mang theo cac phuong an khac nhau;

Fig.2 14 so d6 minh hoa c4u hinh vi du cta céc vung truy cap truyén tranh

chap (CTU) khéac nhau theo cac phwong an khac nhau;

Fig.3 la so d6 minh hoa viéc anh xa vi du cua cac CTU t6i cac ving truy

cap CTU theo cac phuong an khac nhau,

Fig.4 14 so d6 minh hoa viéc danh sb chi s6 CTU vi du theo cac phuong
an khac nhau;

Cac Fig.5A va Fig.5B la cac so d6 minh hoa su 4nh Xxa va su anh xa lai
UE vi du theo céc phuong an khéac nhau;

Fig.6 1 so db khéi cua ky hiéu lién két va su phat hién dit lidu sir dung
phuong phap thuat toan truyén tin nhin véi bd phat hién UE hoat dong theo céc
phuong an khac nhau;

Céc Fig.7A va Fig.7B la cac luu d6 cua hoat dong tram gdc (BS) theo céac
phuong an khac nhau;

Céc Fig.8A va Fig.8B la cac luu db cua hoat dong thiét bi ngudi dung
(UE) theo cac phuong an khac nhau; va

Fig.9 la so d6 khdi minh hoa mat phang tinh todn ma cé thé duge st dung
dé thuc hién, vi du, cac thiét bi va cac phuong phap dugc moé ta & ddy, theo mot

phuong an.



20905

MBO ta chi tiét sang ché

Viéc tao ra va sir dung cac phuong an dugc mo ta chi tiét dudi day. Tuy
nhién, can phai hiéu ring, sang ché dé xuat nhiéu khai niém sang tao c6 thé ap
dung dugc ma co thé duoc thuc hién trong pham vi rong 16n cda céc ndi dung cu
thé khac nhau. Cac phuong 4n cu thé dugc thao lusn chi don thuin nhdm minh
hoa cac cach cu thé dé tao ra va su dung sang ché, ma khéng nhim gioi han

pham vi cta sang cheé.

Céac phuong 4n khac nhau duoc mb ta theo bbi canh, d6 13 mang truyén
thong vo tuyén LTE. Tuy nhién, cac phuong an ciing c6 thé duoc ap dung cho
cac mang vo tuyén khac ching han nhu mang truy cap vi ba c6 tinh twong tac

toan cau (WiMAX).

Fig.1 minh hoa so db khdi ciia mang 100 theo cac phuong an khéac nhau.
Tram gbc (BS) 102 quan ly céc viéc truyén théng duong 1én va dudng xudng
cho cic UE 104-114 trong vung pht séng 116 ctia né. BS 102 ¢é thé con duoc
goi la thap 6, eNodeB, mang truy cép, va twong tu. BS 102 ¢6 thé hd tro cac viéc
truyén nhidu séng mang 6 mot cach dong thoi. BS 102 thuc hién so db truyén
duong 1én khéng cip phat, trong d6 cac ving truy cap bd truyén tranh chép
(CTU) duogc xac dinh sao cho cac UE 104-114 ¢6 thé tranh chap va truy cép céac
tai nguyén duong 1én ma khong can cac co ché yéu cau/cap phat. So do truyén
dudng 1én khong cdp phét co thé duoc xac dinh bsi BS, hoidc nd c6 thé dugce
thiét dat theo chuén vo tuyén (vi du, 3GPP). Cac UE 104-114 c6 thé duoc anh
xa toi cac ving truy cap CTU khéc nhau dé tranh xung dot (tire 13, khi hai hodc
nhiéu UE ¢ ging truyén dit liéu trén cing mét tai nguyén dudng 1én). Tuy
nhién, néu sy xung dot xay ra, cac UE 104-114 c6 thé giai quyét cac xung dot st
dung phuong phap HARQ (yéu ciu phat lai tw dong lai) khong ddng bo. BS 102
phat hién mu (tire 1a, khong ¢6 tin hi€u r6 rang) cac UE hoat dong va giai ma céc
viéc truyén duong 1én dugc thu.

Theo so db nay, cac UE 104-114 c6 thé gui cac viée truyén dudng 1én ma
khong can BS phan bd cac tai nguyén tdi cac co ché yéu cau/cap phat. Do do,

téng tai nguyén phan dau mang duoc tiét kiém. Ngoai ra, hé thdng nay cho phép
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tiét kiém thoi gian trong dudng 1én bing cach bd qua so dd yéu céu/cap phat.
Mac du chi mét BS 102 va sau UE 104-114 dugc minh hoa trén Fig.1, mang
dién hinh ¢ thé bao gém nhiéu BS, mdi BS dam nhan cac viéc truyén tir tap

hop thay dbi cta cac UE trong ving pht soéng dia ly cia no.

Mang 100 st dung cac co ché tin hiéu muc cao dé kich hoat va cdu hinh
céc viée truyén khoéng cép phat. Cac UE 104-114 c6 kha nang truyén tin hiéu cac
viéc truyén khong cdp phat dung luong nay téi BS 102. Piéu nay cho phép BS
102 hd tro ca cac viée truyén khéng cp phat va cac viée truyén bao hiéu/cip
phat truyén théng (vi du, déi véi cac mau UE cii hon) mét cach dong thoi. Cac
UE lién quan c6 thé truyén tin hiéu dung luong nay bing, vi dy, viéc truyén tin
hiéu RRC (diéu khién tai nguyén radio) duoc dinh nghia trong chuan 3GPP (du
an hop tac thé hé thir ba). Trudng méi cé thé duoc bd sung vao danh sach dung
lugng UE trong viéc truyén tin hiéu RRC dé chi b4o xem UE ¢6 hd trg cac viéc
truyén khong cip phat hay khong. Ngoai ra, mot hodc nhiéu truong hién cé cod

thé dugc cai bién hodc duge suy luan dé chi bao su hd trg khong cAp phat.

BS 102 ciing str dung céc co ché murc cao (vi du, kénh quang ba hodc
kénh truyén tin hiéu cham) dé thong bao cho cic UE 104-114 vé thong tin cén
thiét dé kich hoat va tao cdu hinh so dd truyén khéng cip phat. Vi du, BS 102 ¢6
thé truyén tin hiéu rang né hd trg cac viéc truyén khéng cp phat, mién tim kiém
va cac mi truy cdp ctia né cho cac ving truy cap CTU, kich c¢& 16n nhét caa tap
ky hiéu (tic 14, tong sb luong ky hiéu duoc dinh nghia), su thiét dit so dd diéu
bién va ma hoa (MCS), va tuong tu. Ngoai ra, BS 102 ¢6 thé cap nhét théng tin
nay tir mdi 1an st dung, vi dy, kénh truyén tin hiéu cham (vi du, kénh truyén tin

hiéu ma chi xay ra trong méi hang traim mili gidy thay vi xay ra trong moi TTI).

BS 102 thuc hién so db truyén dudng 1én khong cap phat. So d6 truyén
duong 1én khong cép phat xac dinh cac ving truy cap CTU dé kich hoat cac viéc
truyén khong cdp phét bai UE 104-114. CTU la tai nguyén co béan, dugc xac
dinh truéc boi mang 100, dé cho cac viée truyén tranh chip. M&i CTU c6 thé 14
su két hop cia cac thanh phén thoi gian, tin s§, ma-mién, va/hodc hoa tiéu. Cac

phan tir md-mién c6 thé 1a cac ma CDMA (da truy cép phan chia theo mai), cac
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ky hiéu LDS (ky hiéu mat do thip), cac bang ma SCMA (da truy cdp ma thua),
va tuong tu. Cac phan tir md-mién kha dung nay duoc goi tdng quat 1a “cac ky
hiéu” trong phan dudi day. Nhiéu UE c6 thé tranh chép cho cing mét CTU.
Kich ¢& ctia CTU duoc thiét dat trudce boi mang va co thé xét dén kich c& truyén

mong mudn, lugng trudng dém mong muodn, va’hodc cac mirc MCS.

Vung truy cdp CTU 13 mién thoi gian-tdn s6 & do6 viéc truyén tranh chip
xay ra. So dd truyén duong 1én khong cip phat ¢ thé xac dinh nhidu ving truy
cap CTU cho mang 100. So d6 truyén duong 1én khong cap phat c6 thé duoc
xac dinh bdi BS 102 thong qua tin hiéu muc cao (vi dy, thong qua kénh quang
ba) hodc no6 co thé duogc xac dinh trudc boi chudn va dugc thuc hién trong cac
UE (vi dy, trong phéan cimg ctia UE). Cac ving c6 thé t6n tai trong mot hoic
nhidu dai tan sb (ndi dai hodc lién dai) va co thé chiém giir toan bd dai tin
truyén duong 1én hodc mot phin trong tong dai tan truyén ctia BS 102 hoic séng
mang duoc hd tro boi BS 102. Vung truy cdp CTU ma chi chiém giir mot phan
cta dai tn cho phép BS 102 h tro dong thdi nhiéu viéc truyén duong 1én bing
so dd yéu clu/cap phat truyén théng (vi du, ddi voi cac mau UE cii ma khong
thé hd tro viéc truyén khong cp phat). Ngoai ra, BS 102 co thé sir dung céac
CTU khong dugc sir dung cho cac viéc truyén duoc 1ap lich béng so db yéu
cau/cap phat, hoic BS 102 c6 thé diéu chinh kich ¢& cua cac ving truy cap CTU
néu céc phin cua cac ving truy cdp khong duoc sir dung trong mét khoang thoi
gian. Ngoai ra, cac vung truy cdp CTU co thé nhay tan theo chu ky. BS 102 ¢6
thé truyén tin hiéu céic thay déi nay trong kich ¢& va tan sb ving truy cip CTU

t6i cac UE 104-114 théng qua kénh truyén tin hiéu cham.

Fig.2 minh hoa ciu hinh vi du cho cac ving truy cdp CTU khéc nhau
duoc xac dinh baoi BS 102. Trén Fig.2, BS 102 hd trg cac viéc truyén ddi voi ba
song mang, mdi song mang hoat dong & cac tan sb F,, F, va F; voi dai tan BW,,
BW, va BW;. Fig.2 minh hoa cac vung truy cap CTU 200 mau dugc xac dinh
trong ca ba song mang su dung cac cAu hinh khéac nhau. Cac cdu hinh duoc thé
hién trén Fig.2 chi nham muc dich minh hoa, va céc cdu hinh vung truy cap

CTU thay thé khéac c6 thé duge xac dinh theo cac phuong an khac nhau.
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Cac vung truy cap CTU (vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.2) cho phép
mdi ving truy cap CTU duoc phan loai khac nhau dé cung cép céc loai dich vu
khéc nhau cho céc loai UE thay ddi. Vi duy, cac vung truy cap CTU co thé dugc
phan loai dé hd tro cac muc chét lvong dich vu (QoS) khac nhau, cac c4u hinh
UE khac nhau (vi du, trong cac tinh hudng két hop séng mang), cic mirc chét
lugng dugc ding ky cia UE khéc nhau, cac hinh dang UE khac nhau, hoéc su
két hop cia chung. Ngoai ra, mdi ving truy cap CTU c6 thé dugc tao cau hinh
dé hd tro sé luong cac UE khac nhau. Kich ¢& ciia mdi vung truy cap CTU co
thé thay d6i dua trén sb luong cac UE mong mudn sir dung mién nay. Vi du,
kich cd cua vung truy cap CTU co thé dua trén lich sir phu tai trong ving truy
cép CTU (ching han nhu s lugng cac UE), cac danh gia kha niang xung dét UE,

va/hodc cac xung dot UE dugce do trong mdt khoang thot gian.

Fig.3 minh hoa dinh nghia tai nguyén CTU vi du trong cac vung truy cap
CTU khac nhau. Fig.3 thé hién bén ving truy cap CTU 302-308. Dai tan kha
dung duoc chia thanh cac mién thoi gian-tan sb cho cac vung truy cap CTU 302-
308, voi mdi vung truy cap 302-308 chiém giir s6 luong khéi tai nguyén dugc
x4c dinh trude (vi du, ving truy cdp 302 chiém giir cac RB 1-4) cua dai tan.
Trén Fig.3, cac CTU dugc anh xa tuong ty nhau tdi cac vung truy cap 302-308,
nhung céc dang bién d6i cta su 4nh xa nay duoc thé hién nham muc dich minh
hoa.

Trén Fig.3, mbi vung truy cap CTU c6 kha ning hd tro dén ba muoi sau
UE tranh chép cho ba muoi séu CTU dugc xéac dinh trong mdi ving. Mdi CTU
13 sur két hop cua thoi gian, tin sb, ky hiéu, va hoa tiéu. Mdi ving truy cap 302-
308 chiém gitr mot vung tAn sd-thoi gian riéng biét. Cac ving tan s6-thoi gian
nay con duogc pha v& dé mbi ving hd trg sdu ky hiéu (S;-Se) va sau hoa tiéu
duge 4anh xa téi mdi ky hiéu dé tao ra ba muoi sdu hoa tiéu (P;-Ps). Bo giai
twong quan hoa tiéu/ky hiéu & BS 102 duoc st dung dé phat hién va giai mi cac
tin hiéu va cac viéc truyén cua UE riéng 1é.

Do do, trong so dd nay cac UE khéc nhau tién hanh céc viéc truyén duong

lén trén cing mot ky hiéu. Cac phuong an khac nhau hd trg cac xung dot ky hiéu
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(tire 13, khi mot sé UE truy cép mét cach dong thdi cling céc tai nguyén tan sb-
thoi gian bing cach sir dung cling ky hiéu). Trong cac giai giap k¥ thuat da biét,
da dugce tin trude d6 ring cac xung dot ky hiéu 1am giam mot cach khong thé
phuc hdi hiéu ning ctia UE va can tranh hoan toan. Tuy nhién, dd quan sat thiy
rang trong khi cac xung dét ky hiéu c6 thé lam giam hiéu nang ctia UE, thong tin
duoc truyén c6 thé van duoc giai ma bai BS 102 sir dung céc so db giai ma khac
nhau (vi du, so d6 JMPA nhu dugc mé ta chi tiét trong phin mé ta sau day).
Ngodi ra, ciing quan sat thdy rang cac xung dot ky hiéu giita hai UE (vi dy, cac
UE 104 va 106) khong anh huéng dén hiéu ning cia cac UE khac (vi du, cac
UE 108-114). Do d6, cac xung dot ky hiéu khong co6 hai t6i hi€u nang cua toan
b6 hé thdng. Cac phuong an khac nhau 4nh xa cac UE tiém ning téi cling mot
tai nguyén tan sb6-thoi gian-ky hiéu sao cho, tai moi viéc truyén tranh chdp, hé
thong co thé tai diy di.

Nguoc lai, cac xung d6t hoa tiéu co thé khong duogc hd tro. Tuong tu véi
xung dot ky hiéu, xung dot hoa tiéu la dé chi cac truong hop khi nhiéu UE truy
cap dong thoi ciing mot tai nguyén tan sd-thoi gian-ky hiéu bang cach sir dung
cing mot chudi hoa tiéu. Tuy nhién, khéng gidng cac xung dot ky hiéu, cac
xung dot hoa tidu c6 thé dan dén cac két qua khong thé stra chita trong so do
truyén khong cip phat. Pidu nay do BS 102 khéng c6 kha ning gidi mi thong
tin truyén ctia UE trong cac kich ban xung d6t hoa tiéu béi vi BS 102 khéng c6
kha ning danh gia cac kénh riéng 1é cia cac UE sur dung cung moét hoa tiéu. Vi
du, gia str hai UE (cac UE 104 va 106) c6 cung hoa tiéu va cac kénh cua chung
1a h; y3 hy, thi BS 102 chi c6 thé danh gia chat lurong kénh cua h;+ h, cho ca hai
UE 104 va 106. Do d6, théng tin duoc truyén s& khong duoc giai ma chinh xac.
Céc phuong an khac nhau c6 thé xac dinh s6 lugng hoa tiéu duy nhét (vi du ba
muoi sau hoa tiéu cho mdi vung truy cap trén Fig.3) phu thudc vao sd luong cac
UE duoc hd trg trong hé théng. Céc con s6 cu thé dugc thé hién trén Fig.3 chi
nhim muc dich minh hoa, va cau hinh cy thé cta cac vung truy cap CTU va cac

CTU c6 thé thay dbi phu thudc vao mang.
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Céc phuong 4n cho phép viéc truyén khéng cip phat bang viéc bao gdbm
céc co cu dé tranh xung dot thong qua UE téi su anh xa/anh xa lai CTU va su
giai quyét xung dot thong qua HARQ khong ddng bd. Bé UE thyc hién thanh
cong cac viée truyén duong 1én trong so do khéng cép phat, UE phai xac dinh
CTU ma trén d6 dir liéu c6 thé duoc giri. UE xac dinh CTU ma nd can st dung
dé truyén dua trén cac quy tic anh xa duogc xéac dinh trude da biét bai ca UE (vi
du, cac UE 104-114) va cac tram géc (vi dy, BS 102) trong mang (vi du, mang
100). C4c quy tic anh xa nay c6 thé 1a cac quy tic ngdm dinh (tirc 13, mac dinh)
duoc xac dinh trude cho UE (vi du trong chuén c6 thé ap dung hoic trong phan
ctng cia UE) va/hodc cac quy tic rd rang dugc xac dinh boi BS st dung tin
hiéu muc cao. Vi dy, cac quy thc anh xa khéc nhau (duogc goi la cac c4u hinh 4nh
xa) duoc xdc dinh trudc theo chuan vé tuyén, chang han nhu 3GPP, va chi s6

ctia cdu hinh 4nh xa c6 thé ap dung duogc truyén tin hiéu to1 UE boi BS.

So db truyén duong 18n khéng cp phat gan chi sé CTU nhan dang, duy
nhét, Icry, t6i mdi CTU trong cac vung truy cdp CTU. Cac UE xéc dinh cac
CTU nao dé truyén t6i dua vao cac quy tic anh xa dé chon chi s6 CTU thich
hop. Sur anh xa cac chi sé CTU c6 thé duoc phan bd dong nhit trén cac tai
nguyén kha dung c6 tinh dén kich ¢& cia cac ving CTU trén mién thoi gian-tan
s6 va mong mudn giam do phirc tap giai ma cua BS. Kich ¢& cta cac ving CTU
dugc tinh dén sao cho cac UE khong dugc anh xa téi cung mét tap con cua cac

tai nguyén thoi gian-tin sé kha dung.

Vi duy, Fig.4 minh hoa su phén bd cac chi s6 CTU nhu vay trén cac vung
truy cadp CTU. Mdi ludi 6 vudng ky hiéu-hoa tiéu 402-408 twong tmg véi ving
truy cép thoi gian-tin sb 302-308 trén Fig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac
chi s6 dugc phan bd theo tht tu sau day: thoi gian, tan s6, ky hiéu, va sau dé la
hoa tiéu. Vi du, chi sb 0 dugc anh xa t6i thoi gian thir nhat va tan sb thir nhit.
Sau d6 chi s6 1 duoc anh xa t6i thoi gian thar hai trong tan s6 thd nhat. Chi sé 2
duoc anh xa tdi thoi gian tha nhét trong tan sb tht hai, va chi s6 3 duoc anh xa
t6i thoi gian thir hai trong tan sd thi hai. Chi khi tat ca cac su két hop thoi gian-

tan sd duoc thuc hién hét thi chi sb tiép theo (chi sé 4) dugc 4nh xa t6i ky hiéu
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khac trong thoi gian thir nhit va tan sb thir nhat. Theo cach nay tat ca 144 chi sé
CTU (tic 13, bdn ving truy cdp dugc nhan voi ba muoi sau hoa tiéu mdi ving)
duoc anh xa dé phan b cac UE trén ving va giam xac xuét xung dot ky hiéu va
xung dot hoa tidu. Cac phuong 4an khac nhau c6 thé sir dung céc quy tic anh xa
khac nhau d6i véi viéc anh xa chi sb CTU.

Viéc bao gdm céc quy tic anh xa mic dinh cho phép UE truyén tu dong
dit liéu trén CTU dugc anh xa ngay khi né vao vung phu song cia BS ma khong
can chi béo bd sung. Cic quy tic 4nh xa mic dinh nay c6 thé dugc dua trén ky
hiéu két ndi danh riéng (DCS) cua UE, chi sé DCS ciia né dugc gan béi BS,
téng sé luong cac CTU, va/hodc cac thong s6 khac chang han nhu sé luong
khung con. Vi dy, UE i c6 thé anh xa 161 chi s6 tai nguyén CTU, Icry, dua trén

cong thirc mac dinh:
ICTU = DSCl mod NCTU

trong d6 Ncry la téng ) luong chi s6 CTU kha dung (vi du, 144 trong cac vi du
duoc néu trén céc Fig.3 va Fig.4) va DSC; 14 chi s6 DSC ctia UE i.

Chi s6 DCS cua UE c6 thé dugc gan toi UE bai BS théng qua tin hiéu
murc cao (vi du, thdng qua kénh quang ba, da hudng, hoac don hudng). Ngoai ra,
viéc gan chi s6 DCS nay co thé dugc st dung két hop véi sy anh xa chi s6 CTU
dé phan bd déu cac UE qua cac vung truy cap CTU. Vi du, khi UE vao ving phu
song cua BS (vi du, BS 102), BS ¢6 thé thu théng bao UE di vao ving phi séng
ctia nd. BS 102 c6 thé gan chi s DCS (sau day la DSC) t6i UE. Vi du, UE tht
nhét duoc gan DCS; = 0, UE tha hai dugc gan DCS; = 1, UE thir ba dugc gan
DCS; = 2, va tiép tuc nhu vay. Khi UE anh xa ti tai nguyén CTU dua trén cong
thirc anh xa mac dinh (vi dy, Icry = DSC; mod Ne1y), cdc UE s€ duge gan cac
chi sé dua trén chi sé DCS cua chung va téng sb lugng CTU. Bang cach két hop
cong thurc anh xa nay véi sy anh xa chi s6 CTU thich hop (vi dy, Fig.4), cac UE
c¢6 thé dugc phén bd déu qua cac vung truy cap CTU. D6 la, UE thir nhét s&

duoc anh xa tdi chi so6 0, UE thir hai sé dugc anh xa tdi chisé 1, v.v..

-11-



20905

Tap con cta cac UE co thé duge anh xa lai theo chu ky bdi mang dé giam
cac xung dot. Cac UE c6 thé duge anh xa lai trong céac trudng hop khi cac UE
thuong xuyén trao ddi cac géi trong phién dir liéu (dugc xem 1a cac UE hoat
dong). Cac UE hoat dong nay c6 thé cé xac xuat xung dot cao hon khi ching
duoc phan bd déu qua cac vung truy cip CTU kha dung. Vi du, Fig.5A thé hién
cac UE 502-516 duge anh xa t6i bén ving truy cap CTU 518-524 bing cac quy
tdc anh xa mic dinh. Trén Fig.5A, cac UE 502, 504, 514, va 516 la cac UE hoat
dong dugc anh xa toi hai trong sé bbén ving truy cap CTU kha dung, lam ting
x4c xudt xung dot cua ching. BS lién két v6i cac UE (vi du, BS 102) xac dinh
rr:ing su anh xa mac dinh gay ra qua nhiéu xung dot va anh xa lai cac UE nhét
dinh (vi du, UE 504 va 514) tdi cac vung truy cap CTU khac nhu dugc thé hién
trén Fig.5B. BS 102 c6 thé phat hién muc cao cua cic xung dot théng qua tin
hiéu murc cao tir cac UE hodc thong qua cac nd luc gidi ma théng tin dugc
truyén bi 16i 13p lai (t&rc 1a, nhu dugc ban luan trude d6, cac xung dot hoa tiéu
lam cho céc nd luc giai ma dir liéu truyén bi 161). Ngoai ra, cac UE hoat dong c6
thé duge 4nh xa ban diu t6i cing CTU trong ving truy cap. Khi BS xéc dinh céc
xung d6t xay ra do su anh xa ndy, cac UE hoat déng c6 thé dugc anh xa lai téi
cac CTU khéc nhau trong cing vung truy cép. Cac UE 502-516 c6 thé khoi phuc
cac quy tic 4nh xa mic dinh hodc hoan toan khi cac UE khong con hoat dong
hodc rd rang thong qua chi bao mang. Theo céc phuong an thay thé, kiéu anh xa
lai tam thoi nay c6 thé cling dugc st dung dé cung cip cho cac UE nhét dinh céc
tai nguyén danh riéng déi véi viéc truyén rat nhay cam vé thoi gian khi duoc
yéu ciu bai UE hogc duge tao cdu hinh boi mang.

Béng cach thuc hién céc so d6 anh xa UE duogc md ta, sb lugng xung dot
ban déu trong vung truy cap CTU c6 thé duoc kiém soat. Tuy nhién, cac xung
dot co thé van xay ra va phai dugc giai quyét. Khi cc viée truyén thanh cong,
UE sé dugc thong bao boi BS thong qua, vi duy, tin hiéu ACK (xé&c nhan). BS chi
gui tin hiéu ACK khi cac viéc truyén thanh céng. Do d6, néu UE khéng thu tin
hiéu ACK trong khoang thoi gian dinh trudce, UE xac dinh réng su xung dot da
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xay ra. Ngoai ra, BS c6 thé thu tin hiéu NACK (khong xac nhén) khi viéc truyén
bi 16i. UE gia dinh viéc truyén la thanh céng trir khi né thu dugc NACK.

Khi cac xung dot xay ra, ching duoc giai quyét sir dung cac phuong phép
HARQ khéng déng bd. Cac phuong phap HARQ khong dong bo khac véi cac
phuong phap HARQ ddng bd ¢ chd UE khéng cb gang truyén lai trén cliing mét
CTU khi su xung dot xay ra. Thay vao d6 UE c6 thé chon CTU khac dé truyén
lai trén d6. Vi duy, tha tuc cho truyén ngau nhién co thé duoc thuc hién. Mdi UE
chon mét khoang thdi gian cho truyén (vi du, TTI tiép theo) mot cach ngiu
nhién trong dit liéu truyén lai cira sb tranh chép. Tai TTI tiép theo, UE truyén dir
lidu. Kich thudc cua ctra sb tranh chép la thong sb hé théng ma c6 thé dugc chi

bao téi UE sir dung tin hiéu muc cao.

Khi BS 102 thu théng tin dugc truyén, né giai ma mu théng tin dugc
truyén (dugc xem 1a mi bai vi BS 102 khong biét UE nao duoc truyén thong tin
hodc cac UE nao hoat dong trong mang). Vi dy, BS 102 cé thé sur dung cac
phuong phép JMPA (ky hiéu lién két va su phat hién dir liéu sit dung MPA
(thuat toan truyén tin nhén)) dé giai md mu théng tin dugc truyén. Théng
thuong, cac phuong phap MPA dua vio su nhan biét kénh va théng tin cu thé
ngudi ding dé phat hién va giai ma dit lidu. JMPA gia dinh ban dau tat ca cac
ngudi ding c6 kha ning c6 thé dang hoat dong. Sau d6 né phat hién 13p lai cac
ngudi ding hoat dong va dong thdi cb ging phat hién dir liéu dugc truyén cia
ching. Vao cubi budce lap, trong s tit ca té hop nguoi dung c6 kha nang, danh
sach nguoi dung hoat dong va dir liéu dugc phat hién cua chung dugc cung ce‘ip
boi JIMPA. Su md ta chi tiét hé théng va phuong phap JMPA c6 thé dugc tim
thdy trong don sang ché M§ s6 61/737,601, ndp ngay 14 thang 12 nam 2012, c6
tiéu dé “Hé théng va phuong phap dung dé phat hién viéc diéu bién lan truyén
mét d6 thip” (“System va Method for Low Density Spreading Modulation

Detection”), ma dugc két hop & day bang cach vién dan.

Mot véan dé dbi vai cach tiép can IMPA nay 1 t6 hop ngudi ding ban dau
c6 thé rét 16n dé bit diu. N6 c6 thé lam d6 phirc tap cta xir Iy JMPA cao dén

muc khong thuc hién dugce. Fig.6 minh hoa so dd khdi cua bd do IMPA 602, bo
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danh gia kénh 604, v6i bd phat hién UE hoat dong 606 dé don gian hoa do phirc
tap ma c6 thé cao cua quy trinh JMPA. Danh sach tét ca cac UE tiém ning duoc
cung cép cho bd do IMPA 602, bd danh gia kénh 604, va bd phat hién UE hoat
dong 606. B6 phat hién UE hoat ddng 606 sir dung danh sach tat ca cac UE tiém
nang va dir liéu truyén duoc thu (vi duy, tAt ca viée truyén duoc thu boi BS tir cac
ving truy cdp CTU) d tao ra danh sach it hon ciia cac UE tiém ning hoat dong.
Vi du, nhu duoc thao luan & trén, nhiéu hoa tiéu dugc lién hé véi mdi ky hiéu.
Do d6, néu bd phat hién UE hoat dong 606 xac dinh ky hiéu khong hoat dong,
tAt c& céc hoa tiéu twong ung (tic 14, cac chi s6 CTU/cac UE tiém ning) c6 lién
hé véi ky hiéu khong hoat déng ciing khong hoat dong. Cac hoa tiéu nay duoc
loai boé khoéi danh sach cac UE tiém nang. Néu bd phat hién UE hoat dong 606
xac dinh hoa tiéu la khéng hoat dong, né ciing dugc loai bd ra khoi danh sach.
Theo cach thirc nay, bo phat hién UE hoat dong 606 co thé luoc bét danh sach
cac UE tiém nang hoat dong cho bd danh gia kénh 604 va bo do JMPA 602, don
gian hoa xu ly giai ma. Ngoai ra, by do JMPA 602 co thé cung cap danh sach
dugc cap nhét cac UE tiém nang hoat dong quay tr& lai bo phat hién UE hoat
dong 606. Vi dy, bd do IMPA 602 cé thé xac dinh réng ky hiéu thir hai 1a khong
hoat dong; thong tin nay dugc cung cép quay tro lai bd phat hién UE hoat dong
606 sao cho cac hoa tiéu twong tng lién quan dén ky hiéu thir hai c6 thé dugc

loai bo khoi danh sach cac UE ti€m nang.

Dién hinh 13, chit luong truyén dudng 1én phu thudc vao sb lugng ky hidu
hoat dong. S8 leong it hon cua cac ky hiéu bi che lién quan dén chét luong
mong mudn tét hon tir bd do MPA, nhur bd do JMPA. Y tudng ndy c6 thé dugc
str dung dé kiém soat hoan toan chat lugng dudng 1én. Dya trén cic théng ké luu
luong dai han va sb lugng ngudi dung hoat dong tiém nang, mang co thé kiém
sodt théng ké sb luong trung binh ngudi ding truyén trong ciing ,mdt ving truy
cap CTU. Vi duy, céac sb lurong khac nhau cia cac UE co thé dugc nhom lai véi
nhau dé truy cép cac ving truy cdp CTU khac nhau. Mang cling ¢6 thé gi6i han
sd luong hoa tiéu va/hoic s6 luong ky hiéu trong ving truy cap CTU. Néu chit

lugng kénh cua cac UE theo lich sur la tbt, nhiéu nhiéu hon trong ving truy cép
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CTU c¢6 thé duoc cho phép (tirc 13, s lwong nhidu hon cia cac UE nay c6 thé
duoc tao cAu hinh dé truy cép ving truy cp CTU cho phép nhiéu hoa tiéu hon
va/hodc nhidu ky hiéu hon dugc xéac dinh). Co ché thich tng lién két dai han nay
duoc diéu khién boi mang thong qua su xac dinh cac vung truy cap CTU va viéc

anh xa cac UE tdi cac vung truy cap.

Fig.7A minh hoa luu dd hoat dong cua mang (vi dy, thong qua BS 102)
theo cac phuong an khac nhau. Trong budc 702, BS 102 xac dinh cac vung truy
cap CTU. Trong budc 704, BS 102 anh xa céc chi s6 CTU khac nhau t6i ving
truy cap CTU. M&i chi s6 CTU tuong mg véi mot CTU ma UE (vi du, UE 104)
c6 thé thuc hién viéc truyén khéng cép phat trén d6. Trong bude 706, BS 102 st
dung tin hiéu muc cao (vi du, thong qua kénh quang ba) dé gui théng tin kich
hoat céc viéc truyén khong cdp phat. Tin hiéu mirc cao nay bao gom thong tin
trén cac ving truy cdp CTU duoc xac dinh, s6 lugng CTU trong cac viung truy
cap va/hodc anh xa chi s6 CTU. Tin hiéu murc cao c6 thé cling bao gém thong

tin chi s6 DCS duoc géan, va théng tin tuong tu.

Cac budc 702-706 minh hoa BS 102 xac dinh va thuc hién so dd truyén
dudng 1én khéng cdp phat. Ngoai ra, BS 102 c6 thé khong thyuc hién hodc thuc
hién tép con cua cac budc 702-706 boi vi cac budce nhét dinh dugc tao cdu hinh
trude cho BS 102 béi chuan. Vi dy, chuén c6 thé loai bo budc 702 béng cach
xac dinh trudc cac vung truy cip CTU. BS 102 chi can thuc hién cac budc 704
va 706 (trc 13, anh xa cac chi s CTU tdi cac vung truy cdp CTU va truyén
thong tin). Theo vi du khac, tiéu chuan xac dinh so d6 truyén dudng 1én khong

cép phat va BS 102 chi can thuc hién so db truyén dudng 1én khong cép phat.

Trong budc 708, BS 102 thu viéc truyén duong 1én tir UE 104. Trong
budc 710, BS giai md mu thong tin truyén duong 1én sir dung, vi du, phuong
phap JMPA va phuong phap st dung bd phat hién UE hoat dong. Trong budc
712, BS 102 xé4c dinh xem su giai ma cé thanh cong hay khong. Néu khong, BS
102 gia dinh rdng su xung dot di xay ra, va doi dé thu viéc truyén dudng lén
khac. BS 102 ciing chi bao t6i UE 104 xem sy giai ma co6 thanh cong hay khong.
BS 102 c6 thé lam didu nay bang cach gui tin hiéu ACK chi khi viéc truyén
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duoc giai ma thanh cong. Ngoai ra, BS 102 c6 thé giri tin hiéu NACK néu viéc

truyén khong duoc giai ma thanh cong.

Theo phuong an khac dugc minh hoa trén Fig.7B, néu viéc giai ma khong
thanh cong trong budc 712, BS 102 xac dinh xem sé 1an giai ma bi 16i (tirc la,
cac xung dot) c6 ndm trén ngudng c6 thé chu hinh dugc nhit dinh hay khéng.
Néu khéng, BS 102 doi viéc truyén tiép theo. Néu sb 1an 13i dat téi ngudng nhét
dinh, BS 102 sir dung thong tin nay va toan bd cac tinh hudng (vi du su phan bd
cua cac UE hoat dong trong cac CTU) dé quyét dinh viéc anh xa cac UE téi cac
chi s6 CTU khac trong cuing hoic khéac viung truy cap CTU trong budc 718. Sau
d6 BS 102 quay lai budc 706 @& giri thong tin CTU duoc 4nh xa lai thdng qua
tin hiéu mirc cao (vi du, quang ba, da hudng, hodc don huéng) téi cac UE trong

vung pht séng cta no.

Fig.8A minh hoa luu db céc hoat dong ctia UE theo céc phuong 4n khic
nhau. Trong budc 802, UE (vi du, UE 104) vao vung phu séng cua BS. Trong
budc 804, UE 104 thu tin hiéu mirc cao thong tin tir BS. Thong tin tin hiéu muc
cao nay bao gém su xac dinh cac ving truy cap CTU, téng sb luong CTU, cac
quy tic 4nh xa mac dinh, va thong tin tuong tu. Ngoai ra, UE 104 co thé duoc
tao cAu hinh trudc bang cac quy tic anh xa mic dinh. Trong budc 806, UE 104
xac dinh CTU thich hop dé tién hanh viéc truyén duong lén trén d6 (vi du, UE
104 c6 thé xac dinh chi s6 CTU thich hop str dung cac quy tac anh xa méé dinh).

Trong budc 808, UE 104 truyén thoéng tin trén CTU thich hop. Trong
budce 810, UE 104 xac dinh xem su xung dot dd xay ra hay chua dua trén chi
bao tir BS. Vi du, UE ¢6 thé doi tin hiéu ACK trong luong thot gian dinh trude.
Néu tin hiéu ACK duoc thu, thi trong budc 812, tha tuc duong lén duoc bao
gbm va UE 104 chuyén t&i nhiém vu tiép theo cta noé. Néu khong c6 tin hiéu
ACK duoc thu, UE 104 xac dinh réng su xung dot da xay ra, va chuyén dén
budc 814. Trong budc 814, UE 104 giai quyét su xung dot sir dung phuong
phap HARQ khong dbng bo. Ngoai ra, UE 104 gia dinh khong c6 sy xung dot
ndo d3 xay ra trir khi né thu duge NACK. Néu NACK duogc thu, thi UE tiép tuc
thi tuc giai quyét xung dot.
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Theo phuong 4n khac dugc minh hoa trén Fig.8B, néu UE 104 xac dinh
xung dot dd xay ra, thi UE 104 xac dinh xem sb lugng xung dét c6 vuot qua
ngudng nhét dinh hay khéng. Néu khong, thi UE 104 quay lai buéc 814 va giai
quyét xung dot st dung phuong phap HARQ khéng dong bé. Néu dat ngudng,
thi trong budc 818, UE 104 c6 thé yéu cdu anh xa lai cac CTU béi BS. Sau d6
UE 104 quay lai budc 804 va doi dé thu thong tin 4nh xa lai tir BS va xtr Iy béng
thu tuc duodng 1én. Theo mot phuong an khac, budc 818 1a tuy chon va cac UE
khéng giri yéu ciu anh xa lai. Viéc quyét dinh xem viéc anh xa cac UE c¢é duogc
thue hién boi BS hay khong dua trén thong tin téng hop cic xung dot cia cac
UE trong cac CTU. UE 104 c6 thé tiép tuc ¢ ging giai quyét xung dot sir dung
phuong phap HARQ khéng dong bo.

Fig.9 1a so db khéi cua hé théng xtr ly ma co thé duoc sir dung dé thuc
hién cac thiét bi va cac phuong phéap duge boc 16 & ddy. Cac thiét bi cu thé co
thé sur dung tat ca céc thanh phén duoc thé hién, hodc chi tap con cua cac thanh
phén va cac mirc d6 két hop c6 thé thay ddi theo thiét bi. Ngoai ra, thiét bj ¢6 thé
bao gdm nhiéu thyuc thé cta cac thanh phan, nhu cac khdi xt 1y, cac bd xur 1y,
cac bo nhd, cac bo truyén, cac bo thu, v.v.. Hé thdng xir ly c¢6 thé bao gébm bo xir
ly dugc trang bi vdi mot hoac nhiéu thiét bj dau vao/dau ra, chéng han nhu loa,
tai nghe, chudt, man hinh cham, bo phim, ban phim, may in, man hinh, va thiét
bi twong tu. Bo xir 1y ¢6 thé bao gém bd xtr Iy trung tam (CPU), bd nhd, thiét bi

Iuru trir khéi, bo thich tng video, va giao dién /O duoc két ndi tdi duong dan.

Puong din c6 thé 1a mot hodc nhiéu loai bt ky cta céc tric dudng din
bao gdbm duong dan bd nhd hodc bd diéu khién bd nhd, duong din ngoai vi,
duong din video, hodc twong tu. CPU c6 thé bao gém loai bat ky ciia b xtr ly
dir liéu dién tir. B6 nhé c6 thé bao gom loai bat ky ctia bd nhé hé thdng chang
han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cdp ngau nhién
dong (DRAM), DRAM ddng bd (SDRAM), bd nhé chi doc (ROM), sur két hop
cua chung, hoac tuong tu. Theo mét phuong an, bd nhd ¢ thé bao gbm ROM
dé st dung khi khoi dong, va DRAM dé luu trit chuong trinh va dir liéu dé su

dung trong khi thuc hién cac chuong trinh.
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Thiét bj luu trit khdi c6 thé bao gdm loai bat ky cua thiét bi luu trit duoc
tao ciu hinh dé luu trir dit liéu, cac chuong trinh, va théng tin khac va dé lam
cho dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khic c6 thé truy cép duoc thong qua
duong dan. Thiét bi Iuu trir khdi c6 thé bao gém, vi dy, mot hodc nhiéu trong sd

0 dia cing thé rén, 0 dia cing, 0 dia tir, 6 dia quang, hodc tuong tu.

B§ thich tng video va giao dién [/O cung clp céc giao dién dé nbi cac
thiét bj dau vao va dau ra bén ngoai v6i bd xr ly. Nhu duoc thé hién, cac vi du
vé céc thiét bi dau vao va dau ra bao gé)m man hinh dugc két ndi véi bd thich
tng video va chudt/ban phim/may in dugc két ndi véi giao dién /0. Cac thiét bi
khéc c6 thé duoc két ndi véi khdi xtr 1y, va thé bd sung hodc mét sb thé giao
dién c6 thé duoc sit dung. Vi du, thé giao dién nédi tiép (khéng dugc thé hién) co

thé dugc sir dung dé tao ra giao dién ndi ti€p cho may in.

Khdi xtr ly cling bao gdbm mat hodc nhiéu giao dién mang, ma cé thé bao
gom céc lién két hitu tuyén, nhu cap Ethernet hoic lién két trong tu, vahodc cac
lién két vo tuyén dé truy cép cac nat hodc cac mang khéac. Giao dién mang cho
phép khéi xir Iy truyén thong véi cac khéi & xa théng qua cac mang. Vi du, giao
dién mang c6 thé tao ra viéc truyén thong vo tuyén théng qua mot hoac nhiéu bd
truyén/anten truyén va mot hodc nhiéu bd thu/anten thu. Theo mot phuong 4n,
khdi xir ly dugc két ndi voi mang cuc bd hodc mang dién rong dé xu ly va
truyén thong dit lidu véi cac thiét bi tir xa, chang han nhu cac bo xir Iy khac,

Internet, cac phuong tién luu trit tir xa, hogic thiét b twong tu.

Trong khi sang ché nay duge mé ta cé dua trén cac phuong 4n minh hoa,
ban mé ta nay khong c6 muc dich dugce tao ra theo hudng gidi han. Cac su diéu
chinh va sur két hop céc phuong an minh hoa, ciing nhu cac phuong 4n khic cua
sang ché, 13 rd rang ddi véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat béi su tham
khao ban mé ta nay. Do d6 né c6 muc dich ring yéu ciu bao ho tiép sau ddy bao

gom cac su diéu chinh hodc cac phuong an bat ky nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap dung cho so db truyén khong cap phét dudng lén, phuong phap

bao gdm cac budc:

guri, boi tram gbe (BS), thong tin chi bao bo truyén tranh chép thir nhit
(CTU) trong tin hiéu mtrc cao dén thiét bi ngudi dung (UE);

thu, bai BS, viéc truyén dit lidu dudng Ién thir nhit tir UE ma khong phan
bd céc tai nguyén dén UE theo co ché yéu cdu/cép phat, trong do viée truyén dir
liu dudng 1én thtr nhét duogc truyén st dung CTU thir nhét trong sb cac CTU
trong mién thoi gian-tdn sb thi nhét, va CTU thir nhit 14 sy két hop cta thoi
gian, tan sd va hoa tiéu; va

gidi ma, boi BS, viéc truyén dir liéu duong 1én th nhét.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 CTU thir nhit c6 mbi twong quan anh xa
dinh trudc voi UE.
3. Phuong phép theo diém 1, trong dé trudc khi thu viéc truyén duong 1én thur
nhét, phuong phép con bao gém budec:

giri, boi BS, tin nhén chi bdo dé kich hoat va tao cdu hinh cac viéc truyén
khong cép phat trong tin hiéu mirc cao.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mién thoi gian-tan sé tha nhit duoc sir
dung cho cac viéc truyén tranh chép béi cac UE.
5. Phuong phap theo diém 1, trong dé trudc khi thu viéc truyén duong lén thir
nhét, phwong phép con bao gdm budc:

giri, boi BS, chi s6 CTU thir nhét dén UE, trong dé chi s6 CTU thir nhat
nhan dang duy nhat CTU thtt nhét trong sé cac CTU.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong sé cac CTU duoc gan chi sb
CTU nhén dang va duy nhét.
7. Phuong phép theo diém 1, ngoai ra con bao gdm budc:

giri, boi BS, cép phat dudng lén chi bao CTU thir hai khéng duge st dung
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trong s6 cac CTU dén UE thu hai cho céc viée truyén so d6 cap phat cia UE thir
hai khi thu yéu cau l4p lich tir UE thi hai.

8. Phuong phép theo diém 1, trong dé cac CTU duoc phan loai theo cac loai

dich vu dugc cung cép bdi BS.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kich thudc ctia mién thoi gian-tan s6 duoc
chiém gilt bdi cac CTU duogc xéc dinh theo ) lugng cac UE dugc phuc vu béi

BS.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s cac CTU la sy két hop ciia
thoi gian, tin sb, hoa tiéu va ky hiéu.
11. Tram géc, BS, bao gém:

bd x1r ly; va

phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh luu trir chuong trinh dé thuc
hién boi bd xir ly, chuong trinh bao gém 1énh dé:

giri thong tin chi bao bd truyén tranh chap thir nhat (CTU) trong tin hiéu

mirc cao dén thiét bi nguoi dung (UE);

thu viéc truyén dit liéu duong 1én thir nhat tir UE ma khéng phén b cac
tai nguyén dén UE theo co ché yéu ciu/cép phat, trong d6 viéc truyén dir liéu
dudng 18n thir nhat duoc truyén sir dung CTU thir nhét trong sé cac CTU trong
mién thoi gian-tin s6 thir nhat, CTU thir nhét 1a su két hop cua thoi gian, tin sb
va hoa tiéu; va

giai mi viéc truyén dir liéu dudng 1én thir nhét.
12. BS theo diém 11, trong d6 CTU thir nhét c6 mdi twong quan anh xa dinh
trude voi UE.
13. BS theo diém 11, trong d6 BS ngoai ra con bao gdm 1énh dé:

gui tin nhén chi bao dé kich hoat va tao ciu hinh céac viéc truyén khong
cap phat trong tin hiéu mic cao UE.

14. BS theo diém 11, trong d6 mién thoi gian-tan s thir nhat duoc sir dung cho
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cac viée truyén tranh chip boi cac UE.
15. BS theo diém 11, trong d6 BS ngoai ra con bao gém lénh dé:

giri chi s6 CTU thir nhat dén UE, trong d6 chi s6 CTU thir nhét nhan dang
duy nht CTU thir nhat trong sé cac CTU.
16. BS theo diém 11, trong dé mbi trong sb cac CTU duoc gan chi s6 CTU nhan
dang va duy nhét.
17. BS theo diém 11, trong d6 BS ngoai ra con bao gém lénh dé:

giri cAp phat duong 1én chi bao CTU thir hai khong dugc str dung trong sd
cac CTU dén UE thir hai cho céc viée truyén so d6 cap phat cuia UE thi hai khi
thu yéu cau lap lich tir UE thtt hai.
18. BS theo diém 11, trong d6 cac CTU duoc phan loai theo céac loai dich vu
duoc cung cap béi BS.
19. BS theo diém 11, trong d6 kich thuéc ctia mién thoi gian-tin sé duoc chiém
gitlr bdi cac CTU duogc xac dinh theo $6 luong cac UE duoc phuc vu bdi BS.
20. BS theo diém 11, trong d6 mdi trong sé cac CTU 1a sur két hop cua thoi gian,
tan s6, hoa tiéu va ky hiéu.
21. Phuong phédp ding cho so db truyén khéng cép phat duong lén, phuong
phap bao gdm céc budc:

thu, boi thiét bj ngudi ding (UE), thong tin chi bdo bo truyén tranh chép
thtr nhat (CTU) trong tin hiéu muc cao;

glri, béi UE, viée truyén dir liéu duong 1én thir nhit dén tram gbc (BS),
ma khéng thu céc tai nguyén tir BS theo co ché yéu cau/cap phat, trong dé viéc
truyén dir liéu dudng 1én thir nhat duge truyén sir dung CTU thir nhit trong sb
cac CTU trong mién thoi gian-tin sé thir nhat, va CTU thir nhét 1a su két hop
cua thoi gian, tin sé va hoa tiéu.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 CTU thir nhit c6 mdi tuong quan anh

xa dinh trudc vo1 UE.
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23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 trude khi gilri viéc truyén duong 18n thir
nhit, phuong phap con bao gdbm budc:

thu, béi UE, tin nhin chi bao dé kich hoat va tao ciu hinh cac viéc truyén
khong cip phat trong tin hiéu mirc cao.
24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 mién thoi gian-tan sb thir nhat duoc sir
dung cho cac viéc truyén tranh chap béi cac UE.
25. Phuong phap theo diém 21, ngoai ra con bao gém budc:

thu, bdi UE, chi s CTU thir nhét tir BS, trong dé chi s CTU thir nhét
nhan dang duy nhit CTU thir nhit trong sb cac CTU.
26. Phuong phép theo diém 21, trong d6 mdi trong s6 cac CTU dugc gan chi 56
CTU nhan dang va duy nhét.
27. Phuong phap theo diém 21, trong d6 cac CTU dugc phan loai theo céc loai

dich vu dugc cung cép boi BS.
28. Phuong phap theo diém 21, trong d6 kich thudc cia mién thoi gian-tan sb
duoc chiém gilt boi cdc CTU duge xac dinh theo ) lugng cac UE dugce phuc vu
bdi BS.
29. Phuong phap theo diém 21, trong d6 mdi trong s6 cac CTU la su két hop cua
thoi gian, tan sb, hoa tiéu va ky hiéu.
30. Thiét bi ngudi ding (UE) bao gom:

bd xu ly; va

phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh luu trit chuong trinh dé thuc
hién béi bé xir 1y, chuwong trinh bao gbm lénh d:

thu thong tin chi bao bd truyén tranh chdp thir nhat (CTU) trong tin hiéu
muc cao; va

giri viée truyén dit liéu duong lén thir nhat dén tram gbc (BS), ma khong
thu cdc tai nguyén tir BS theo co ché yéu cau/cip phat, trong d6 viéc truyén dit

liéu dudng 1én thir nhat duge truyén st dung CTU thir nhét trong sé cac CTU
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trong mién thoi gian-tin sd thir nhat, va CTU tht nhét 1a su két hop cua thoi

gian, tan soO va hoa tiéu.

31. UE theo diém 30, trong d6 CTU thtr nhit c6 mdi twong quan anh xa dinh

truoc véi UE.
32. UE theo diém 30, trong d6 UE ngoai ra con bao gbm lénh dé:

thu tin nhén chi bdo dé kich hoat va tao cdu hinh cac viéc truyén khong

cap phat trong tin hiéu murc cao.

33. UE theo diém 30, trong dé mién thoi gian-tan s6 thu nhat duoc str dung cho

céc viée truyén tranh chép bai cac UE.
34. UE theo diém 30, trong d6 UE ngoai ra con bao gbm lénh dé:

thu chi sé CTU thir nhét tir BS, trong d6 chi s6 CTU thir nhat nhan dang
duy nhit CTU thir nhét trong sé cac CTU.

35. UE theo diém 30, trong d6 mdi trong s cac CTU dugc gan chi s6 CTU nhan
dang va duy nhét.

36. UE theo diém 30, trong d6 cac CTU dugc phan loai theo céc loai dich vu
duoc cung cip boi BS.

37. UE theo diém 30, trong d6 kich thudc ctia mién thoi gian-tan sb dugc chiém

gilt bdi cac CTU dugc xac dinh theo sd lugng cac UE dugce phuc vu boi BS.

38. UE theo diém 30, trong d6 mdi trong sb cac CTU la su két hop cia thoi

gian, tan so0, hoa tiéu va ky hiéu.
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