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(57) Sdng ché dé cap dén thudc dung trong gido duc phd thong vé géc va ham
luong gidc, thuéc ndy bao gdm: phan than thudc bao gém it nhat mot nira hinh
vanh khan (1) nim & phia trén cla thuéc, mot phan canh thang lam thudc do do
dai (13) ndm & phia bén trdi ca thudc, cic t6 hop dudng cong d6 thi hinh sin
nim & canh dudi clia thuéc va t6 hop dudng cong d6 thi hinh tan (19) l1a bién
canh bén phéi ctia thudc va cdc hinh hinh hoc; khac biét & chd: cac 16 hinh hinh
hoc bao gém: mot 15 hinh tam gidc vuong (16) c6 hai géc nhon bang 30° va 60°,
ndm & phia bén phdi ctia thudc va canh dudng cong ham tan (19); mot 16 hinh da
gidc (15) nim gifta 16 mot hinh tam gidc vuong can (14), O phia bén trai cla
thudc va 16 hinh tam gidc vuodng (16); phia trén 16 hinh tam gidc vuong céan (14)
con ¢6 mot dudng tron Iugng gidc (12) va mot 16 hinh tam gidc vudng (25) c6
canh huyén bing bén kinh vong tron lugng gidc, dat trong mot hé truc toa do voi

céc truc luong gidc sin (8), cos (9), tan (10) va cot (11).
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thudc dung trong gido duc phd théng, cu thé 1a thude dung

trong mén toan vé goc va ham luong giac va cac linh vue k¥ thuat ang dung.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, trén thi truong co rat nhiéu loai thuée ké dung trong gido duc nhu
thude ké duong thang, thude do do dai c6 vach chia dén milimét, thude do goc, thudce
cong, thudc compa, thudc td hop cac hinh hinh hoc co ban nhu hinh vudng, hinh tron,

hinh chit nhat, hinh binh hanh, hinh elip, hinh thang, v.v..

Tai liéu sang ché CN 202557079 U boc 16 thude nhiéu chirc ning véi than thude
1a su td hop céac hinh hoc co ban nhu cac hinh tron, cac da giac déu nhu hinh tam giac,

hinh vuéng, hinh ngii giac, hinh luc giac, hinh bat giac két hop vdi thude do goc.

Tai liéu sang ché CN 2300524 Y boc 16 thude nhiu chirc ning dung cho sinh
vién vé6i than thude 1a su td hop cua co cdu truot ddy tinh, c¢6 co cdu dinh vi quay duoc

t6 hop v6i chire niang v& dudng thing, dudng cong, cac hinh phing va hinh khéi.

Tuy nhién, thudc clia cac sang ché néu trén chi thuc hién cac chirc ning vé& cac
hinh hinh hoc hodc do géc ma khong tro gitup hodc trg gitp rat it trong giang day cac
khai niém co ban ctia mén toan vé ham lwong giac va mdi quan hé giita goc v6i ham
lugng gidc mot cach truc quan. Viée tinh toan xac dinh gia tri cia mot ham sb lugng
gidc thudng phai st dung dén cong cu trg gitp 1a may tinh hay bang sé tinh sin, nhiing
dung cu nay dbi khi trong thuc té khong phai luc nao ciing ¢6 sin dé sir dung. Mat khac
ham s6 lugng giac sau khi khao sat xong thudong phai v& bang tay dé ndi cac diém cua

d6 thi nén dwong cong d6 thi thudng xau va khong chinh xac.



20903

Pdi véi hoc sinh phé thong, khai niém ham lugng gidc con mdi va kho hinh
dung. O Viét Nam ciing nhu trén thé gii duoc biét cho dén nay cling chua c6 mdt loai
thuée nao duogc thiét ké danh cho hoc sinh phé thong chuyén sau vé goc va ham luong
gidc mot cach day du. Hon nira, chuong trinh cai cach gido duc, déi méi phuwong phap
day hoc ciing doi hoi phai nang cao cht lwgng ciia thiét bi gido duc va dung cu hoc tap
cho hoc sinh theo hudng tich cuc, tich hgp nhiéu chirc nang, gidm b4t cac dung cu hoc
tap c6 tinh sao chép don gian, hd trg tich cuc cho ngudi sir dung c6 tu duy sau hon vé
mdi quan hé gifta géc va ham lugng gidc, giam bét viée phai nhé mot cach may moc
nhitng con s6 cu thé vé gia trj clia cac ham lugng gide & cac goc dic biét mdt cach “qua
tai”” nhu hién nay. Déng thoi gitp cho hoc sinh cé trong tay mot dung cu hiru hi¢u dé ve

chinh x4c, v& nhanh, vé& dep do thi ciia cac dang ham so lugng giac.

Vi vay, mét nhu cau dit ra 1a can sang tao mot d‘ung cu hoc tap duoc tich hop tbi
da cac yéu t6 chirc nang dé ngudi sir dung khong nhiing xéac dinh duge nhanh gié tri cac
ham luong gidc cla cac goc dic biét da duge tinh toan san trén thudc ma con xac dinh
dwoc gia tri lwong gidc cia mot goc bat ky, bang phép do do dai. Pong thoi, gitp cho
hoc sinh ¢6 mot dung cu hoc tap “chuén” dé vé tuong ddi chinh x4ac, nhanh va dep dd
thi cia cac dang ham sd legng giac, qua d6 nang cao dugc kién thirc lugng gidc co ban,

kich thich 10ng say mé, kham pha cai méi, tinh thim m¥ va long yéu thich toan hoc.
Ban chit ky thuét caa siang ché

Do d6, muc dich ctua sang ché 1a dé xuit mot loai dung cu hoc tap can thiét, 1a

thude dung trong day va hoc mén toan vé goéc va cac ham lugng gidc & bac phd thong.

Thudc 1a mot dung cu hoc tap tich cuc, duge tich hop dﬁy du cac yéu td co ban vé
gbc va cac ham luong gidc gém: ham sin, ham cos, ham tan, ham cot, ham sec, ham
cosec. Trong dd, thudc da tich hgp dd cac chitc nang co ban twong tu nhu cua cac thude

- ¢0 trén thi truong gém: churc nang do d§ dugc chia vach dén mot do, dién ta theo ca hai
chidu do, tir trai qua phai hodc tir phai qua trai, duc thung cac goc dac biét (300, 450,

600, 900) dé nguoi st dung v€ dugce nhanh va chinh xac cac goc do.

Thuéc theo sang ché duge tich hop thém cac chirc ning méi gdm:
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- Chirc ning dién ta d6 16m cua céac goc dic biét béng radian tir 0° dén 360%;

- Chtre niing ghi gia trj cu thé cia bén ham luong gidc co ban gdm ham sin, ham
cos, ham tan, ham cot clia cac goc dic biét trén phan thudc do do, tir 0° dén 180° va
dwgc mé rong trén than thude trong pham vi géc tir 0° dén 360°, nhim giam bét viée

ghi nhd con s6 mdt cach may moc, khong can thiét cho nguoi sir dung;

- Chirc ndng thay viéc tinh toan gia tri ciia cac ham lugng giac gom: ham sin, ham
cos, ham tan, ham cot, ham sec, ham cosec cua mdt goc bat ky bang mot phép do do dai
don gidn nho sir dung cac moi lién két dac trung veé tinh chat bang nhau cua hai géc so

le, goc c6 canh twong g vudng goc va tinh chat ddng dang cua cac hinh hinh hoc;

- Chirc ndng v€ nhanh va chinh xac duong cong do thi cua cac ham lugng giac
bang viéc 1ap mot to hop cac duong cong trén thude thdoa man cac diéu kién cua hai quy

luat:

+ Quy luat dai dién: mdi dudng cong dai dién cho it nhat mot hodic mot nhém cac

dudng cong do thi ctia ham sin (hodc ham cos), ham tan (hodc cot);

+ Quy luét chon dudng cong c6 dang duong cong cua ham sin (hoac ham cos), ¢6
hé s ti 1& va hé s6 chu ky thay dbi theo quy luat ciia mot ddy cdp sé nhan véi cong boi
2" nhim muc dich chia nho do sai léch gitta dd thi ham sb lugng gidc voi dudng cong
dat trén thudc vé mic bang khong hodc mire thap nhat ¢6 thé chip nhan dwoc ma khong

lam thay d6i hinh dang va ban chét ciia dudng cong dd thi ham sé lugng gidc.

Thuéc theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc tich hop thém céc chirc ning
md&i s& giup hoc sinh, gi4o vién va nhiing ngudi hoc tip mén toan phd thong ¢ nhitng

loi ich sau:

- Hi€u dugc mot cach day du, rd rang va chinh x4c hon moi lién két gitra yéu to
goc voi1 gia tri cia cadc ham luong giac, qua d6 nang cao dugc ning luc nhin thirc vé

tinh chat, ddc diem cua mot ham so lugng giac, mdt dang ham s6 siéu viét;

- Xac dinh dwoc nhanh gia tri cia cic goc dic biét bang radian, gia trj ham s

gbm ham sin, ham cos, ham tan, ham cot, ham sec, ham cosec cua cac goc do;
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- Do va xac dinh dugc nhanh, twong doi chinh xac gia tri ham sin, ham cos, ham

tan, ham cot, ham sec, ham cosec cua mot goc bat ky chi bﬁng mdt phép do don gidn;

- Thuc hanh v€ nhanh, v& chinh xac cac goc dac biét (00; 15% 30% 40°; 450; 600;
75 900) ¢ san trén thude va dé dang vé& dugc cac goc ké bu: 105% 120°% 135% 150%
165°%; 180°), dac biét ¢ hai goc 15° va 40°, dé nguoi st dung van dung vao thuc tién:
goc 15° img dung trong tinh toan do dai cit ton lgp ctia mai nha va goc 40° g dung

trong v& d6 ddc cau thang trong riha;
- Thyc hanh v& nhanh cac hinh hinh hoc dong dang thudng hay sir dung.

bé dat duwoc muc dich va chirc nang néu trén, sang ché dé xuat thude c6 dang tam

phing ding trong gido duc pho théng vé géc va ham s6 luong giac. Thude nay bao gom:

Phan than thudc bao gém it nhit mot nira hinh vanh khin nim & phia trén cia
thude, mot phin canh thing lam thude do d6 dai nim & phia bén trai cua thudce, cac tb
hop dudng cong d6 thi nim & canh dudi va bién canh bén phai ctia thude va cac hinh

hinh hoc;
Khac biét & chd:

Céc 16 hinh hinh hoc bao gém: mot 15 hinh tam giac vudng c6 hai géc nhon bang
30° va 60°, ndm & phia bén phai cia thuéc va nam canh dudng cong ham tan 1a bién
canh phai cta thudc; mot 16 hinh tam giac vudéng can & phia bén trai cua thudc; mot 16
hinh da gi4c nim giita hai 18 hinh tam gidc vudng can va 16 hinh tam gidc vuéng c6 hai
gbc nhon bang 30° va 60°. Phia trén 15 hinh tam giac vudng cin c6 mot dudng tron
lwong giac va mét 16 hinh tam gidc vudng c6 canh huyén bang ban kinh vong tron lugng
giac, dat trong mot hé truc toa do vdi céac truc lugng giac sin, cos, tan va cot. Canh bién
phia duéi va bén phai cia thude gom té hop mot diy cac duong cong théa mén hai quy
luat gém quy luat dai dién cho it nhat mot hodc mot nhom cac dudng cong dd thi cua céac
dang ham sd lwong giac va quy ludt chon miu, ¢é chu ky thay doi theo day cp s6 nhan,
sao cho cac dudng cong trén thude ¢ thé duoc két hop véi nhau dé tao ra duong bicu

dién d6 thi cia mot ham sé luong giac bat ky.
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Thuéc con khac biét & chd:

Trén nta hinh vanh khan cua than thuée, trong d6 cac 16 hinh hinh hoc gém cod
cac 1 tron nho, duong kinh dudi 3,0mm, danh diu do 16n cua cac gdoc chénh 1é€ch nhau
15°, trong khoang tir 0° dén 180°. Bén canh 15 danh diu céc goc dic biet (30% 45°, 60°,
90°, 120°, 135°, 150° ) c6 ghi gia tri goc tinh bing radian va gi4 tri ctia ham cos va ham

sin cua goc do.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, trén than thudc, vong tron lugng gide ¢ ban
kinh dugc dinh nghia bing mét don vi. Lién két véi vong tron luong gidc c6 bén truc
lugng gidc va mot 16 hinh tam gidc vuodng. Bén truc lugng giac g@)m truc sin, ndm trén
trucy, tu diém (0, 1) dén diém (0, -1); truc cos nam trén truc x, tir diém (1,0) dén diém
(-1, 0) vudng gbe v6i truc sin; truc tan song song véi truc y, di qua diém c6 toa do (1,
0); truc cot song song vdi truc x, di qua diém c6 toa do (0, 1). Trén céc truc lugng giac
¢6 vach danh dau ghi gia tri cua ham luong gidc tai cac gbc dac biét gdm cac goc (47
/6, +T0 /4 5+ /3 3+ /2 5+ 21 /3 ; + 3T /4 5 + 57 /6 ; ). Mot 16 hinh tam giac vuong
c6 mot goc nhon o, do dai canh huyén bﬁng mot don vi. C4c canh cta 16 hinh tam giac
vubng, duoc ndi dai lién két véi cac truc lwong giac. Nho tinh chét df”)ng dang cua cac
tam gidc vudng, cho phép xac dinh gia tri cua cac ham sin, ham cos, ham tan, ham cot,

ham sec, ham cosec (ham csc) ciia mét goc bat ky a bang phép do do dai.

Theo mdt phuwong an sang ché, thay cho phwong 4n sir dung vong tron lugng giac
néu trén, thude con dé xuit mot phwong an khac bao gdm mdt 15 hinh tam giadc vudng
¢6 hinh dang, kich thuéc, d6 16n goc va vi tri lién két v6i mot to hop gém hai hinh tam
gidc vuong dong dang lién k&, trong d6 mot 18 hinh tam gidc vuong c6 mot gdc nhon o
va canh huyén c6 gia tri bing mot don vi, ¢6 it nhit hai tam gidc vudng dong dang co
g6c nhon so le nhau, hai tam gidc vuéng déng dang c6 hai goc bing nhau theo tinh chét
gbc c6 canh twong tmg vudng géc. Nho mdi lién két nay, do dai cac canh cua ba hinh
tam gidc cling tuong Gng voi gia tri cia cdc ham sina, cosa, tana, coto, seco, coseco.
(csca), gitip ngudi st dung thude thay vi phai tinh toan phirc tap c6 thé do d6 dai canh

tam giac d€ xac dinh gia tri cua ham lugng giac mot cach twong doi chinh xac.
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Theo mot khia canh cua sang ché, cac 16 hinh hinh hoc ¢ cac g6c dac biét trén
than thudc bao gdm: mét 18 hinh tam gidc vudng can cd cac goc dic biét (45% 90%), mot
15 hinh tam gi4c vudng cé cac goc dic biét (30° ; 60° ; 90° ) va mot 15 hinh da giac co
cac goc thudng st dung nhidu trong thue t& (15% 40% 75% 140°% 270°), giup ngudi sir

dung v€ dugc nhanh choéng, chinh xac cac goc nay.

Theo mdt khia canh ctiia sang ché, doc hai canh bén cua hai 16 hinh tam giac
vudng cd cac vach ké song song voi canh huyén, cach déu nhau, dé ngudi su dung vé

dugc nhanh chong, chinh x4c cac hinh tam giac dong dang.

Theo mdt khia canh cia sang ché, trén canh huyén cuia hai 16 hinh tam gidc vuong
¢6 cac vach danh dau chan duong cao, diem gilta canh va chan duong phan giac cua

gbc vuong doi dién.

Theo mot khia canh cia sang ché, trén canh bién bén dudi thude gém td hop mot day
cac dudng cong cd hinh dang, két ciu thoa man quy luat dai dién cho it nhat mot

hodc mot nhém cac dudng cong d6 thi cua ham sé dang hinh sin: y = yasinl%i(-.

, . . a
Khi dich chuyén thudc doc theo truc bien so x di mot doan bang d¢ léch pha 7|kl—

t6 hop mét day cac dudong cong nay ciing c¢6 hinh dang, két cdu thoa méan quy luat dai
dién cho it nhat mot hoic mot nhém cac duong cong dd thi cua ham sb dang: y =
yacosl%, (véialahésdtile, a+ 0,y 1ahésdbién dang, k 1a hé sé chu ky). Cac

dudng cong c6 mot nira chu ky 1a bién dang canh cta thude, mot nira chu ky nim
trén thude dién ta béng vach ké lién nét hodc dit nét. Piém cuc tri cua dudng cong
c6 vach danh dau. Day duong cong hinh sin dugc lya chon lam dai dién c6 chu ky
thay d6i theo hé s6 k hodc tuan theo quy ludt ciia day s6 cép s6 nhan véi cong boi

bang k = 2" (n 12 s6 nguyén duong).

Theo mét khia canh cta sang ché, trén canh bién bén phai thudc, c6 dang dudng
cong dang ham tan c6 hinh dang, két cAu thoa man dai dién cho it nhit mot hodc mét

r ’ \ A P S\ X 3 \ ‘A A e
nhom céc duong cong do thi ciia ham tan: y = btan?. Duong cong nay tiém cén véi

dudng thing truc tung (y), song song véi canh bién bén trai thude. Khi 14t thude tir phai
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qua trai, dudng cong nay c6 hinh dang, két ciu ciing thoa man dai dién cho it nhit méot
hoic mot nhém cac duong cong dd thi ciia ham cot: y = bcotlé—, vO1 x trong khoang tir
0 dén m/2, b 12 hé s6 ti 16 ¢6 gid tri bt ky khac khong (b # 0).
M5 ta vin tit cac hinh v&

H.1a 12 hinh v& thé hién phéi canh tong thé cua thudc theo mot phuong an thyc hién

sang che;

H.1b 12 hinh v& thé hién phdi canh tong thé ciia thude theo mét phuong an khac cia sang
ché;

H.2a 13 hinh v& thé hién dién ta b cuc téng thé cta thuéce theo mot phuong an;

H.2b 13 hinh v& thé hién dién ta bd cuc téng thé cua thude theo mot phuong an khac cua

sang che;

H.3 14 hinh v& thé hién mét nira hinh vanh khin ¢6 cac gbc dac biét ghi gia tri radian va

gié tri ham cos va sin tuong ng cua goc dac biét do;

H.4a 12 hinh v& dién ta phuong an vong tron lugng giac;

H.4b 12 hinh v& dién ta phuong 4n tam giac vudng dong dang mau;

H.5a 12 hinh v& dién ta 16 hinh tam giac vudng va 16 hinh da gidc c6 cac goc dic biét;
H.5b 12 hinh v& dién ta cac hinh tam giac dong dang v& dugc;

H.6a 1a hinh v& dién ta ddy duong cong hinh sin trén thudc;

H.6b 13 hinh v& dién t ing dung thuc té vé do sai 1éch twong ddi gitra dudng cong véi

dd thi cia mot ham s lugng giac cu thé;
H.7a 12 hinh v& dién ta dudng cong ham tan trén thuéde.

H.7b 1a hinh v& dién ta tmg dung thuc té v& do sai léch tuong dbi gifta duong cong vdi

dd thi ciia mot ham sb luong giac cu thé.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s€ dugc mo ta chi tiet hon, ¢6 dua vao cac hinh v& minh hoa kém theo.
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Viéc mo ta chi tiét cdc phuong an thuc hién sang che, sau diy c¢6 dua vao hinh vé

chi nhdm minh hoa sang ché ma khong nham lam giGi han sang ché.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thude dwoc mé ta trén cac hinh vé 1a mot tim
phing gdm: it nhit mot ntra hinh vanh khin 1 nim & phia trén cia thudce lam thuée do
gbc ¢6 cac vach chia dén 1°; mot phén canh thfmg lam thudc do d6 dai 13 ndm & phia
bén trai cia thudc co chia vach dén milimét; céc to hop duong cong 20, 21, 22, 23, 24
ndm & canh dudi thude va dudong cong ham tan 19 nim & bién canh bén phai thude. Trén
than thudc, mé td mot vong tron lugng gide 12, mot 16 hinh tam giac vudng 25 ndm
trong vong tron lugng gidc 12 va bdn truc sin 8, cos 9, tan 10, cot 11 dé x4c dinh gia tri
clia cac ham lugng giac tuong ing véi cac goc dic biét va cia mot goc bat ky va cac 18
hinh hinh hoc.

Theo mét phuong 4n khac cta sang ché, nhu duoc thé hién trén H.1b. Thay phan
vong tron lugng giac va bon truc sin, cos, tan, cot nhu H.1a 13 1 hinh tam giac vuong 26
cd mdt goc nhon va canh huyén co gia tri bﬁng mot don vi va hai tam giac vudéng ODA,
OAC ddng dang véi né, cho phép xac dinh gia tri cac ham lugng giac ciia mot gbe bét

ky bang phép do gia tri doan thing;
Céu tric tong thé ctia thude duge md ta trén H.2a nhu sau:

Phan ngoai ciing phia trén cua thude 1a thude do gbc 1 ¢ cac vach chia dén mot
d6, cac chir sd ghi s6 do theo gia tri chan cach nhau 10° mot, chia lam hai nira vong, mot
nira vong 2 ¢ phia trén, tir trai qua phai ghi s6 do tir 0° dén 180°, mot ntra vong 3 & phia
dudi, tir phai qua trdi ghi s6 d6 tir 180° dén 0°. Phén tiép theo gdm moét day céac 18 tron
thing 5, duong kinh duéi 3,0mm, tdim cach déu tim cia hinh vanh khan 6, danh déu vi
tri cac goc cach déu nhau 15°. Tai vach danh diu cac goc dic biét bén canh ghi gié tri

goc bang radian 7 va cac gia tri 4 cua ham cos va ham sin cua goc do;

Phan than thudc phia dudi theo mot phuong 4n cta sang ché, gdm vong tron
lugng giac 12 ¢6 ban kinh dinh nghia bang mét don vi va bdn truc luong giac gom truc
sin 8, truc cos 9, truc tan 10, truc cot 11. Trén vong tron va céc truc luong gidc cd cac

vach danh dau d¢€ dicn ta gia tri ciia cac ham lugng giac tuong tng véi cac goc dic biét.
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Mot 16 tam giac vudng 25 c6 mot géc a, canh huyén ciing gia tri bang mot don vi, cac do
dai cac canh ctia 16 hinh tam giac vuong dién ta c6 gid tri bang ham sino va cosa, dudng
théng ndi tiép canh huyén kéo dai cit truc tan tai cac diém cé do dai trén truc tan dién ta
béng gia tri ham tana, cét truc cot tai cac diém co do dai trén truc cot dién ta béng gia tri

ham cota.

Phan than thuéc phia dudi theo mét phwong én khéc cia sang ché, dién ta trén
H.2b gdbm mét 18 hinh tam giac vudng 26 c6 mét goéc a, canh huyén dwoc dinh nghia cé
gi4 tri bang mot don vi. Tam gidc 26 ddng dang v&i hai hinh tam gidc vuéng OAC, OAD
lién ké. Nho tinh chat dac trung cua ba tam giac vuéng déng dang, sau gi tri luong gidc
co ban gém sino, cosa, tana, cota, seca, coseca dugc mo ta gia tri béng do dai cua cac
canh tam giac tuong ung, gitp ngudi st dung thay vi phai tinh toan phirc tap, c6 thé d&

dang thyc hanh xac dinh dugc gia tri cic ham luong giac bang phép do.

Tiép theo trén than thude, theo mot phuong 4n ciia sang ché 1a 18 hinh tam giac
vudng 14 c6 hai géc dic biét 45°, 90°; 15 hinh tam giac vudng 16 ¢ ba gbe dic biét 30°,
60°, 90° va 15 hinh da giac 15 ¢6 cac goc dic biet 15°, 40°, 75°, 140°, 270°. Doc hai canh
bén cua hai 16 hinh tam gidc vudng 14, 16 c6 vach ké song song véi canh huyén, cach
déu nhau dé ngudi sir dung v& duoc nhanh va chinh xé4c céc hinh tam gidc vudng dong
dang. Trén canh huyén cua hai 16 hinh tam giac vuong 14 va 16 c6 cac vach danh ddu

chan duong cao, diém gitta canh va chan dudng phan gidc cua géc vudng doi dién.

Canh bién phia dudi cta than thuéc gdm t6 hop mot day cac dudng cong 20, 21,
22, 23, 24 dic trung cho it nhat mot hodc mdt nhom cac duong cong d6 thi dang séng

ciia cac ham sin. Cac duong cong la dai dién do thi ham sd y = yasinkTX, hodac y =
yacosl%,véi alahésdtilé, a# 0,y 1a hé sd bién dang, k 1a hé sé chu ky, t6t hon la a =

1,658 ,y = 1,2. Phan dudng cong 20, c¢6 a < 0, bién x trong khoang tir 0 dén = dién ta
bang bién dang canh thu6c, phan dudng cong c6 bién x trong khoang tir t dén 27 dién ta
béng vach nét dut trén than thudce. Cac dudng cong con lai 21, 22, 23,24 c6a> 0, ph?ln
dudng cong c6 bién x trong khoang tir 0 dén 7 dién ta bang vach nét lién trén than thuédc,
phan duong cong c¢6 bién x trong khoang tir = dén 2 dién ta bing bién dang canh thudc.

Céc dudng cong c6 chu ky thay ddi theo hé s6 k hodc theo day cép s6 nhan, véi cong bdi
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k = 2" (n 13 s6 nguyén duong) gém T21 = T20/2 (véin = 1); Tas = T20/2° = Tao/4 (véin=
2); T24=T20/2° = T20/8 (v6in = 3). Riéng T2 = T20/3 1a duong cong 22 duoc bd sung véi
k = 3 ¢6 chu ky trong khoang giita chu ky ctia T21 va T2s, nham giam thiéu do sai 1énh
gilta duong cong v6i do thi ham s & gitra hai chu ky. Piém cyc tri ciia dudng cong cO

vach danh diu.

Mot ph?ln canh bién bén trai than thudc la canh théng lam thudc do @0 dai 13
dung dé ké duong thang va do d6 dai ¢6 vach chia dén milimét. Mot phan canh bién bén

phai 1a dudng cong 19 c¢6 dang la mot phan duong cong ham lwong gidc y = btan=-,
hoacy = bcoti, voi b # 0, x trong khoang tir 0 dén 7/2, tiém can véi duong théng song

song v6i canh thang bén trai thudc.

Phan ngoai cling phia trén cua thude dugc thé hién chi tiét trén H.3. Mot nira hinh
vanh khan lam thude do goc 1 c6 cac vach chia dén 1°, trén than gdm mot nhém cac 18
hinh hinh hoc 14 céc 15 tron nhé 5, duong kinh dudi 3,0 mm, c6 tam nam trén vach ndi tir
tdm 6 cta hinh vanh khin dén vach chia d6 danh ddu do6 16n cua goc. Cac tam 15 chénh
cach déu nhau 15°, trong khoang tur 0° d@én 180°. Bén canh cac 16 danh dau cac gbc dac
biét 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 150° ¢6 ghi gia tri goc tinh bang radian 7 va ghi gié tri
4 ctia ham cos, ham sin ctia goc d6, gia tri ham cos ghi trude, gia tri ham sin ghi sau, tat

ca dé trong dau ngodc.

H.4.a d& cap chi tiét d&én t6 hop gdm vong tron lugng gidc 12 ¢d béan kinh bang
mét don vi d6 dai, lién két véi mot 16 tam giac vudng 25, truc toa do xoy va bdn truc
lugng giéc sin 8, cos 9, tan 10, cot 11. Lo tam giac vudng 25 c6 mdt goc o, canh huyén
bang ban kinh vong tron cing bang mét don vi, dinh cua goc a la tam cua vong tron
luong giac, déng thoi 1a diém géc cua truc toa do xoy, trong do truc sin 8 nam trén truc
oy trong pham vi tu diém (0; -1) dén diém (0; +1), truc cos 9 ndm trén truc ox trong
pham vi tir diém (1; 0) dén diém (-1; 0), truc tan 10 song song vdi truc sin 8 di qua diém
(1; 0), truc cot 11 song song véi truc cos 9 di qua diém (0;1). Trén vong tron lugng giac
12 ¢6 cac vach danh dau cac gbc dac biét ghi gia tri béng radian, trén bdn truc lugng
gidc c6 cac vach danh déu ghi gia tri ham luong gidc. Nho tinh chét ti 16 dong dang cua

tam gidc vudng 25 v6i hai tam gidc vuong O1A, O1B va dinh nghia ban kinh vong tron
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luong giac va canh huyén 16 tam giac vudng 25 ¢6 cung do dai bang mét don vi, nén gia
tri cdc ham lugng gidc ctia mot goc a bat ky duoc xac dinh bang phép do do dai canh
tam giac: do dai canh d6i dién goc a cua 16 tam gide 25 ¢6 do dai bang sina, canh k& g
o ¢c6 do dai béng cosa, canh 1A trén truc tan béng tana, canh 1B trén truc cot bf?mg cota,

doan OA bang seca, doan OB bang coseca.

H4b d cap chi tiét phuong 4n xac dinh gia tri cac ham lwong gi4c sina, cosa,
tano, cota, seco, coseco béng phép do do dai canh tam giac, gém: mdt 16 hinh tam giac
vuéng 26 c6 mot goc o bit ky, c6 chu vi ddng dang véi hai hinh tam giac vuong OAC va
OAD, canh huyén OA dugc dinh nghia c6 gia tri bﬁng mot don vi. Nho tinh chét ti 18
dong dang ctia ba tam gidc vuong OAB, OAC, OAD, trén thude c6 dién ta phép do do
dai AB = sina, do dai OB = cosa, do dai AC = tana, do dai AD = cota, do dai OC =

seco, d0 dai OD = coseco.

H.5a d cép chi tiét dén t6 hop 16 hinh hinh hoc ¢6 cac goc dic biét bao gbém: mot
16 hinh tam gidc vudng cén 14 ¢6 hai goc dac biét 45°, 90°, 18 hinh tam giac vudng 16 ¢6
ba goc dic biét 30°, 60°, 90° va 15 hinh da giac 15 co cac goc dac biet 15°, 40°, 75°, 140°,
270°. Diém khac biét 12 hai goc 15° va 40° thudng dugc sit dung nhidu trong thue té tinh
toan x4y dung. Goc 15° 14 goc thuong st dung khi tinh toan do dai cét ton lon mai, d6
cao ndc nha,v.v.. Goc 40° 1a gbc st dung khi tinh toan cau thang trong nha, d cao tran
nha, sb bac thang,v.v.. H.5b dién ta cac hinh tam giac vudng dong dang nho st dung cac
dudng thang 17 cach déu nhau, song song v&i canh huyén cua hai 18 tam giac vuong 14

va 16.

H.6a dé cép chi tiét t6 hgp mot day cac dudng cong 20, 21, 22, 23, 24. Cac dudng
cong nay c6 hinh dang, két cdu thoa man quy luat dai dién cho it nhdt mot hodc mét
nhém cac dudng cong do thi ctia ham sé dang hinh sin: y = yasinkai, vGi a la hé sb ti 18

a# 0,y 1a h¢ s6 bién dang, k 1a hé s6 chu ky, tot hon la a = 1,658, y = 1,2. Phan dudng
cong 20, ¢6 a < 0, bién x trong khoang tir 0 dén 7 dién ta bang bién dang canh thudc,
phan dudng cong 20 co bién x trong khoang tir « dén 27 dién ta bang vach nét dut trén
than thude. Cac duong cong con lai 21, 22, 23, 24, c6 a > 0, phan duong cong cb bién x

trong khoang tir 0 dén = dién ta bang vach nét lién trén than thudc, phan dudng cong c6
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bién x trong khoang tir © dén 27 dién ta bang bién dang canh thudc. T6 hop cac duong
cong 20, 21, 22, 23, 24 dang hinh sin dugc lya chon c6 thé 14 mot hodc mot nhom, c6 hé sb
chu ky thay dbi theo mot ddy cdp s6 nhan véi cong boi k = 2", t6t hon n 1a day sé nguyén
L . 2mlal
dwong bat dau tir s6 0. Pudng cong T2, ¢6 chu ky Ta0= —2—1‘% =" = 2mlal ygik =
2" (n = 0). Céc dudng cong tiép theo 21, 23, 24 ¢6 chu ky thay doi theo cip sd nhan véi
2rfal o plal
2" 2
1). Tuong tu: Tas = T20/2> = T20/4 (v6i n = 2); Tas= T20/2” = T20/8 (v6i n = 3). Riéng T22=

cong bdi bang k = 2", gom Tai = v6éin= 1. Taco: Tar=Ta /2" (v6in=

T20/3 1a dudng cong bd sung 22 ¢6 chu ky k = 3 trong khoang gitta chu ky ctia T21 va Tas
nham giam thiéu do sai 1énh giita dwdng cong vi d6 thi ham s6 & giita hai chu ky. Diém
cuc tri cta cac dudng cong c6 vach thang dat nét danh diu.

H.6b dién ta mot tng dung sir dung thude dé v& dudng cong dd thi cia mot ham
sdcuthé y= %sin (3x+1) . Nho sir dung dudng cong 23 cho phép v& duong cong dd
thi ham sb khao sat gan nhu trung khit véi duong cong ham s thue, sai 1éch khong dang

ké.
Td hop day cac duong cong 20, 21, 22, 23, 24 néu trén, khi dich chuyén canh

bién thuéc doc theo truc bién x di mot doan b?mg dd léch pha Tg—k thi cac duong cong
nay cling c¢6 hinh dang, két ciu thoa man quy luat dai dién cho it nhéit mot hodc mét
nhém cac duong cong dd thi cua ham sb dang:y = yacoskTX, (véialahé s6til1é,a#0, Y
12 hé sb bién dang, k 12 hé s chu ky).

H.7a d& cép dén t6 hop dudng cong ham tan 19, ¢6 hinh dang va két c4u thoa méin
dai dién cho it nhdt mot hodc mot nhém cac dudng cong d6 thi cia ham tan: y =
btan% , v6ib # 0, tét hon 1a b = 0,65, x trong khoang tir 0 dén n/2, tiém c4n v&i dudong

thing song song voi canh thang bén trai cua thude dén vach ¢ ghi chit “A” bén canh.
Khi 14t thude tir phai qua trai, dudng cong 19 ciing ¢ hinh dang, két cau dic trung thoa

man dai dién cho it nhit mdt hodc mot nhoém céc dudng cong dd thi dang cia ham lugng
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gidc y = beot=-, v&i x trong khoang tir 0 dén /2, b 1a hé sb ti 16 ¢6 gia tri bt ky khac

khong (b # 0).

H.7b dién ta mot ung dung st dung duong cong 19 clia thude dé vé duong cong
d6 thi cia mot ham sd cu thé y = tan(2x + 5). Nho sir dung duong cong 19, v& duong
cong d thi ham sb khao sat gan nhu trung khit v6i dudng cong ham s thuc, do sai léch

khéong dang ké.

Thuée theo sang ché co thé duoc san xudt theo cac cong nghé sau: dic tir khudn
thép trén may ép nhya theo cong nghé ép phun; Ché tao khudn cit bang cac ludi dao
thép, ludi dao dugc gia cong theo hinh dang cta san pham. Sau d6 ding may ép dé ép
khudn dao 1én tim nhua, bia (hoac cac vat licu mong khac), dap thanh san phém; Su
dung may cit laze, plasma dé cat, khic 1én vat liéu nhua, thép tAm mong, bia, hodc cac

loai vat li€u khac.
Hi€u qua dat dwgc cia sang ché

St dung thude ké nay, hoc sinh, gido vién, nhitng nguoi hoc tap mon toan pho

thong va xa hdi ¢6 nhiing loi ich sau:

Hiéu dugc mot cach day du, rd rang hon veé moi lién h¢ giita gdc vdi cac ham so
lwong giac gom: ham sin, ham cos, ham tan, ham cot, ham sec, ham cosec va do thi bieu
dién chung. Qua d6 nang cao dugc nang lyc nhan thuc ve tinh chat, diac diém cia mot

ham so lugng gidc, mdt dang ham so6 si€u viét;

Thuéce tich hop duge co ban cac yéu té vé goc, vong tron luong giac, cac truc sb
lugng giac, gitp cho nguodi st dung xac dinh dugc nhanh gid tri cua goc tinh béang
radian, gia tri cua cdc ham lugng gidc cua tat ca gbc dac biét trén thudc, gidm bot viee
phai nhé mét cach may moéc nhiing con s6 cu thé vé gia tri ctia cac ham luong giac & cac

gdc dic biét mot cach “qua tai” khong can thiét nhu hién nay;

Nho viée tich hop cac yéu to co ban dac trung vé tinh chat bang nhau cua hai géc
sole, hai géc c6 canh twong ung vudng goc va tinh chat dong dang cua tam giac vudng,

thude gitip ngudi st dung thue hanh do, dé dang xic dinh dwogc gia tri cac ham luong
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giac cia mot goc bat ky, theo cach do do dai mot doan thing khi quy gia tri mot don vi

do v& mét sd chén, thuong lay 1a 100 mm;

Nho viée tich hop cac 16 hinh hinh hoc c6 cac goc dic biét, cac goc thudong st
dung trong thuc tién x4y dung, cac vach ké song song, cac vach ké danh dau, gitp ngudi
st dung thuc hanh v€ nhanh, v€ dep, v€ chinh xac cic goc g@)m: 15°, 30°, 45° 60°, 750,
90°, 105°, 120°, 135°, 150° va 165°, cac tam giac vudéng cén dong dang, cac dudng cao,

duong phan giac, duong trung tuyén cua tam giac vudng;

Nho cac duong cong dugc duc két mot cach khoa hoc, cé tinh toan chit ché tir
nhidu dang ham sb luong giac co ban trong churong trinh mén toan phd théng (ham sin,
ham cos, ham tan, ham cot,...), thudc ciing tich hop déy du cac yéu t6 co ban dé v& céc
dang dd thi ham sd lugng giac (diém cuc tri, diém udn, truc doi xung, duong ti€ém
cén,...) cho phép nguoi sir dung thude nhu mot cong cu hiru hiéu, lam “dudng” dé ve
cac dudng cong dd thi cac ham sb lugng giac mot cach nhanh chéng, dep va tuong ddi

chinh xac;
Thudc ¢ cau tao don gian, dé st dung.

Nhu vay, thudc nay la dung cu hoc tdp da chic nang lan dau tién dua ra & Viét
Nam, duoc thiét ké tich hop, chuyén sau cho hoc sinh phd théng va nhitng nguoi yéu
thich mén toan vé géc va ham sé lugng giac co ban trong chuong trinh mén toan phd
thong. Thudce khong con 1a mdt dung cu sao chép don gian nhu cac dung cu thudce hién
¢6 trén thi truong ma con la mot dung cu hoc tép tich cuc, giup hoc sinh khong nhitng
hiéu sdu hon kién thirc lwong gidc co ban ma con kich thich long say mé, kham pha cai

md&i, tinh thAm my va long yéu thich toan hoc.
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Yeéu cau bao ho
1. Thudc dung trong gido duc phd thong vé gbc va ham luong giac, thude nay bao gom:

phan than thudc bao gdm it nhat mot nira hinh vanh khan (1) nim & phia trén cua
thuée, mot phan canh thang lam thuéc do do dai (13) ndm & phia bén trai cua thuée,
cac td hop dudng cong dd thi ndm & canh dudi va bién canh bén phai cia thude va

cac 16 hinh hinh hoc;
khac biét & chd:

cac 16 hinh hinh hoc bao gdm: mét 18 hinh tam giac vudng (16) c6 hai géc nhon bang
30° va 60°, ndm & phia bén phai cta thuéc va nim canh dudng cong ham tan (19) la
bién canh bén phai cta thudc; mot 16 hinh tam giac vuong can (14) & phia bén trai
ctia thudce; mét 16 hinh da giac (15) nam gitia hai 16 hinh tam gidc vudng can (14) va
16 hinh tam giac vudng (16); phia trén 16 hinh tam gidc vuong can (14) con c6 mot
duong tron luong gidc (12) va mot 16 hinh tam giac vudng (25) c6 canh huyén bing
ban kinh vong tron lugng giac, dat trong mdt hé truc toa do vdi cac truc lugng gidc

sin (8), cos (9), tan (10) va cot (11).

2. Thudc theo diém 1, trong d6 phan canh bién ctia mot nira hinh vanh khan (1) lam

thude do gbe ¢ cac vach chia dén 1°.

3. Thuéc theo diém 1, trong do phﬁn canh théng lam thudc do do dai (13) ¢6 vach chia

dén milimét.

4. Thudce theo diém 1, trong d6 cac 13 hinh hinh hoc con bao gdm mdt nhém céc 16 tron
nhd (5), duong kinh dudi 3,0 mm, co tdm nam trén vach ni tir tAm cua hinh vanh
khan dén vach chia do danh dau do 16n cua gbc, cac tam 16 ¢o vi tri chénh 1éch nhau
15°, trong khoang tir 0° dén 180°, bén canh 16 danh diu cac goc dic biét (7) ghi gia tri
bang radian (70 /6; T /4; T /3; T /2; 270 /3; 3T /4; ST /6; T0), ddng thoi ghi gia tri (4)
cia ham cos, ham sin cua goc do, gia tri ham cos ghi trudc, gid tri ham sin ghi sau,

tat ca de trong dau ngoac.
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Thude theo diém 1, trong d6 16 hinh tam giac vudng (25) dugce chon c6 mot goc ki

hiéu la (a)) va canh huyén c6 do dai duoc dinh nghia béng mot don vi.

Thude theo diém 5, trong d6 16 hinh tam giac vudng (25) c6 dinh goc (o) 12 tAm cua
vong tron lugng gide ¢6 ban kinh bang mot don vi dong thoi ciing 1a tim gdc clia mot
hé truc toa dd (xoy), truc thing song song vdi truc (oy) di qua diém (1, 0) 14 tryc tan,
truc thang song song vai truc (ox) di qua diém (0, 1) 1a truc cot, trén vong tron cé cac

vach danh d4u vi tri dién ta do 16n cua goc (o) ghi gia tri biang radian gom: (-T /6;

- /4; -1 /3; -0 /2; -2T /3, -37C /4; -5 /6; -TU ).

Thudc theo diém 6, trong d6 16 hinh tam giac vudng (25) gdm do dai canh dbi dién
goc (o) ¢6 gia tri bang sina, do dai canh ké goc (o) ¢b gia tri bang cosa; tam giac
vuong (OAl) ddng dangvdi 16 hinh tam giac vudng (25) c¢6 cung mét goc (a), cb do
dai canh k& goc (o) bing mot don vi, d6 dai canh (1A) ddi dién goc o ndm trén truc
tan c6 gia tri bang tano; tam gidc vuong (OB1) dong dang vdi 16 hinh tam gidc vudng
(25) c6 ciing mot goc sole bing (o) va d dai canh déi dién géc (o) bang mot don vi,

d6 dai canh (1B) ké goc (o)) ndm trén truc cot ¢6 gia tri bang cota.

Thudc theo diém 1, trong d6 16 hinh tam giac vudng can (14) c6 hai goc nhon bang
45° doc hai canh bén c6 cac vach ké song song vdi canh huyén, cach déu nhau, trén
canh huyén cé vach danh dau diém chung ctuia chan duong cao, diém giita cua canh

va chan duong phan giac cua goc vudng doi dién.

Thuée theo diém 1, trong d6 doc hai canh bén ctia 16 hinh tam giac vudng (16) c6 cac
vach ké song song vGi canh huyén, cach déu nhau, trén canh huyén c¢6 vach danh dau

chin dudng cao, diém gitra canh va chan duong phan gidc cia goéc vuong doi dién.

Thudc theo didm 1, trong d6 15 hinh da gic (15) ¢ cac goc dac biét: 15°, 40°, 75°,
140° va 270°.

Thuéc theo diém 1, trong d6 t& hop duong cong do thi bao gdbm mét diy cac duong
cong (19), (20), (21), (22), (23), (24) c6 hinh dang, két cdu thoa méin hai quy luat

gém: Quy luat dai dién cho it nhat mot hoic mot nhom cac dudng cong dd thi cua
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cac dang ham s6 lwong gidc; quy luat chon mau, duge chon tir mot trong cac dudng

cong sau: duong cong dang ham sin, duong cong dang ham tan.

12. Thuée theo diém 11, trong d6 t6 hop mot day cac dudng cong (20), (21), (22), (23),
(24) c6 hinh dang, két cAu thoa man quy luét dai dién cho it nhit mot hodc mot nhom
cac dudong cong do thi cua ham sb dang hinh sin: y = yasinkTX, v6ia la hé sb ti 16

a# 0,y lahé s6 bién dang, k 1 hé sé chu ky.

13. Thuéc theo diém 12, trong do6 khi thudc nay dich chuyén doc theo truc bién s6 x di

. ma ,
mot doan bang d9 léch pha %, t6 hop mot day cac dudng cong (20), (21), (22),

(23), (24) c6 hinh dang, két c4u ciing thoa man quy luat dai dién cho it nhat mot hodc
mdt nhém cac duong cong dd thi cua ham sb dang: y = yacosl%, (véialahésdtile,

a# 0,y 12 hé s bién dang, k 1a hé sé chu ky),

14. Thudc theo diém 12, trong dé t& hop mét day cac duong cong (20), (21), (22), (23),
(24) gém cac duong cong dang hinh sin duge lua chon c6 thé 1a mot hoac mot nhém,

c6 hé s6 ti 16 a bat ky khac khong, tot hon laa = 1,658,y = 1,2.

15. Thuéc theo diém 12, trong d6 t6 hop mot diy cac duong cong (20), (21), (22), (23),
(24) gém cac dudng cong dang hinh sin duoc lua chon c6 thé 13 mot hodc mot nhom, co
hé s6 chu ky thay doi theo mét day cép sd nhan véi cong boi k = 2°, véi n 1a day sd

nguyén duong bat dau tir sb 0.

16. Thudc theo diém 12, trong d6 t6 hop mot day cac duong cong (20), (21), (22), (23),
(24) gém cdc dudng cong dang hinh sin dugc lua chon ¢6 thé 14 mét hodc mot nhém,

c6 hé s6 chu ky thay dbi theo mot day cap sé nhan véi cong boi k = 2", véi k = 3.

17. Thude theo di€m 12, trong d6 t6 hop mot day cac dudng cong (20), (21), (22), (23),

(24) ¢6 vach ké danh déu tai diém cuec tri.

18. Thuéc theo diém 12, trong do t6 hop mot day cac dudng cong (20), (21), (22), (23),
(24) ¢6 mot nira chu ky ]a bién dang canh cua thude, mdt ntra chu ky nam trén thudce

mo ta bang vach nét lién hodc nét dut.
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19. Thude theo diém 11, trong d6 dudng cong ham tan (19) c6 hinh dang, két cdu thoa
mian dai dién cho it nhit mot hodc mdt nhoém céc dudng cong dd thi ctia ham tan: y=
btan%, (v6i b# 0, tdt hon 1a b = 0,55, x trong khoang tur 0 dén 7/2), ti€ém can véi
dudng thang song song vdi canh thang bén trai clia thudec.

20. Thudc theo diém 19, trong d6 khi thudc lat tir phai qua trai, dudng cong (19) ¢6 hinh
dang, két cau cling thoa man dai dién cho it nhat mot hodc mot nhom céac duong cong

dd thi ctia ham cot: y = bcot%, (v6ib # 0, x trong khoang tir 0 dén 7/2).
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y = tan (2x +5)

—_—__

14

#

-27-

H.7b





