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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap t6i dén duong chiéu sang bang didt phat quang (LED: Light
Emitting Diode) c6 hé théng phat dién, va cu thé 13 & cap t6i dén duong chiéu sang
bing dén LED sir dung céac ngudn “ning lugng xanh” nhu nhiét ning, quang ning,
strc ép khong khi hodc ap luc chét 1éng dé 1am ning luong van hanh hé théng phat
dién.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Su thiéu hut cdc ngudn ning luong va céac vin d& vé& mdi trudng dang ngly
cang tré nén nghiém trong dbi véi trai dat. Dén duong 13 thiét bi can thiét dugc st
dung & khép noi trén thé giéi. Luong dién ning tiéu thy hang nam cia dén duong
tr& thanh mot ganh ning d6i véi chinh phu ca céc qudc gia. Cht don di ndp don
yéu cau cip bing doc quyén sang ché c6 tiéu d& “SOLAR POWERED LED
STREET LAMP WITH AUTOMATIC LIGHT CONTROL” vao ngay 09/05/2005
(PCT/CN2006000920). Tai liéu sang ché niy dé xuat st dung ning lugng mit troi
1am nang lugng chiéu sang cho dén dudng va sir dung dén LED lam ngudn chiéu
sang. Tai liéu sang ché nay st dung tim quang dién dé thu gom ning lugng mit
trdi va chuyén thanh dién ning, nhung chi st dung mét phén 4nh sang clia mit troi
ma phin nhiét ning rat 16n trong 4nh sang mit troi van chua dugc sit dung. Xe
chay trén dudng tiéu thu néng lugng nhung cling ¢6 thé tao ra mot loai ning lugng
méi, tuy nhién ning lugng nay van chua duge sir dung mét cch hiru higu. Ngudn
“ning luong xanh” dugce sir dung trong thiét bi chiéu sang trén dudong khong thé tao

ra du dién nang can thiét, do d6 nguon dién nang truyén thong luén duge st dung
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két hop véi ngudn “nang lugng xanh” trong cac thiét bi chiéu sang nay.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich ctia séng ché 1a khéc phuc cic nhugc diém hay cac van dé
trong k¥ thuat da biét va dé xuét dén dudng chiéu sang bing dén LED c6 hé théng
phét dién sir dung anh sang va nhiét ning clia mét troi dé phat dién, hé thong phat
hién sir dung sirc ép khong khi hodc hé théng phat hién str dung tir trudong béng
céch dung 4p luc cua cac xe dang chay trén duong, dé cung cAp dién ning cho dén,
va sir dung dén LED lam ngudn chiéu sang va thanh cta cot dén l1a éng chan khong
phét dién bing céch hap thu nhiét.

C6 thé thyuc hién dugc cac muc dich néu trén bang cach sir dung dén dudong
chiéu sang bang dén LED, bo didu khién trung tAm (MCU: Microcontroller Unif),
hé théng phat dién bang ning lugng mit trdi, hé théng phét dién bang nhiét ning,
thiét bi thu 4p luc trén mat dudong dugc ndi voi hé théng phat dién béng 4p luc, bd
chinh luu, bd bién déi DC/DC va thiét bj luu trit dién nang. Dén dudng chiéu sang
bing dén LED nay bao gbm cbt dén, miéng cot dén, dng chan khong phat dién bing
cach hip thu nhiét c6 bng trong sudt hoic éng mo bao quanh, chén cdt dén va dén
LED, b0 phan phat dién bing canh quat dugc lép trong miéng cot dén, dén LED
nay duge l4p trén gia d& dén, dng din khong khi hojc dng dn chat 16ng c6 tir tinh
duoc lp trong cot dén, va c6 nhidu 18 thong khi & phin dudi cia cot dén, gid do
dén va chén c6t dén.

Theo sang ché, hé théng phat dién bing ning lugng mjt trdi, hé théng phat
dién bing nhiét ning, hé théng phat dién bang ap luc dugc nbi véi bo diéu khién
trung tAm, b diéu khién trung tAm diéu khién viéc phat, luu trit va st dung dién aé

cép dién cho dén dudng chiéu sang bang dén LED va cic thiét bi sir dung dién khac
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sau khi dwgc chinh Iwu nhd b chinh luu va duge bién dbi nhd bd bién d6i DC/DC,
va dién ning c6 thé dugc luu trit trong thiét bi luu trir dién ning.

Theo mot phuong &n cia sang ché, hé théng phat dién bang ning lugng mit
troi ¢6 hai cdt d& trén miéng cot dén dé d6 tAm quang dién, & bén dudi tAm quang
dién nay c6 thiét bi luu trir dién ning. T4m quang dién thu ning luong mat troi va
dién ning dugc tao ra tir ndng lugng mit troi ¢6 thé duoc luu trir trong thiét bj luu
trit dién ning. Ldp ngoai va 16p trong cua bng chan khéng phat dién bang cach hép
thu nhiét 1a 16p té bao quang dién dugc son c6 thé hép thy ning lugng mat troi.

Theo mdt phuong an cua sang ché, hé théng phat dién bing nhiét niing c6 bd
phéan phat di¢n béng canh quat dugc lip trong miéng cdt dén, thanh cua cot dén 14
6ng chan khong phat dién béang cach hép thu nhiét c6 bng trong sudt hoic bng mo
bao quanh. O phin dudi cia cét dén c6 nhidu chan cot dén va céc khdi hédp thu
nhiét. Ciing c6 nhidu 15 thong khi & phin dudi cia cdt dén va chan cot dén dé
khéng khi di vao cot dén. Khi mit trdi chiéu 1én ct dén, dng chan khong phét dién
bing cach hp thu nhiét, chan cét dén va céc khéi hép thy nhiét hép thu rét nhieu
nhiét ning, nhiét do ctia khéng khi trong c6t dén ting nhanh va khoéng khi di
chuyén nhanh 1én dinh ctia cdt dén lam cho céc canh quat quay, do d6 bd phén phat
dién bing canh quat bit diu phat dién. Pién ning c6 thé duge luu trir trong thiét bi
Iwu trir dién ning va duoc cap cho dén duong chiéu sdng bang dén LED va cac thiét
bi stir dung dién khac. Lép ngoai va 1ép trong cua 6ng chan khong phat dién béang
cach hip thu nhiét 13 16p té bao quang dién dugc son c6 thé hép thu tét ning lugng
mit trdi d& chuyén thanh dién ning. Chan cdt dén c6 dang rong va kéo dai theo céc
huéng khéc nhau d& 1am ting dién tich nhin 4nh sing mat troi va hp thy dugc

nhiéu nhiét.
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Trong hé théng phat dién bing nhiét ning theo sang ché, éng chan khong phét
dién bang cach hip thu nhiét va dng trong sudt hojic 6ng md 13 éng chan khong, do
d6 nhiét ning cé thé dugc giir trong mot khoang thoi gian dai dé c6 thé duge sir
dung véo budi ti dé ddy khong khi trong cot dén di chuyén 1én trén ¢ van hanh b
phan phét dién bang canh quat phat dién lién tuc; 16p té bao quang dién duge son
bao gdbm nhidu miéng té bao quang dién dugc son hoic nhiéu chip tinh thé quang
dién dugce dan timg miéng mot, bing cach nay vin @ lién quan dén hinh dang
khong déu ctia cot dén va cac géc khac nhau & diém ndi gifra cot dén va cac bd
phén khéc c6 thé duoc khic phuc.

Hé théng phat dién bing ap lyc 13 hé théng phat dién bing sitrc ép khong khi.
Theo phuong an nay, thiét bi thu ap luc trén mit dudng dugc b tri canh cot dén
bao gbém 16p mit dudng, nén dudng, tAim phing trong 16p mit dudng, bom ép dugc
ndi v6i thm phing va duoc bé tri trong bé chira, éng din khong khi & ddy ctia bé
chita xuyén qua phan dudi cia cot dén va xuyén qua toan bd cdt dén dén miéng cot
dén, diu phun & trén dinh cia éng dan khong khi, & phia trén diu phun nay 13 céc
canh quat cua by phan phat dién béng canh quat. Khi 6 t6 chay trén dudng hodc khi
c6 ngudi di trén dudng, ap lyc cla cac banh xe hodc chan ngudi dim 1én tAm phing
s& ép vao bom ép, bom ép nén khoéng khi trong bé chtra sao cho khéng khi di
chuyén nhanh 1én trén qua éng din khong khi va phun ra khoi d4u phun dé lam
quay canh quat va sau d6, b phéan phat dién bang cénh quat bt diu hoat dong phat
dién.

Hé théng phat dién bing 4p luc ciing c6 thé 1a hé théng phat dién bang 4p luc
chét 16ng. Theo phuong 4n nay, thiét bi thu ap luc trén mit dudng dugce b6 tri canh
cdt dén bao gdm 16p mit duodng, nén dudng, tim phing trong 16p mit dudng, bom

ép duogc ndi véi tAm phing va dugc bé tri trong bé chira, chét 16ng c6 tir tinh trong
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bé chura, dng din chét 16ng c6 tir tinh & day cua bé chira xuyén qua phéan dudi cta
cdt dén va xuyén qua toan bd cdt den dén miéng cot dén, dau phun & trén dinh cua
dng dan chét 16ng c6 tir tinh, & phia trén du phun nay 1a céc canh quat cia bd phén
phat dién bang canh quat, 6ng hoi luu & bén dudi bd phan phat dién bang canh quat,
bd phan phat dién bing tir trudng bao quanh éng din chét 16ng c6 tir tinh. Khi 6 t6
chay trén duong, cac banh xe de 1én tAm phéng ép vao bom ép, bom ép nén chét
16ng c6 tir tinh trong bé chira sao cho chit long c6 tir tinh di chuyén nhanh Ién trén
qua éng dan chét 16ng c6 tir tinh va phun ra khoi d4u phun dé 1am quay cénh quat
va sau d6, bd phén phat dién bing canh quat bit ddu hoat dong phat dién. B phén
phat dién béng tir trudng phat dién khi chét 16ng c6 tir tinh chay qua. Chét long c6
tir tinh dugc phun ra khoi d4u phun sé& chay ngugc tré lai bé chira theo dng héi luu.

Theo mot phuong 4n khéc, nhidu loai hé théng phat dién c6 thé dugc két hop
véi nhau dé& c6 thé dam bao viée cAp dién ning. Va b cdm duoc lép dat & day cua
cot dén dé cép dién ning,

Theo mdt phuong 4n khac, cac dén LED dugc st dung lam ngudn phét sang,
Dén LED 1a mot loai nguén phat sang “xanh” c6 dd sang cao, tudi tho dai, khong
c6 birc xa va tiét kiém ning luong. Pén LED ndy bao gdm hop dén, bang mach in,
va nhidu dén LED dugc lip trén bang mach in. Dén LED dugc nbi song song ho#ic
nbi tiép va cb thé dugc gin vao tAm phén tin 4nh sdng sao cho énh séng c6 thé
dugc phén tan theo nhiéu géc khac nhau. Hop dén duge ché tao tlr vat liéu trong
subt hodic mo.

Theo mét phuong an khac, bién quang cdo cd thé duoc 18p trong cot dén. Céc
dén LED hoic vét liéu phat sang khac c6 thé duoc st dung trong bién quang cdo
lam ngudn phat sing va dién ning dugc chp tir thiét bj luu trit dién ning. Bién

quéang cdo nay nhdm muc dich quing céo va cling co thé 1a mot loai thiét bi chiéu



20895

sang khac.

Theo mot phuong an khac, b thu phat tin hiéu dugce 1ap trén cot dén.

Uu diém cua giai phap theo sang ché 1a tit ca cac ngudn ning lugng ding dé
chiéu sang déu duoc 14y tir thién nhién, bao gém ning lugng mit trdi, nhiét ning,
strc ép khong khi va 4p luc chit 1ong. Va nhiéu hé théng phét dién dugc két hop véi
nhau dé dam béo viéc cip dién cho dén duong ma khong sir dung ngudn ning
lugng truyén théng. Va dién niing khong ding dén c6 thé dugc luu trix trong thiét bi
luu trit dién ning d& cép dién cho bién quang cdo & hai bén dudng, dén tin hidu
giao thong va céac thiét bi sir dung dién khéc, thim chi ¢ thé sir dung cho xe chay

dién trong tuong lai.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé c6 thé hidu rd sang ché hon, cac muc dich, cac déu hiéu k¥ thuat va cac uu
diém cta sang ché s& dugc mé ta chi tiét dira vao céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& so db mach cia dén dudng chiéu sang bing dén LED c6 hé
théng phat dién.

Fig.2 13 hinh v& két cdu ctia dén dudng chiéu sang bing dén LED c6 hé thong
phat dién.

Fig.3 14 hinh v& thé hién éng trong sudt hoic éng mo xung quanh bng chan
khong phat dién bang cach hép thy nhiét clia dén dudng chiéu sang bing dén LED
c6 hé thdng phat dién.

Fig.4 1a hinh v& den duong chiéu sang biang dén LED c6 hé théng phat dién
theo mot phuong an khac.

Fig.5 12 hinh v& két cAu ctia dén duong chiéu sing bing dén LED c6 hé théng

phat dién, trong @6 hé théng nén khong khi dugc thay thé bang hé thong phét dién
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bing 4p luc chét 1ong.

Fig.6 13 hinh v& két ciu cua 16p té bao quang dién dugc son cua dén duong
chiéu séang bang dén LED c6 hé théng phat dién.

Fig.7 12 hinh v& két cAu cia thiét bj thu 4p lyc trén mit dudng cia dén dudng
chiéu séng bing dén LED c6 hé théng phat dién.

Fig.8 12 hinh v& két cAu ctia thiét bj thu 4p luc trén mat dudng cia dén duong
chiéu séng bing dén LED c6 hé théng phat dién.

Fig.9 1a hinh v& két céu ctia dén LED cua dén dudng chiéu séng bing dén
LED c6 hé théng phat dién.

Fig.10 1a hinh vé thé hién dén LED duogc gin trén tAm phén tan anh sang cla
dén duong chiéu sang bing dén LED c6 hé thong phat dién.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dén duong chiéu sing bing dén LED c6 h¢
théng phat dién bao gbém dén LED, bd diéu khién trung tdm, hé théng phat dién
bing ning lugng mit trdi, hé thdng phat dién bing nhiét ning, thiét bi thu ap luc
trén mit dudng duoe néi véi hé théng phét dién bing &p luc, b chinh luu, b bién
d6i DC/DC va thiét bi luu trir dién ning. Hé théng phat dién béng ning lugng mat
tros, hé théng phét dién bing nhiét nang va hé théng phét dién bing ép luc dugc ndi
véi bd diéu khién trung tAm, bd didu khién trung tdm diéu khién viéc phat, luu trit
va sir dung dién dé cip dién cho dén dudng chiéu sang bang dén LED va céc thiét
bi sit dung dién khéc sau khi duoc chinh luu nhdr bd chinh luu va duge bién doi nhy
bd bién déi DC/DC, va phan 16n dién ning dugc luu trit trong thiét b luu trit dién
nang 5.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dén duong chiéu sang bing dén LED bao gbm
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cot dén 1 c6 dang hinh tru rdng, gia d& dén 11, miéng c6t dén 10, éng chan khong
phat dién béng cach hip thu nhiét 14, chan cot dén 12 va dén LED 2, bd phan phat
dién bang canh quat 3 dugc 13p trong miéng cot dén 10, dén LED 2 dugc lap trén
gi4 d dén 11, dng dén khong khi 6 dugc 1ap trong cot dén 1, va co nhiéu 15 théng
khi 13 & phﬁn dudi cua cdt dén 1, gia d& dén 11 va chan cot den 12. Cot den 1 ¢o
dang hinh tru va thanh cuia cot dén la dng chan khéng phat dién bing céch hap thy
nhiét 14 c6 6ng trong subt hosdc éng md 16 bao quanh.

Fig.2 thé hién hé thong phat dién bing ning lugng mit troi theo mdt phuong
an cua sang ché. Trén miéng cot dén 10 cé hai cot d& 41 dé do tAm quang dién 4, &
bén duéi tAm quang dién nay cé thiét bj luu trir dién nang 5. TAm quang dién 4 thu
ning luong mit trdi va dién ning dugc tao ra tir ndng luong mdt troi co thé duogc
Iwu trir trong thiét bi luu trit dién ning 5. Lop ngoai va lép trong cua éng chan
khong phat dién bing céch hp thu nhiét 14 13 16p té bao quang dién duoc son 15
c6 thé hip thu tét ning luong mit troi va chuyén né thanh dién ning. Bé mit cla
16p té bao quang dién dugc son 15 ¢6 thé 13 16p pha lam bing composit mau den
bao gdm nhiéu 16p vit lidu hép thu ning luong mit troi.

Fig.2 va Fig.3 thé hién hé théng phat dién bing nhiét ning theo mot phuong
4n cua sang ché. BO phén phat dién bang canh quat 3 dugc 18p trong miéng cot dén
10, thanh cia cot dén 1 13 dng chan khong phét dién bing cach hép thy nhiét 14 c6
bng trong sudt hoic éng m& 16 bao quanh. O phia duéi cot dén 1 c6 cac chan cft
dén 12 va céc khdi hip thu nhiét 17. Ciing c6 nhiéu 15 théng khi 13 & phan dudi cla
cdt dén 1 va chan cot den 12 dé khong khi di vao c6t dén 1. Khi mat troi chiéu 1én
cot dén 1, éng chan khong phat dién bing céch hép thu nhiét 14, chén cot dén 12 va
cac khdi hdp thy nhiét 17 hip thu rit nhiéu nhiét ning, nhiét d6 ctia khong khi trong

cot dén 1 ting nhanh va khong khi di chuyén nhanh 1én dinh cta cft dén 1 1am cho
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cac canh quat 31 quay, do d6 bd phan phat dién bing canh quat 3 bit dau phat dién.
Pién ning dugc luu trir trong thiét bj luu trit dién ning 5 va sau d6, dugc cép cho
dén dudng chiéu séang biang dén LED va cac thiét bj sir dung dién khéc. Chén cot
deén 12 c6 dang rong va kéo dai tir cot dén 1 theo cac hudng khac nhau dé 1am tang
dién tich nhin 4nh séng mat troi va hip thu dugc nhidu nhiét. Lép ngoai va 16p
trong cia 6ng chan khong phét dién bing cach hép thu nhiét 14 13 16p té bao quang
dién dugc son 15 ¢o thé hép thu ndng lugng mit troi dé chuyén no thanh dién nang.
Ngoi ra, 6ng chan khéng phat dién bing cach hip thu nhiét 14 va ng trong sudt
hodc dng mo 16 ciing 1a dng chan khéng sao cho nhiét ning ¢ thé duoc giir trong
mdt khoang thoi gian dai va c6 thé téa nhiét vao ban dém dé day khong khi trong
cdt dén 1 di chuyén 1én trén nhim din dong bd phan phét dién bing canh quat 3 dé
phat dién lién tuc. Ldp té bao quang dién dugc son 15 cling c6 thé duogc 1ap trén bé
mit ctia dén dudng ¢ bng trong subt hodc 6ng md 16 bao boc & bén ngoai, trong
d6 éng trong sudt hoic bng mo 16 co thé 12 6ng chan khéng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.7, hé théng phat dién bang 4p luc 1a hé
théng phat dién bang strc ép khong khi. Thiét bj thu 4p luc trén mit dudng duge lap
canh ¢t dén 1 bao gbém 16p mit duong 8, nén dudng 80, tAim phing 81 trong 16p
mit dudng 8, bom ép 82 dugc nbi véi tAm phing 81 va dugc b tri trong bé chira
83, bng din khong khi 6 & day ciia bé chira 81 xuyén qua phan dudi clia ct dén 1
va xuyén qua toan bg cot dén 1 dén miéng cot dén 10, d4u phun 61 & trén dinh cua
6ng dan khong khi 6, & phia trén d4u phun nay 13 cic cénh quat 31 cuia bd phén
phat dién bing canh quat 3. Khi 6 t6 chay trén duong, cic banh xe dé lén tAm
phing 81 ép vao bom ép 82, bom ép 82 nén khong khi trong bé chira 83 sao cho
khong khi di chuyén nhanh 1én trén qua éng dan khong khi 6 va phun ra khoi dau

phun 61 dé 1am quay canh quat 3 va sau d6, bé phan phét dién béng canh quat 3 bt

-10-
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d4u hoat dong phat dién.

Fig.4 thé hién dén dudng chiéu sang bang dén LED c6 hé théng phat dién theo
mot phuong an khéc, dén dudng nay bao gém cOt dén 1, gia do dén 11, miéng cot
dén 10, dng chan khong phat dién bing cach hip thu nhiét 14, chan cft dén 12, dén
LED 2, bd phén phét dién bing canh quat 3 dugc 14p trong miéng cot dén 10. Cot
dén 1 c6 dang hinh tru c6 dudng kinh ting dan tir trén xudng dudi. Cot dén 1 bao
gdm ba phén hinh try 12 phén hinh try & trén 101, phén hinh try & giita 102 va phin
hinh try & dudi 103. Pudng kinh cua phén hinh tru & duédi 103 16n hon duong kinh
ctia phan hinh tru & gitra 102, va duong kinh cua phén hinh tru & gitta 102 16n hon
dudng kinh ciia phan hinh try & trén 101. Bén LED 2 duge lp trén gia d& dén. Ong
dan khong khi 6 dugc 1ap trong cot dén 1. Co nhiéu 15 théng khi 13 trong gid 46
dén 11 va phan hinh tru & duéi 103.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, theo mdt phuong 4n cla sang ché, hé théng phat
dién bing ning lwong mit trdi bao gdm hai cot d& 41 trén miéng cot dén 10 dé do
tAm quang dién 4, & bén dudi tdm quang dién ndy cd thiét bi luu trit dién ning 5.
T4m quang dién 4 thu nang lugng mat trdi va dién nang duge tao ra tir nang lugng
mit trdi c6 thé duoc luu trit trong thiét bi luu trir dién ning 5. Lép ngoai va lop
trong ctia dng chan khong phat dién bing céch hép thu nhiét 14 1a 16p té bao quang
dién duoc son 15 co thé hdp thu tét ning lugng mit trdi va chuyén né thanh dign
ning. B& mit cta 16p té bao quang dién dugc son 15 16p phu bing composit bao
gc‘A)m nhiéu 16p vat liéu hép thu ning lugng mat troi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo mdt phuong an cua séng ché, hé théng phat
dién bing nhiét ning bao gdém bd phan phat dién bing canh quat 3 duge lip trong
miéng cot dén 10, thanh ciia cot dén 1 12 éng chén khong phét dién bing cach hap

thu nhiét 14. Ciling c6 nhiéu 16 thong khi 13 & phén dudi ciia cot dén 1 va gia do
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dén 11 dé khéng khi di vao c6t dén 1. Khi mit troi chiéu 1én cot dén 1, dng chén
khong phat dién bing cach hip thu nhiét 14 s& hap thu nhiéu nhiét, nhiét do cia
khong khi trong cdt dén 1 ting nhanh va khoéng khi di chuyén nhanh 1én dinh ctia
cdt dén 1 lam cho céac canh quat 31 quay, do d6 by phan phat dién bﬁng canh quat 3
bit ddu phat dién. Pién ning dugc luu trit trong thiét bj luu trir dién ning 5 va sau
d6, dugc clp cho dén dudng chiéu sang bang dén LED va cac thiét bi sir dung dién
khéc. Dic didm ctia phuong 4n nay 14 thé tich khong khi trong phén hinh tru & duéi
103 16n hon nhidu so véi thé tich khéng khi cta phin hinh tru & giita 102, va thé
tich khong khi trong phn hinh tru & gitta 102 16n hon nhiéu so véi thé tich khong
khi ctia phan hinh tru & trén, do d6 khi ting nhiét ning, khong khi cang 1én cao
cang di chuyén nhanh dé van hanh b phan phat dién bang canh quat 3.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.7, hé théng phat dién bang 4p lyuc 12 hé
théng phét dién bing strc ép khéng khi. Thiét bi thu 4p luc trén mit dudng duge lap
canh ¢t dén 1 bao gém lép mit duong 8, nén dudng 80, tAim phing 81 trong 16p
mit duong 8, bom ép 82 dugc ndi v4i tim phing 81 va dugc bb tri trong bé chira
83, éng din khong khi 6 & ddy ciia bé chira 81 xuyén qua phan du6i cia cdt dén 1
va xuyén qua toan b cdt den 1 dén miéng cot dén 10, d4u phun 61 & trén dinh ctia
bng din khong khi 6, & phia trén ddu phun nay 1a cac canh quat 31 ciia bd phén
phat dién bang canh quat 3. Khi 6 to chay trén dudng, cic banh xe dé 1én tAm
phing 81 ép vao bom ép 82, bom ép 82 nén khong khi trong bé chira 83 sao cho
khong khi di chuyén nhanh 1én trén qua éng dan khéng khi 6 va phun ra khoi dau
phun 61 & lam quay cdnh quat 3 va sau dd, bd phén phat dién bang cénh quat 3 bat
d4u hoat dong phat dién.

Fig.5 14 hinh vé& thé hién két cdu cia dén duong theo sang ché, trong d6 hé

théng phét dién bing strc ép khong khi dugc thay thé bing hé théng phét dién bang
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ap luc chit 1ong. Pén dudng chiéu sang bang dén LED bao gbm cot dén 1, gia d&
dén 11, miéng cot dén 10, dng chan khéng phat dién bing cach hép thu nhiét 14,
chan cdt dén 12 va dén LED 2, b phén phat dién bing canh quat 3 dugc lap trong
miéng cot dén 10, dén LED 2 nay duogc 14p trén gia d& dén 11, 6ng dan khong khi 6
dugc 18p trong cot dén 1, va c6 nhidu 13 théng khi 13 & phan duéi cia cot dén 1, gia
d& dén 11 va chan codt dén 12. Cot dén 1 ¢6 dang hinh tru va thanh cua cft dén 1a
dng chan khong phat dién bang cach hip thu nhiét 14 c6 bng trong sudt hoic dng
m¢ 16 bao quanh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, theo mét phuong 4n cia sing ché, hé théng phat
dién bing ning luong miit trdi bao gém hai c6t @& 41 trén miéng cot dén 10 dé d&
tAm quang dién 4, & bén dudi tdm quang dién ndy cé thiét bi luu trit dién ning 5.
Tim quang dién 4 thu ning lugng mit trdi va dién ning dugc tao ra tr ndng luong
mit trdi c6 thé duoc luu triy trong thiét bi luu trit dién ndng 5. Lép ngodi va 16p
trong clia éng chan khéng phat dién bing cach hip thu nhiét 14 14 16p té bao quang
dién dugce son 15 c6 thé hép thu tdt nang lugng mit troi va chuyén no thanh dién
nang.

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, theo mdt phuong 4n cia sang ché, hé théng phat
dién bing nhiét ning bao gdm bd phan phat dién bing cénh quat 3 dugc lap trong
miéng c6t dén 10, thanh cta cft dén 1 l1a éng chan khong phat dién bing cach hip
thu nhiét 14. Ciing c6 nhiéu 15 théng khi 13 & phan duéi cta cdt dén 1, gia d& dén
11 va chan cdt dén 12 dé khong khi di vao cot dén 1. Khi m3t troi chiéu 1én cot dén
1, éng chan khong phét dién bing cach hép thu nhiét 14 hip thy nhiéu nhiét, nhiét
d6 cia khong khi trong cdt dén 1 ting nhanh va khong khi di chuyén nhanh lén
dinh cua cdt dén 1 lam cho cic canh quat 31 quay, do d6 bé phan phat dién bing

canh quat 3 bit dau phat dién.
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Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.8, hé théng phat dién bing ap luc 1a hé
théng phat dién bang ap luc chét 1éng. Theo phuong an nay, thiét bi thu ap luc trén
mit dudng bén canh cdt dén 1 bao gém 16p mit duong 8, nén dudng 80, tim phéng
81 trong 16p mit duong 8, bom ép 82 dugc nbi v6i tAm phang 81 va duogc bd tri
trong bé chira 83, chét léng cb tir tinh trong bé chira 83, éng dan cht léng cb tir
tinh 60 & day ctia bé chira 83 xuyén qua phin dudi ctia cot dén 1 va xuyén qua toan
bd cot dén 1 dén miéng cot dén 12, dau phun 61 & trén dinh cua éng din chét 1ong
c6 tir tinh 60, & phia trén diu phun ndy 13 cic canh quat 31 cua b phan phat dién
bing canh quat 3, éng hdi lwu 62 & bén dudi bd phan phét dién bang canh quat 3,
bd phéan phat dién bang tir trudng 7 bao quanh phin duéi cia éng dan chat léng c6
tr tinh 60. Khi 6 td chay trén duong, cac banh xe dé 1én tdm phing 81 ép vao bom
ép 82, bom ép 82 nén chét long c6 tir tinh trong bé chira 83 sao cho chit 1ong c6 tir
tinh di chuyén nhanh 1én trén qua 6ng dan chit 1ong co tir tinh 60 va phun ra khoi
diu phun 61 dé 1am quay cénh quat va sau d6, bd phén phét dién bang canh quat 3
bét ddu hoat dong phat dién. Bé phan phat dién bing tir truong 7 phat dién khi chat
long c6 tir tinh chay qua. Chét 10ng cé tir tinh dugce phun ra khoi diu phun 61 s&
chay nguoc trd lai bé chira 83 theo éng hoi huu 62.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, 16p té bao quang dién duge son 15 bao gbm
nhiéu miéng té bao quang dién dugc son 151 dugc dén timg miéng mot.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, bién quang cio 18 cé thé duoc lip
trong cdt dén 1, va dién nang duoc luu trix trong thiét bi luu trit dién ning 5 c6 thé
cép dién cho bién quang céo 18. Bién quang céo 18 nhim muc dich quang cio va
cling c6 thé 1a mot loai dén khac.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, dng chan khéng phat dién bing cach

hép thu nhiét 14 va chan cdt dén 12 cling c6 thé hép thu nhiét ning va quang ning
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tir dén LED 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, Fig.4 va Fig.5, bd phan phat dién bang canh
quat 3 duge cb dinh trén thanh trong cla cot dén 1 béng hai gia d& cb dinh 32. B
phén phat dién béng canh quat 3 dugc ndi véi cac canh quat 31 & trén dinh.

Bo thu phat tin hiéu dwoc lip & phan dinh cia cot dén 1.

O cim dién 9 duoc 1&p & phin dudi cia cot dén 1. O cdm dién 9 nay duoc nbi
v6i mach dién cua thiét b luu trit dién ning 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, dén LED 2 bao gdm hop dén 21, bang
mach in 22, va nhiéu dén LED 23 dugc lfip trén bang mach in. Pén LED dugc ndi
song song hoic nbi tiép va co th& duge gin vao tAm phén tan 4nh sing 24 sao cho
4nh sang c6 thé dugc phan tén theo nhiéu goc khéc nhau. Hop dén 21 duoc ché tao
tir vat liéu trong sudt hodc md. Pén LED 23 ¢6 thé dugc thay thé bﬁng dén LED
hiru co hodic cdc vat liéu chiéu sang khac, va cling ¢6 thé dugc thay thé bing cac
chip LED.

Trén day, mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché di dugc mod ta, tuy nhién
ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét nay van c6 thé tao ra cac bién thé
khac ma céc bién thé nay van co cliing ban chét va thudc pham vi bao hd cla séng

ché nhu dugc néu trong cic diém yéu cau bao h$ kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pén dudng chiéu sing bang didét phat quang (LED: Light Emitting Diode)
c6 hé théng phat dién bao gdm:

dén dudng chiéu séng bing diot phat quang gdm co: cot dén, gia d& dén,
miéng c6t dén, éng chan khong phat dién bing cach hép thu nhiét trén thanh cla
cdt dén c6 6ng chan khong trong sut hojic m& bao quanh, chan cot dén, dén LED
dwoc lép trén gia & dén, bd phan phat dién béng canh quat dugc lip trong miéng
cot dén, 6ng dén khéng khi hogic bng dn chét 1ong cé tir tinh dugce lap trong cot
den;

b6 diéu khién trung tam;

hé théng phat dién bing ning lugng mit trdi duge ndi véi bd dicu khién trung
tam;

hé théng phét dién bing nhiét ning dugc ni véi bd diéu khién trung tam;

hé théng phét dién bing ap luc dugc ndi véi bd didu khién trung tam;

thiét bi thu 4p luc trén mit dudng dwoc ndi voi hé théng phat dién bing 4p
luc;

b6 chinh luu duge ndi voi bd didu khién trung tm;

b6 bién dbi DC/DC dugc ndi véi bd chinh luu;

va thiét bj Iuru trit dién ning duoc ndi véi bd bién d6i DC/DC.

2. Dén dudng theo diém 1, trong d6 bd phan phat dién bang canh quat dugc cb
dinh trén thanh trong cta cdt dén nho hai gia do cb dinh.

3. Dén dudng theo diém 1, trong d6 by phén phét dién bing canh quat dugc
nbi vdi cac canh quat.

4. Pén duong theo diém 1, trong d6 hé thong phat dién bing ning luong mit

troi bao gdm tAm quang dién dugc 46 bang hai c6t d& trén miéng cdt dén va 1dp té
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bao quang dién dugc son trén bé mit cua dng chan khéng phat dién bing cach hép
thu nhiét.

5. Pén dudmg theo diém 4, trong d6 16p t& bao quang dién dugc son ndy bao
gbm nhiéu miéng té bao quang dién dugc son duge dan timg miéng mét.

6. Dén dudng theo diém 1, trong d6 hé théng phat dién bang nhiét ning bao
gbm:

bo phan phat dién bing canh quat duoc lip trong miéng cot dén;

6ng chan khéng phét dién bing cach hap thu nhiét c6 6ng chan khong trong
sudt hodc mo bao quanh;

chan cot dén va cac khdi hip thu nhiét & phan duéi cia cot deén;

céc 15 thong khi & phan dudi clia cot dén, gia d& dén va chén cot deén.

7. Pén dudng theo diém 6, trong d6 chan cdt dén c6 dang rong va kéo dai tir
cdt dén theo cac hudng khac nhau.

8. Dén dudmg theo didm 1, trong d6 thiét bi thu ap lyc trén mat duong bao
gbm 16p mit dudng, nén dudng, tAim phing trong 16p mit dudng, bom ép duge nbi
v6i tAm phing va duge b tri trong bé chira.

9. Pén dudmg theo diém 1, trong d6 hé théng phat dién biang ap luc 1a hé théng
phat dién bang strc ép khong khi bao gbm:

b6 phan phat dién b%mg canh quat duogc lép trong miéng cot dén;

dng dan khéng khi trong cdt dén kéo dai dén déy ctia bé chira;

d4u phun & trén dinh cta éng din khong khi, & phia trén dau phun nay 14 cac
canh quat cuia by phén phat dién bing canh quat.

10. Dén dudng theo diém 1 hoc 8, trong d6 hé théng phat dién bing ap lyc 12
hé théng phat dién bing ap luc chét 1ong bao gbm:

b6 phan phét dién bing canh quat dugc 14p trong miéng cot dén;
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bng din chét 1ong c6 tir tinh kéo dai dén day ctia bé chira;

bo phan phat dién bing tir truong bao quanh phén duéi cua dng din chét léng
cO tir tinh,

diu phun & trén dinh cia dng din chét 16ng co tir tinh, & phia trén d4u phun
nay la cic canh quat ciia by phén phat dién bang canh quat;

6ng hdi luu & bén dudi bo phan phat dién béng canh quat c6 16 xa duge ndi
v6i bng din chét 16ng c6 tir tinh & trén dinh ctia bd phan phét dién béng tir truong.

11. Bén dudng theo diém 1, trong d6 c6t dén c6 dang hinh tru cé dudng kinh
ddng déu tir trén dinh xudng dudi.

12. Bén dudng theo diém 1, trong d6 cot dén bao gbm ba phan hinh try, phin
hinh try & trén, phan hinh tru & giita va phin hinh try & dudi, dudng kinh ctia phén
hinh tru & dudi 16n hon duong kinh cua cua phin hinh tru & giita, va dudng kinh
ctia phan hinh tru & gitta 16n hon dudng kinh cua cua phan hinh try & trén.

13. Dén dudng theo diém 1, trong d6 dén LED bao gbm hép dén, bang mach
in, va nhidu dén LED dugc lép trén bang mach in.

14. Pén dudmg theo diém 13, trong d6 cic dén LED dugc gén vao tAm phén
tan anh sang.

15. Pén duong theo diém 13, trong d6 hop dén dugc ché tao tir cac vat liéu
trong sudt hodc mo.

16. Dén dudng theo diém 13, trong d6 cac dén LED c6 thé dugc thay thé bing
dén LED hitu co hodic cac vt liéu chiéu sang khac.

17. Dén dudng theo diém 13, trong d6 cac dén LED ciing c6 th& dugc thay thé
bing céc chip LED.

18. Pén dudng theo diém 1, trong d6 bién quang cdo dugc lip trong cot dén c6

mach dién dugc noi vai thiét bi luu trit di€n ning.
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19. Pén dudng theo diém 1, trong d6 bd thu phat tin hiéu dugc lép & phan dinh
cua cOt dén
20. Dén dudng theo diém 1, trong d6 6 cim dién duoc lip & phan dudi cia cot

dén dugce néi voi mach dién cda thiet bi luu trir di€n nang.
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hé théng phat dién bang den
nang lwgng mét troi LED
- ) b$ diéu b$ chinh bo bidn abi thiét bj lvu
hé théng phat dign bang khién trung Iy DC/DC trer dién néng
nh|ét néng tém (MCU)
. & thé ; 4c thiét bj
thiét bj thu e thong pnat & dyng dién
ap lyctrén — ien | ang ap
mat dwong we
bién quang céo
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