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(57) Sang ch& dé xuat d€ cho hé thong ban din quang hoc c¢é do én dinh co hoc
cao, do bén cao va cdc tinh chét tan nhiét cao, phong phap san xuat d& d6 va he
thong ban dan quang hoc st dung d€ dé. Sang ché dé xuat d€ cho hé thong ban
dan quang hoc bao gém it nhat hai phén dau n6i duge ddu ndi vdi linh kién ban
dan quang hoc bao goém: nén c6 16p kim loai dugc gén két vao bé mat clia 16p
nhua thu dugc bang cich cho c6t sgi tdm v6i ché phdm nhua silicon va bing
cdch déng ran va ving 16m chifa linh kién dé chita va lap linh kién ban din
quang hoc, trong d6 viing 16m chia linh kién dugc tao thanh phia trén ca I16p
nhua clla nén va xuyén qua theo huéng do day it nhét cla 16p nhua va 16p ma

dugc tao thanh trén mat trong ctia ving 16m chia linh kién.
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Linh vuc k§ thuit ciia sang ché

Séang ché lién quan dén dé cho hé théng ban din quang hoc, phuong phép san
xuét dé d6 va hé thng ban din quang hoc sir dung dé do.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc linh kién quang hoc nhu LED (di6t phat quang) va di6t quang dugc su
dung rong rdi trong cong nghiép vi chiing c6 hiéu qua cao va do bén cao dbi véi tmg
suét tir bén ngoai va anh hudng ctia méi trudng. Hon nita, ngoai hiéu qua cao, cac
linh kién quang hoc ¢6 tudi tho cao va kich thudc gon, cb thé dugc tao thanh nhiéu
cu triic khac nhau va 6 thé duoc san xuit véi chi phi tuong d6i thap (xem cong bd
don Nhét s6 2011-521481).

Vi du, véi vai trd 1a vat liéu duge st dung dé lam dé 1dp vao linh kién ban
dAn, vat liéu epoxy c6 chira cbt soi tidu biéu 1a vat liéu FR-4, dd dugc st dung.

DPic biét, trong hé thdng ban din quang hoc cong sut cao sinh ra nhiéu nhiét,
diéu quan trong 1a phai sir dung @& c6 céc tinh cht tan nhiét cao va c6 thé duy tri do
phan xa cao trong mét khoang thdi gian dai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Séang ché da duoc giai quyét dugc vén dé trén.

Muc dich cua séng ché la dé& xuét dé cho hé thdng ban dan quang hoc dé tao
ra hé thdng ban din quang hoc c6 do én dinh co hoc cao, do bén cao va céc tinh chit

tan nhiét cao, phuong phéap san xut dé va hé thong ban din quang hoc sir dung dé do.
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Pé dat dugc muc dich trén, séng ché dé xuét dé cho hé théng ban din quang
hoc bao gdm it nhat hai phin d4u ndi dugc déu ndi véi linh kién ban din quang hoc.
Dé nay bao gdm: nén c6 1ép kim loai dugce gan két vao bé mit cta 16p nhua thu dugc
bang cach cho cbt soi tm v&i ché pham nhuya silicon va bing cach dong rdn va ving
16m chira linh kién dé chira va lip linh kién ban dan quang hoc, trong d6 vung 16m
chtra linh kién dugc tao thanh phia trén cta 16p nhya cla nén va xuyén qua theo
huéng d6 day it nhét 14 16p nhua va 16p ma tao thanh trén mét trong cua ving 16m
chira linh kién.

Dé cho hé théng ban d4n quang hoc ¢6 do 4n dinh co hoc cao, d§ bén cao va
céc tinh chdt tan nhiét cao.

Lic d6, wu tién hon 1a m3i phan ddu ndi duge tao thanh bang cich ma trén
mit trong ciia vung 1dm dé phan d4u nbi xuyén qua theo hudng do day it nhét 13 16p
nhua duge tao thanh phia trén cia 16p nhya nén va dugc d4u nbi véi 16p kim loai.

Nho ¢6 dé nhu vay, cac tinh chit tan nhiét tré nén tuyét voi hon. Hon nira,
16p kim loai con c6 thé duge néi véi dé khac.

Hon nita, cdt soi tdt nhét 12 soi thiy tinh.

Khi cbt soi 13 soi thay tinh, dé con c6 @5 bén UV va do bén nhiét tét va c6 thé
bao dam su két dinh tt giira cdt soi va nhua silicon. Hon nita, soi thuy tinh c6 gia ré
va d& gia cong, ciing s& thusn loi khi xét vé mit chi phi.

Hon nita, wu tién hon 1a 16p nhya cia nén duogc tao thanh b%mg cach déng rin
it nhat mot hodc nhiéu 1ép tAm trude thu duoc b.'?mg cach cho cbt soi tAm véi ché
phédm nhya silicon.

Dé ¢6 16p nhua nhu vy c6 d6 day nhur mong mudn va dd bén co hoc t6t hon.
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Hon nita, ché phim nhua silicon cé thé 12 ché phdm nhua silicon déng rén
ngung tu hodc dong ran thém vao.

Pé véi ché phém nhua silicon nhu vy cé cac tinh chét co hoc, dd bén nhiét
va d6 bén mau véi do it dinh bé mit tot hon.

Hon nira, co thé c6 co chu phan xa hodc co cu ngan chét bit kin dugc 1am
bing nhua phan g nhiét trén nén.

Nhu vay, khi nén c6 co cau phan xa, dé s& c6 quang thong cao. Khi nén cé co
chu ngan chét bit kin, ¢6 thé thu duoc dé c6 chét lugng cao, ¢6 thé giir hinh dang cua
chat bit kin.

Hon nira, sang ché d& xut hé théng ban din quang hoc bing cach lip linh
kién ban din quang hoc trén dé cho hé théng ban din quang hoc theo sing ché.

Hé théng nay c6 d én dinh co hoc cao, dd bén cao va cac tinh chét tan nhiét
cao.

Hon nita, séng ché dé xuit phuong phép san xuét d& cho hé thdng ban din
quang hoc bao gdm it nhét hai phan dAu néi duoc ddu nbi véi linh kién ban din quang
hoc. Phuong phap nay bao gdm: bude tao thanh & ving 16m chira linh kién dé chira va
lap linh kién ban dén quang hoc, phia trén ctia 16p nhua cua nén gdm 16p kim loai gin
két vio bé miit cia 16p nhua thu duge bing cach cho cbt soi tim voi ché phim nhya
silicon va bang cach dong rén, ving 1dm chura linh kién xuyén qua theo hudng do day
it nhét 13 16p nhua va budce tao thanh 16p ma trén mat trong cua vung 16m chua linh
kién.

Theo phuong phap nay, c6 thé san xuét dé cho hé théng ban din quang hoc

¢6 dd 6n dinh co hoc cao, dd bén cao va cac tinh chat tan nhiét cao.
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Lic d8, & budc tao thanh ving 16m chira linh kién dé chua va lap linh kién
ban din quang hoc, c6 thé tao thanh viing 16m chira linh kién trén nén sau khi 16p kim
loai dugc gfm két vao bé mat ctia 16p nhua.

Khi dugc tao thanh nhu vay, co thé dé dang tao thanh ving 18m chua linh
kién c6 d6 sdu mong mudn.

Theo mdt phuong 4n khéc, & budc tao thanh ving 16m chra linh kién dé chua
va Iép linh kién ban din quang hoc, 6 thé tao thanh 16 xuyén tuong tmg véi ving 1om
chtra linh kién trén 16p nhya trudce khi 16p kim loai duge gén két vao va sau do, 16p
nhuya va 16p kim loai c6 thé dugc gin két lai.

Khi thuc hién nhu vay, co thé rut ngén thoi gian x{r 1y cta budce tao thanh
ving 16m chura linh kién.

Hon nifa, t6t hon 1a ¢6 budc tao thanh ving 16m chira phin déu nbi xuyén
qua theo hudéng do day it nhét 13 16p nhya & phia trén cua 16p nhya cia nén d tao
thanh bing cach ma mdi phan ddu ndi dugc ddu ndi véi 16p kim loai trén mét trong
cua vung 16m chaa phan dAu nbi.

Khi b sung budc nay, c6 thé san xut dé cho hé théng ban din quang hoc c6
céc tinh chit tan nhiét t5t hon. Ddi véi dé cho hé théng ban din quang hoc dugc san
xudt nhu vay, 16p kim loai con ¢6 thé duge ndi véi dé khac.

Hon nira, phuong phap nay co thé bao gdm budc tao thanh co cu phan xa
holc co ciu ngan chét bit kin dugc 1am béng nhua phan {mg nhiét trén nén.

Theo phuong phéap san xut nay, bang cach tao thanh co cAu phan xa, c6 thé
san xuit dé cho hé théng ban dan quang hoc ¢6 quang thong cao hodc bang cach tao

thanh co cdu ngin chét bit kin, c6 thé san xuét dé c6 chét luong cao cho hé théng ban
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d&n quang hoc c6 thé giit hinh dang ctia chét bit kin.

Pé cho hé théng ban din quang hoc theo sang ché duoc san xuét theo cach
sao cho phia trén cua l6p nhua cua nén c6 mdt 16p kim loai duge gén két vao bé mat
cta lop nhua thu dugce bang cach cho cbt soi tAm voi ché phim nhya silicon va bang
cich dong rdn, tao thanh ving 16m chira linh kién dé chia va lap linh kién ban dén
quang hoc, dugc xuyén qua theo hudng d6 day it nhét 13 16p nhua va tao thanh 16p ma
trén mat trong cua ving 18m chira linh kién. Nho do, dé cho hé théng ban din quang
hoc ¢6 do én dinh co hoc cao, do bén cao va cac tinh chét tan nhiét cao.

M6 ta vit tit cac hinh vé

FIG. 1A 14 hinh chiéu bing dang so b thé hién mot vi du cua dé cho hé théng
bén dan quang hoc theo sang ché;

FIG. 1B 1a mit cét dang so db thé hién mdt vi du cta dé cho hé théng ban dan
quang hoc theo sang ché;

FIG. 2 13 hinh chiéu bing dang so d6 thé hién hudng cua 16p soi cua cbt soi
trong 16p nhua;

FIG. 3 13 hinh chiéu bing dang so dd ciia d& cho hé thong ban dan quang hoc
o dang tAm mach in c6 dién tich 16n theo sang ché;

FIG, 4 1a so db giai thich vi du ctia phuong phap san xuét dé cho h¢ théng ban
din quang hoc theo sang ché;

FIG. 5 13 c4c mit cit dang so dd thé hién cac vi du cla dé cho hé théng béan
dén quang hoc theo sang ché duoc san xuét theo phuong phap san xut hé thong ban
dan quang hoc theo sang ché;

FIG. 6A 14 hinh v& gian dd thé hién mdt vi du cha dé cho hé théng ban din
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quang hoc theo sang ché ¢6 co cdu phan xa.

FIG. 6B 12 hinh v& gian dd thé hién mot vi du ctia dé cho hé thong ban din
quang hoc theo sang ché ¢6 co cdu ngin cht bit kin.

FIG. 7 1a mit cht dang so db thé hién mét vi du cia hé théng ban din quang
hoc theo sdng ché;

FIG. 8A 13 mat cat dang so dd thé hién mdot vi du clia hé théng ban dan quang
hoc theo séng ché bao gbém co cAu phan xa; va

FIG. 8B la mit cat dang so dd thé hién mat vi du cta hé théng ban din quang
hoc theo séng ché bao gdbm co cAu ngin chét bit kin.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an thyuc hién sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, sang
ché khong chi gi6i han & cac phuong an do.

P3 ¢6 nhu ciu vé dé cho hé théng ban din quang hoc dé c6 thé tao ra hé
théng ban dan quang hoc c6 do dn dinh co hoc cao, do bén cao v cac tinh chét tin
nhiét cao.

Céc tac gia sang ché da cb ging nghién clru dé giai quyét vén dé nay. Két qua
cho thiy khi sir dung nén c6 16p nhya thu dugc bang cach cho cbt soi tAm véi ché
phém nhua silicon va bang cach dong rin, c6 thé dat dugc do én dinh co hoc va dd
bén cao va khi tao thanh ving 1dm chia linh kién trén nén lam noi dé lép linh kién
ban din quang hoc va ma mat trong clia vung 1dm chira linh kién, c6 thé thu duge cac
tinh chét tan nhiét cao. Nho d6, sang ché da dugc hoan thanh.

Trudc hét, dé cho hé thdng bén d4n quang hoc theo sang ché s& duoc mo ta.

[Nén]
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FIG. 1A 13 hinh chiéu bing cta dé 10 cho hé thong ban din quang hoc theo
sang ché va FIG. 1B 14 hinh mit cét cta dé doc theo dudng A-A trén FIG. 1A dugc thé
hién. Nén 1 ¢6 16p kim loai 1b dugc gan két vao bé mit (mit dudi) clia 16p nhya 1a
thu duoc bang cach tim cét soi ba 16p 2 v&i ché phim nhua silicon va béng cach déng
ran. Nhu vy, vdi nén cé 16p nhua 1a chd yéu béng nhua silicon, cé do bén nhiét cao
hon dé béng vét liéu epoxy truyén thong (vat liéu FR-4 va vit liéu tuong tu, thu duoc
dé cho hé théng ban dan quang hoc ¢ do bén nhiét cao, khdng bi nhuém vang trong
thir nghiém méi trudng dai han (thir nghiém nhiét d6 cao va thu nghiém do 4m cao va
thir nghiém tuong tu) va con c6 do bén tuyét voi vé kha nang duy tri d§ phan xa cao
trong mdt khoang thoi gian dai. Hon nira, dé c6 do 6n dinh co hoc cao va tinh déo
tuyét voi va dé dang gia cong.

Ut tién hon 1a 16p nhua la cua nén 1 duge tao thanh bang cach dong rén it
nhit mdt hodc nhiéu 16p tim trude thu duoc bang cach cho cbt soi 2 tAm véi ché
phdm nhya silicon.

Pé c6 nén nhu vdy c6 do day mong mudn va do bén co hoc tuyét voi hon.

Trong trudng hop diot cong suét cao (sinh ra mot lugng nhiét lang phi 16n do
cdng sudt anh sang cao) hodc khi dé cho hé thong ban din quang hoc dugc su dung
trong moi trudng c6 nhiét do tang lén (vi du nhu deén pha ¢ gan dong co cua xe cd),
can phai c6 do bén nhiét cao hon. DPé cho hé thong ban din quang hoc theo sang ché
¢6 thé dap tmg cac yéu cau nay.

Nhur dugc thé hién trén FIG. 1B, tao thanh ving 16m 4 chira linh kién dé chira
va lép linh kién ban dan quang hoc ¢ phia trén cta 16p nhua 1a cua nén 1. Do sau cha

vung 16m 4 chua linh kién khong bi gidi han cu thé, mién 1a ving 16m 4 dugc tao
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thanh xuyén qua it nhét 16p nhua la theo huéng do day cua lép nhua va vung 16m c6
thé cham véao bén trong cta 16p kim loai 1b. Lop ma 5 dugc tao thanh trén mat trong
clia ving 18m 4 chua linh kién. Linh kién ban din quang hoc dugc chia va lip vao
16p ma 5 trong vung 16m.

Pé ¢6 16p ma 5 cho phép nhiét sinh ra tir linh kién ban dén quang hoc tir 16p
ma 5 duogc tao thanh trong ving 16m 4 chira linh kién thodt ra bén ngoai mdt cach
hidu qua; nho d6 dé cho hé théng ban dan quang hoc c6 cac tinh chét tan nhiét cao.

b6 day cua nén 1 dugc mong muén 12 cang moéng cang t6t. Chang han uu
tién hon 14, nén 1 c6 @0 én dinh co hoc du dé n6 khong bi bé cong boi chinh trong luc
cua nd. B day cua nén 1 1a 1 mm hoic méng hon, uu tién hon la 0,6 mm hodc méng
hon, dic biét uu tién hon 12 0,4 mm hodc mong hon.

L&p kim loai 1b va 16p ma 5 ¢6 thé dugc lam bing ddng, nicken, vang, paladi,
bac hodc hop kim ctia chiing, ma khong c6 gidi han cu thé nao. Theo modt phuong an
khac, cac 16p ndy ciing c6 thé dugc 1am béng vét ligu dan dién trong sudt nhu chét
ddn vo co (con duge goi 1a oxit din dién trong sudt (duoge viét tit 1a TCO)).

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1B, 16p ma S ¢6 thé duoc tao thanh sao cho dau
trén ctia né cao hon bé mat cua 1ép nhya la khi n6 duge tao thanh trén mit trong cua
viing 1m 4 chira linh kién. U tién hon 14, phén lon (chéing han 50% hoic 16n hon) bé
mit ctia nén 1 dugce che phu bang 16p ma. Noi chung, cic kim loai ¢6 do dan nhiét
16n; theo d6, khi 16p ma dugc tao thanh trén phén lén dién tich bé mit coa nén 1,
nhiét sinh ra tir linh kién ban din quang hoc ¢ thé tan ra bén ngoai mot cach hiéu
qua.

Nhu duge thé hién trén FIG. 3, dé 10 cho hé théng ban din quang hoc theo
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sang ché c6 thé co nén 1 ¢6 nhiéu ving 16m 4 chira linh kién va it nhit hai phan déu
ndi 3 dugc mé ta bén dudi dugc d4u ndi véi linh kién ban din quang hoc, tao ra Kkét
cAu tAm mach in c6 dién tich lon. Hon nita, trudc va sau khi lép linh kién ban dan
quang hoc, dé 10 cho hé théng ban dan quang hoc c6 thé dugc chia thanh cac don vi
riéng nho hon.

[Ché phim nhuya silicon]

Nhua silicon ¢6 do bén nhiét cao, do bén cao va cac tinh chét &n thip nho ¢
hing sb dién moi thép; theo do, s& rét thich hop dé lam vét liéu céu thanh cho 16p
nhua la cua nén 1. Ché phém nhua silicon khéng bi gidi han cu thé, nhung dugc
mong mudn 13 ché phim nhya silicon cé thé dong rén, nhu ché phdm nhya silicon
déng ran ngung tu hodc déng rén thém vao. Ché pham nhya silicon nhu vy c6 thé dé
dang dugc duac bing may duc thong thuong va co thé d& dang thu duoc nén cé cic
tinh chét co hoc va do it dinh bé mit tuyét voibing ché phim nhua silicon nay. Két
qué 13, c6 thé d& dang thu duoc dé cho hé thong ban d&n quang hoc c6 céc tinh chat
co hoc, do bén nhiét, 4o bén mau va do it dinh bé mat tuyét voi hon.

Pic biét, déi véi truong hop st dung ché phdm nhya silicon c6 dang rin &
nhiét d phong nhu dugc mé ta trong céng bé don sing ché Nhat sb 2010-89493, khi
ché phdm nhya silicon dugc hoa tan va phén tan trong dung moi va tAm vao cbt soi &
trang thai nay va dung mdi dugc loai bo bang cich béc hoi ra khoi cdt soi, sau do, ché
phém trd thanh dang ran & giai doan A (A-Stage). Do d6 s& co cac thudn lgi sau: co
thé d& dang luu tri 16p tdm truéc thu duoc bang cach tdm cbt soi vai ché phém nhua
silicon hon; n6 ¢6 thé dé& dang dugc dic bing miy ép nong hon; va dé cho hé théng

ban dan quang hoc ¢ thé duogc duc mot cach ty do thanh cac dang khac nhau hon.

-10-
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Hon nita, ddi v6i hé théng ban din quang hoc theo sang ché, duoc ché tao bang dé
cho hé théng ban din quang hoc, budc séng (t6ng mau), quang thoéng va d6 phan xa
anh sang clia nd khong thay dbi nhiéu theo thoi gian, tudi tho cia né thi dai hon.

Hon nira, co thé bd sung chit don vo co vao ché phém nhua silicon. Cac vi
du cu thé vé& chit don vo co bao gém alumina, silica, bari titanat, kali titanat, stronti
titanat, canxi cacbonat, nhdm cacbonat, magie hydroxit, nhdm hydroxit, silic nitrua,
nhdm nitrua, bo nitrua va silic cacbua. Cac chit don vo co ndy co thé duoc sir dung
mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu loai lai v6i nhau.

Hinh dang va kich thudc hat cua chit don vé6 co khong bi gidi han cu thé.
Thong thuong, kich thuéc hat ciia chit don nay c6 thé 12 0,01 dén 50 um va uu tién
hon 1a 0,1 dén 20 um. Luong chit don vé co tron vao khong bi gidi han cu thé. Noéi
chung, no dugc bd sung khoang 1 dén 1000 phan tinh theo khéi luong va uu tién hon
la 5 dén 800 phan tinh theo khdi lugng tuong tmg véi 100 phan tinh theo khi luong
ctia ché phdm nhua tbng cong.

Ngoai chit don vo co, ¢6 thé bd sung mot hodc nhiéu phu gia vao ché phim
nhua silicon. Céc vi du vé phu gia bao gém chét khuéch tan, chit nhudm, chét loc,
chét phan xa va chét chuyén dbi, nhu chit nhuém huynh quang, hat rong va chét hoat
héa két dinh. Pic biét, cac phu gia cung clp cac dic tinh vé phan xa, truyén va hép
thu cho dé. Khi st dung mot hodc nhiéu phu gia nhu vay, s€ c6 nhiéu phuong an
thiét ké déi voi nén.

[Ct soi]
C6 thé str dung bét ky loai ¢t soi nao tuong Ung vdi cac tinh chét cua san

pham. Céc vi du vé cot sgi bao gom céc soi vO co nhu 1a sgi cacbon, s¢i thuy tinh, sgi

-11-
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thay tinh thach anh va sgi kim loai; cac s¢i hitu co nhu 12 sgi polyamit thom, soi
polyimit va soi polyamitimit; soi silic cacbua; s¢i titan cacbua; so1 bo; va soi alumina.
Cac vi du uu tién vé soi bao gém soi thuy tinh, sgi thay tinh thach anh va soi cacbon.
Trong s6 do, soi thuy tinh va s¢i thiy tinh thach anh, vén c6 tinh cht cach nhiét tdt,
duogc dic biét uu tién sir dung. Theo cac quan diém khac nhau, dé 1am cbt soi, vat liéu
c6 do két dinh tuyét voi dbi v6i ché ph'flm nhua silicon va ¢6 kha nang chiu tai cao
duoc dic biét uu tién sir dung. Hon nifa, uu tién hon, ¢t soi co do bén nhiét it nhét
dat dén mirc nhu cua ché phim nhua silicon va hé sd gidn né nhiét thap.

Pic biét, khi cbt soi 12 soi thiy tinh, ¢6 thé thu duge dé c6 do bén UV va do
bén nhiét tuyét voi. Hon nita, béng cach stir dung soi thuy tinh, ¢ thé bao dam su Kkét
dinh tuyét voi gilia cbt soi va ché phém nhua silicon. Hon nira, céc soi thiy tinh 1a vat
liéu ré tién va dé gia cong.

Sau déy, trén FIG. 2, cac hudng cua céc soi 2' va 2" trong 10p so1 cia et sqi 2
trong 16p nhua la cta nén 1 duoc thé hién & dang so d6. Nhu duoc thé hién trén FIG.
2, cbt soi 2 duge uu tién cb hai hodc nhiéu 16p s¢i va duge uu tién hon 1a ¢6 4 16p soi.
Hon nifa, uu tién hon la céac soi 2', 2" trong mdi 1op cdt soi 2 kéo dai doc theo hudng
song song vol bé mat chinh ciia nén 1. Thong thudng, trong mot 16p soi cla cbt soi,
nhidu soi duge dinh hudéng theo hudng co ban la song song nhau, tuc 1a, cac huong
cua soi 12 nhu nhau. Khi 16p nhua c6 cbt soi bao gdbm nhiéu 16p, cac hudng soi cua
cac 16p soi tuong Gng uu tién hon dugc xoay 90° so véi nhau. O day, "dugc xoay" co
nghia 13 hudéng s¢i cua mdi 16p dugc xoay 90° so voi huéng soi cla cac 16p khac
xung quanh dudng truc vudng goc voi mat trén va/hodc mat dudi cta 16p nhua.

Hinh dang cua cdt soi khong bi gioi han cuy thé. Tuy nhién, wu tién hon, né c6
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hinh dang 1a vat dugc cdn méng nhu bt soi ¢6 dang tAm: chéng han nhu, vai sgi tho
¢6 cac tho soi sip thang hang theo mot hudng, vai va soi khong dét hodc sgi bam
dang tAm.

Hon nira, c6t sgi c6 thé duoc bao quanh toan b bang nhya silicon. Khi dugc
bao quanh nhu vay, béi vi cdt soi duoc nhua silicon bao vé, kim loai hodc céac ion kim
loai khéng tiép xtic v&i cdt soi; theo do, chéng han nhu, cac ion kim loai ¢é thé bi
ngan khéng cho di chuyén doc theo cbt soi.

[Céc phin dAu ndi]

Nhur duoc thé hién trén céc FIG. 1A va 1B, dé 10 cho hé théng ban dan quang
hoc theo sing ché cé it nhét hai phin déu ndi 3 duoc ddu ndi voi linh kién ban dan
quang hoc trén mit trén cua nén 1. M3i phan diu ndi 3 c6 thé dugc thiét ké dé déu noi
véi linh kién ban din quang hoc bing diy dan bang vang. Theo mdt phuong dn khac,
16 ¢6 thé duoc thiét ké dé ddu ndi v6i linh kién ban dén quang hoc theo phuong phap
l&p theo kiéu han 1at (flip-chip).

Nhu dugc thé hién trén FIG. 1B, uu tién hon 1a cac phén diu ndi 3 duogc tao
thanh bang cach ma trén mat trong cia ving 1dm 6 chira phén d4u ndi xuyén qua theo
hudng d6 day it nhit 1a 16p nhua la va dugc tao thanh trén phia cua 16p nhya la cua
nén 1 va duoc dau ndi voi 16p kim loai 1b.

Khi duoc tao thanh nhu vy, dé c6 thé ¢é céc tinh chat tan nhiét tuyét voi hon,
16p kim loai 1b ¢é thé dugc diu nbi, vi du nhu, bing cach han hodc dan keo véi phan
d4u ndi bén ngoai cua dé khac va c6 thé dat duoc su du ndi giita cac dé cho mot thiét
ké tiét kiém khong gian.

Trong trudng hop nay, uu tién hon la dé 10 cho hé théng ban din quang hoc
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theo sang ché ¢ thé chiu dugc tng suit nhiét sinh ra trong buéc han. Pé cho hé
théng ban din quang hoc nay ¢6 thé dugc ddu ndi vdi, vi du nhu, linh kién ban din
quang hoc hodc phan d4u nbi bén ngoai véi ning sudt cao. Lic d6, uu tién hon 1a 16p
kim loai 1b c6 cdc ving cach dién nhau khi xét dén viéc ddu ndi véi phan déu ndi bén
ngoai.

Vit liéu lam cac phﬁn d4u ndi 3 ¢6 thé 13 loai vat liéu giéng nhu vt liéu lam
16p ma 5 trén mat trong cua ving 16m 4 chia linh kién.

Hon nita, cac phan dau nbi 3 va 16p kim loai 1b ¢6 thé dugc 1am bing mot
kim loai hodc mét hop kim hodc nhiéu 16p kim loai hodc hgp kim khéc nhau.

Vi du nhu, trong cac phén déu ndi 3, 16p thi nhét gin nén 1 nhét vu tién hon
duoc 1am bing déng. Uu tién hon do day ciia 16p thi nhat 12 8 um hoac 16n hon va
nhé hon 500 um. Hon nifa, trén 16p thir nhét, c6 thé tao thanh 16p thir hai lam bang
mdt trong s& cac kim loai nicken, paladi, vang va bac. Ul tién hon, do day cua 16p
nay nhé hon 25 pum, dac biét uu tién hon 1a nho hon 5 pm va uu tién nhit 1a nho hon
2 um. Dic biét, khi 16p nicken-vang dugc tao thanh trén 16p dc“mg, uu tién hon 4o
day cta né co thé nho hon 500 nm. Lép thir hai nhu vdy hiéu qua vé mat chi phi béi
vi n6 ¢6 thé duge tao thanh bang quy trinh don gian dé tao ra cdu tric hiéu qua.

[Co chu phan xa, Co cAu ngin chét bit kin]

Nhu dugc thé hién trén FIG. 6A, dé 20 cho hé théng ban dan quang hoc theo
sang ché co thé ¢6 co chu phan xa 7 lam béng nhua phan ung nhiét trén nén. Bé ¢6 co
céu phan xa 7 c6 quang théng cao. Co ciu phan xa 7 khong bi gidi han cu thé mién 1a
né bao quanh linh kién ban din quang hoc va phan xa anh sang tir linh kién ban dan

quang hoc. Theo mét phuong an khac, nhu duge thé hién trén FIG. 6B dé 30 cho hé

-14-



20888

théng ban din quang hoc theo sang ché ¢ thé c6 co cdu ngan chét bit kin 8. Co céu
ngdn chit bit kin 8 dugc tao thanh trong chu vi ciia noi lap linh kién ban din quang
hoc dé ngan dong chét bit kin trong budc bit kin linh kién ban dan quang hoc va giir
hinh dang cua chit bit kin.

Khi co cdu phan xa hodc co cAu ngan chit bit kin dugc 1am bang nhua phan
img nhiét, co thé cai thién do két dinh voi 16p nhua cua nén 1. Tuy nhién, khong cé
gi6i han déi véi co cAu phan xa hoic co cAu ngan chét bit kin dugc tao thanh bang
cach duc nhua, co cau phan xa hodc co ciu ngan chét bit kin ciing c6 thé duogc dinh
hinh bang 16p ma tao thanh trén mit trong clia vung 16m 4 chtra linh kién hoac vung
16m 6 chira ph?m d4u ndi sao cho dau trén clia 16p ma cao hon bé mit cta nén.

Tiép theo, phuong phap san xuit dé cho hé thong ban dan quang hoc theo
sang ché s& dugc mo ta.

[Budc ché tao 16p nhuya]

O budc ché tao 16p nhua, ché phém nhua silicon dugce tAm vao cbt soi va
duoc dong ran dé ché tao 16p nhua la (phan A ctia FIG. 4). Uu tién hon la 16p nhya la
duoc ché tao bang cach dong rén it nhit mot hodc nhiéu 16p tAm trude. Lop tim trude
duoc san xuit bang phuong phap dung moi hodc phuong phap nong chay. Co thé sir
dung ché phdm nhuya silicon va cbt soi gidng nhur dugc mé ta trong dé cho hé thong
ban dan quang hoc.

Khi phuong phap dung méi duge sir dung, ché phdm nhuya silicon dugc hoa
tan trong dung moi hitu co dé diéu ché vecni nhua, vecni nhua nay dugc tdm vao cbt
soi va bang cach dun noéng, dung mdi bi loai bo dé san xuét 16p tAm trudc. DY day cua

16p tam trude duge xac dinh boi do day cua cot soi can sir dung. Nhiéu cot sgi duge
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xép chong khi dé duoc lam day lén.

Cu thé hon 14, vai thay tinh duoc tAm v6i dung dich hodc dang phéan tan cua
ché phdm nhua silicon va dung méi bi loai bo trong 16 sdy uu tién hon & nhiét d6 50
dén 150°C, uu tién hon nira 1 & nhiét d6 60 dén 120°C dé san xudt 16p tim trude
bang silicon.

Khi phuong phap néng chay duge sir dung, ché phim nhua silicon rdn dugc
dun chay bang nhiét va san phdm néng chay dugc tim vao cdt soi dé san xuét 16p tim
trude.

Lép nhya la dugce ché tao béng cac lop tAm trude dugc san xuét nhu vay. Lic
d6, céc 16p tAm trudc cia mot sb tdm tuong Ung véi do day cha 16p cach nhiét dugc
xép chdng, ép va dun néng dé tao thanh 16p nhua la.

[Budc tao thanh 16p kim loai]

O budce tao 16p kim loai, 16p kim loai 1b dugc gin két vao bé mit ciia 16p
nhua la dé ché tao nén 1 (phén B cua FIG. 4). Budc nay co thé duoc tién hanh, vi du
nhu dugc trinh bay dudi day.

Trén mét dudi cta 16p nhua la, cac tAm gém cac 14 kim loai c¢6 d6 day tu 8
dén 500 pm dugc chdng 1én va ching duge ép va dun nong bang may ép chin khong
& &p sudt nam trong khoang 5 dén 500 MPa, & nhiét do nam trong khoang 70 dén
180°C dé géan két 16p kim loai 1b. Trong truong hop nay, tAim cé ciu tao gdm cac la
kim loai khong bi gioi han cu thé. Tuy nhién, ¢ thé sir dung dong, nicken, vang,
paladi hoac bac va xét trén vé mit dan dién va tiét kiém, 14 dc‘“)ng dugc uu ti€n sir
dung.

[Budc tao thanh viing 16m chura linh kién]
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O budc tao thanh ving 18m chia linh kién, ving 1dm 4 chia linh kién duoc
tao thanh trén nén 1 duoc ché tao nhu néu trén (phén C cia FIG. 4). Luc d6, vung 16m
4 chira linh kién duoc tao thanh dé xuyén qua it nhit 16p nhua 1a theo huéng do day
cua nd. o sau cua vung 16m 4 chia linh kién khong bi gi6i han cu thé va n6 cling c6
thé dugce tao thanh dé cham vao bén trong 16p kim loai 1b, vi du nhu, d¢ sau vai chuc
micromet hodc 16n hon tinh tir bé mit cta 16p kim loai 1b. Uu tién hon, ving 16m 4
chira linh kién chiém 15% dén 100% dién tich ciia méi ni chip tran (die) hodc chd
han day. Vung 16m 4 chira linh kién c6 thé duoc tao thanh béng, vi du nhu, may bao
soi. Liic do, tuy theo yéu cau, c6 thé tao thanh ving 16m 6 chira phin déu nbi.

[Budc tao thanh 16p ma]

() budc tao thanh 16p ma, 16p ma 5 dugce tao thanh trén mit trong cua vung
16m 4 chira linh kién (phdn D cua FIG. 4). Khi mdi phin dau néi 3 duoc tao thanh
béng cach ma trén mit trong cua vung 16m 6 chira phz“m d4u ndi, nhu dugc thé hién
trén phé‘m D cua FIG. 4, 16p ma duoc tao thanh trén toan bo mat trong cua vung 1om 4
chira linh kién, mit trong cua vung 16m 6 chira phé‘m d4u ndi va bé mat cianén 1 va
trong budc sau day, co thé thuc hién viéc xir 1y 16 hinh dé tao thanh 16p ma trén cac
phﬁn dau ndi 3. Khi duoc thuc hién nhu viy, cd thé d& dang thuc hién budc tao thanh
16p ma va budc tao thanh cac phan diu nbi.

Déi vai kim loai duoc ma, ¢6 thé sir dung cic kim loai gidng nhu dugc mo ta
trong dé cho hé théng ban din quang hoc. Vi du nhu, khi sir dyng 16p ma bang déng,
uu tién hon can phai tron mdt lugng thich hop kém vao dung dich ma. Cén thuc hién
didu nay boi vi kém déng vai tro 1a chit xte tic dé xic tién sy két dinh cia l6p ma

bing dong. Phuong phap tao thanh 16p ma khong bi gidi han cu thé va co thé sir
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dung phuong phap in, phuong phap nhing, phuong phap ling bang cach bde hoi,
phuong phap phin xa hodc phuong phap ma dién. Pé dam bao su két dinh tuyét voi
gifta phé‘m d4u ndi 3 vanén 1, uu tién hon 13 bé mit dé tao thanh phf?m dAu néi cua nén
1 dugce lam xu xi.

[Bude tao thanh cac phan dau ndi]

3 budc tao thanh cac ph?m d4u ndi, 16p ma duogc tao thanh trong budc trén
duoc tao thanh it nhét hai phén d4u ndi 3, phai dugc d4u ndi voi linh kién ban dan
quang hoc (phan E cla FIG. 4). Khi 16p ma dugc xtr ly theo phuong phap thuong
duoc st dung, nhu phuong phép trir hodc phuong phéap khoan hodc bang cach khéc
axit, c6 thé thu duoc dé (ban mach in) c6 céc phf?m d4u ndi 3.

Co céu phan xa hodc co cu ngin chét bit kin ¢ thé dugc tao thanh ciing
béng cach tao thanh 1ép ma sao cho déu trén cta 1ép ma duoc tao thanh trén mét trong
cta ving 10m 6 chira phan d4u ndi hodc ving 1dm 4 chira linh kién cao hon bé mat
cua nén.

Théng qua budc nay, co thé san xuit dé cho hé thdng ban din quang hoc theo
sang ché.

Sau budc tao thanh céac phﬁn déu ndi, tuy theo yéu cAu, c6 thé thuc hién budc
dua vio chit can 9 1am bing nhua phan ¢mg nhiét (phin F cua FIG. 4) va khi céc dé
d3 duoc I8p cho hé théng ban din quang hoc duge ché tao tir dé cho h¢ thong ban dan
quang hoc ¢ dang tAm mach in c6 dién tich 16n néi trén, c6 thé thuc hién budc rach
hoic cét dé biang may bao soi (khdng duoc thé hién trén hinh vé).

Theo phuong phap dugc mé ta & trén, & bude tao thanh ving 16m chira linh

kién dé chira va lap linh kién ban din quang hoc, sau khi 16p kim loai duoc gan két
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vao bé mat cla 16p nhua, tao thanh ving 16m chura linh kién trén nén. Tuy nhién,
khong chi gidi han & do, c6 thé tao thanh 15 xuyén tuong Gng véi vung 16m chira linh
kién trén 16p nhua trude khi 16p kim loai dugc gén két va sau do, 16p nhua va lop kim
loai cé thé gan két lai. Khi nhidu viing 16m dugc tao thanh trong buéc tao thanh ving
1dm chira linh kién, thoi gian xtr ly bi anh huéng boi thiét bi, vi du nhu may bao soi.
Tuy nhién, khi thuc hién budc tao thanh ving 16m chua linh kién theo céch nay, c6
thé rit ngén thoi gian xtr 1y. Trong truong hop nay, 16 xuyén ctia 16p nhua c6 thé duge
tao thanh bang cach dap béi khuén cit bing kim loai.

Trén FIG. 5, thé hién mot vi du vé dé cho hé théng ban din quang hoc theo
sang ché dugc san xudt theo cac bude md ta & trén.

Trén (phén A) cua FIG. 5, 16p ma 5 dugc tao thanh trén mit trong cta ving
16m 4 chira linh kién va linh kién ban dan quang hoc dugc chira va lép trén 16p ma 5
trong vung 1dm nay. Hon nifa, tir Iép ma duoc tao thanh trén mat trong cla cic ving
16m 6 chira phan d4u ndi, tao thanh cac phan d4u ndi 3.

Trén (phan B) ctia FIG. 5, thé hién dé thu dugc nhu dudi day. D6 13, sau bude
tao 16p kim loai, cac tim gdm cac 14 kim loai 13, mdi tAm c6 do day tir 8 dén 500 pm
d3 dugc chong trén mit trén cia nén dugc ép va dun néng bing may ép chan khéng &
ap sudt tir 5 dén 50 MPa & nhigt do tir 70 dén 180°C, tuong tu nhu bude tao 16p kim
loai, va sau do, thuc hién cac bude sau budc tao thanh vung 16m chura linh kién.

Trén (ph?m C) ctia FIG. 5, thé hién dé thu duogc béng cach thuc hién budc tao
thanh viing 16m chira linh kién tr phia mat duéi ciia nén va sau d6, bang cach thuc
hién cac budc sau budc tao thanh 16p ma trén mit dudi. Ving 16m chira linh kién

duoc bd tri theo huéng huéng xudng. Trong truong hop nay, trong budc han khi hé
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thong ban din quang hoc dugc san xuat véi dé duge lap vao dé ngoai, cé thé mong
cho cuong do két dinh duoc cai thién nhd tic dung neo.

Trén (phan D) ctia FIG. 5, thé hién dé thu duoc theo cach sau day. D6 1a, 15
Xuyén tuong ung voi ving 16m 4 chia linh kién dugc tao thanh trong 16p nhua trude
khi gin két 16p kim loai, va sau do, 16p nhua va 16p kim loai duoc gin két. O dé, vi tri
du dudi cua ving 16m 4 chua linh kién 13 gidng dau dudi cta 16p nhya.

Hon nira, nhu duoc thé hién trén (phe“m A) cua FIG. 6, trén nén, c6 thé duc co
cau phan xa 7 lam bing nhya phan {mg nhiét hoic co cAu ngin chét bit kin 8 1am
bang nhua phan {mg nhiét. Theo mot phuong an khac, nhu duogc mé ta & trén, khi
trong budc tao thanh 16p ma, 16p ma duoc tao thanh trén mat trong cta ving 1dm 4
chtra linh kién hodc mdi ving 16m 6 chira phan dau ndi sao cho diu trén cia né cao
hon bé mit cua nén dé tao thanh co ciu phan xa hoic co cdu ngén chét bit kin, c¢6 thé
b6 budc dic co chu phan xa hodc co cdu ngan chit bit kin va nho d6 c6 thé giam chi
phi.

Sau day, h¢ théng ban din quang hoc theo séng ché s& duoc mé ta chi tiét.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 7, hé théng ban dan quang hoc 11 theo sang ché
dugc san xuit bang cach bao quanh, l&p va bit kin linh kién ban din quang hoc 12
trong ving 1om 4 chira linh kién ctia dé 10 cho hé théng ban din quang hoc theo sang
ché. Hé théng ban dén quang hoc 11 theo sang ché sir dung dé cho hé théng ban din
quang hoc theo sang ché ¢c6 do én dinh co hoc cao, do bén cao va cac tinh chét tan
nhiét cao. Trén FIG. 7, thé hién hé théng ban din quang hoc huéng l1én. Tuy nhién,
né cfing c6 thé 1a hé théng ban dan quang hoc kiéu 1at. Ciing nhu vay, trong truong

hop nay, n6 c6 do 6n dinh co hoc cao, d bén cao va céc tinh chat tan nhiét cao.
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[Co cAu phan xa, Co cdu ngin chat bit kin]

Nhu duoc thé hién trén FIG. 8A, hé théng ban din quang hoc 21 theo sang
ché c6 co cdu phan xa 7 1am bang nhya phan {mg nhiét trén nén. Khi co ciu phan xa 7
dugc tao ra, ¢6 thé dat dugc quang thong cao. S€ khong cé bét ky gi61 han cu thé nao
d6i v6i co cAu phan xa 7 mién 13 né c¢é cdu tric bao quanh linh kién ban din quang
hoc va phan xa anh sang tir linh kién ban din quang hoc. Theo mét phuong an khac,
nhu dugc thé hién trén FIG. 8B, hé théng ban dan quang hoc 31 ¢6 thé ¢6 co clu ngin
chét bit kin 8. Co cAu ngan chét bit kin 8 dugc tao thanh trong chu vi cta viing dé lap
linh kién ban dan quang hoc d& ngin dong chét bit kin trong qua trinh bit kin linh kién
ban din quang hoc va dé giit hinh dang cta chat bit kin. Nhu vy, khi co c4u phan xa
hodic co cdu ngan chét bit kin 1am bang nhua phan tmg nhiét dugc tao thanh trén bé
mat ciia nén, c6 thé thu duoc hé théng ban din quang hoc chic ning 31 c6 do bén
duoc cai thién.

Vi du vé nhua phan Ung nhiét duoc sir dung trong co cAu phéan xa va co ciu
ngan chat bit kin c6 thé 1a 1) ché pham nhya silicon phan (mg nhiét, 2) ché phim
nhya epoxy phan tmg nhiét bao gdm nhua epoxy dén xudt triazin, axit anhydrit, chit
xuc tién dong rén va chit don v6 co va 3) ché pham nhua lai (hdn hop) gdém nhua
silicon phan ung nhiét va nhua epoxy. Tuy nhién, nhua phan ng nhiét khéng cé bat
ky gi6i han nao va co thé duogc xac dinh tiy theo cach sir dung ctia hé thong ban din
quang hoc cudi ciing.

V& ché phidm nhua silicon phan {mg nhiét cta 1), ché phdm nhua silicon phan
ung nhiét ngung tu duoc thé hién béi céng thic cAu tao trung binh (1) sau day la tiéu

biéu,
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R'Si(OR*)y(OH)Ouancya (1)
trong d6 R' 14 cac loai nhém hitu co giéng hodc khac nhau ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir
cacbon, R? 13 cac loai nhém hitu co giong hozc khac nhau c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon va a, b va ¢ 1a cac sb thoa man diéukién 0,8 <a<1,5,0<b<0,3,0,001 <c <
0,5va0,80l <a+b+c<?2.

Ngoai ra, con co thé sir dung ché phdm nhua silicon dong ran thém vao.

Pé 1am nhua epoxy din Xuét triazin ctia ché phim nhua epoxy phén img
nhiét cua 2), nhya epoxy co dan xuit 1a nhan 1,3,5-triazin dugc ua chudng khi xét dén
do bén nhiét va do bén anh sang. Pé 1am ché phém nhua epoxy phan ung nhiét, ma
khéng c6 bit ky gi¢i han nao dbi voi ché pham gdm dén xut triazin va axit anhydrit
lam chét dong ran, c6 thé str dung mot cach thich hgp cac nhua epoxy da dugc biét
dén nay, cac chét dong rin amin va céc cht déng ran phenolic.

Hon nira, nhua lai cua nhua silicon va nhua epoxy cua 3) ¢ thé 1a polyme
ddng tring hop bao gdm nhya epoxy va nhua silicon.

C6 thé tron chat don vo co vao ché phém nhua silicon hodc nhua epoxy. C6
thé sir dung céc chit don v6 co thudng duge tron voi ché phém nhua silicon hoéc ché
phém nhya epoxy dé 1am chét don vo co ¢an trén. Vi du nhu, do6 co thé 1a cac silica
nhu silica nung chay va silica tinh thé, cac chat don dang soi nhu la alumina, silic
nitrua, nhom nitrua, bo nitrua, s¢i thity tinh va wollastonit va antimon trioxit. C& hat
trung binh va hinh dang cta cac chit don vo6 co nay khdng bi gidi han cu thé.

Ciing co thé tron titan dioxit vao ché pham nhua dugc su dung trong sang ché.
Titan dioxit dugc tron vao dudi dang chét tao mau tréng dé cai thién do tréng va 46

phan xa anh sang. Hat don vi cua titan dioxit c6 thé 1a rutin hodc anata. Hon nira, ¢&
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hat trung binh va hinh dang cua né khong bi gi6i han. Titan dioxit ¢6 thé dugc xir ly
bé mat trude béng oxit ngdm nudc ctia nhom hodc silic dé cai thién tinh tuong thich
v tinh phan tan v6i nhya va chat don vé co.

Ul tién hon 1a luong titan dioxit dua vao, tir 2 dén 30% tinh theo khdi luong
tuong ung vaéi thanh phin téng cong, dic biét uu tién hon 13 tir 5 dén 10% tinh theo
khéi luong. Trong mot s trudng hop khi lugng dua vao dudi 2% tinh theo khéi luong,
khong dat duoc do tring ddy du, mat khac, khi lugng dau vao vuot qua 30% tinh theo
khdi lugng, c6 thé xay ra sy suy giam kha nang dac nhur 1a céc chd duc khuyét va cac
15 héng.

Vi du nhu, hé thong ban din quang hoc theo séng ché c6 thé duoc str dung
lam dén danh d4u dé théng béo su hién dién bén ngoai cta linh kién chiéu sang hodc
dung cu du dinh dé chibu roi thiét bi cong nghiép xe cd, la thiét bi can c6 do bén cao
va céc tinh chét tan nhiét cao. Hon nita, linh kién ban dan quang hoc cling ¢6 thé duoc
str dung dé chiéu sang phong & cac can hd tiéu chun hodc deén chiéu ngugc cla tinh
thé long.

Vi du thuc hién séng ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon lién quan véi cac vi du va céc vi
du so sanh. Tuy nhién, sang ché khong chi gii han & cac vi du do.
(Vidu 1)

Hai tAm, mdi tim c6 d6 day 70 pum va thu duoc béng cach tdm soi thiy tinh
v6i ché phdm nhua silicon phenolic chira titani oxit lam chét don vé co, duge xép
chdng 1én nhau. Lép dong day 200 pum (16p kim loai) duoc gin két bing cach dan

theo phuong phép ép nhiét vao mit dudi cua tAm tdng hop dé ché tao nén. Tiép theo,
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str dung may bao soi dé tao thanh viing 16m chira linh kién va cic ving 1dm chira
phén d4u ndi sao cho mit dudi cta céc ving 1dm nay cham dén vi trf cach mat dudi
ctia 1op dong 100 pum. Tiép theo 16p ma béang ddng tiép theo dugc tao thanh bang cach
ma khong dung dién vao toan bd mat trén cta nén va ca cac mat trong clua vung 1dm
chura linh kién 1dn mit trong cla cic ving 16m chura phin diu néi. Sau d¢, hai phan
d4u ndi duoc tao thanh béng cch khic axit trén mit trén cta nén. Trén bé mit ca cac
phﬁn d4u nbi, 16p ma Ni/Pd/Au dugc ap vao dé tao thanh 16p phu kim loai; nho do,
thu duge dé cho hé théng ban din quang hoc theo sang ché.

Tip theo, thuc hién viéc xir 1y plasma & didu kién 100 W/30 gidy trén bé mit
cta nén. Trén bé mit d3 duogc xur 1y do, tao thanh co ciu phan xa voi ché phém nhua
silicon bang cach duc ép chuyén. Linh kién ban din quang hoc duoc chira va lap vao
bén trong phén 16m ctia 16p ma, trén mat trong clia ving 18m chtra linh kién. Vit ligu
gén khuon gdc silicon (tén thuong mai: 632DA-1, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.
san xut) duoc phi trén phén 16m bén trong co chu phan xa bang cach in phl va sau
khi &p chip LED xanh (tén thuong mai: TR350M Series, do Cree Incorporated san
xuét) 1én d6, vat lidu gén khuon dugc déng rdn & nhiét do 150°C trong 4 gio. Sau do,
c4c phan du ndi va chip LED xanh dugc nbi bang cach han bang diy din béng vang
cé dudng kinh 30 pm.

Sau d6, bén trong co cdu phan xa, vat liéu bén trong thu dugc bang cach nhao
tron photpho vang véi ché phdm nhua silicon (tén thuong mai: KJR-9022, do
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuat) dugc phu bang chét trg phan tan do Musashi
Engineering Inc. san xudt va duoc déng rin bang cach dun nong & nhiét d 150°C

trong 4 gio. Sau khi dong rén, théng qua budc rach thanh cac manh, nhu duge thé
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hién trén (phan A) cta FIG. 8, thu duoc hé théng ban din quang hoc theo sang ché.
(Viduso sanh 1 va 2)

Céc hé thdng ban din quang hoc dugc ché tao tuong tu nhur vi du 1 trir viée
su dung dé FR-4 (vi du so sanh 1) va dé AIN (vi du so sénh 2) lam nén.

Sau do6, d6i véi cac hé théng ban din quang hoc duoc ché tao theo vi du 1 va
cac vi duso sanh 1 va 2, tién hanh thir nghiém kich thich nhiét d6 cao va do 4m cao &
didu kién 85°C/85% va danh gia cac thay ddi déi v6i quang thong tir gia tri ban ddu &
100, 500 va 1000 gio. Cac két qua d6 duoc thé hién trong bang 1. Khi quang thong la
100%, hé thdng ban din quang hoc ctia vi du 1 dd duy tri quang théng & mirc nhu cua

hé théng ban din quang hoc sir dung dé AIN 1am bang ceramic (vi du so sanh 2).

[Béang 1]
Quang théng | 100 gio 500 gior 1.000 gio
ban dau
Vidul 100% 100% 95% 92%
Vidusosanh 1 | 100% 95% 85% 75%
Viduso sanh 2 | 100% 100% 94% 91%

Hon nita, déi v6i cac hé thdng ban dan quang hoc dugc ché tao theo vi du 1
va cac vi du so sanh 1 va 2, tién hanh thir nghiém kich thich nhiét do cao va d am
cao & didu kién 85°C/85% va dénh gia cac thay doi quang théng tir gia trj ban déu &
100, 500 va 1.000 gid. Két qua d6 duoc thé hién trong bang 2. Khi dd phan xa ban
dau 1a 100%, hé théng ban din quang hoc cta vi dy 1 di duy tri d§ phan xa O muc
béng hodc cao hon cua hé théng ban din quang hoc sir dung dé FR-4 lam béng nhua

(Vidu so sanh 1).
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[Bang 2]
b6 phan xa | 100 gi¢ 500 gio 1.000 gio
ban dau
Vidul 100% 100% 97% 96%
Vidu so sanh 1 100% 95% 90% 85%
Vi du so sanh 2 40% 39% 39% 38%

Hon nita, 4o din nhiét cua cic dé cho hé théng ban din quang hoc dugc sir
dung trong céac vi du 1 va 2 duogc so sanh. o dan nhiét dugc do biang phuong phép
chiéu laze (flash laser) & nhiét d6 phong 25°C. Cac két qua duogc thé hién trong bang
3. D3 din nhiét ciia dé cho hé théng ban din quang hoc theo sang ché 1a 350 W/mK,
cia dé lam béng vat liéu FR-4 truyén tlléng 0,6 W/mK va cua dé 1am bﬁng vét liéu
AIN truyén théng 1a 150 W/mK. Cac s6 liéu nay cho thiy dé cho hé thng ban din

quang hoc theo sang ché c6 d6 din nhiét cao hon cac loai dé 1am bang vat liéu khac.

[Bang 3]

D6 dan nhiét
Vidul 350 W/mK
Vidu so sanh 1 0,6 W/mK
Vi du so sanh 2 150 W/mK
(Cacvidu2va3l)

Céc hé thdng ban din quang hoc dugc ché tao theo cach tuong tu nhu vi du 1
trir viéc khi co céu phan xa dugc dic bing cach diic ép chuyén, nhya epoxy (vi du 2)
va nhua lai g(“)m nhua silicon va nhua epoxy (vi du 3) dugc sir dung.

Péi v6i cac hé théng ban dan quang hoc dugc ché tao theo cac vi du 2 va 3,
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tién hanh thi nghiém kich thich nhiét d6 cao va d6 4m cao & diéu kién 85°C/85% va
danh gia cac thay déi ddi v6i quang théng tir gia tri ban dau & thoi diém 100, 500 va
1.000 gio. Céc két qua do duge thé hién trong bang 4. Nhan thdy rang do d6 bén cia
nén cao, nén ca hai loai dé déu khong cho thdy su suy giam Ién vé quang théng, tuc 13,

cac két qua nay 1a tot hon.

[Bang 4]
Quang thong | 100 gio 500 gio 1.000 gio
ban dau
Vidu2 100% 100% 96% 95%
Vidu3 100% 100% 97% 96%

Sang ché khong chi gi6i han ¢ cac phuong an trén. Cac phuong an trén chi
nhim minh hoa va bét ky két cau ndo co ban cé cAu tric tuong tu voi cac y tudng ky
thuit dugc mo ta trong phﬁn yéu cau bao hd va co6 hiéu qua tuong ty voi né déu thudc

pham vi bao hd cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Dé cho hé théng ban din quang hoc bao gdm it nhat hai phén diu ndi dugc dau ndi
v6i linh kién ban dén quang hoc, dé nay bao gém:

nén ¢6 16p kim loai gin két vao bé mit ctia 16p nhua thu duoc bang cach cho
cbt soi tAm véi ché phidm nhua silicon va bang cach dong rin va ving 16m chira linh
kién dé chira va lip linh kién ban dan quang hoc, trong d6 ving 16m chia linh kién
dugc tao thanh phia trén cta 16p nhya cuia nén va xuyén qua theo hudéng do day it
nhét 13 16p nhua va 16p ma dugc tao thanh trén mét trong clia ving 16m chia linh
kién.
2. Dé cho hé théng ban din quang hoc theo diém 1, trong d6 mdi phan du nbi dugc
tao thanh bang cdch ma trén mit trong cta vung 1dm chira phin diu nbi xuyén qua
theo hudng d6 day it nhat 1a 16p nhua duge tao thanh trén phia ctia 16p nhua cua nén,
cac phan du ndi dugc dAu ndi voi 16p kim loai.
3. Pé cho hé théng ban din quang hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 cbt soi 12 soi thiy
tinh.
4. Pé cho hé théng ban din quang hoc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 16p nhua cua nén dugc tao thanh béng cach dong rén it nhat mot hoic nhiéu
16p tdm truée thu duge bang céch cho cbt soi tdm v6i ché pham nhya silicon.
5. Dé cho hé théng ban din quang hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 ché pham nhya silicon 1a ché phidm nhua silicon déng rin ngung tu hoic
déng ran thém vao.
6. Dé cho hé théng ban din quang hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 nén c6 co ciu phan xa hodc co cau ngin chat bit kin lam bang nhua phan
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mg nhiét trén do.
7. Hé théng ban dan quang hoc, bao gom:

linh kién ban din quang hoc duogc lép trén dé cho hé théng ban din quang
hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.
8. Phuong phép san xuat dé cho hé thong ban din quang hoc bao gbm it nhat hai phan
d4u nbi dugc dau ndi véi linh kién ban dan quang hoc, phuong phéap nay bao gbm cac
budc:

tao thanh ving 16m chira linh kién dé chira va lip linh kién ban dén quang
hoc & phia trén cua 16p nhua cua nén gdm 16p kim loai gin két vao bé mit cta 16p
nhya thu dugc bing cach cho cbt soi tAm v6i ché phdm nhua silicon va bang cach
déng rén, ving 16m chira linh kién xuyén qua theo hudng d6 day it nhét 14 16p nhua;
va

tao thanh 16p ma trén mat trong cua ving 16m chira linh kién.
9. Phuong phép san xuét dé cho hé thdng ban din quang hoc theo diém 8, trong d6 &
budc tao thanh ving 16m chira linh kién dé chira va lap linh kién ban dan quang hoc,
ving 16m chira linh kién dugc tao thanh trén nén sau khi 16p kim loai dugc gén két
vao bé mat cta 16p nhuya.
10. Phuong phép san xuét dé cho hé thong ban din quang hoc theo diém 8, trong d6 &
budc tao thanh ving 1dm chira linh kién dé chira va lap linh kién ban dan quang hoc,
tao thanh mét 16 xuyén tuong {mg v6i ving 1dm chira linh kién trén 16p nhua trude
khi 16p kim loai dugc gin két va sau do, 16p nhya va 16p kim loai dugc gin két lai.
11. Phuong phép san xuét dé cho hé thdng ban din quang hoc theo diém bét ky trong

s0 cac diém tir 8 dén 10 con bao gdm budc:
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tao thanh ving 16m chira phan d4u ndi xuyén qua theo huéng do day it nhét
la 16p nhua o phia trén ctia 16p nhua cua nén dé tao thanh béng cach ma mdi ph?m déu
néi duge déu ndi voi 16p kim loai trén mit trong cua ving 16m chuia phéan dau ndi.
12. Phuong phép san xuét dé cho hé théng ban din quang hoc theo diém bét ky trong
s cac diém tir 8 dén 11 con bao gdm budc:

tao thanh co ciu phan xa hodc co cAu ngan chét bit kin 1am b.%lng nhya phan

Ung nhiét trén nén.
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