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(54)  QUY TRINH HAN LIEN KET DANG CHU T GIUA NHOM VGI THEP KHONG
MA HAY PHU LGP TRUNG GIAN

(57) Sdng ché€ dé xuat quy trinh han lién két dang chit T gita nhom véi thép
khong ma hay phu 16p trung gian, thyc hién han ca hai phia bing qua trinh han
h6 quang trong moi trudng khi bao vé dién cuc khong néng chay (TIG), bao gém
cac budc:

a) xdc dinh dii nang luong dudng phit hgp d6i véi lién két dang chit T giita
nhom véi thép bang mo phong s6, qua d6 chon ra ché do han t6i wu; b) chon
thi€t bi han TIG va d6 g4 han phi hop; ¢) ché€ tao tdm phoi nhom va tdm phoi
thép theo kich thu6c va hinh dang yéu cau, trong d6 mot bén mép han duoc mai
lugn cong vé mot phia, bén mép han con lai khong vat, céc vi tri géc clia mép
han dugc mai vé tron va toan bo bé mat mép han dugc loai bd triét dé cic nhap
nho t€ vi; d) gé kep phoi han & tu th€ han ngang dé thuc hién han phia mai cong
truée; e) diéu chinh thiét bj han theo ché€ do han t6i wu; f) han phia mai cong véi
ché d6 han t6i wu, khong 1am dao dong ngang moé han; g) thdo phoi va tién hanh
lam sach bé mat ctia m&i ghép & phia khong vat; h) ga kep phoi & tu thé han
ngang dé€ thuc hién han phia khong vat; i) han phia khong vét v6i ché do han t6i
uu, khong lam dao dong ngang mo han; va j) thdo phoi, 1am sach va thuc hién

cdc ki€ém tra khuyét tat va co tinh cta lién két han.
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Linh vie k§ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh han lién két dang chit T giita hai vat liéu réat
khéc biét vé chung loai, cAu tric va cac tinh chét vat Iy — luyén kim d6 la nhém va
thép khong ma hay phu 16p trung gian, quy trinh han nay dugce thuc hién & ca hai
phia bing qua trinh han hd quang trong mo1 truong khi bao vé di€n cyc khong

nong chay.

Tinh trang k¥ thuit caa sang ché

Céc cap kim loai khac ching loai thuong dugc han véi nhau bang cic qua
trinh han & trang thai ran nhu han nd, han ma sat, han xung ti¥, han tiép xuc dién
tré do chung dat dugc chat luong rat t6t va 6n dinh. Tuy nhién, trong mot sb
truong hop véi dang két cu dac thu (Vé cac mat vat liéu, hinh thai két cAu, yéu cu
ctia mdi ghép, v.v.), cic qud trinh han & trang thai rén lai khéng dap ung dugc kha
ning ché tao nhu cac qua trinh han & trang thai néng chay, do vay ma cac qua trinh
han ¢ trang thai néng chay khi d6 lai dugc wu tién st dung dé ché tao san phim.
Trong thuc t&, cac qua trinh han & trang thai nong chay c6 thé duoc str dung dé han
céc cip kim loai khac chiing loai gdm cac qua trinh han hd quang trong moi truong
khi bao vé bang dién cuc khéng néng chay (TIG) va dién cuc néng chay (MIG),
han bang hd quang plasma (PAW) hodc han bang cac ngudn tia nang luong cao
nhu chum tia laze (LBW) va chum tia dién to (EBW).

Déi voi lién két han dang chit T gitta nhém va thép, chi co qua trinh han TIG,
MIG hodc céc qua trinh han lai ghép gitta MIG v6i plasma (PAW + MIG) hay véi
laze (LBW + MIG) la c6 thé thuc hién duoc. Cac cong trinh c¢6 ban chét k¥ thuat
gan giéng v&i sang ché nay lién quan dén viée sir dung han TIG dé thuc hién lién
két han gitta nhom vai thép co thé ké dén la:

- Nhom tac gid Honggang Dong, Chuanqing Liao, Guoqing Chen va Chuang

Dong di nghién ctru giai phap han TIG dé tao ra lién két giap mdi nhom — thép ma
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kém dang tim moéng (day 1,5 mm) st dung day han Al-12%Si va Zn-15%Al v&i
16i thudc KAIF4 va CsAlF4 (¢1,8 mm). Két qua nghién ctu chira rang khe hé han
cang 16n, thi d6 bén lién két cang cao, tuy nhién véi chidu day tAm 1,5 mm, thi khe
h¢ han t6i wu nhét 13 1,5 mm. Khi 4p dung xi ly nhiét sau han (Post Weld Heat
Treatment - PWHT) & 280°C trong thoi gian 30 phut, thi d6 bén lién két tang manh
d6i vei truong hop sir dung day han Al-12%Si va giam nhe dbi voi truong hop st
dung déy han Zn-15%Al. Viéc st dung thép ma kém va thudc han tuy c6 tac dung
lam tang tinh thdm w6t (chay loang) cho nhém hop kim 1én trén bé mit cta tim
thép, giup cho qua trinh han vay duoc thuin lgi hon nhung lai gy ra rd cho mdi
han. Nhuoc diém co ban cua nghién ciu nay 1a chi thich hop cho han lién két
chdng hodc giap mdi tm mong (han mot phia) ma khong phu hop ddi vai lién két
han chit T (han ca hai phia).

- Tac gia Simaizumi da nghién ciu giai phap han TIG gitta nhom véi tAm
thép di dugc ma nhom. Giai phdp nay dugc thuc hién v6i nhiéu loai day han phu
thudc cac hé Al-Si, Al-Cu va Al-Zn véi cac thanh phan hop kim khac nhau. Két
qua nghién ctru chi ra rang trong sb cac loai vat liéu bd sung do, thi loai day han hé
Al-Si cho chiéu day cta 16p lién kim (IMC) nho nhat. Cong trinh nghién ctru nay
cling cho théy ré“mg, d6 bén kéo cia lién két han phu thudc rat nhiéu vao chiéu day
ctia 16p IMC. Mudn dat d¢ bén kéo 16n hon 150 N/mm?, thi chiéu day cua 16p IMC
khong duoc vuot qua 10 wm, hay néi cach khac 10 pm 1a chiéu day tdi da cua 16p
IMC khi han nhom véi thép dé dat duge do bén cao va tranh nit. Tuy da dua ra
dugc nhiéu két qua nghién ciru ¢6 gia tri, nhung cong trinh nay cling van ding lai
& viéc 4p dung cho han tim méng (< 2 mm).

- Nhom tac gid Honggang Dong, Wenjin Hu, Yuping Duan, Xudong
Wang, Chuang Dong da nghién ctru giai phap han TIG dé tao ra lién két chdng,
tAm mong tr hai vat liéu nhdém va thép ma k&m, st dung nhiéu loai day han phu
khac nhau thudc cac hé Al-Si, Al-Cu, Al-Si-Cu va Zn-Al. Nghién ctru chi ra réng
chidu day cua 16p IMC giam va d6 bén kéo cta lién két han s& tdng lén cung vai su
ting ham lugng Si trong mdi han. Truong hop dung day han thudc hé Al-Si-Cu sé&

cho chiéu day cta 16p IMC nho hon so véi dung day han hé Al-Cu va sy ph4 huy
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trong qud trinh thtr kéo trudc hét xuit hién tai mbi han nhung sau do6 chay xuyén
qua vung IMC. Khi stt dung ddy han thudc loai Zn-15%Al, thi 16p IMC tai bé mit
ranh giGi gitta m6i han va tAm thép s& rat day va trong mdi han ¢6 td chirc nhanh
cdy thd, diéu nay dan dén do bén cua lién két han kha yéu. Hon nita, do nhiét do
nong chay va bay hoi ctia 16p ma k&m trén tdm thép rat thap, nén khi han ching rét
dé bi chay va két qua 1a trong mdi han thuong c6 khuyét tat ro.

- Mot loat cac cong trinh nghién ctru cia nhom tac gia J. L. Song, S. B. Lin,
C. L. Yang va cac ddng nghiép da nghién cru tng dung qué trinh han TIG dé han
gidp mdi cac tAm nhom khé day loai 5A06 (nhom Sxxx) va thép khong gi SUS321,
st dung hai loai diy han thudc cac hé Al-Si va Al-Cu két hop véi viée st dung
thudc han loai khong an mon. Viéc sir dung thudc han giup hoa tan 16p mang
cacbit va oxit trén bé mit tim thép khong gi dé tao diéu kién lién két hinh thanh
mdi han. Két qua nghién ctru chi ra ring khi si dung day han hé Al-Si thudc loai
4043 (5%Si), thi 16p IMC cho co tinh t6i wru nhét (d6 bén kéo dat t6i 125,2 MPa,
do clng € vi khoang 950 HV ddi vdi 16p han thir nhat va 790 HV déi véi 16p han
thir 2). Vét nit thuong xudt hién trong 16p IMC & bién gi6i giita mbi han va tAm
thép. Khi st dung day han Al-Si thudc loai 4047 kém v6i thude han khong &n mon,
chiéu day cia 16p IMC khéng dong déu va thay ddi tr 5 um dén 35 um va do bén
kéo trung binh dat dugc trong trudng hop nay 1a 120 MPa va vét gay xuit hién tai
16p bé mit phan gi6i. Vét nit xudt phat tir dinh cua pha gion n-Fe,Als trong 16p
IMC, khi chiéu day cta né vuot qua 10 pm.

- Cac nhom tac gid G. Sierra, P. Peyre, F. Deschaux Beaume, D. Stuart, G.
Fras va Rattana Borrisutthekul, Pusit Mitsomwang, Sirirat Rattanachan, Yoshiharu
Mutoh da thyc hién nghién cru nhim tim hiéu kha niang han nhém véi thép bang
qua trinh han TIG theo cach nhu sau: dat hai tam thép va nhom mong (day 1 mm)
chong 1én nhau (tdm thép & trén, tAm nhom & dudi), sau d6 dung mo han TIG dé
nung 1én bé mit tAm thép, qua trinh cép nhiét lién tuc cho dén khi nhiét do tai bé

mdt ranh gi6i gitra hai chi tiét dat dén nhiét d6 nong chay ctia nhom.
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Tém lai, cho dén nay chua ¢ cong trinh nao st dung qua trinh han TIG dé
han lién két dang chix T gilta nhom véi thép khong ma hay phti 16p trung gian, thuc

hién han c4 hai phia.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xudt quy trinh han di kém véi cac k¥ thuat dic
biét dé thyc hién duoc lién két han gitta nhém véi thép & dang chit T, thép nay
khong ma hay phu 16p trung gian, thuc hién han ca hai phia biang qua trinh han
TIG. O déy dic trung k¥ thuét cua qua trinh han gitta nhom véi thép la phai tao ra
duoc lién két kim loai (han) gitta hai vat liéu nay.

Nhu da biét, nhom va thép 1a cac vat li€u rét khac biét vé chu truc, chung loai
va dic biét 1a cac tinh chat vat ly - luyén kim. Mtrc d6 hoa tan 1an nhau dé tao
thanh dung dich rén gifta ching khéng cao, khi han c6 thé hinh thanh c4c hop chit
héa hoc (6 chitc lign kim — IMC) véi dic diém 1a rdt gion va cting. Do d6, ¢6 thé
thay réng khé khan chinh khi néi nhom véi thép bang nhiét (han) 1a do kha ning
hoa tan rat thip cta Fe vao Al dé tao thanh dung dich dic (luong hoa tan i da chi
la 0,05%, theo cong bd cua Hi¢p hoi Nhom chau Au - European Aluminium
Association (2002)), nén rt d& hinh thanh cac t chirc lién kim ctng va gion (hé
Fe Aly), lam cho mbi han d& xuét hién cac vét nat (tach 16p), lam giam kha ning
chiu tai (tinh va dong) cia két cAu. Hon nita, hé sb gidn nd nhiét rat khac nhau cia
chiing ciing tao nén tmg suat du dang ké trong lién két. VAn dé nita 1a nhiét do
noéng chay va hé sd dan nhiét khac nhau cta hai kim loai nay kém theo nhiét do
néng chay rét cao ciia 10p oxit nhom trén bé mit chi tiét han cling dan dén cac vén
d& rat kho khan khi han,

Trén co s& d6 c6 thé khing dinh ring, khong thé han nhom véi thép & dang
néng chay (v6i co ché hoa tan — két tinh) dugce vi mdi han s& duoc hinh thanh chi
yéu bai cac lién kim, gdy ra hién tuong nit manh liét va tach 16p. Do do, mudn tao
ra duogc lién két han gitta nhém véi thép thi can phai thuc hién & co ché khéc, cu
thé sang ché d& xuét sir dung co ché khuéch tan — két tua (dang han vay) nhu mé ta

trén Hinh 1.
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Y tuéng thuc hién sang ché trén Hinh 1 1a: hai canh cua mdi han (vé mot
phia) cing lic thuc hién hai co ché han 13 “han nong chay” va “han vay” bang mot
qua trinh han TIG duy nhét. D& thyuc hién dugc didu nay, doi hoi phai khéng ché
rét chit ché va chinh x4c ché do nhiét han, nhim dam bao & phia tiép gidp voi tAm
nhom nhi€t d§ phai dat t6i nhiét do noéng chay ctia nhom dé thue hién co ché hoa
tan — két tinh (han néng chay), con & phia tiép gidp voi tdm thép nhiét do khong
dugc vuot qua nhiét do néng chay cta thép dé tranh co ché hoa tan — két tinh, ma
chi thyc hién co ché khuéch tan — két tua (han vay).

Nhu vay muén tao ra duoc lién két han gifta hai tdm nhém va thép, thi ngoai
viéc phai giai quyét bay yéu t6 cb hiru khi han nhém nhu da biét (cac yéu t6 tr 1
dén 7 trong Bang 1), con phai st dung céc bién phap k§ thuit va cong nghé dic
biét dé bao dam ring qua trinh khuéch tan trén bé mit cta tAm thép phai xay ra dé
tao duoc lién két kim loai (han), nhung lwong khuéch tan phai duoc khéng ché &
mirc rat nhé dé khong hinh thanh ra 16p IMC 14 t6t nhat, hodc néu ¢6 hinh thanh
16p IMC, thi chidu day cua 16p IMC d6 phai & mirc nhd hon 10pm.

Pé dat duoc muc dich trén, sang ché d& xuét can phai xit Iy thém ddng thoi ba
yéu t6 bd sung s6 8, 9 va 10 trong Bang 1 du6i day:

Bang 1: Tong hop céc yéu td va giai phap k¥ thuat khi han nhom véi thép

Yéu tb Bién phap k¥ thuét

Tai phia tim nhom:

—

1 | Lop mang oxit Al,O; la-Hiéu tmg ban pha catot bang dong dién xoay
chiéu (AC) hoic dong dién mét chidu (DC+)
1b-Lam sach bd sung bing co hoc (cha bing

giéy rap)

2 | Chay lodng cao, syt chan | 2a-Str dung tdc d6 han lon
mdi han 2b-Dung tdm dém (néu c6 thé)

2¢-Khong nung néng so bo

3 | Hé s6 gian né nhiét cao, | 3a-Kep chit phoi bang 46 ga

dé bién dang khi han 3b-Sur dung ning lugng dudng thdp nhung phai
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du ngiu

4 | Hé s6 dan nhiét 16n 4a-Ngudn nhiét tip trung, ngudn han xung

5 | Dé nat do cau trac hat | 5a-Str dung ning lugng dudng thap nhung phai
hinh cot tho da ngéu

6 | Hoa tan hydro & nhiét do | 6a-Lam sach ddu m& bao quén trén phdi
cao 6b-Lam sach triét dé mép han, day han

6¢-SUr dung qué trinh han it hydro (TIG hoic
MIG)

7 | NGt gitta cac tinh thé | 7a-Chon vét liéu han c¢6 thanh phén hop kim cao
trong vung anh hudng | hon kim loai co ban va vuot ra ngoai ving nhay
nhiét cam nurt

Tai phia tim thép:

8 | Qua nhiét trén bé mait | 8a-Sur dung ning luong dudng thip nhat c6 thé
tam thép 8b-Dé mo han hudng v& phia tim nhém

Tai

be mat tiep gidp gitta kim loai moi han véi tam thép:

Bao dam diéu kién thim
w6t tot cua kim loai méi
han 1én trén bé mat cia
tam thép (dic biét trong
truong hop khong dung
16p ma trung gian, khong

dung thudc han)

9a-TAm thép phai duoc vat mép hop ly

9b-Tao do nhén bong trén bé mit tim thép bang
cach st dung gidy rap hat min dé loai bé cac
nhap nho té vi

9c-Lam sach triét dé bui, ban, oxit, mat sit trén
bé mit cia tam thép

9d-Lap ghép v6i khe ho han phu hop

9e-Thuc hién & tu thé han hop Iy nhdm bao dam
cho kim loai long chay tran, thim wét rong va én

dinh 1én trén bé mit tim thép

10

Khong ché chicu day cta

16p IMC va lam mém hoa

(gidm do cang) lop IMC

10a-Chon vat liéu han c6 kha ning han ché viéc
tao ra 16p IMC bét 1¢i, tao hé lién kim mém hon

(hop kim hoa mbi han bang nguyén tb thich hop)
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10b-Sir dung ning lugng dudng thip nhét c6 thé
10c-Han ¢ toc do cao, khong dao dong ngang mo
han, khong ché viing han nho

10d-Pé mdi han ngudi nhanh, truée khi han phia
khong vat, lién két phai dé ngudi dén nhiét do

moi truong

Cu thé, dé c6 thé tao ra duoc lién két kim loai truc tiép gitta nhom véi thép
khong ma hay phu 16p trung gian, & dang chit T va han & ca hai phia, séng ché dé

xuat quy trinh bao gom cac budc:

a) xac dinh dai ning lugng dudng phu hop ddi voi lién két dang chix T gitra
nhdm véi thép bang mod phong sd, qua do6 chon ra ché d6 han téi wu: nang luong
duong i wu gy = 680 J/mm teong ung voi dong dién han [;=200A, dién ap han
U=17V va van tdc han Vi=3,5 mm/s;

b) chon thiét bi han TIG déap tng dugc ché do han tdi wu va dd ga han phu
hop vai lién két dang chir T;

¢) ché tao tAm phoi nhém va tAm phoi thép theo kich thudc va hinh dang yéu
cau, trong d6 mot dau cua tdm phoi thép 1a mép han duge chia thanh hai bén dé
thuc hién hai méi han & hai phia cua n6 dugc tao sao cho mdt bén mép han dugc
mai lugn cong vé mét phia, bén mép han con lai khong vat, cac vi tri goc cua mép
han dugc mai vé tron va toan bo bé mit mép han dugc loai bé triét dé cac nhép nho
té vi;

d) g4 kep phdi han bao dam khe ho han gitra tAim ph6i nhém va dau tAm phoi
thép nam trong khoang tir 1,5 dén 2 mm va & tu thé han ngang voi tAim ph6i nhom
nam thang dimg con tim phoi thép ndm ngang v&i bé mit mai cong dugc hudng
1én trén dé thyc hién han phia mai cong trudc;

e) diéu chinh thiét bi han theo ché do han t6i wu va chon vat liéu han c6 kha
nang han ché viéc tao ra 16p lién kim bét loi hodc c6 kha nang tao hé lién kim

mém;
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f) han phia mai cong véi ché do han tbi uu, phdi han khong duoc nung nong
so bo trude, khi han can phai dé mé han huéng chu yéu v& phia tdm nhom, khong
lam dao dong ngang mo han;

g) thao phdi va tién hanh lam sach triét dé bui ban, oxit, mat sit bam trén bé
mit ctia moi ghép & phia khong vat;

h) g4 kep phoi ¢ tu thé han ngang véi tAm phoi nhom nam thing ding con
tam phoi thép ndm ngang v6i bé mat khong vat duge hudng 1én trén dé thuc hién
han phia khong vat;

i) han phia khong vat v6i ché do han t6i wu, phdi han khong dugc nung nong
so bo trude, khi han can phai dé mé han hudéng cha yéu vé phia tAm nhom, khong
lam dao dong ngang moé han; va

j) théo phdi, 1am sach va thuc hién cac kiém tra khuyét tat va co tinh cta lién
két han.

Theo mdt khia canh cua quy trinh theo sang ché, tAm phdi nhém dugc lam tur
vat liéu AA1100, con tdm phdi thép duoc lam tir vét liéu CCT38.

Theo mot khia canh cua quy trinh theo sang ché, thiét bi han 1a thiét bi han
TIG ¢6 dién cyc vonfram dugc mai doc truc thanh hinh nén cut.

Theo mdt khia canh cla quy trinh theo sang ché, mo han duoc bd tri dé tao

mét gbc xap xi 20° so véi tAm phoi thép.
g p p p

MO ta vin tit cac hinh vé

Céac dic diém, tinh chét va khia canh khac nita cla sang ché s& tré nén ro rang
hon qua phan mo ta chi tiét dusi day c6 dya vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 14 so d0 ¥ tuéng thuc hién lién két han nhom — thép dang chir T;

Hinh 2 1a so d6 ga kep phdi va tu thé han ngang khi han lién két nhom — thép
dang chit T;

Hinh 3 13 c4u tric thd dai cta lién két han nhom — thép dang chit T sau khi
han c4 hai phia;

Hinh 4 1a két qua tinh todn xdc dinh dai (ving) nidng lugng dudng phu hop

d6i v6i lién két han nhom — thép dang chit T;



20887

Hinh 5 la lién két dang chit T gilta nhom véi thép c¢6 s dung dai vat liéu
trung gian ba 16p va thyc hién theo cach théng thudong hién nay;

Hinh 6 14 cac anh thé hién cdu trac t& vi v6i do phéng dai 500 lan cua cac
vung lién két gitta a) méi han voéi tim nhom, b) méi han véi tAm thép ¢6 16p IMC
va ¢) mdi han v6i tAm thép khéng c6 16p IMC;

Hinh 7 gém 7a) la anh phd EDS thé hién phan b6 cac nguyén td trong vung
lién két, 7b) 1a anh SEM thé hién céu trac siéu t& vi v6i do phong dai 6500 13n cua
vung lién két gitta mi han voi tAm thép tai noi khong ¢6 16p IMC, 7¢) va 7d) lan
luot 14 cac anh thé hién thanh phan hop kim tai céc vi tri khao sat 1 va 2; va

Hinh 8 gom 8a) 1a anh phd EDS thé hién phan b6 cac nguyén tb trong vung
lién két, 8b) 1a anh SEM thé hién cdu trac siéu té vi v6i do phong dai 6500 13n cia
ving lién két gitta mdi han véi tAm thép tai noi c6 16p IMC, 8c) va 8d) lan luot Ia

cac anh thé hién thanh phan hop kim tai cac vi tri khao sat 3 va 4.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché nay, quy trinh han lién két dang chtr T gitta nhom vai thép
khong ma hay pht 16p trung gian, thyc hién han ca hai phia bang qua trinh han hd
quang trong mdi truong khi bao vé dién cuc khong nong chay (TIG), bao gdom cic
bude tir a) dén j) sau day.

a) Xac dinh dai nang lugng duong phu hop ddi véi lién két dang chit T gilta
nhom v&i thép bang mé phong sb, qua d6 chon ra ché d6 han tbi wu:

Trong cong nghé han, ning luong dudng 12 mot trong nhitng thong sd cong
nghé quan trong nhat (dic trung bdi cac thong s6 cong nghé han nhur: dong dién
han I, dién &p han U, va van toc han Vy) quyét dinh dén kha nang hinh thanh lién
két han va né phu thudc vao timg dang lién két, loai vat lieu va chidu day khac
nhau nhu dé biét. Do lién két han td hop gilta nhdm v6i thép 1a dang lién két méi
(phi tiéu chudn), nén chua c6 tiéu chuén hay quy pham dé 4p dung. Thuc té thi
nghiém da chi ra rang néu cb géng ap dung céc tiéu chuin, quy pham va kinh
nghiém han da c6 dé thuc hién lién két han nhém — thép déu nhan duoc that bai,

hai tAm nh6ém va thép bi tach roi ngay sau khi han.
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Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Hinh 1, néu tién hanh han &
ning lugng dudng qua thip, thi s& khong du nhiét dé nung chay tim nhém va
khong du diéu kién (nhiét d¢ va thoi gian) khuéch tan kim loai tai bé mit tiép gidp
gitta moi han va tdm thép dé tao thanh lién két han vitng chic. Nguoc lai, néu tién
hanh han ¢ ning luong dudng qud cao, thi s& 1am chay thang tdm nhdém va dic biét
[a gdy qué nhiét, thdm chi lam néng chay bé mit tim thép dan dén két qua la lop
IMC hinh thanh qué day, gay ra nirt va tach 16p nén khong tao thanh lién két han.

Van dé dat ra 1a phai x4c dinh dwoc dai ning lwong dudng phu hop dé bao
dam hai canh ctia m6i han (vé& mét phia) cing lic thue hién hai co ché han 13 “han
néng chay” va “han vay” bang mot qua trinh han duy nhét. Nhu da biét, dai nang
lugng dudng phu hop dé han di véi mot loai vét liéu va chidu day la kha hep,
trong khi & diy dai ning lugng dudng yéu ciu phai phu hop dong thoi cho ca hai

loai vét liéu nén sé& con hep hon rat nhiéu, do vay viéc tim ra né sé& rat kho khan.

Pé xac dinh duoc dai ning luong dudng phu hop dbi v6i ca nhom va thép
trong truong hop nay (cac bién phap ky thuat 2a, 3b, 5a, 10c), sang ché dé xuét sir
dung phuong phap tinh toan mé phéng sd, sir dung phan mém Sysweld, nhim muc
dich tiét kiém thoi gian va céc chi phi thir nghiém. Trén co s& dai ning lugng
dudng phu hop xdc dinh dugc thong qua mo phong sd, tién hanh Iya chon gié tri
ning luong dudng (twong (ng voi cac thong s6 cong nghé han) toi wu 14 gia tri nho
nhét trong dai ning lugng duong phi hop xéac dinh duge (cac bién phap k¥ thuat
8a, 10b).Theo sang ché, nhu thé hién trén Hinh 4, dai ning lugng duong phu hop
d6i voi lién két dang chir T gitta nhom véi thép bang md phong sb 1a q=680-720
J/mm. Nang luong duong tdi wu 4p dung cho lién két han nay la q, = 680 J/mm
tuong tng voi ché d6 han t8i wu 1a dong dién han [;=200A, dién ap han U=17V va
véan tdc han V,=3,5 mm/s (dugc xac dinh tai hé sb nhiét hiéu dung cua qua trinh
han TIG lan =0,7).

b) Chon thiét bi han TIG dép tmg duoc ché d6 han t6i vu va do ga han phu
hop véi lién két dang chir T:

Thiét bi han ciing 1a mét trong nhiing yéu t& quan trong quyét dinh dén chit

luong cua lién két han. Thiét bi han dugc lya chon phai dam béo thuc hién duoc
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ché d6 han t6i wu da x4c dinh duge & budc a). Db v6i lien két han nhém — thép,
sang ché dé xuit chon thiét bi han TIG (bién phap k¥ thuét 6¢) c6 thém cac chirc
ning va dic tinh k¥ thuat sau: hién thi chinh x4c cac thong sb cong nghé bang dong
hd hién thi sb (digital), hoat dong 6n dinh, ¢6 dong han min, diéu chinh vo cép cac
thong sé céng nghé, c6 chirc ning han xung véi ddy du kha nang didu chinh & ché
d6 xung xoay chiéu (AC) dé bin pha 16p mang Al,O; trén tim nhom (cac bién
phap ky thuat la, 4a), c6 chirc ning han 4 nhip (4T) dé co thé g4 trén xe han tu
hanh bao dam qua trinh han én dinh, co cong suét da 16n va hiéu suét cao. Dd ga
han dugc chon phai ¢6 kha ning kep chit chic chén lién két han dang chit T (bién
phép k¥ thuat 3a).

¢) Ché tao tAm ph6i nhom va tAm phoi thép theo kich thudce va hinh dang yéu

Cac tAm phoi phai dugce lya chon dung chung loai vat liéu va chiéu day, lam
sach ddu m& bao quan trén phoi béang ré lau va dung dich axeton (céc bién phap k§
thuat 6a, 6b), sau do tién hanh cét ph6i bing may cét ton theo dung kich thuéc st
dung (d6i voi thdm thép ciing ¢6 thé cét bang ngon lira khi chay hodc cét bing
plasma, riéng ddi v6i tAm nhom chi c6 thé cit bang co hoc hodc bing plasma nhu
da biét). TAm phoi thép theo sang ché khéc biét & chd mot bén mép han cua tdm
thép duoc mai lugn cong v& mét phia, bén mép han con lai khong vat, cac vi tri
gdc cia mép han dugc mai vé tron.

Boi vi tinh thAm w6t truc tiép ciia nhom 16ng 1én trén bé mat cua thép rat kém,
nén néu tdm thép khong duoc vét hodc dugce vat mép theo céc kiéu chir V hay chir
X nhu da biét thi khong bao dam duoc kha nang dién ddy kim loai 16ng vao trong
ranh han. C6 thé tang tinh thdm w6t cia nhom I6ng 1én trén bé mit clia tAm thép
bang cich ma nhém, ma k&m hay phu 16p kim loai trung gian 1én trén bé mit cia
tam thép nhu da biét, nhung phuong phap nay rat phuc tap va tang rat nhiéu chi
phi. Bé khic phuc nhugc diém nay, sang ché dé xuét tao mép han ctia tim thép &
dang ddc biét: mai luon cong vé mot phia, phia con lai khong vat (bién phap k§

thuat 9a).
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Mot diém can chu y nita 1a khi han thi tai cac vi tri géc va cée dinh nhép nho
té vi trong bé mit mép han thuong c6 nhiét do cao nhét, nghia la céc vi tri nay sé
¢d nguy co bi qua nhiét. pé ngan chin hién twong qua nhiét cuc bo trén bé mit
mép han, sang ché dé xuét cac vi tri goc cua mép han phai duge vé tron va tién
hanh danh bong v6i do nhdm Ra < 0,6 um (trén bé mit mép han cua tdm thép)
bang gidy rap hat min (bién phap k¥ thuat 9b) dé loai bo triét dé cac nhép nhd té vi.
Thuc té thir nghiém cho thdy rang kiéu mép han theo sang ché ciing phu hop dbi
v6i lién két giap m6i nhom — thép.

pé ngan ngua cac khuyét tat khac nhu ro khi, 1an oxit, v.v., va dac biét 1a cac
cum IMC (do cac hat mat sit bi néng chay khi han tuong tadc voi nhom 1ong) &
trong mbi han, sang ché dé xuit nhét thiét phai tién hanh 1am sach triét dé bui, ban,
oxit, mat sit con sot lai trén bé mat phoi béng cach thdi khi nén ap suét cao (bién
phap k¥ thuét 9c).

Déi voi tdm nhom, true khi lip ghép can phai tién hanh lam sach bd sung
bing phuong phép cha bé mit dé loai bo 16p ALO5 nhu da biét (bién phép k¥ thuat
1b).

Theo mdt phuong 4n theo sang ché, tim phoi nhom duge lam bang vt lidu
nhom AA1100, con tAm phoi thép dugc lam bﬁng vat li€u thép CCT38.

d) Ga kep phdi han bao dam khe hé han giita tim ph6i nhém va dau tim phéi
thép nam trong khoang tir 1,5 dén 2 mm va & tu thé han ngang dé thyc hién han
phia mai cong truée (phia thir nhét):

Pé han phia tha nhat, ph6i han sau khi dugc chuén bi dung yéu cau k¥ thuat
nhu da néu & bude c) duoc kep chat (bién phap ky thuat 3a) trén dd ga chuyén
dung cho lién két dang chit T da chon (v6i luu ¥y 1a mit mai lugn cong cua tAm
thép dugc dat huéng Ién phia trén dé thuc hién phia nay truéc).

Do hiéu tng strc cing bé mit ctia kim loai 16ng, két hop véi tinh thAm w6t cua
nhom 1ong 1én trén bé mit cta tAm thép rat kém, nén dé bao dam kha ning dién
day kim loai 16ng vao trong ranh han, sang ché khuyén céo 1&p ghép phéi han véi
khe ho du 16n (nhung khong duge 16n qua dé tranh sut mdi han) va dit mdi ghép &

tu thé han ngang nhu Hinh 2 (cac bién phap ky thuét 9d, 9e). Sau khi g4 kep chéc
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chin & ca ba vi trf va dé dung tu thé han ngang, tiép tuc tién hanh thdi sach buli,
bén, oxit va mat sit con sot lai trong ranh han béng khi nén ap suét cao.

e) Diéu chinh thiét bi han theo ché d¢ han t6i wu va chon vat liéu han ¢6 kha
nang han ché viéc tao ra 16p lién kim bét lgi hodic co kha nang tao hé lién kim
mém:

Pé dam bao nguon nhiét tdp trung (bién phap k§ thuét 4a), sang ché dé xuét
mai dau dién cuc vonfram & dang non cut (nhu da biét khi han nhom véi nhom thi
dau dién cuc dwoc mai tron). Trude khi han, tién hanh cai dat va didu chinh thiét bi
han theo ding ché do han t0i wu da xc dinh duge & budc a). Tién hanh han th
trén phoi vun dé xac nhan chinh xéc céac thong sb ché do han (I, Uy, Vy,) ciing nhu
ap suit va luu luong khi bao vé phit hop trude khi tién hanh han trén phdi thue.

Day han duoc lya chon 1a loai day hop kim nhom c¢6 thanh phan hop kim cao
hon kim loai co ban va vuot ra ngoai ving nhay cam v&i nat (bién phap k¥ thuét
7a), c6 kha nang han ché viéc tao ra lop IMC bét loi va/hodc tao hé lién kim mém
hon (bién phap k§ thuat 10a).

f) Han phia mai cong v&i ché do han ti wu, phoi han khéng dugc nung nong
so bd trude, khi han can phai dé mé han hudng chi yéu vé phia tim nhom, khong
lam dao ddng ngang mé han:

Nhu da biét khi han nhém, do tinh chay loang cua nhom cao nén dé giy ra
hién twong sut chan mdi han, do vay phéi han khong nung néng so bd (bién phap
k¥ thuat 2c¢). pé ngdn ngua hién twong qua nhiét trén bé mait cia tAm thép va han
ché chiéu day cua 16p IMC, sang ché d& xuit khi han can phai dé mé han hudng
cht yéu vé phia tAm nhom (tao mot goc o~ 20° so v6i tam thép), khong dao dong
ngang mo6 han, khéng ché viing han nhé va han & téc d cao nhét c6 thé (cac bién
phép k¥ thuat 8b, 10b va 10c).

g) Théao phoi va tién hanh lam sach hét bui bén, oxit, mat sit bam trén bé mat
ctia mdi ghép & phia khong vat:

Sau khi han xong phia mai cong, dé lién két han nguodi dén nhiét do moi
trudng roi méi tién hanh théo phéi ra khoi db ga (bién phép ky thuat 10d). O day

can phai rat luu y ring khi han phia mai cong (phia thir nhat), thi b& mit cta tim
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thép & phia khong vat cling dugc nung dén nhiét do cao nén bé mit s& bi 6xi hoa
(do phia khong vét khong dugc phun khi bao vé trong Itic han phia thir nhit). Do
véy, néu nhu khong lam sach triét dé 16p mang oxit sit bam trén bé mit tAm thép &
phia khong vat, thi s& khong tao ra dugc lién két gitta mbi han va tAm thép. Trén co
s& d6, sdng ché dé xuét tién hanh lam sach triét dé bé mit cia mdi ghép & phia
khong vat theo tuan tu: chai bing ban chai sit soi nhé duoc 1am tir thép khong gi,
cha bang gidy rap va thdi bang khi nén ap suat cao (bién phéap k¥ thuét 9¢).

h) G4 kep phdi ¢ tu thé han ngang dé thuc hién han phia khong vat (phia thir
hai):

M&i ghép sau khi duoc 1am sach triét dé bé mat & phia khong vat, lai dugc
kep vao do ga nhu budc d). Dt mdi ghép & tu thé han ngang twong tu nhu Hinh 2
v6i luu y phia khong vat huéng 1én trén (bién phap ky thuat 9e). Sau khi ga kep
chic chén, tiép tuc tién hanh thoi sach bui, ban, oxit va mat sét con st lai trén mép
han bing khi nén 4p suét cao (bién phép k¥ thuat 9c).

i) Han phia khong vat v6i ché d han t6i uu, phoi han khéng dugc nung nong
so b trude, khi han can phai dé mé han huéng cha yéu vé phia tdm nhom, khong
lam dao dong ngang mo han:

Méi ghép khong nung néng so bd (bién phép k¥ thuat 2c). Méi han & phia
khong vat cling dugc thyc hién twong tw nhu k§ thuat han phia thi nhét, cu thé 1a
dé mé han hudng cha yéu vé phia tim nhom (tao mot gbc o ~ 20° so véi thm thép),
khéng dao dong ngang mo han, khéng ché viing han nhé va han & téc do cao nhét
c¢6 thé (cac bién phéap k¥ thuét 8b, 10b va 10c) dé ngan ngira hién tuong qua nhigt
trén bé mit ctia tAm thép va han ché chiéu day cua l6p IMC.

j) Thao phoi, lam sach, thuc hién cac kiém tra khuyét tat va co tinh cua lién
két han:

Lién két han sau khi han xong ca hai phia, dé ngudi dén nhiét d moi truong
méi thao ra khoi dd ga va lam sach béng ré lau. St dung thudce, dudng do mdi han
dé kiém tra cac khuyét tat phia bén ngoai gidng nhu ddi v6i céc lién két han chix T
tir céc vat liéu cing chiing loai da biét. Lién két han nhém — thép dang chit T ciing

4p dung duoc cac phwong phap kiém tra: tham thau (PT), siéu 4m (UT), chup anh
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phong xa (RT), thd dai (Macro) hay té vi (Micro) dé kiém tra cac khuyét tat bén
trong cta lién két han nhu da biét. Riéng phuong phap kiém tra tir tinh (MT) la
khong ap dung duoc trong truong hop ndy do nhom 1a vat liéu khong c6 tir tinh.
Luu y rang, cac phuong phap kiém tra khuyét tat caa lién két han thudc pham vi da
bétnénkhéngdﬂqcrnétéchiﬁétédéy

Do dic thu cda lién két han nhom — thép 1a ¢6 16p IMC rat cting nén d& bi nit,
khong chi c6 niit t€ vi ma con ¢6 thé nit & mire siéu té vi. Vi thé, sang ché khuyén
c4o st dung thém phuong phép kiém tra céu truc siéu té vi (Ultramicro) bang chup
anh trén hién vi dién tu quét (SEM) dé kiém tra triét d& cac vét nit. Qua thuc té
tién hanh phén tich & nhiéu 14t cit ngang cua lién két han nhém — thép, véi do
phéng dai 6500 1an cia SEM da phat hién dwoc vét nirt & mtc nanomet, trong khi
d6 phuong phap kiém tra cdu trac té vi béng chup anh trén kinh hién vi quang hoc
thong thuong (d6 phong dai 500 14n) da khong phat hién dwoc vét nit sidu té vi
nay. Nhu vay néu khong st dung phuong phap chup anh SEM, thi dd bd qua
khuyét tat kha nguy hiém. Vi thé, sang ché khuyén céo: d6i véi lién két han nhom
~ thép, nhat thiét phai tién hanh chup anh SEM dé kiém tra chit luong lién két han.

Do lién két han nhom — thép dang chit T thuyc hién bang qué4 trinh han hd
quang, nén thudng hinh thanh 16p IMC rét ciing va gion & ving bién gi6i gitta mbi
han va tim thép, do vay co tinh clia ving nay thudng 14 yéu nhét trong lién két
han. Mt khéc, tir thuc t€ lién két han dang chit T thuong duge sit dung nhu céc
dim hozc thanh trong két cu, khi dé trang thai 1am viéc ctia lién két han dang chit
T ngoai chiu ubn n6 con chiu luc cit. Do vAy, ngoai cac phuong phép kiém tra co
tinh thong thuong (d6 cing, udn, bé, v.v.) dbi véi lién két han chit T nhu da biét
(khong thudc pham vi sang ché nén khong duge mé ta chi tiét thém), sang ché dé
xudt cin phai tién hanh kiém tra thém do bén cét cua lién két han nhom — thép
dang chit T, thong qua viéc tu phat trién mot dd g dé thir kéo lién két han dang
chir T.

Trén day 1a chi tiét cac budc tién hanh cia quy trinh han lién két dang chit T
gifta nhom v6i thép khong ma hay phu 16p trung gian, thyc hién han ca hai phia

bang qua trinh han hd quang trong mdi trudong khi bao vé dién cuc khong néng

-16-



20887

chay (TIG). Qua kiém nghiém thuc té cho thdy ring néu bo sét bt cr mot budc
nao hodc ddo 1on trinh tu cac budc hay khong tuan tha triét dé cac bién phép k¥
thudt da d& xuét, thi san phim thu duoc c6 chét luong rét kém (thwong 13 ntt/tach
16p, bé mat bi von cuc, mbi han bi cac khuyét tat hinh dang) hodc tham chi 1a
khong nhan duge lién két han. Do véy, sang ché khuyén céo cén phai tuan thu day

du va dung trinh ty cac budce va cac bién phap k¥ thuat dic biét néu trén.

Vi du thue hién sang ché

Dudi ddy, quy trinh han lién két dang chit T giita nhom véi thép khong ma
hay phu 16p trung gian, thuc hién han ca hai phia bang qua trinh han hd quang
trong mdi truong khi bao vé dién cuc khong néng chay (TIG) theo sang ché s&
dugc ap dung cho cdp vat liéu nhém AA1100 véi thép CCT38, chiu day 5 mm
v6i thanh phan hoa hoc cu thé trong Bang 2.

Bang 2: Thanh phan hoa hoc ciia nhom AA1100 va thép CCT38

Vitlieu | %C | %Mn | %Si | %Cu | %Zn]| %P | %S | %Al | %Fe
co ban 61 | (tdi
da) | da)
AAL1100| - 0,05 | 095 [005| 0,1 | - - | Con| -
(Si+Fe) | 0,2 lai
CCT38 | 0,14— | 0,40- | 0,12 - - - 10,04]0,045| - | Con
022 | 0,65 | 0,30 lai

Pé tim ra ché do cong nghé han (I, Uy, V) t61 wu cho lién két han nay, trudc
hét tién hanh tinh toan mé phong sd trén may tinh dé tim ra dai (ving) nang lugng
dudng phu hop (nhu thé hién trén Hinh 4) 13 q =680 — 720 [J/mm]. Ttr d6 chon ra
dugc ning luong dudng ti wu dp dung cho lién két han nay 13 q,, = 680 [J/mm] (12
gia tri nho nhit trong dai ning lugng duong phu hop), tuong tng v4i ché d6 han
t6i wu 1a: [=200A, Uy=17V va V;=3,5 mm/s (hé s nhiét hiéu dung cta qua trinh
han TIG la n = 0,7).

Trén co s& ché do han toi wu da xac dinh dugc & trén két hop véi cac khuyén

cdo vé lya chon thiét bi han theo sang ché & budc b), lua chon thiét bi han
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MasterTIG 2500 xung AC/DC (ctia hang Kemppi — Phan Lan) ¢6 cac chite nang va
dac tinh k¥ thuat nhu: hién thi chinh x4c cac thong sé cong nghé han bang ddng hd
hién thi s va ampe ké tich hop trong may, hoat dong 6n dinh nho hé théng én ap
tich hop, hé diéu khién Inverter cho dong han min, didu chinh v cp céc thong sb
cdng nghé, c6 chic ning han xung véi ddy da kha ning diu chinh & ché do xung
xoay chiéu, ¢ chirc nang han 4 nhip (4T) dé g4 trén xe han ty hanh bao dam qua
trinh han 6n dinh, c6 cong sudt du 1on. Tiép theo, lua chon dd g4 han chuyén dung
c6 thé kep chit ca ba phia ctia lién két han dang chit T nhu duge thé hién trén Hinh
2.
- Cée thm phdi han dugc lya chon ding méc AA1100 va CCT38 véi chidu day

5 mm, tién hanh lam sach diu m& bao quan trén phdi bang ré lau va dung dich
axeton roi tién hanh cit phoi voi kich thude 250 x 180 x 5 mm (dung nhu mo hinh
md phéng trén may tinh) bang may cét ton. Riéng ddi véi tAm thép, mot dau duoc
mai lugn cong vé mot phia, phia con lai khong vat va cac vi tri goc duoc vé tron
(Hinh 3). Tiép theo tién hanh loai bé cac nhdp nho té vi trén bé mit tAm thép bing
gidy rap hat min (¢ hat 100 — 150 pm) va cudi cung tién hanh 1am sach triét dé
bui, ban, oxit, mat sit trén bé mit cta tAm thép bing cach thdi khi nén ap suét cao
(khoang 10 kg/cm®). P6i v6i tAm nhom, trude khi 18p ghép ciing tién hanh loai bo
16p AL O5 trén bé mit bang phuong phap cha bé mit st dung gidy rap nhu da biét.

Hai tim ph6i nhém AA1100 va thép CCT38 sau khi lam sach nhu mé ta &
trén, dugce dua 1én do ga dé lip ghép & dang chit T véi luu y tAm thép dat vudng
goc v6i tim nhom, dé khe ho han trong pham vi tr 1,5 — 2 mm, sau d6 kep chit ca
ba phia ctia m6i ghép va dé mbi ghép & tu thé han ngang nhu Hinh 2. O budc nay
c&lphéihnlylélnétn&dluqncongcﬁat&nthép(bétbuéc)phéiduqcdéthuéng
lén phia trén dé thuc hién phia nay trude. Sau khi g4 kep chic chin va dé dung tu
thé han ngang (tim thép nﬁnlngang,ténlnhénlthéng dung), tién hanh thdi sach
bui, ban, oxit va cic mat sit con sot lai trong ranh han bﬁng khi nén ap suét cao
(khoang 10 kg/cm?).

Khichu&lbiﬂﬁétbihéniﬂCL(ﬁéncucvonﬁanlduqcrnéidoctnxsvécélﬁnh

dang nén cut. Tién hanh cai dat may han TIG theo dung ché do han t6i wu da xac
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dinh (1,=200A, Uy=17V, V,=3,5 mm/s, st dung dong han xung ngén mach xoay
chiéu). Sau khi didu chinh cac nim/phim chtrc ning trén mdy, tién hanh han thi
trén phoi vun dé x4c nhan chic chén réng cac thong s6 ché do han da cai dat la
chinh x4c va tim ra luu luong khi bao vé vira du la khoang 10 lit/phuat. Lua chon
day han la hop kim nhom ER4043 c6 5%Si (chon theo céac tic giad Simaizumi;
Honggang Dong va cac cong su; J. L. Song va cac cong sy) v6i duong kinh 2 mm
nham bao dam ¢ thanh phan hop kim cao hon kim loai co ban va vuot ra ngoai
ving nhay cadm véi nit, dong thoi co kha nang han ché viée tao ra 16p IMC bt loi.

Thuyc hién han trén phoi v6i ché do han t6i wu 6 trén va 4p dung cac k¥ thuat:
phoi han khong nung néng so bo, khi han dé mé han hudéng chu yéu vé phia tAm
nhom (tao mdt géc o ~ 20° so véi tAm thép), khong dao dong ngang md han va
khéng ché viing han nho.

Sau khi han xong phia thtr nhat, d¢ lién két han ngudi dén nhiét 4o mdi trudng
rdi méi tién hanh thdo phéi ra khoi d6 ga. Tiép theo tién hanh lam sach triét dé bé
mit cia mdi ghép & phia khéng vét theo tudn tu: chai bang ban chai sit soi nhé
duge lam tir thép khong gi dé tranh dua oxit vao ranh han, cha bé mit bang gidy
rdp hat min (¢ hat 100 — 150 pm) va thdi bang khi nén ap suét cao (4p suét
khoang 10 kg/cm?).

Mébi ghép sau khi dugc lam sach bé mat & phia khong vat, lai dugc kep chat
vao dd ga chuyén dung tuong tw nhu thuc hién di v6i phia vat. Sau khi ga kep
chic chin va dé dang tu thé han ngang (tim thép ndm ngang, tAim nhom thing
diang), tiép tuc tién hanh thoi sach bui, ban, oxit va cdc mat sit con sét lai trén mép
han bang khi nén ap suét cao.

Thuc hién han trén phoi & phia khong vat v6i ché do han t6i wu & trén va cling
thyc hién theo cac k¥ thuat: phoi han khong nung néng so bd, khi han dé mo han
hudng chu yéu vé phia tim nhom (tao mot goc o ~ 20° so véi tAm thép), khong dao
dong ngang mo han va khdng ché viing han nho. Sau khi han xong, dé lién két han
ngudi dén nhiét d6 moi truong rdi mai thao ra khoi do ga.

San pham thu duoc 1a lién két han nhém — thép dang chix T day 5 mm nhu thé

hién trén Hinh 3. Qua kiém tra ngoai dang cho thiy rang bé ngoai lién két han dep,
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su chuyén tiép kim loai déu, bé mat khong bi von cuc, tAm nhom khong bi sut va
mbi han khong bi khuyét tat hinh dang.

Tiép tuc tién hanh kiém tra cac khuyét tat bén trong bang cac phuong phap
hién vi quang hoc, hién vi dién t quét (SEM) va phd tan sic ning luong tia X
(EDS/EDX) thu dugc cac két qua sau:

- B4 hoan toan tao ra duoc lién két kim loai (han) gitta hai tAm nhom va thép
khong ma hay pht 16p trung gian nhu muc dich dit ra. Trong d6, lién két gitra kim
loai mdi han v6i tAm nhom & dang han néng chay theo co ché hoa tan — két tinh ma
dac trung bdi duong vién chay (Hinh 6a). Lién két giita kim loai méi han véi tAm
thép ¢ dang han vay theo co ché khuéch tan — két tua, trong d6 khu vuc bé mit tdm
ﬂﬁpég&ﬂﬁqwmghmhmmmn@HmHEanIMCr&nﬁmﬂﬁwﬁgS—Sum,
cac Hinh 6b va Hinh 8b), & viing mai cong ndm siu trong ranh han (¢ xa hd quang)
van tao duoc lién két kim loai (cac Hinh 6¢ va Hinh 7b) nhung lugng khuéch tan
chua vugt qua gigi han hoa tan bdo hoa cla sét (Fe) trong nhém (Al), nén khong
hinh thanh 16p IMC — day 1a mdt trong nhitng wu diém ndi bt cua sdng ché.

- Thanh phan hoéa hoc cua 16p lién kim (IMC) ¢6 chira ba nguyén té 1a Al, Fe
va Si, nghia la 16p IMC nay 1a hop chit héa hoc hé ba nguyén Al Fe,Si, chtr khong
phai 1a hop chét hé hai nguyén Fe,Al, (vi tri khao sat nim trong 16p IMC va & sat
tAm thép c6 ham luong Al=48,7%; Fe=47,6%; Si=3,7%. Vi tri & gifta 16p IMC c6
ham luong Al=57,2%; Fe=41,1%; Si=1,7%. Vi tri khao sat nidm trong l6p IMC va
& sat kim loai m6i han ¢6 ham luong Al=59,9%; Fe=33,4% va Si=6,7%).

Tién hanh kiém tra do cing cua 1op IMC trén thiét bi do d¢ cliing té i, théy
rang do cung trung binh cla 16p IMC la 879 HV (& muc trung binh so v&i céac
nghién ctru da biét). Cubi cung, tién hanh kiém tra do bén chiu cét cia lién két han
nhdm — thép dang chit T bang phuong phap kéo trén may kéo nén van nang, thu
duoc két qua 1a do bén cit trung binh cla nim méu thit kéo do duoc 1a 156,7 MPa

(16n hon so véi cac nghién ciru trude do).
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Hi¢u qua dat dwoc béi sang ché

Mic du gip rat nhidu kho khan khi han, cac két cAu han tr vat liéu kim loai
khac nhau vé chung loai ¢6 tmg dung ngay cang nhiéu trong cong nghiép do ching
¢6 nhiéu wu diém v& kinh t& va k¥ thuat. Trudng hop dién hinh 14 xu huéng giam
khoi luong cua két cdu trong ché tao 6 t6 va tau thiy cao tbc nham muc dich tang
tde do va hi¢u qua van hanh, giam muc tiéu hao nhién liéu st dung, giam 6 nhiém
m&ﬁﬁmgvvwﬁn&%v@cﬂdm@k&hmnm@ubmvﬂﬁ&mmanmmﬁmg
mot két cdu. Cac két cAu kim loai khi d6 co chta cac lién két han gitta cac thép
khic ching loai véi nhau; céac lién két han gitra thép v6éi nhom hodc hop kim
nhom, v&1 magie hodc hgp kim magie, v.v..

Hién nay, dé ché tao céc lién két nhom — thép & dang chit T, phai nhép céac dai
vat ligu trung gian hai 16p: nhom - thép (Bimetal) hodc ba 16p: hop kim nhom -
nhom - thép (Trimetal) — duoc ché tao bang qua trinh han nd, sau dé tién hanh han
nhom v6i nhom va han thép véi thép nhu cach lam thong thuong (Hinh 5). Cach
1am nay lam phirc tap cho két c4u, ton nhidu chi phi va thoi gian ché tao do s6 mbi
han tang gap doi, phai gia cong rat nhiéu va gia thanh cao.
| Quy trinh thye hién theo sang ché cho phép tao ra duge lién két han truc tiép
giita hai tim nhém voéi thép khong ma hay phu 16p trung gian ¢ dang chit T va han
dugc ca hai phia nén s€ han ché duoc cac nhugce diém cua cach lam ké trén. Lién
két han nhan dugc khong bi nitt, 16p lién kim IMC ¢6 chidu day rit méng, dic biét
1a nhan duoc mdt s6 ving lién két khong ¢6 16p IMC. Do bén cét (truot) cia lién
két han dat duoc kha cao va do cing té vi clia 16p IMC ¢ mure trung binh.

V6i céc dic tinh k¥ thuat cta lién két han dang chit T gitra nhom AA1100 v6i
thép CCT38 thu dugc theo sang ché nay, s& dap tng dugc yéu cau lién quan dén
pham vi Ung dung trong nhiéu linh vyc nhu: ché tao thiét bi trao dbi nhiét trong
nganh nhiét — lanh; déng tau cao téc vo nhom khung thép; k¥ thudt dién; ning
lugng; k¥ thuat hang khong; hay trong céac linh vuc ché tao két ciu kim loai ma &
do6 vira yéu cau do bén chiu tai cao (thép) vira can phai nhe hodc chiu n mon hay

dan dién/nhiét tot (nhom), v.v..
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh han lién két dang chir T giita nhém voi thép khong ma hay phua 16p
trung gian, thuc hién han ca hai phia bang qua trinh han hd quang trong moi trudng
khi bao v& dién cuc khong nong chay (TIG), quy trinh nay bao gém céc budc:

a) xac dinh dai ning lugng duong phu hop déi véi lién két dang cht T gitra
nhdm véi thép bang mod phong sb, qua dé chon ra ché d6 han t6i wu: nang lugng
dudng t6i wu Quw = 680 J/mm twong g véi dong dién han 1,=200A, dién 4p han
U,=17V va van tdc han Vi=3,5 mm/s; |

“b) chon thiét bi han TIG dap tng duogc ché do han t6i wu va dd g4 han phu
hop voi lién két dang chir T;

¢) ché tao tdm phoi nhém va tAm phoi thép theo kich thude va hinh dang yéu
cdu, trong d6 mot dau cia tim phdi thép 1a mép han duoc chia thanh hai bén dé
thuc hién hai mdi han & hai phia ctia né duoc tao sao cho modt bén mép han duoc
mai luon cong vé mot phia, bén mép han con lai khong vat, cac vi tri goc ciia mép
han dugc mai vé tron va toan bo bé mit mép han dugc loai bo triét dé cac nhép nho
té vi ;

d) g4 kep phoi han bao dam khe ho han gitta tim ph6i nhém va dau tAm phoi
thép nam trong khoang tir 1,5 dén 2 mm va & tu thé han ngang v6i tim ph6i nhom
nim thang dimg con tim phéi thép ndm ngang v6i bé mit mai cong duoc hudng
1én trén dé thuc hién han phia mai cong trudc;

e) diéu chinh thiét bi han theo ché do han t&i vu va chon vat liéu han ¢6 kha
nang han ché viéc tao ra 16p lién kim bét loi hodc c¢6 kha nang tao hé lién kim
mém;

f) han phia mai cong v6i ché d6 han téi wu, phoi han khong dugc nung ndng
s0 bo trude, khi han can phai dé mé han huéng chu yéu vé phia tdm nhém, khong
lam dao dong ngang moé han;

g) thdo phdi va tién hanh lam sach triét dé bui ban, oxit, mat st bAm trén bé

mit ctia mdi ghép & phia khong vat;
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h) g4 kep phoi & tu thé han ngang véi tAm phoi nhom nam théng dimg con
tAm phoi thép nim ngang vo&i bé mat khong vat duoc huéng 1én trén dé thuc hién
han phia khong vat;

i) han phia khong vét véi ché do han t8i wu, phéi han khéng duoc nung néng
so bo trudce, khi han cén phai dé mé han huéng chii yéu vé phia tAim nhom, khong
lam dao dong ngang mo han; va

j) thdo phdi, lam sach va thuc hién cac kiém tra khuyét tat va co tinh cua lién
két han.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tAm phoi nhdm dugc lam tir vat liéu AA1100,
con tdm phéi thép duoc lam tir vat lieu CCT38.

3. Quy trinh theo diém 1 hogc 2, trong d6 thiét bi han 1a thiét bi han TIG c6 dién
cuc vonfram dugc mai doc truc thanh hinh nén cut.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mo han dugc

bé tri d€ tao mot goc xap xi 20° so v6i tAm phoi thép.
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