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(57) Sdng ché dé cap hé tho'ng tu chuyén ché do st dung thiét bi di dong thong
minh theo vi tri, danh cho cic thiét bi di dong thong minh cé mlcrophon s dung
cic loa gén & nhu’ng vi tri nhat dinh, c¢6 két n6i d€n ngudn dién tai vi tri dugc 1ap
dat, trong d6 cdc loa phét ra am thanh gan tdn s6 20KHz ma tai ngudi hau nhu
khong cam nhan dugc, theo xung nhip dic trung cho timg loa. T4n s6 am thanh
dugc chon tuy khong cam nhan dugc boi tai ngudi nhung lai thu nhan duoc
micréphén cla thiét bi di dong thong minh. Tir tin hiéu &m thanh thu duoc tai tan
s0 lam viéc cua loa, ciing véi do 6n clia moi truong, thiét bi di dong thong minh
tu dong chuyén ché do hoat dong cho phit hgp véi vi trf loa va d6 6n moi trudng.
Tiéu thu dién nang trén thi€t bi di dong thong minh, phuc vu cho hoat dong néu
trén, dugc giam thiéu nhd viéc gh1 nhan thong tin am thanh thu dong bang
micropho trong nhitng khoang thoi gian ngan.
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Linh vwe k§ thuit dwoce dé cap

Séng ché dé cap toi mot hé théng cho phép thiét bi di dong thong minh, nhu
dién thoai di dong thong minh, ty dong chuyén ché d¢ hoat dong phu hop véi moi
trudng quanh né.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay céc thiét bi di dong théng minh nhu dién thoai di dong thong minh
dang dugc st dung rat phd bién. D& thuan tién cho ngudi dung, cac dién thoai di
dong thong minh c6 thé c6 ché do hoat dong phu hop véi tirng hoan canh nhét dinh
clia ngudi dung. Vi dy nhu trong trudng hop nguoi dung dang 14i xe, can dé ché do
nhac chuéng to, doc to tin nhin hodc bat chuong trinh din duodng; hodc trong
truong hop ngudi dung dang ngd, can dé ché d6 im ling va tt nhac chudng.

C6 nhiéu cach dé chon ché dd cho dién thoai di dong phti hop v&i hoan canh
sir dung cua ngudi dung. Chang han, d& xuit phin mém SmartProfiles gitp cho
ngudi ding c6 thé ty cai dit ché do dién thoai trong nhitng khoang thoi gian nhét
dinh, vi dy nhu tr 10 gio t6i dén 6 gioy sang dat ché d6 im lang, va c6 thé tiy chinh
cdc ché d6 khac nhau theo nhu ciu cua ngudi st dung. Cac d& xuét nhu
RingSchedule hay Setting Profile ciing ¢6 nhiing tinh ning tuong tu.

Tuy nhién, cdc dé xult nay chi giai quyét dugc van dé tu dong chuyén ché
do trong dién thoai theo nhitng cai dat ngay gid truc d6, chir khong nhén bibt
dugc hoan canh thuc té clia ngudi st dung. Néu ngudi st dung dang & ngoai
dudng, nhung truéc d6 da cai dit ché d6 im ling cho dién thoai vao thoi diém do,
thi dién thoai van s& tu dong chuyén sang ché d6 im ling, gdy bét tién cho nguoi s
dung. |

Ngoai ra, con c¢6 nhitng @& xuét didu khién dién thoai di dong bang giong
néi. Vi du nhu d& xudt US8296138 vé hé thdng va quy trinh dé dién thoai di dong
tw dong nhén dién giong ndi, trong d6 dién thoai di dong cé thé nhan bibt duoc
giong ndi cua ngudi dung va thyc hién cac cdu 1énh theo yéu cdu (ra 1énh chuyén
ché do dién thoai...). Tuy nhién, d& xuit nhan dién giong néi c6 nhitng bat tién
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nhét dinh, vi du nhu vé& cach phat am cla ngudi sit dung nhiéu khi gdy nhim 13n
cho thiét bj di dong, hoic nhitng tiéng on xung quanh ngudi st dung c6 thé gay
kho khan khi nhén dién cau 1énh cho dién thoai di dong. Hon nita, viéc diéu khién
bang giong néi doi hoi nguoi dung phai chii dong ghi nhé ché do hoat dong theo
hoan céanh, khong tién loi bing giai phap trong d6 thiét bi di dong thong minh tu
nhan biét hoan canh va ty chuyén ché d¢ hoat dong phu hop.

Pé xuit EP 1850608 A1l vé hé théng va quy trinh tu dong dbi ché d6 cai dat
ctia dién thoai di dong & mot s6 dia didm nhét dinh, nhu rap chiéu phim, phong
hop, gdm ¢6 cac may tinh chu phat tin hidu, c6 thé qua phuong thic truyén thong
khong ddy, cac thong tin vé dia diém d6 dén thiét bi di dong thong minh. Sau khi
nhén dugc thong tin dia diém tir may tinh chu, thiét bi di dong théng minh s& c¢6
thé d6i ché d6 mét cach tu dong cho phi hop véi dia diém.

Dé xuat nay doi hoi cac méy tinh chu phirc tap lip d4t & nhimmg dia didm nhét
dinh va doi héi tiéu thu ning luong trén thiét bi di dong thong minh danh cho
truyén thong khong day véi mdy tinh chi. Mot gidi phap sir dung thiét bj don gian,
chi phi thap, 1ap tai cac dia diém cé dinh, va khong yéu ciu tiéu ton nhidu ning
lugng trén thiét bi di dong théng minh trong qud trinh ghi nhan thong tin dia diém
s& cai thién hiéu ning ctia hé thong néu trén.

Lién quan dén k¥ thut nhin dién vi tri, d4 c6 cac san pham ang ten thu
dong, s& phat ra tin hiéu radio phan héi khi nhan duogc tin hi¢u radio manh hon gui
dén, ching han phuong phap RFID. Phuong an ndy cho phép gin céc 4ng ten kidu
nhu dng ten RFID chi phi thép tai cac vi tri c6 dinh, tuy nhién lai doi hoi thiét bi di
dong thong minh cua ngudi ding phai luén phat ra séng radio, gy tiéu tén ning
lugng va giam dang ké thoi luong st dung pin trong mot 14n sac cua thiét bi di
dong thong minh cia ngudi dung. Trong mdt cach tiép can khac, san pham
Shopkick st dung c4c loa phat 4m thanh tin s cao & céac ctra hang dé thiét bj di
dong thong minh ciia ngudi ding nhén biét viée dd vao cira hang. Phuong &n nay
cho phép thiét bi di dong khong tiéu tén nang lugng, do chi can thu dong ghi lai
céc &m thanh. Tuy nhién phuong 4n nay, clng véi nhiéu phuong an d3 néu & trén,
chua giai quyét mot van dé 1a viéc chuyén ché d6 cua dién thoai di dong khong chi
phu thudc vao vi tri ma con phu thudc vao céac ngit canh khac. Chéng han, khi dién
thoai & vi tri givong ngl cla nguoi dung, khong nhét thiét dién thoai phai chuyén
sang ché do im lang danh cho ngudi dang ng, vi c6 thé ngudi ding chua ngi ma
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dang thirc tro chuyén cing ngudi than hodc dang xem Chucrng trinh gidi tri tir cac
thiét bi giai tri.

Giai phap doi hoi chi phi thip, tiét kiém niang luong cho thiét bj di dong, c6
thé két hop sir dung ca thong tin vi tri va thong tin ngit canh khac dé chuyén ché do
hoat dong cua thiét bj di dong mot cach tu dong sé& tang sy phu hop cla tinh ning
chuyén ché d6 nay va ting chét luong cudc séng cho nguoi dung thiét bi di dong
thong minh.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 giai quyét vin d& da néu, bing mot hé thdng gdm
cac thanh phan:

cac loa, gén tai nhitng vi tri nhét dinh, c6 két ndi véi nguc“m dién & vi tri do,
phat ra 4m thanh trong tin sé gin v6i 20KHz - tin sb tai ngudi khong nghe thiy
nhung microphdn cua thiét bi di dong thong minh bt dugc, theo xung nhip nhét
dinh dic trung cho mdi loa;

thiét bi di dong théng minh c6 bd vi xtt ly, bd nhé luu sin dic trung tin hidu
4m thanh ng v6i timg loa, va luu sén 4nh xa tlr vi tri va cuong d6 4m luong moi
trudng téi ché do hoat dong, va luu quy tic xir 1y thong tin, ma b vi xir ly két ndi
dén @& doc va ghi thong tin trung gian trong qu4 trinh xir Iy thong tin, microphbn
ma bd vi xir Iy két ndi dén dé nhén tin hiéu dién mang thong tin 4m thanh, ngudn
dién két ndi véi cac thanh phan con lai cua thiét bj di dong thong minh dé cap dién
cho chung; trong d6 b vi xur Iy thudng xuyén Idp lai quy tic xu Iy thong tin duéi
day sau mdi khoang thoi gian nhét dinh:

nhén tin hiéu 4m thanh tir microphdn trong thoi lugng nhét dinh;

tinh cudng do &m lugng moi trudng bang gia tri trung binh cia cudng
d0 am thanh trong tin hi¢u 4m thanh thu dugc & bude trén va luu gid tri nay vao bd
nhd;

loc tin hiéu nhén duoc trong dai tan sb gﬁn 20KHz;

so sanh dic trung cua tin hiu d& loc v6i cac ddc trung 4m thanh cta
tung loa dd luu trong bd nha;

néu tim duoc loa c6 ddc trung 4m thanh khép véi tin hiéu di nhén thi
ghi nhan vi tri g loa nay; néu khéng thi ghi nhan vi tri mic dinh;
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néu sau mot sO luong lan lién ti€p ludén ghi nhin dugc vi tri giong
nhau, thi ghi vao bd nh¢ vi tri nay;

néu gia tri vi tri va cuong do am luong méi trudng dugc ghi vao bd
nhé hién tai khac v6i vi tri va cudng d¢ 4m lugng moi truong duge ghi vao bd nhé
truc d6 thi chuyén ché d6 hoat dong cua thiét b di dong théng minh sang ché do
rng v6i vi tri va cuong d6 am lugng modi trudng moi, theo mot anh xa tir vi tri va
cuong do 4m lugng moi truong téi ché do hoat dong da luu trong bd nhd; trong dé
néu vi tri méi 12 mic dinh thi ché d6 duoc chuyén sang 13 mot trong ché d6 mic
dinh cta thiét bi di dong thong minh, tuy thudc vao cuong d6 am lugng moi
truong.

Trong mdt phuong 4n thuc hién, loa dugc dat trong xe 6t6 ciia ngudi dung
ndi véi ngudn dién trong xe 6 t6 thong qua cdng usb, cong cham thudc hodic chay
bang pin mat troi, ludn phat ra 4m thanh tin sé khoang 15KHz dn 20KHz, theo
mot xung nhip nhét dinh. Dién thoai di dong théng minh hodc thiét bi di dong
théng minh c¢6 microphon ccua ngudi ding, ¢t sau mdi khoang thoi gian nhat dinh,
vi du sau mdi 30 gidy bat microphone 1én dé thu tin hiéu, vi du trong khoang 1
gidy. Néu thu dugc siéu 4m & tan sb phu hop, theo xung nhip nhét dinh, thi bd vi
xtt ly trong thiét bi di dong thong minh s& xac dinh duoc ngudi stt dung dang ngdi
trong xe 6 t6 va ty dong chuyén sang ché d6 phi hop, vi du nhu chinh lai &m luong
chudng 16n, doc to tin nhin nhén dugc, bat ché do din dudng. Néu microphdn
khong thu dugc siéu 4m nay nita thi dién thoai s& lai ty dong chuyén tré vé ché do
thong thuong.

Trong mdt phuong 4n thyc hién khac, twong ty nhu phuong 4n néu trén,
nhung loa dugc cim vao ngudn dién gan givong ngu trong gia dinh cua nguoi
dung. Néu thiét bj di dong thong minh thu duoc siéu 4m & tin s6 phu hop, theo
xung nhip nhét dinh, thi bo vi xtr 1y trong thiét bi di dong thong minh s& xac dinh
dugc nguoi st dung dang & gan givong ngu, ddng thoi tin hiéu &m thanh cling cho
biét muc d6 On cia méi trudng, va thiét bi di dong thong minh c6 thé tu dong
chuyén sang ché d6 phi hop, vi du nhu tu chinh lai 4m lugng chudng nho, khi thiy
hai diéu kién dugc théa man cing lic 12 & vi tri giwdng ngl va dd on nho. Néu
microphon - khong thu dugc siéu 4m nita thi dién thoai s& lai tu dong chuyén tré vé
ché d6 théng thuong.



20883

Mitc do 6n cua moi truong, thuong xuyén thu dugce trong qua trinh hoat
dong ciia thiét bi di dong nhu d& néu & trén, cling c6 thé dugc st dung dé giup tu
dong diéu chinh am lugng ctia nhac chubéng hodc céac tin hiéu 4m thanh khac.
Chang han trong méi truong on o, 4m lugng phat ra duge ty dong diéu chinh ting
Ién, va nguoc lai, trong moi truong yén tinh, Am lugng phat ra c6 thé dugc ty dong
diéu chinh giam di. Tinh nang nay gilip tao sy thoai méi trong sir dung thiét bi di
dong thong minh, ching han ngudi ding khong bi giat minh béi tiéng chudng
trong diéu kién yén tinh va vin c6 thé nghe dugc tiéng chudng trong diéu kién dn
a0.

MBS ti vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& biéu dién so dd c4c thanh phén cua hé thdng dé xuét boi sang
ché;

Hinh 2 12 hinh v& biéu dién so dd c4c thanh phin chi tiét cia thiét bj di dong théng
minh cua ngudi dung.

M5 ta chi tiét sang ché
Phén noi dung duéi ddy mo ta chi tiét vé hé thdng dé xut boi sang ché.
Hinh 1 mé ta cac thanh phan cua hé théng.
Thanh phan th& nhét ciia hé théng ndm trong khung gach gach 100. N6 gdm
co:
loa 101 dugc gin vao dia didm nhét dinh, vi du nhu 6 t6 ctia nguoi sur
dung, két ndi vé6i
mach dién 104 tao ra tin hiéu dao dong dién guri t6i loa 101, mach
dién nay két ndi véi
ngudn dién 103 c6 tai vi tri lap dat, vi du nhu ngudn dién trong 6 to
trong d6 két ndi c6 thé thong qua cdng usb hoic cdng cham thubc.

Ngudn dién 103 ciing c6 thé 1a pin mat troi, hode pin thong thuong. Loa 101
ludn phét ra 4m thanh tan s6 khoang 15KHz dén 20KHz, theo mot xung nhip nhat
dinh, c6 thé 13 duy nhét cho loa nay, dé gitp phan biét véi cac ngudn 4m thanh
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khéc hodc céc loa twong tu khac. Viéc tao ra xung nhip nhét dinh dic trung cho loa
chinh 13 do mach dién 104 dam nhéan. Ngudi c¢6 kién thirc trong nganh c6 thé lva
chon nhiéu loai mach dién phé bién khéac nhau dé tao ra tin hiéu dao dong dién cho
loa. Mot s6 loai loa, nhu tinh thé ap dién c6 kich thudc dé tao tan sé dao dong cong
hudng tu nhién nhat dinh, c6 thé khong cin dén mach dién 104 chuyén dung - tan
s6 dic trung do né phat ra c6 thé,

Thanh phan tht hai ciia hé théng 1a thiét bj di dong thong minh c6
microphon 102, vi du nhu dién thoai di dong thong minh. Thanh phan tht nhit va
thanh phan thtr hai c6 lién lac v&i nhau thong qua song 4m thanh do loa 101 tao ra.
Lién lac nay xay ra khi thanh phan th& hai d3t ¢ khu vuc di gan v6i thanh phan thu
nhét, vi du nhu trong khoang cach vai mét. Néu thanh phan thir hai & cach xa khoi
thanh phén thir nhit, thanh phin thtr hai c6 thé khong nhan dugc séng 4m thanh
phat ra tir thanh phan thir nhét.

Hinh 2 m t4 c4c thanh phan chi tiét can c6 ciia thiét bi di dong thong minh
102. Thiét bi di dong thong minh 102 cn c6 i thiéu céc thanh phan sau:
bd vi xtr 1y 200;
bd nhé 202 trén d6 luu cac quy tic xtr ly dit lidu, ma bo vi xir Iy 200
két ndi dén d6 dé doc, va thuc hién theo, va ghi thong tin trung gian trong
qué trinh xt ly dit liéu;
microphone 204, ma bd vi xir Iy 200 két ndi dén d6 dé nhan tin hiéu

dién mang thong tin 4&m thanh ghi nhén tir mdi trudng quanh microphon
204;

ngudn dién 208 két ndi véi cac thanh phan néu trén va cip dién cho
chung. ‘

Trong thiét bi di dong 102, bd vi xir Iy 200 luén thuc hién quy trinh xt ly
sau:

ctr sau mot khoang thdi gian nhat dinh, goi 1a 7, vi du 30 gidy, nhén
tin hiéu &m thanh tir microphdon 204 trong thoi lwong nhéit dinh , goi la ¢, vi
du 1 giay;

loc tin hiéu nhén duoc trong dai tin sb khoang 15KHz dén 20KHz;
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nhi phan héa tin hiéu di loc, chéng han: véi tin hiéu trong ting
khoang thoi gian ¢ dinh, goi 12 chu ky P, c6 cudng d6 16n hon ngudng, goi
1a K, thi tin hiéu trong khoang thoi gian dé dugc coi (ng vé6i gid tri 1, va ¢
cuong do nhé hon KX thi tin hiu trong khoang thoi gian dé dugc coi tng véi
gid tri 0; dé thu dwoc chudi nhi phan S;

doc tir bd nhé 202 céc chudi nhj phan S; da luu sén Ung v6i nhitng vi
tri P; 43 biét, vé6ii=1,2, ..., N trong d6 N la téng sb céc vi tri da luu trong
b6 nhd 202, rdi so sanh chudi nhi phan S thu dugc véi cac chudi S; doc ra tir
bd nhd 202;

néu chudi nhj phan S thu dugc tring v6i mot chudi S; nhét dinh da luu
trong b nhd 202 thi luu lai vi tri P; ing véi chudi S; nay vao bd nhé 202;

néu chudi nhi phan S thu duoc khong tring vé6i bat ky chudi S; nao thi
luu trong bd nhé 202 vi tri méc dinh, goi 1a Py;

loc tin hiéu nhén duoc trong dai tin sb trong khoang 15KHz trd
xubng;

tinh cudng d6 4m lugng trung binh cho tin hiéu da loc trong buéc
trén, roi luu cuong do am lugng mdi truong nay lai vao bd nhé 202;

doc tir b nhé 202 vi tri nhan dugc hién tai va vi tri nhan duoc trude
do, va cuong do am luong mdi trudng thu dugc hién tai va trude dd, va doc
tir bd nhé 202 anh xa tir vi tri va cudng do 4m lugng moi trudng téi ché do
hoat dong; néu c6 sy thay dbi trong vi tri va cuong d6 am lugng moi truong,
thi chuyén lai ché do hoat dong ciia thiét bi di dong cho phu hop véi vi tri va
am lugng hién tai, theo d4nh xa da doc tir by nhd 202; trong d6 vi tri Py (ing
v6i ché d6 hoat dong thong thuong.

Theo quy trinh tinh toan trén, bd nhé 202, ngoai viéc luu toan bo quy trinh
Xt ly théng tin ma bd vi xir Iy can thuc hién, con luu sin cac chudi nhi phan Gng
v6i céc vi tri d4 biét, va anh xa tir vi tri va cudng do 4m lugng moi trudng t6i ché
do hoat dong.

Pé ché d6 hoat dong cua thiét bj di dong théng minh 102 duge 6n dinh, c6
thé chi luu lai vi tri P; d3 x4c dinh dugc sau khi thuc hién budce so sanh cac chudi
nhj phan nhan dugc S véi cac chudi nhi phan trong bd nhd 202 sau mot s6 1an lién
tiép, vi du 3 14n lién tiép, ma cac lan so sanh lién tiép nay déu cho ra cling mot két
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qua vi tri P;. Ngoai ra, chudi nhi phan c6 thé chira ma sira 13i, dé c6 thé tu hdi phuc
lai théng tin vi tri trong mét sd tinh huéng thu duoc chudi sai khac nhét dinh so véi
tin hiéu phét ra tir loa. Chubi nhi phan mang théng tin v& vj tri cling c6 thé duoc
truyén tai trong séng a4m cua loa 101 theo phuong thirc Piéu ché Dich Bién d¢ -
Amplitude-Shift Keying hay ASK — hogc bién thé 1a Diéu ché Bat Tit — On-Off
Keying hay OOK. Ngoai ra chudi nhi phan mang thong tin vé vi tri ciing c6 thé
duoc truyén tai trong séng am cua loa 101 theo phuong thtic Piéu ché Dich Tan sb
- Frequency-Shift Keying hay FSK — hoic Piéu ché Dich Pha - Phase-Shift Keying
hay PSK.

Viéc so khép am thanh phét ra véi ddc trung tin hiu da biét cling c6 thé
dugc thuc hién theo phuwong phap khac, ma khong can nhi phan héa nhu mé ta theo
phuong 4n yu tién néu trén. Vi du nhu c6 thé thuc thi viée so khép theo phuong an
don gian hon 13 x4c dinh tin s dao dong manh nhét cua tin hiéu - tAn s§ d6 s&
duoc tuong ung véi loa hogc vi tri nhit dinh qua bang tra luu sin trong by nhé
202.

Néu vi tri duge x4c dinh 1a g v6i trong 6 to, ché do duoc chuyén sang c6
thé 1a ting 4m luong chudng to hon, bat loa ngoai, doc to tin nhin nhén duoc, bat
ché do dan dudng c6 hd tro cua tin hiéu dinh vi toan cau, tuy theo kha néng va nhu
cau cu thé trén timg thiét bi di dong thong minh. Néu vi tri 1 & giuong ngu va
cuong d6 4m lugng mdi trudng dang nhé hon mot ngudng nhét dinh, ché do duoc
chuyén sang 14 ché d6 4m lugng chudng nhé, hodc ngat két nbi dién thoai di dong
dé khéng nhin cudc goi dén, tlly theo kha ning va nhu cau cu thé trén timg thiét bi
di dong théng minh. Néu vi tri 13 mic dinh, c6 thé giam am luwong chudng néu
cuong do 4m lugng moi truong nhod va ting 4m lugng chudng néu cuong do am
luong méi truong 16n.

Anh xa cu thé tur thong tin vi tri va d6 on moi trudng sang ché do hoat dong
c6 thé do ngudi ding ty do dinh nghia va luu trong bd nhé 202.

Théng tin v& ngft canh méi trudng, ngoai thong tin vi tri va do on cua mdi
trudng, cé thé 14y thém thong tin thoi gian ma b vi xtt Iy ¢6 thé tinh duoc tir dong
hd cia né. Vi du, thiét bi di dong thong minh c6 thé dugc chuyén sang ché do am
luong nhé tu dong, vao nitra dém va khi d6 6n moi truong nhd, ngay ca khi nd
khoéng & givong ngt.
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Cudng d6 d&m luong moi trudng, ngoai cach tinh d néu & trén, cling c6 thé
duoc tinh don gidn bang cach ldy cuong d6 trung binh cua tin hidu & moi dai tan sé
thu duoc.

Tan s 15kHz dén 20KHz dugc chon cho &m thanh phat ra tir loa 101 vi né
nim & gi6i han nghe dugc cia con ngudi, va hdu hét nguoi trudng thanh khong
nghe rd cc tin s nay, trong khi d6 da phan cac microphon: cua cac thiét bi di
dong thong minh théng dung, nhur Iphone c6 thé tiép nhan dugc tin hiéu 4m thanh
& tan sd nay. Loa 101 & tan sb ndy c6 thé c6 kich thudce rat nhé gon, kich thudce
tuong duong tai nghe gn trong tai, va tiéu thuy it ning lugng — nhd vao tinh chéit
kich thuéc loa cang bé néu dai tin sé hoat dong cang cao. Viéc gén cic loa nho
nhu vy tai céc vi tr ¢ dinh tién loi va tiét kiém hon nhidu so véi viéc gin cac
may phat chu dong céc tin hiéu radio khong diy. Céc loa nay c6 thé to hon va tiéu
thy néng luong so véi gidi phap thu dong nhu dng ten RFID thu dong, tuy nhién
viéc chi thu 4m chimg 1 gidy sau mdi 30 gidy sé& gitip tiét kiém nang luong tiéu thu
trén thiét bj di dong thong minh 102, tiét kiém hon so véi giai phap ddi hoi thiét bi
di dong théng minh 102 thudong xuyén chii dong phat séng radio dé do tim cac ang
ten RFID thu dong. Viéc tiét kiém ning luong tidu thu trén thiét bi di dong thong
minh 102 13 yéu t& quyét dinh cho sy thanh cong cua giai phép, do gidi han cua
dung luong luu trit dién néng trén céc thiét bi di dong théng minh hién nay.

Trong trudng hop thiét bi di dong thong minh 102 can st dung microphodn ,
ching han nhu trong dam thoai, tin hiéu 4m thanh duogc chia sé cho quy trinh xtt ly
thong tin khi dam thoai va quy trinh x4c dinh vi tri ¢4 néu trén tai bo vi xur 1y 200.
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Yéu ciu bio hd
1. HE théng tw chuyén ché do s dung thiét bi di dong thong minh theo vi tri va
ngit canh méi trudng, gdm cac thanh phén:

cac loa, gén tai nhitng vi tri nhét dinh, c6 két nbi véi nguén dién & vi
tri d6, phat ra &m thanh trong tin s gan voi 20KHz, theo xung nhip
nhat dinh dic trung cho mdi loa;

thiét bi di dong thong minh c6 bd vi xir 1y, bd nhé luu sin dic trung
tin hiéu 4m thanh (mg vé&i tung loa, va luu sin 4nh xa tir vi tri va
cudng do Am lugng mdi trudng t&i ché d6 hoat dong, va luu quy tic
xt ly thong tin, ma bo vi xtt 1y két ndi dén dé doc va ghi thong tin
. , \ 5 ) A . . A A \ A . ) r

trung gian trong qua trinh xtr ly thong tin, microphon: ma b vi xtr ly
két ndi dén @ nhan tin hiéu dién mang thong tin am thanh, ngudn
dién két ndi v6i cac thanh phn con lai cua thiét bi di dong thong minh
dé cap dién cho chung; trong d6 bd vi xtr Iy thudong xuyén lap lai quy
téc xtr Iy thong tin dudi ddy sau mdi khoang thoi gian nhit dinh:

nhén tin hiéu 4m thanh tr microphdn trong thoi lugng nhét
dinh;

tinh cudng do 4m lugng mdi truong bang gia tri trung binh cua
cuong do 4m thanh trong tin hiéu 4m thanh thu duoc & budc trén va
luu gié tri ndy vao bd nhd;

loc tin hidu nhan duge trong dai tin s6 gan 20KHz;

so sanh dédc trung cua tin hiéu da loc véi cac dic trung 4m
thanh cua timg loa d& luu trong bo nhé;

néu tim dugc loa ¢6 dic trung 4m thanh khép véi tin hiéu da
nhén thi ghi nhan vi tri tng loa nay; néu khong thi ghi nhén vi tri méic
dinh;

néu sau mot so luong 14n lién tiép ludn ghi nhan duoc vi tri
gidng nhau, thi ghi vao bd nhé vi tri nay;

néu gia tri vi tri va cuong d6 am lugng méi truong duge ghi
vao bd nh¢ hién tai khac véi vi tri va cuong do dm luong mdi trudng
dugc ghi vao bd nhé trude do thi chuyén ché do hoat dong cua thiét bi
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di dong thong minh sang ché d6 tng véi vi tri va cuong d6 4m luong
moi trudng mdi, theo mot anh xa tr vi tri va cudng do 4m luong moi
truong téi ché d6 hoat dong di Iuu trong bd nhd; trong d6 néu vi tri
méi 1a méc dinh thi ché d6 duoc chuyén sang 1a mot trong ché d6 mic
dinh cta thiét bji di dong théng minh, tuy thudc vao cuong d6 4m
lugng moi trudong.

2. Quy trinh chuyén ché d6 st dung thiét bi di dong thong minh theo vi tri va
ngit canh méi trudng, gdm cac budce:

gén cac loa c6 kha ning phét ra 4m thanh trong tin sb gin véi 20KHz,
theo xung nhip nhét dinh dic trung cho mdi loa tai nhitng vi tri nhét
dinh, va két nbi céc loa véi ngudn dién & gan vi tri duoc gén;

trén thiét bi di dong thong minh cé bd vi xtt 1y, bd nhé luu sin dic
trung tin hiéu 4m thanh ng v6i tirng loa, va luu sén 4nh xa tir vi trf va
cuong d6 am lugng moi trudng téi ché do hoat dong, ma b vi xtr ly
két ndi dén dé doc va ghi thong tin trung gian trong qua trinh xtr 1y
thong tin, va c6 microphon ma bd vi xtt 1y két ndi dén dé nhan tin
hiéu dién mang thong tin &m thanh, thuc thi cac quy téc xir ly thong
tin du6i day, bang bo vi xir ly, sau mdi khoang thoi gian nhét dinh:

nhan tin hi¢u 4m thanh tir microphon: trong thdi lugng nhat
dinh;

tinh cudng do 4m luong mdi trudng bang gia tri trung binh cua
cuong do 4m thanh trong tin hiéu 4m thanh thu dugc & budc trén va
luu gia tri ndy vao bd nhé;

loc tin hidu nhan dugc trong dai tin sb gan 20K Hz;

so sanh ddc trung cua tin hiéu d& loc véi cac dic trung 4m
thanh cua timg loa d& Iuu trong bd nhd;

néu tim duogc loa ¢ dic trung 4m thanh khép véi tin hiéu da
nhén thi ghi nhan vi tri tmg loa nay; néu khong thi ghi nhén vi tri mic
dinh;

néu sau mot sb luong lan lién tiép ludn ghi nhin dugc vi tri
gidng nhau, thi ghi vao b nhd vi tri nay;
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néu gia tri vi tri va cuong do am luong mdi truong dugc ghi
vao bg nhé hién tai khéc véi vi tri va cuong dé 4m lugng mdi trudng
dugc ghi vao by nhé trude d6 thi chuyén ché d6 hoat dong cua thiét b
di dong thong minh sang ché o Ung voi vi tri va cuong d6 dm lugng
moi trudng mai, theo mot anh xa tlr vi tri va cuong do 4m lugng moi
truong t6i ché do hoat dong da luu trong bd nhd; trong d6 néu vj tri
m&i 12 mic dinh thi ché d6 duoc chuyén sang 12 mét trong ché do mic
dinh cua thiét bi di dong thong minh, tuy thudc vao cuong d6 4m
luong moi truong.
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