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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén hop muc in thdo lép ra duoc vao than chinh cta thiét bi
tao hinh anh nhu 12 méy in laze va thiét bi tao hinh anh.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Thiét bi tao hinh anh duogc bdc 10 nhu 1a mdy in laze cla kiéu ma hop hién
anh dugc 18p vao than chinh cta thiét bi in ma thao ra duge. Hop hién anh chira chét
hién anh. Khi hop hién anh hét chét hién anh, hop duoc théo ra tir thin chinh cua
thiét bi in. Sau d6, hop hién anh méi dugc lip vao than chinh. Nigoai ra, khi thiét bj
in bi ket gidy trong than chinh, hop hién anh c6 thé dugc théo ra tir than chinh dé

loai bd sy mic ket ndy va sau d6 lai dugce lép lai vao thén chinh.

Trong thiét bi tao hinh anh (thiét bi in) kidu ndy, ngudi ta da d& xuét phuong
thirc x4c dinh hop hién anh la hdp hi¢n dnh maoi xuét xudng hay 13 da dugc st dung
khi duoc 18p vao than chinh nhr 13 cach dé nhan biét sy hao hut ctia hop hién anh.

Trén bé mit bén ctia hop hién anh nay la banh ring do duge 14p rép va banh
rang do 1a quay duoc quanh duodng truc (dudng truc quay) kéo dai theo phuong nim
ngang cit bé mit bén theo géc vudng. Banh ring do c6 thin bénh ring do dang tAm
va phén nhd tiép xtc dugc tao ra lidn khéi v6i than banh rang do vé phia ngoai (bé
mit d6i nhau vé&i phia hop hién &nh so v6i thin banh ring do) clia than banh rang do.
Thén banh ring do c6 cac rdng banh ring trén b& mit theo chu vi clia né (ngoai trix
mot vai phﬁn cua bé mit theo chu vi).

Ngoai ra, banh ring truyén dong duoc tao ra trén bé mit bén cta hdp hién
anh va banh ring truyén dong 14 quay dugc quanh dudng truc kéo dai song song véi
duomg truc ctia banh ring do v6i mot khoang cach. Banh réng truyén dong quay
nhu 13 toan bd véi thiét bi khudy d& khudy chét hién anh chua trong hop hién anh.

Banh ring truyén dong c6 céc rang banh ring trén toan bd be mat theo chu vi ctia no.

Trong hop hién anh méi, cdc rang banh ring banh rang truyén déng duoc in
khop v6i cic ring banh ring cla banh rang do. Khi hop hién éanh dugc lip vao than
chinh, lyc din dong cta dong co dugc cép vao banh rang truyén dong va duoc
truyén tiép tir banh ring truyén dong dén banh ring do qua céc ring banh ring nay.

Vi két ciu duoc néu trén s& cho phép banh ring do quay va phén nho tiép
xuc chuyén dong theo huéng quay cia banh rang do img véi sy quay cla banh réng
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do. Khi phan khong c6 ring cia banh rdng do hudng vao cac ring banh riang cua
banh ring truyén dong, cac ring banh ring clia banh rang truyén dong dwoc nha 3n
khép v6i céc rang banh ring clia banh rang do va sy quay cia banh rang do ding lai.
Nhu véy, néu hop hién anh ludn ludn duoc lép v6i than chinh, cic rang banh rang
clia banh ring truyén dong dugc nha #n khép véi céc ring banh riang ciia banh rang
do va vi tri ndy van giit nguyén sau do.

Trén than chinh 12 b cam bién dugc 1&p rap @& do sy xam nhép ciia phin
nhd tiép xuc, nhu phan nho tiép xuc 1a phin dwoc do. Sau do, trén co s& két qua do
dbi v6i sy xam nhép cla ph?m nhd tiép xuc bdi bd cam bién, hop chira myc in chét
hién anh cii hodc méi duge xac dinh. Néi theo cach khac, sau khi hdp hién dnh duoc
lip vao than chinh, hop hién 4nh dugc xac dinh 1a méi néu bo cam bién do sy x4m
nhap ciia phan nhé tiép xuc. Mt khac, sau khi hop hién anh dugc lép vao than
chinh, hdp hién anh dugc xac dinh 13 cii néu bd cam bién khong do sy xdm nhép
ctia phin nhd tiép xuc.

Tuy nhién, phan nho tiép xuc c6 thé tiép xtic hodic chin cac thanh phin khac
trén than chinh cua thiét bi khi hdp hién anh dugc lép vao hodc dugc thdo ra tir thian
chinh, béi vi phan nhé tiép xtic dwgc 1ip dé nho ra phia ngoai tir phia hdp hién anh.
Hon nita, néu hdp hién anh dugc théo ra tir than chinh cua thiét bi, phin nho tiép
xtic ¢6 thé bj hu hai béi, ching han su va cham v6i cac thanh phin khac khi hop

hién anh dugc thao tdc bing tay boi cac ngudi sir dung cubi cling.

Thiét bi in da biét nhur néu trén c6 thé thy trong cong bb don sang ché Nhat
Ban 56 2006-267994.

Ban chit ky thuit clia sing ché

Nhim giai quyet cac van dé k¥ thudt con ton tai nhu néu trén, sang ché ¢
muc dich la dé xuat hop muc in c6 thé ngén chin sy can trd cia phan dugce do va co
thé 14p hodc thao hop hién anh véi than chinh cua thiét bi.

Muc dich khac cta sang ché 1a @& xuét hop muc in dé ngdn chdn sy hu hai
ctia phin dugc do boi, chéng han sur va cham v&i cac thanh phan khéc khi hop muc
in dugc théo ra tir than chinh cua thiét bi.

Dbé dat duoc muc dich, sang ché dé xuit hdp myc in dugc thdo lép ra dugc
vao than chinh ciia thiét bi tao hinh anh bao gdm: vé chira chét hién anh, trong d6
v c6 thanh bén thit nhit va thanh bén thir hai, ca hai huéng vao nhau; cum thu

dong dé tiép nhén lyc din dong tir co cAu xudt van hanh dugc tao ra trén than chinh,
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trong 46 cum thu dong dwgc 1ip 1én trén thanh bén thir nhit va quay dugc quanh
duodng truc kéo dai thir nhit theo huéng déi nhau trong d6 cac thanh bén tht nhit va
thanh bén thi hai huéng vao nhau; va than dugc do dugc lip 1én thanh bén thi nhat
va ¢ phan duge dd ma duge dd nhd cum do duge tao ra trén than chinh, trong do
than dugc do dua ra phia ngoai theo huéng d6i nhau di véi thanh bén thir nhit nho
luc din dong dugc tiép nhén béi cum thy dong va dugce thut vao phia trong theo
huéng dbi nhau v6i thanh bén thir nhét.

Theo sang ché, cum thy dong duge tao ra & thanh bén thir nhét cta v sao
cho quay dugc quanh dudng truc kéo dai thir nhit theo hudng dbi nhau trong do6 cac
thanh bén thtr nhit va thanh bén thir hai huéng vao nhau. Thanh phén phat lyc din
dong dugc tao ra & than chinh dugc ddu ndi véi cum thyu dong va luc dan dong dugc
nhap vao tir thanh phan phat lyc dan dong.

Thanh bén thir nhat dugc tao ra véi than duoc do bao gém phﬁn duoc do.

Néu lyc din dong duoc dwa vao tir thanh phin phét lwc din dong vao cum
thy dong, than dugc do di chuyén. Két qua 1a than dugc do dua ra phia ngoai. Néu
than duge do dugc di chuyén tir vi-tri dau tién (vi tri ban diu) dén vi tri xa nhit (vi
tri ngodi cling) theo huéng @i nhau trong d6 cac thanh bén thtr nhit va thanh bén
thir hai huéng vao nhau, thin dugc do lhi vao phia trong theo hudng ddi nhau sau
do.

Do d6, & trang thai ma than dugc do dugc dinh vi ¢ vi tri ban dau, phén
dugce do i vao phia trong tir vi tri xa nhét. Vi vay, ¢ thoi diém thao hdp myc in ra
tir than chinh, n6 c6 thé 1am giam kha ning phin dugc do tiép giap voi khéi cua
than chinh hodc bi mdt thanh phan d4y 1am tiép gidp. Két qua 13, n6 c6 thé 1am giam
kha ning phan dugc do try thanh vat can su 1ip va thio hdp muec in ra tir than chinh.

Trude khi bit dau di chuyén thanh phﬁn duge do va sau khi két thuc sy di
chuyén thanh phﬁn duoc do, vi ph?m dugc do Iui vao phia trong tir vi tri xa nhét, &
trang thdi ma hop muc in dugc théo ra tir than chinh, né c6 thé 1am giam kha ning
phin dugc do va cham véi cc thanh phan khéc. Két qua 13, & thoi diém 1ip va thao
hdp muec in tir than chinh, né c¢6 thé 1am giam kha nang pha‘in duogc do bi hu hai do
bj va dap vé6i thanh phéan khac, v.v.

MO0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mit cét thé hién may in laze 1ip hop hién anh theo mot
phwong 4n cia séng ché. |
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Fig.2 14 hinh v& thé hién hop hién anh tir diém thuan loi clia bén trai - phia
ngoai - phia trén ctia hdp muyc in.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién hop hién anh tir diém thuan lgi cua bén trai - phia
ngodi - phia trén hp muc in, ma khong c6 nip banh ring.

Fig.4 13 hinh v& nhin tir bén trai thé hién hop hién 4nh ma khéng co nép
banh rang.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién hop hién anh tir diém thuan loi cia bén
trai - phia ngoai - phia duéi hop muc in, ma khong c6 nép banh ring.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh tach cic bd phan thé hién hop hién anh véi than
quay dugc do dugce théo ra tir hop hién anh nhu duge thé hién trén Fig.5.

Fig.7A 14 hinh v& thé hién hop hién anh tir diém thuén loi ctia bén trai - phia
ngodi - phia trén hdp muyc in, véi thin quay duge do quay dugc hau nhu tir vi tri
duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.7B 1a hinh v& thé hién hop hién anh dugc thé hién trén Fig.7A tir diém
thudn lgi ciia bén trai - phia ngoai - phia trén hop muc in, véi nép banh ring dugc
théo ra.

Fig.7C 1a hinh v& nhin tir bén trai thé hién hdp hién anh duoc thé hién trén
Fig.7A.

Fig.7D 1a hinh v& thé hién hop hién anh dugc thé hién trén Fig.7A tir diém
thuén 1gi cla bén tréi - phia ngoai - phia dudi ciia hop muyc in.

Fig.8A 14 hinh vé& thé hién hop hién anh tir diém thun lgi cda bén tréi - phia
ngoai clia hop muc in, véi than quay duoc do quay duoc tiép tir vi tri dugc thé hién
trén Fig.7A.

Fig.8B 1 hinh v& thé hién hop hién anh dugc thé hién trén Fig.8A tir diém
thudn 1¢i cta bén trai - phia ngoai - phia trén hdp muc in, vGi na"lp banh ring dugc
théo ra.

Fig.8C 1a hinh vé& nhin tir bén trdi thé hién hop hién anh dugc thé hién trén
Fig.8A.

Fig.9A 13 hinh v& thé hién hop hién anh tir diém thuén loi ciia bén trai - phia
ngoai - phia trén hdp muc in, vi than quay dugc do duogc quay tiép tir vi tri duoc
thé hién trén Fig.8A.
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Fig.9B 14 hinh v& thé hién hop hién anh dwoc thé hién trén Fig.9A tir diém
thuén lgi ciia bén trai - phia ngoai - phia trén hdp muc in, v§i nép banh rang dugc
thao ra.

Fig.9C 1a hinh v& nhin tir bén tréi thé hién hop hién anh dugc thé hién trén
Fig.9A.

Fig.10A 13 hinh v& thé hién hop hién anh tir diém thuan loi cia bén trai -
phia ngoai - phia trén hop muc in, véi than quay dugc do quay duoc tiép tir vi tri
dugc thé hién trén Fig.9A.

Fig.10B 4 hinh v& thé hién hop hién anh dugc thé hién trén Fig.10A tir diém
thuan lgi cia bén trai - phia ngoai - phia trén hop muc in, v6i nép banh riang dugc
thdo ra.

Fig.10C 14 hinh v& nhin tir bén tri thé hién hdp hién anh dugc thé hién trén
Fig.10A.

Fig.11 13 biéu db thoi gian thé hién sy thay dbi tin hidu phat ra cta bd cam
bién 4nh sang & thoi diém do ctia hop hién anh.

Fig.12 13 hinh v& thé hién phan chinh ctia hop hién anh, tir diém thuan loi
clia bén trai - phia trong - phia trén hép muc in, chip nhan két ciu (phuong 4n cai
bién 5) trong d6 phin khong c6 ring clia banh ring va than dugc do duoc lép tach
riéng.

Fig.13 14 hinh v& thé hién phén chu yéu cia hop hién anh dugc thé hién trén
Fig.12 tir diém thuan loi ctia bén trai - phia trong - phia trén hop muc in, véi nép
banh riang dugc théo ra.

Fig.14A 13 hinh v& mit cit thé hién thanh bén thir nhit cia hop hién anh
chip nhan két ciu (phwong 4n cai bién 6) bao gdm 10 xo cudn 1 thanh phén ép.

Fig.14B 14 hinh v& nhin tir bén trai thé hién hop hién anh dugc thé hién trén
Fig.14A, v6i nép banh ring dugc thio bd va ¢ mot s6 phan duge bo di.

Fig.14C 13 hinh v& thé hién thanh bén thtr nhét ctia hop hién anh & vj tri
dugc thé hién trén Fig.14B, tir diém thuén lgi ctia bén tréi - phia dudi.

Fig.15A 13 hinh v& nhin tir bén trai thé hién hdp hién anh dugc thé hién trén
Fig.14B, v6i than quay duge do duge quay tir vi tri dugc thé hién trén Fig.14B.

Fig.15B 13 hinh v& thé hién thanh bén thir nhit ciia hop hién anh & vi tri
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dugc thé hién trén F ig.15A, tu diém thuén loi bén trai - phia dudi.

Fig.16A 13 hinh v& mit cit thé hién thanh bén thir nhit cia hop hién anh
dugc thé hién trén Fig.14A, vé6i than quay dugc do dwogc bd tri & vi tri xa nhit vé
bén trai.

Fig.16B 14 hinh v& thé hién thanh bén thtr nhit ctia hop hién anh & vi tri
duoc thé hién trén Fig.16A, tu diém thuan loi cta bén trai - phia dudi.

Fig.17 13 hinh v& nhin tir bén thé hién két cu (phwong 4n cii bién 7) thay
thé phan khéng c6 rang ciia phin banh ring than quay duoc do.

Fig.18 13 hinh v& nhin tir phia trén xubng thé hién két cAu (phuong 4n cai
bién 1) trong d6 cac phin dugc do thir nhit va phin dwgc do thir hai, cdc phan ép
thir nhit va phin ép thir hai va cac phin déu nbi dugc tao ra tach riéng véi phén
khong c6 ring cta phan banh ring.

Fig.19 12 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién hop hién anh thé hién mot
phuong 4n khac (phwong 4n cai bién 9) Iip rap banh rang dau vio.

Fig.20 14 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién hop hién anh thé hién mot
phwong 4n khéc (phuong 4n cai bién 10) lép rap banh ring du vao.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an cua sang cheé s€ dugec md td mot cach chi tiet dua
vao céc hinh v& kém theo.

Keét cau tong quat cia may in laze

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, may in laze 1, 1 phuong 4n cu thé cia thiét bi
tao hinh anh, bao gém than vé 2 nhu mdt phuong an cu thé cua than thiét bi. Than
v6 2 ¢0, trén mot thanh bén cia né, 15 3 @ chira hop muyc in va ndp phia ngoai 4 dé
m& hoic déng 15 3.

Trong khi d6, dé 1am r& phin m6 ta dudi ddy, canh hop 2 ma trong d6 nip
phia ngoai 4 dugc lip vao duoc goi 13 canh truée clia may in laze 1. V& mit hinh
hoc (trc 14, bén trai, bén phai, phia trén va phia dudi) ciia may in laze 1 dugce xac
dinh tir diém thuan loi nhin & canh phia ngoai ctia may in laze 1. Tiép theo, huéng
vé phia ngoai hodc huéng vé phia trong ciia hop hién anh 7, dugc md ta dudi day,
dugc xac dinh di véi than vé 2 1ép hop hién anh 7 va cac hudng khac (tic 13, bén
trai va bén phai, phia trén va phia du¢i) cia hdp hién anh 7 dugce xac dinh tir diém



20881

thudn lgi nhin & phia ngoai cua no.

Than vé 2 bao gdm, trén phin giita cia n6, bd hién anh 5 dwoc lép rap gin
hon v6i canh phia ngoai clia méy in laze 1. B hién anh 5 c6 thé duoc lép rap vao
hodc dugc théo ra tlr, than vé 2 qua 18 3 khi ndp phia ngoai 4 dwgc mé ra.

Hop hién anh 5 bao gém hop muc in tréng 6 va hop hién anh 7 nhu mot
phuong 4n cu thé cua hdp myc in dugc thao lép ra duge trén hop myc in tréng 6.

Hop muc in tréng 6 bao gdm khung tréng 8. Khung tréng 8 bao gbm tréng
cam quang 9 dugc d& quay trén phan dau phia trong ctia khung 8. Bo nap dién 10 va
con lan sao chép 11 cling dugc d& trong pham vi khung tréng 8. B6 nap dién 10 va
con 1an sao chép 11 dugc bd tri vé phia ngoai va phia dudi tréng cam quang 9 twong
ung.

Phén phia ngoai cua khung tréng 8 phia trudc tréng cam quang 9 dwoc tao
ra nhu 12 phan 1ap hop hién anh 12, trong d6 hop hién anh 7 dwoc lép vao.

Hop hién anh 7 bao gdm vé 13 dé chira chét hién anh. V4 13 bao gbm &
trong d6 1a ngan chira chat hién anh 14 va ngan hién anh 15 cn k& vé phia sau ngan
chira chit hién anh 14. Ca ngan 14 va ngan 15 1a néi thong vé6i nhau.

Ngin chira chit hién anh 14 bao gdm thiét bj khudy 16 dugc do quay déi voi
duong tryc quay clia thiét bj khudy 17 nhu mét phwong an cu thé cua dudng truc
kéo dai thur hai tir bén trai sang bén phéi ciia may in laze 1. Su quay cua thiét b
khudy 16 1am cho chét hién anh trong ngin chira chit hién anh 14 bi lay dong va
sau d6 dugc cAp tir ngan chira chit hién anh 15 vao ngin hién anh 15.

Ngan hién anh 15 bao gdm con lan hién 4nh 18 va con lan cap 19 duogc do
quay d6i v6i duong truc quay in 20 va dwong truc quay cip 21 tuong tmg 13 cic
phuong 4n cu thé ciia cac duong truc thir tr kéo dai tir bén tréi sang bén phai cua
may in laze 1. Con lan hién anh 18 dugc b tri theo phuong thirc sao cho phin diu
sau ctia vo 13 dé 10 mot phén bé mit theo chu vi cta con lan hién anh 18. Hop hién
anh 7 dugc 1ap vao trong hop muyc in tréng 6 theo phurong thirc dé cac bé mit theo
chu vi ctia con lin hién anh 18 va tréng cam quang 9 dugc tiép xac. Con lan cép 19
duge bb tri & phia trude thip hon cta con lan hién anh 18 theo phuong thirc sao cho
bé mit theo chu vi cta né 1a tiép xuc voi bé mat theo chu vi ciia con 13n hién anh 18.
Con lan cp 19 cip chat hién anh trong ngan hién anh 15 1én bé mit theo chu vi cia
con lan hién anh 18, ma sau ¢6 mang chit hién anh theo mot 16p méng.
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Tiép theo, than vé 2 chira cum 16 sang 22 bao gdm (khong bi giéi han) dau
laze, phia trén b0 hién anh 5.

Khi hinh anh duoc tao ra, tréng cam quang 9 quay theo chiéu kim ddng hd
v6i tdc dd khong dbi nhu trén Fig.1. Trong khi quay, bé mat theo chu vi cta trong
cam quang 9 dugc nap di€n mdt cach déng déu nho bd nap dién 10. Trong khi do6,
cum 1§ séng 22 phéat chum tia laze trén co s& cac dit liéu hinh anh tiép nhan dugc tr
mady tinh c4 nhan (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugce déu ndi véi may in laze 1.
Chum tia laze di qua gifta by nap dién 10 va hop hién anh 7 va phat chum tia laze va
nhd d6 dé 16 ra mot cach c6 chon loc, bé mit theo chu vi cia tréng cam quang 9,
dugc nap dién duong mdt cach d&“)ng déu. biéu ndy lam cho céc dién tich dugc tach
ra mét cach c6 chon loc tir phin 1 ra ciia bé mit theo chu vi clia tréng cam quang 9
va in anh 4n tinh dién trén bé mat theo chu vi cia tréng cam quang 9. Khi trng cam
quang 9 quay nhu vay dé tao anh 4n tinh dién hudéng vao con l3n hién 4nh 18, chét
hién anh dugc cép tir con lan hién 4nh 18 1én 4nh 4n tinh dién. Hinh anh bing chit
hién anh dugc tao ra theo cach nay trén bé mit theo chu vi cta tréng cam quang 9.

Hop cip gidy in 23 duoc bd tri, & day than vé 2, dé cép gidy S. Con lan cubn
gidy 24 dugc tao ra phia trén hop cp gidy in 23, dé kéo nhitng to gidy ra tir hop cép
gidy in 23.

Tiép theo, dudng van chuyén 25, c6 dang hinh chit “S” tir phia bén ctia may
in laze 1, dugc tao ra trong pham vi than v 2. Pudng vén chuyén 25 bit dau & hop
cép gidy in 23, di qua giira tréng cam quang 9 va con lan sao chép 11 va tiép can
khay nha gidy 26 dugc tao ra trén bé mit phia trén cta than vo 2.

Hinh 4nh bang chét hién anh trén bé mat theo chu vi cia tréng cam quang 9
dugc hit bing dién va nh d6 duge sao chép, trén to gidy S khi tréng cam quang 9
dé quay dé tao hinh anh bang chét hién anh huéng vao t& gidy S di qua tréng cam
quang 9 va con lan sao chép 11.

Cum cb dinh chup anh 27 dugc tao ra & phia d4u ra cia dudng van chuyén
26 tir con lin sao chép 11 theo huéng van chuyén gidy S. To gidy S ma trén d6 hinh
anh béng chit hién anh da duoc in di qua cum ¢ dinh chup anh 27 trong khi dugc
van chuyén qua dudng van chuyén 25. Nhiét lwong va ap suét ctia cum c6 dinh chup
anh 27 ¢ dinh hinh anh bang chét hién anh trén t& gidy P nhu 13 hinh 4nh. T& gidy
P mang hinh anh theo cach nay tiép tuc dugc van chuyén qua duong véan chuyén 25
va dugc nha ra trén khay nha gidy 26.
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Hop hién anh
Vo

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, v 13 cta hp hién anh 7 duoc tao ra nhu la
hop c6 mit phia trong ctia né 13 mé. Cu thé 13, vé 13 bao gdm thanh bén thir nhét 41
(xem Fig.3) va thanh bén thit hai 42. CAc thanh bén thir nhét 41 va thanh bén thir hai
42 duge tao két ciu nhu 1a cac tm hudng vao nhau theo huéng tir bén phai sang
bén trai va kéo dai twong tng theo huéng tir phia ngoai ra phia trong. Tiép theo, éng
mém 13 bao gém thanh bén phia trén 43 dugc lip vao giita cac mép phia trén cua
c4c thanh bén thir nhit 41 va thanh bén tht hai 42 va thanh bén phia duéi 44 duoc
lip vao gitta cic mép phia duéi ciia cac thanh bén thir nhit 41 va thanh bén thit hai
42. Phan dAu phia ngoai ctia thanh bén phia dué6i 44 kéo dai 1én phia trén theo kiéu
dudng cong va dugc cb dinh vao phin d4u phia ngoai ctia thanh bén phia trén 43.

Bo truyén dong banh ring

Vé bén trai trén cac hinh v& tir F ig.3 dén Fig.6, mat phia ngoai (phia bén
trai) ctia thanh bén thir nhét 41 dugc tao ra véi, (a) banh ring diu vao 45, banh rdng
hién 4nh 46, banh ring cip 47 va banh ring trung gian 48, tit ca 1a phuong &n cu
thé ctia cum thy dong; (b) than quay dugc truyén dong ciia banh ring khudy 49, tit
ca nhu 13 phuong 4n cu thé clia banh ring truyén dong; va (c) nhu 1a phuong an cu
thé ciia khéi cn duge do, than quay duoc do 50.

Banh rang du vao

Banh ring diu vao 45 dugc bd tri trén phin phia trén cia du phia trong cla
thanh bén thtr nhét 41. Banh rang d4u vao 45 dugc d quay dbi voi dudng truc gitra
511 (xem Fig.3), 12 phuong 4n cu thé dudng truc thir nhét cta banh ring diu vao
truc quay 51 (xem Fig.4) kéo dai theo hudng tir bén phai sang bén trai. Banh rang
dAu vao truc quay 51 khong dugc doy quay trén thanh bén thir nhit 41.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.3, banh ring diu vao 45 bao gdm, trén
khéi lién khéi, phan banh ring dudng kinh 16n hon 52, phin banh rang duong kinh
nho hon 53 va phan khép ndi 54. Phin banh ring dwong kinh 16n hon 52, phin banh
ring dudng kinh nho hon 53 va phén khép nbi 54 dugc bd tri theo thir ty nay tur
phia bén ctia thanh bén thir nhit 41.

Phén banh ring dudng kinh 16n hon 52 ¢6 dang tAm dia tron duogc bd tri
ddng truc v6i banh ring dAu vao truc quay 51. Phin banh ring dudng kinh 16n hon

52 bao gdm céc rdng banh ring (chang han, cac rdng xoan oc ciia banh ring) xung
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quanh toan b b€ mit theo chu vi ctia né.

Phin banh ring dudng kinh nho hon 53 c6 dang tAm hinh tron duge bd tri
ddng truc véi banh riang ddu vao truc quay 51 va c¢6 dudng kinh nho hon phan banh
rang duong kinh 16n hon 52. Phan banh ring duong kinh nhé hon 53 bao gdm céc
ring banh ring (ching han, c4c rang bj chéch) xung quanh toan bd bé mit theo chu
vi clia no.

Phan khép nbi 54 ¢6 hinh dang cia cot dang hinh tru tron dwoc bd tri voi
banh rang diu vao truc quay 51 va bao gbm bé mit theo chu vi clia duong kinh nhé
hon so v6i dudng kinh ctia phan banh rang dudng kinh nhé hon 53. Phin khép nédi
54 bao gbdm ranh an khép 55 vé phia bén trai ciia n6. Khi hop hién anh 7 duge lp
vao théan voé 2, phﬁn dau phia ngoai cia cum din dong 56 (xem Fig.2) dugc tao ra
trong pham vi than vo6 2 dugc Iip vao rinh an khép 55.

Cum din dong 56 dugc tao ra di ddng dugce theo hudng sang bén trai hodc
sang bén phai. Khi hop hién anh 7 duge lip rap vao than vo 2, cum din dong 56 lip
phin dAu phia ngoai cia né vao ranh #n khép 55 theo duong truc gitta 511 khi cum
56 chuyén dong sang bén phai. Két ciu nay d4u ndi cum din dong 56 vao ranh in
khép 55 khi khdng cho phép mot trong sb chiing quay twong d6i véi két clu khac.
Do d6, khi dugc van hanh, cum dén dong 56 cip luc quay ctia n6 vao banh ring diu
vao 45 nhu 14 lyc din dong va cho phép banh ring diu vao 45 quay véi cum din
dong 56.

Béanh rang hién anh

Bénh rang hién anh 46 dugc b tri, nhu dugc thé hién trén Fig.4, quay tr¢ lai
phia dudi banh ring diu vao 45. Banh ring hién anh 46 dwoc l&p vao truc con lin
hién anh 57, thudc vé con lan hién anh 18, nhu vay la khong quay dugc tuong dbi
v6i truc 57. Truc con lan hién anh 57 dugc b tri quay duge dbi v6i thanh bén thi
nhit 41 va c6 duong truc giita déng vai trd nhu 13 dudng truc quay in 20 13 dudng
truc quay cua con lan hién anh 18 (xem Fig.1). Cac ring banh rang dugc tao ra trén
toan bd bé mit theo chu vi ctia banh ring hién anh 46 va duoc 3n khép véi cac ring
banh ring ciia phan banh ring duong kinh 16n hon 52 clia banh ring dau vao 45.
Bénh ring cép

Bénh rang cp 47 dugc bd tri phia dudi banh ring ddu vao 45 nhu duge thé
hién trén Fig.4. Banh rang cp 47 dugc l4p vao truc con lan cip 58, thudc vé con lin

cép 19 (xem Fig.1), nhu véy 1a quay duoc trong d6i d6i véi truc 58. Truc con lin
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cép 58 duge bd tri quay dugc dbi véi thanh bén thir nhét 41 va c6 dudng truc gitra
déng vai trd nhu 1a dudng truc quay cip 21 1a dudng truc quay cia con lan cip 19
(xem Fig.1). Céc rang banh ring dugc tao ra trén toan bd bé mit theo chu vi cua
banh riang cip 47 va dugc an khép véi cac ring banh ring ciia phin banh ring
dudng kinh 16n hon 52 ciia banh riang dau vao 45.

Bénh réng trung gian

Banh ring trung gian 48 dugc b tri phia ngoai vé phia trén banh ring dau
vao 45 nhu duoc thé hién trén Fig.4. Banh ring trung gian 48 dugc lp quay dbi véi
duodng truc giita cla banh ring trung gian truc quay 59 kéo dai theo hudng tir bén
phdi sang bén trai. Banh ring trung gian truc quay 59 dugc d& khong quay trén
thanh bén tht nhat 41,

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, banh ring trung gian 48 bao gdm,
nhu 13 khéi lién khdi, phin duong kinh nhé hon 60 12 tim dang tron clia dwong kinh
ngoai twong d6i nho va phan dwdng kinh 16n hon 61 ¢6 dang hinh try dwdng kinh
ngoai twong d6i 16n. Cac phan duong kinh nhé hon 60 va dudng kinh 16n hon 61
duoc bd tri theo thir tw nay tir thanh bén thir nhit 41. Timg dudng truc gitra ciia cac
phan duodng kinh nhé hon 60 va dwdng kinh 16n hon 61 1a thich hop véi dudng truc
gitta cia banh réng trung gian truc quay 59.

Phén dudng kinh nho hon 60 bao gdm cac ring banh ring dugc tao ra xung
quanh toan bd bé mat theo chu vi.

Phan duong kinh 16n hon 61 bao gdm cac riang banh ring dugc tao ra bao
quanh toan bd bé mit theo chu vi clia n6. Céc riang banh riang phin duong kinh 16n
hon 61 dugc an khép véi cac phin banh ring dudng kinh nhé hon 53 ciia banh ring
dAu vao 45.

Bénh rang khudy

Banh ring khudy 49 dwogc bd tri phia ngoai vé phia duéi banh ring trung
gian 48 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Banh ring khudy 49 duoc lip vao thiét b
khudy truc quay 62 nhu vay la quay duogc twong dbi d6i véi thiét bi khudy truc quay
62. Thiét bj khudy truc quay 62 di qua cac thanh bén thir nhét 41 va thanh bén thu
hai 42 (xem Fig.1) theo hudng tir bén phdi sang bén trai va dugc d& quay cac thanh
bén thir nhit 41 va thanh bén thir hai 42. Thiét bi khudy 16 dwgc lip vao thiét bi
khudy truc quay 62 trong vo 13. Theo phuong thirc nay, thiét bj khudy 16 va banh
rang khudy 49 c6 thé quay lién khéi véi thiét bi khudy truc quay 62 d6i véi dudng
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truc gitta ctia thiét bj khudy truc quay 62, trong tng véi duong truc quay khudy
17 (xem Fig.1).

Tiép theo, banh ring khudy 49 bao gdm phan banh rang 16n hon 64 va phan
banh rang nho hon 65 nhu 14 khéi 1ién khéi.

Phén banh ring 16n hon 64 13 trén tAm dang tron c¢6 duong truc gitta thich
hop véi dudng truc cia thiét bj khudy truc quay 62. Phin banh ring 16n hon 64 bao
gdm céc ring banh rang dugc tao ra trén toan bd bé mit theo chu vi cua né. Céc
ring banh ring phin banh ring 16n hon 64 dugc #n khép v6i cac rdng banh ring
phén dudng kinh nhé hon 60 banh ring trung gian 48.

Phén banh ring nho hon 65 dugc tao ra, vé phia phﬁn banh rang 16n hon 64
ddi nhau véi thanh bén thur nhét 41, theo hinh dang tAm dang tron c6 duong kinh
nhé hon so véi phan banh ring 16n hon 64. Phin banh ring nhé hon 65 bao gdm céc
ring banh ring 66 dugc tao ra trén toan bd bé mat theo chu vi cia nd.

Than quay dugce do

Than quay dugc do 50 duge bd tri phia ngoai vé phia trén banh ring khudy
49 nhu duge thé hién trén Fig.4. Thén quay dugc do 50 dugce tao ra, nhu dugce thé
hién trén Fig.3 va Fig.4, quay dugc di véi dudng truc giira 681, 1a phuong &n cu
thé ciia duong truc thir ba cia truc quay 68 kéo dai theo huéng tir bén phai sang bén
trai. Truc quay 68 dugc d& quay trén trén thanh bén thir nhét 41.

Tiép theo, than quay dwoc do 50 bao gdm, 1a khéi lién khéi, cac phan banh
ring khong c6 ring 69, phan dugce do thir nhit 70, phin dugc do thir hai 71, phin
dugc ép thir nhét 72, phin dugc ép thir hai 73 (nhu 13 phuong 4n cia bé mit dugce
ép), phan d4u nbi 74 va phan do 75 (nhu 1a phuong 4n ciia phén tiép xuc) (xem
Fig.5).

Phén khéng c6 rang ciia phin banh ring 69 dugc tao két ciu theo dang tdm
tron ddng truc véi dudng truc gitra 681 cua truc quay 68. B& mat diu bén trai (bd
mit phia ngoai) ciia phan khong c6 riang ciia phan banh ring 69 bao gdm véu dang
hinh try xAm nhap vao éng 16t 76 nho ra tir d6. Truc quay 68 dugc lip vao va di qua,
véu dang hinh tru xdm nhap vao dng 16t 76 1 quay dwoc twong dbi va chuyén dong
dugc theo hudng tir bén phai sang bén trai.

Phén khong c6 ring clia phin banh ring 69 bao gdm ring cta banh rang 77
(phan véan hanh) dugc tao ra trén mot phan cua bé mit theo chu vi caa phin khong
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c6 ring ctia phan banh ring 69. Cu thé 13, phan khong c6 ring ciia phan béanh ring
69 bao gdm phan khong rang 78 (phin khong van hanh) c6 géc & tdm 1a khoang 225
d6 xung quanh bé mit theo chu vi ciia phin banh ring 69 va bao gdm cac rang banh
rang 77 dugc tao ra trén phin con lai (khac véi phdn khong rang 78) cta bé mit
theo chu vi, ma 1én dén géc & tAm 1a khoang 105 d9. Céc rang banh rang 77 an khép
v6i phin banh ring duong kinh nhé hon 65 ciia banh rang khudy 49 tmg véi vi tri
quay cua than quay dugc do 50. Hon nita, chiéu réng (sé do theo hudng tir bén phai
sang bén trai) ciia phan khéng c6 ring ctia phin banh ring 69 13 nho hon sb do theo
huéng tir bén phai sang bén trai cta phan banh ring dudng kinh nhé hon 65 cia
banh rang khudy 49. Ca hai s6 do dugc sip xép sao cho khi céc ring banh ring 65
va 77 dugc in khép, sy chuyén dong ciia phin khong c6 ring cta phin banh ring
69 theo hudng tir bén phai sang bén trai khong nha sy dn khép nay.

Céc phin duge do thir nhét 70 va phin dwoc do thir hai 71, cac phan ép thu
nhét 72 va phan ép thtr hai 73 va phn d4u néi 74 nho ra tir b& mat bén trai ciia phin
khdng c6 rang ctia phan banh ring 69.

Phén dugc do thir nhit 70 dwoc bb tri trén dwong déu nbi dudng truc giita
681 clia tryc quay 68 va ring ctia banh ring 77 dugc nim cao nhét theo huéng quay
R (chiéu quay kim ddng hd trén Fig.4) (nhu phuong 4n cu thé cia huéng thir nhét)
clia than quay dugc do 50. Phin dugc do thir nhit 70 ¢6 dang 1am tAm hinh chit nhat
kéo dai ca theo huéng tir bén phai sang bén trai va theo huéng dudng kinh cia phan
khong c6 riang ctia phin banh ring 69.

Phén dugc do tht hai 71 ndm & phia d4u vao tir phin dugc do thu nhit 70
theo huéng quay R ciia than quay dugc do 50 trén mot cung tron di qua phan dugc
do thtr nhit 70 xung quanh dwdng truc gitra 681, cu thé 13 & vi tri & d6 su déu ndi
dudng phan dugc do thir hai 71 va dudng truc giita 681 tao mot goc khoang 80 do
v6i sy dAu ndi dwong phén duge do thir nhét 70 va dudng truc gitra 681. Phin dugc
do thir hai 71 c6 dang tAm hinh chir nhét kéo dai ca theo huéng tir bén phai sang bén
trai va theo huéng dudng kinh ciia phan khong c6 ring ctia phan banh ring 69 va co
ciing s6 do nhu 12 phan dugc do thir nhit 70 theo hudéng tir bén phai sang bén trai.

Phén duoc ép tht nhit 72, khi dwoc nhin tir bé mit bén, kéo dai tir phﬁn
dugc do thir nhét 70 theo dudng thing vé phia du ra cta hudng quay R cta than
quay dugc do 50. Phin diu phia ngoai ciia phin duoc ép thir nhit 72 bj udn cong
chéch theo hinh dang vé phia dudng truc giita 681 tir phan thing cta phin duoc ép
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thir nhét 72.

Phéan duoc ép thir hai 73 nim déi xtng quay mot goc 180 d6 dbi v6i phén
dugc ép thir nhit 72 xung quanh dudmg truc giita 681. Phan dugc ép thir hai 73, khi
duoc nhin tir b& mit bén, c6 phin thdng kéo dai song song véi phin thing ciia phan
duoc ép thir nhét 72.

Phén dAu ndi 74 dugc tao ra nhu Ia g0 theo cung tron di qua céc phan duge
do thi nhit 70 va phin dugc do thir hai 71 xung quanh dudng truc gitta 681, ddu nbi
cac phan dugc do thir nhit 70 va phin dwoc do thir hai 71 va déu ndi phin duoc do
thir hai 71 va phan dugc ép thir hai 73.

Phan d& 75 nho ra tir bé mit bén phai (bé mit phia trong) ciia phan khong c6
ring ctia phin banh ring 69 nhu dugc thé hién trén Fig.5. Phin d& 75 c6 dang tim
hinh chir nhét kéo dai ca theo hudng tir bén phai sang bén trai va theo huéng duong
kinh ciia phan khong c6 rang cua phin béanh ring 69.

Phén trugt

Trén bé mit phia ngoi cta thanh bén thir nhit 41, nhu duoc thé hién trén
Fig.5, 1a phan trugt 79 dwgc tao ra & giita thanh bén thtr nhit 41 va than quay duoc
do 50. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phan trugt 79 nhd ra tir thanh bén thir nhét 41
va khi dugc nhin tir bé mat bén, c6 ba phin tir dang hinh tru cuia g& bao quanh truc
quay 68.

Tiép theo, chiéu cao ctia phdn trugt 79 tir thanh bén thir nhat 41 13 nho nhét
& phan phia duéi truc quay 68, 1am tang dan tir phan nay dén phin diu cua truc
quay 68 va van khong ddi dbi voi phan con lai cia phén trugt 79. Do d6, dbi véi
phén trong d6 chiéu cao ting dan, bé mat diu bén trai cua phin trugt 79 bao gbm bé
mit nghiéng 80 sao cho bi chéch tach nhiéu hon tir thanh bén thir nhét 41 khi di dén
dAu ra huéng quay R cua than quay dugc do 50. B& mit diu bén trai cua phén truot
79 bao gdm, dau ra tir b2 mat chéch 80 theo huéng quay R, bé mit song song 81
chay song song véi thanh bén thir nhit 41.

Phén trugt 79 bao gém phan ranh 82 dugc tao ra theo dang hinh chit nhéat
dugc cit vé phia thanh bén thir nhét 41 tir phin diu cua bé mat song song 81 phia
dAu ra theo huéng quay R.

Lo xo cudn

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6, vAu 83 ¢6 hinh dang
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1a cot dang hinh try nhd ra tir bé mit phia ngoai cta thanh bén tht nhit 41 theo
huéng vé phia ngoai cua than quay dugc do 50. Xung quanh viu 83 14 10 xo0 cudn
84 dugc cudn nhu mot phuong 4n cu thé cia chi tiét ép. Phan déu cia 10 xo cudn 84
kéo dai vé phia ngoai ciia phin khong c6 rang clia phan banh ring 69 ciia than quay
duoc do 50. Poan giita ctia phin dau dwgc udn cong thanh dang dwgc uén khuyu va
phén dAu phia ngoai ctia phin dau s& tiép xtic voi bé mat bén trai cia phan khong c6
ring ctia phan banh ring 69. Vau dang hinh tru 85 ciing nho ra tir b& mit phia ngoai
ctia thanh bén thir nhit 41 phia ngoai phia dudi viu 83. Pau kia cia 16 xo cudn 84
dwoc lip véi phia ngoai cia vau 85.

Nip che banh ring

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ndp che banh ring 86 dugc lip vao
phia ngodi cia thanh bén thir nhit 41 nhu 13 phwong 4n cu thé cia nép. Nép che
banh ring 86 che tit ca cing banh ring diu vao 45, banh ring cép 47, banh ring
trung gian 48 va banh ring khudy 49, than quay duoc do 50 va 10 xo cudn 84. Trén
nép che banh ring 86 13 15 87 dugc tao ra dé dé 15 phan khép nbi 54 ciia banh ring
dAu vao 45. Phin nho dang hinh tron 88 cling dwgc tao ra trén nép che banh ring 86,
nhu dugc nhin tr phia ndp che banh ring 86 chira than quay dugc do 50 & trong do.
Nhu duge nhin tlr phia 1§ cdc phan duge do thir nhit 70 va phin dugce do thi hai 71
theo hudng bén trai, 15 dang hinh chit C 89 duogc tao ra trén bé mat bén trai cua
phén nho 88, cic phin dugc do thir nhét 70 va phin dwoc do thi hai 71 dbi nhau
cua than quay dugc do 50.

Thiét bi do

Than vé 2 duge tao ra trong d6 véi thiét bi do dé lai vét cac phﬁn dugc do
thit nhét 70 va phan dugc do thtr hai 71, nhu dwoc thé hién trén Fig.4. Thiét bi do
bao gdm co c4u din dong 91 va by cam bién anh sang 92 nhu 13 phuong 4n cy thé
cua thiét bi do.

Co cdu din dong 91 bao gdm truc dung dua 93 kéo dai theo hudng tir bén
phai sang bén trai, can tiép xtc 94 kéo dai xudng phia dudi tir tryc dung dwa 93 va
can chin anh sang 95 kéo dai vé phia trong tir truc dung dua 93, nhu 1a khéi lién
khdi. Truc dung dua 93 dugc d& quay, déi voi phuong 4n cu thé, trén thanh trong
(khong dugc thé hién trén hinh v&) cia than vé 2. Cin tiép xic 94 va cn chin anh
sang 95 tao goéc khoang 80 d9 xung quanh truc dung dua 93.

Co cu din dong 91 dugc tao ra dung dwa gitta vi tri khong do, trong d6 nhu
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dugc thé hién trén Fig.4, Fig.7C va Fig.10C, cin tiép xtc 94 kéo dai hau nhu theo
phuong thing dimg xudng phia duéi tir truc dung dua 93 va can chén anh sang 95
kéo dai hau nhu bi chéch ca theo hudng vé phia trong va theo huéng xudng phia
duéi va vi tri do, trong d6 nhur dwoc thé hién trén Fig.8C va Fig.9C, cén tiép xtc 94
kéo dai hau nhu bi chéch ca theo hudng vé phia trong va theo huéng huéng xudng
phia dudi va cin chén 4nh sang 95 kéo dai vé phia trong. Luc dan hdi cia 10 xo
(khong dugc thé hién trén hinh v&) ép co cdu dan dong 91 vao vi tri khéng do khong
¢0 cac ngoai luc khac.

B cam bién 4nh sdng 92 bao gdm thanh phin phét sang va thanh phn tiép
nhén 4nh sang, ca hai hudéng vao nhau theo hudéng tir bén phai sang bén trai. B§ cam
bién 4nh sang 92 duoc bb tri & vi tri & d6 dudng di cia tia sang tir thanh phan phat
sang dén thanh phén tiép nhan 4nh séng duogc chin bang mirc chin tia sang 95 cia
co ciu din dong 91 & vi tri khong do va can chén 4nh sang 95 duogc lui lai tir dudng
tia sang & vi tri do. Khi cn chén 4nh sang 95 dugc I lai tir (1am giam bét) dudong
di cia tia sang tlr thanh phin phat sang dén thanh phan tiép nhan 4nh sang, bd cam
bién 4nh sang 92 phat tin hiéu déng mach.

Viéc do 1ap rap hdp hién anh va hop hién anh méi

Nhu duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, cac phan dugc do thi
nhit 70 va phin duogc do thir hai 71 cta thin quay dugc do 50 dugc bd tri, trong
pham vi hop hién anh méi 7, theo hudéng v& phia truéc phia trén va theo hudng vé
phia truéc phia dudi twong Gmg, d6i v6i truc quay 68. Cac du phia trudc cia cic
phén dugc do thir nhit 70 va phan dugc do thir hai 71 dugc b tri hiu nhy 13 ngang
bing v6i bé mit diu bén trai cia phin nhd 88 ciia nip che banh ring 86. Phin dudi
cling céc rang banh rang 77 than quay dugc do 50 phia du ra theo huéng quay R
dugc an khop véi cac rang cia banh ring 66 cua banh ring khudy 49. Lo xo cudn
84 ép phin khong c6 ring ciia phin banh ring 69 1én thanh bén thi nhit 41, 1a tiép
xac v6i bé mat diu bén trai ciia phin khong c6 ring ciia phan banh ring 69 than
quay dugc do 50. Lo xo cudn 84 con ép phan dugc ép thir nhit 72 vé phia sau, 13
tiép xtic voi mat phia truée clia phin duge ép thir nhat 72. Tiép theo, phan d& 75
than quay dugc do 50 tiép xic voi mot phan ciia bé miat dau bén trai phan trugt 79
phia dau vao vugt qua bé mit chéch 80 theo hudng quay R.

Trong khi d6, vi tri tir phai sang trai ctia than quay dugc do 50 & thoi diém
tuong ng v6i phuong 4n cu thé cia vi tri thir nhét 12 vi tri ban diu. Hon nita,
khoang cach D1 (xem Fig.3) & giita d4u phia trudc ctia phan duge do thir nhét 70 va
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thanh bén thtt nhit 41 theo hudng tir bén phai sang bén trai 1 phuwong an cu thé cua
khoang cach thir nht.

Khi hop hién anh 7 dugc ldp vao than vé 2, thao tac khéi dong cua the may
in laze 1 dugc thuc hién. Trong thao tic khéi dong, cum din dong 56 (xem Fig.2)
dwgc lap vao ranh an khép 55 cia banh ring dau vao 45 va lyc din dong dugc cép
tir cum din dong 56 dén banh ring diu vao 45, nho d6 dé quay béanh ring dau vao
45. Lién quan dén sy quay banh ring diu vao 45, banh rang hién anh 46, banh ring
cép 47 va banh rang trung gian 48 quay va con lin hién anh 18 va con lin cip 19
quay. Cing véi sy quay béanh ring trung gian 48, banh ring khudy 49 va thiét bi
khudy 16 (xem Fig.1) quay. Sy quay cua thiét bj khudy 16 s& khudy chét hién anh
chtra trong hp hién anh 7.

Trong hop hién 4nh méi 7, cic ring clia banh ring 66 cla banh ring khudy
49 dugc dn khép véi cdc ring banh rang 77 cua than quay dugce do 50. Nhu vay, khi
banh riang khudy 49 quay, than quay dugc do 50 quay theo huéng quay R lam quay
banh ring khudy 49. Cac phin dwoc do thir nhit 70 va phan dugc do thtr hai 71
khong tiép xiic v6i can tiép xuc 94 cua co chu din dong 91, ngay sau hop hién anh
méi 8 duge lap vio than vo 2. Tiép theo, co cdu din dong 91 13 & vi tri khong do va
can tiép xtc 94 hudng vao 16 89 nép che banh rang 86 theo hudng tir bén phai sang
bén trai va dudng tia séng ciia bd cam bién 4nh sang 92 bj chin bdi cin chin 4nh
sang 95. Do d6, bd cam bién anh sang 92 phat tin hidu ngét nhu trude thoi diém T1
dugc thé hién trén Fig.11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C va Fig.7D, su quay cua than
quay dugc do 50 1am di chuyén cac phin duge do thir nhit 70 va phin dwgc do thu
hai 71 gén hon véi can tiép xtic 94. O cing thoi diém, phin do 75 cia than quay
duge do 50 trugt v& phia bé mit chéch 80 theo bé mat diu bén trai cua phﬁn truot
79 va trugt lien tiép vé phia bé mit song song 81 theo bé mit chéch 80. Sy quay nay
1am cho than quay dwgc do 50 di chuyén dan theo huéng sang bén trai. Vi vy, céc
phin dugc do thir nhit 70 va phin dwgc do thir hai 71 thuc déy tir tir theo hudng
sang bén trai khi chiing chuyén dong theo hudng quay R va cac ddu phia trude cua
n6 nhd qua 18 89 clia nép che banh ring 86.

Vi than quay dugc do 50 quay tir tir, cic ddu phia truéc ciia cac phan dugc
do thtr nhat 70 va phan dugc do thir hai 71 di chuyén theo hudéng sang bén tréi va
dAu phia truée ciia phin duge do thir nhit 70 huéng vao can tiép xuc 94.
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Khi d6, khi phan d& 75 ciia than quay duoc do 50 di chuyén tir bé mat chéch
80 1én bé mit song song 81, khoang cach D2 giita dau phia trudc ctia phan dugce do
thtt nhét 70 va thanh bén thir nhét 41 theo hudng tir bén phai sang bén tréi tré thanh
t6i da.

Trong khi do, vi tri cla thdn quay dugc do 50 theo hudng tir bén phai sang
bén trai 12 phwong 4n cu thé cia vi tri thir hai. Tiép theo, khoang cach t6i da D2
(xem Fig.8B) & thoi diém nay 1a phwong 4n cy thé coa khoang céch thit hai.

Tiép d6, khi than quay dugc do 50 quay, phin dugc do thu nhét 70 1a tiép
xtc v6i can tiép xtic 94. Vi than quay duoc do 50 quay tiép theo, phan dugc do thir
nhit 70 ép 1én cin tiép xtic 94 v& phia sau, nhd d6 xac dinh co ciu din dong 91 tir
vi tri khong do dén vi tri do. Do d6, cin chén 4nh sang 95 lam giam bét duong di
clia tia sang tir thanh phéan phat séng dén thanh phan tiép nhan anh sang cda by cam
bién 4nh sang 92 va nhu vay, bd cam bién 4nh sang 92 phat tién hiéu déng mach (12
T1 trén Fig.11). Do d6, phan dugc do thir nhét 70 c6 thé dwoc do gian tiép boi bd
cam bién anh sang 92.

Khi d6, vi sy quay cla than quay duoc do 50 thuc day tiép, phan dugc do
thir nhét 70 di chuyén di ra tir cAn tiép xuc 94 va co céu din dong quay trd lai tir vi
tri do dén vi tri khong do. Vi vay, dudng di cta tia sang tir thanh phin phat sang dén
thanh phan tiép nh4n 4nh sang cia bd cam bién anh sang 92 bj chin béi cin chin
anh sang 95 va tin hiéu dugc phét ra tir bd cam bién 4nh sang 92 duoc thay dbi tir
trang thai dong mach sang trang thai ngit mach (12 T2 trén Fig.11). Phin d& 75 cua
khéi quay do dugc 50 trugt 1én bé mat song song 81 clia phan truot 79.

Khi than quay dugc do 50 quay tiép, nhu duge thé hién trén Fig.9A, Fig.9B
va Fig.9C, phin dugc do thir hai 71 tré thanh tiép xic v6i cin tiép xuic 94 va ép cén
tiép xtic 94 tro lai, nhy d6 dua co ciu din dong 91 tir vi tri khong do lai trd v& vi tri
do. Tiép d6, can chin 4nh sang 95 dugc lui lai tir dudong di cua tia sang tir thanh
phan phat sang dén thanh phan tiép nhén 4nh sang cua bd cam bién anh sang 92 va
nhu vy 12 tin hiéu déng mach dugc phét ra tir bd cam bién anh sang 92 (1a T3 trén
Fig.11). Theo phuong thitc nhu vay, phin dugc do thir hai 71 c6 thé duge do gidn
tiép nhd bd cam bién anh sang 92. Lai nita, phﬁn dd 75 cua than quay dugc do 50
truot trén bé mit song song 81 ctia phin trugt 79.

Sau d6, khi than quay duoc do 50 quay tiép, phin dugc do thir hai 71 di

chuyén di ra tir can tiép xtic 94 va co cdu din dong 91 quay tré lai tir vi tri do dén vi
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tri khong do. Vi vy, dudng di ciia tia sang tir thanh phan phat sang dén thanh phan
tiép nhan 4nh sang ciia bd cam bién 4nh sang 92 bi chén bdi cin chén 4nh séang 95
va nhu vay 1a tin hiéu phét ra tir bd cam bién anh sang 92 dugc thay dbi tir trang
théi tin hi¢u déng mach lai sang tin hiéu ngét mach (nhu T4 trén Fig.11). Lai nita,
phin d& 75 cia than quay dugc do 50 trugt trén bé mit song song 81 ctia phin truot
79.

Hon nita, khi phdn d& 75 truot tiép trén bé mat song song 81 va sau d6
huéng vao phan ranh 82, trong Gng véi sy quay bd sung ciia than quay dugc do 50,
phan d& 75 1ap vao phdn ranh 82. Sau d6, than quay duge do 50 chuyén dong sang
bén phai theo hanh trinh nho luc ép cia 10 xo cudn 84. Do d6, nhu dugc thé hién
trén Fig.10A, c4c phin dugc do thir nhit 70 va phin dwoc do the hai 71 dugc i
sang bén phai va cac ddu phia trude cia né duge bd tri hiu nhu ngang bing v4i bé
m3t ddu bén tréi ctia phdn nho 88 nép che banh ring 86. Ddng thoi, nhu duge thé
hién trén Fig.10B va Fig.10C, céc rang banh riang 77 thin quay dugc do 50 dugc
nha dn khép v6i cdc ring banh ring 67 cia banh ring khudy 49 va su quay cia than
quay dugc do 50 ding lai.

Trong khi do, vi tri cla than quay dugc do 50 theo hudng tir bén phai sang
bén trai & thoi diém nay 1a mot phuong an phwong 4n cu thé ctia vi tri thir ba. Hon
nita, khodng cach D3 (xem trén Fig.10B) giita dau phia trudc ciia phan duge do thi
nhit 70 va thanh bén thir nhét 41 theo huéng tir bén phai sang bén trai & thoi diém
nay 12 mot phuong 4n cu thé clia khoang cach thir ba, giéng vdi khoang cach D1
theo phuong é4n duge mo ta & day.

Sau d6, 16 xo cudn 84 ép 1én phan khong c6 rang cia phin banh rang 69 1én
thanh bén thtr nhét 41, 13 tiép xtc véi bé mat diu bén trai cia phin khong c6 rang
clia phén banh ring 69 cia than quay duge do 50. Pdng thoi, 16 xo cudn 84 &p phén
dugc ép thi hai 73 vé phia sau, 1a tiép xtc v6i miat phia true cia phin duoc ép thu
hai 73. Két qua 13, vi tri quay cia than quay dugc do 50 ndm lai & cling vi tri quay, &
d6 céac rang banh rang 77 dugc nha dn khdp vdi cac rang banh rang 67 va than quay
duoc do 50 & trang thai khong tai khong phu thuc vao sy quay cia banh ring
khudy 49.

Pugc hiéu theo cach thong thudng, khi hdp hién dnh méi 7 1dn ddu duoc 1p
vao than vé 2, c4c tin hiéu déng mach dwgc phat ra hai 1an tir bd cam bién anh sang
92. Do d6, khi hop hién anh 7 dugc 1ip vao than vé 2, hop hién anh 7 c6 thé dugc
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xdc dinh nhu 13 hop myc in vira Xuét xudng néu tin hiéu duoc phat ra tir bd cam
bién anh sdng 92 phat ra hai tin hi€¢u dong mach.

Mit khac, khi hop hién anh da qua st dung 7 (hop hién anh 7 da ting duoc
1ip vao than vé 2) dugc 1ip vao than vé 2, than quay dugc do 50 khong quay, ngay
cé sau khi thao tac khéi dong clia may in laze 1 bit dau vi than quay dugc do 50 1a
¢ vi tri quay & d6 céc ring banh rang 77 dugc nha dn khdp v6i cic ring banh ring
67. Nhu vy, néu tin hiéu déng mach khong duge phét ra tir bd cam bién 4nh sang
d6i véi mot khoang thoi gian cu thé sau khi hop hién anh 7 duge lép vao than vé 2,
hdp hién anh 7 c6 thé dugc xéac dinh nhu 1a hdp myc in dd qua sir dung.

Trong khi chd dogi, phan dugce do thir hai 71 ¢6 thé duoc bo qua. Khi phin
duge do tha hai 71 khong c6, tin hiéu d6ng mach duge phat ra tir bd cam bién anh
sang 92 chi d6i véi khoang thoi gian tir T1 dén T2 (xem Fig.11) khi hop hién anh
méi 7 duoc lép vao thin vo 2. Do d6, hop hién anh 7 cé thé dugc x4c dinh nhu 1a
hop hién 4nh mdi v6i mot tin hiéu déng mach dugce phat ra tir bd cam bién 4nh sang
92.

Déi véi mot phuong 4n cu thé, trong khi hop hién anh 7 c6 phén duoc do
thir hai 71 dugc 1ip vao chira mot lugng chit hién anh twong dbi 16n hon chét hién
anh trong vo 13, hop hién anh 7 khéng c6 phan dugc do thir hai 71 c¢6 thé chira mot
lugng chét hién anh twong d8i nhé hon lugng chit hién anh trong vo 13. Néu cac
hop myc in méi 7 dwogc ldp mot cach c6 chon loc vao than vé 2, kidu hop hién anh
méi duogc lép 7 phan biét dugc trén co s& sb cac tin hiéu déng mach phét ra tir bd
cam bién 4nh séng 92.

Céc hiéu qua k¥ thuét

Nhu dugc mé ta trén, trén thanh bén thi nhit 41 ctia vo 13 13 banh rang dau
vao 45 dugc lip quay duoc xung quanh dudng truc giita 511 kéo dai theo huéng tur
trai sang phai, vé phia ma cac thanh bén thtr nhit 41 va thanh bén thi hai 42 huéng
vao nhau tuong tmg. Banh ring diu vao 45 dugc diu ndi véi cum din dong 56 dugc

tao ra trong pham vi than vé 2 va dugc tao lyc din dong tir cum dn dong 56.

Thanh bén tht nhét 41 cling dugc tao ra trén d6 véi than quay duge do 50
bao gdm céc phan dugc do thir nhat 70 va phin dwoc do thi hai 71.

Tiép theo, hop hién anh 7 bao gbm mét co chu di ddng c6 cac rang banh
ring 77, phan trugt 79 va 16 xo cudn 84 cua than quay dugc do 50. Khi cum din
dong 56 din dong lyc din dong vao banh ring diu vao 45, co cdu di dong cho phép
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than quay dugc do 50 chuyén dong tir vi tri thir nht. Két qua 13, cac phan duogc do
thir nhit 70 va phan dugc do thi hai 71 cia than quay dwgc do 50 chuyén dong ra
phia ngoai (v& bén trai) va sau d6 lii vao phia trong mot khi ching tiép can tir vi tri
ban dau (vi tri & d6 than quay dwoc do 50 14 & vi tri thir nhét) dén vi tri ngoai cing
theo hudng ctia thanh bén thir nhit 41 huéng vao thanh bén thtr hai 42 (vi tri & d6
than quay dugc do 50 1a & vi tri thir hai).

Cu thé 13, vi tri thir nhét cta than quay dugc do 50 1a vi tri & d6 phén duoc
do thir nhét 70 14 ngoai thanh bén thir nhit 41 & khoang cach D1 theo huéng tir bén
phai sang bén trai. Than quay dugc do 50 chuyén dong tir vi tri thir nhét, qua vi tri
thir hai & d6 khoang cach theo huéng chuyén dong giita phin dwgc do thi nhit 70
va thanh bén thir nhit 41 14 khoang cach D2 16n hon so vé6i khoang cach D1, dén vi
tri thir ba & d6 khoang cach theo huéng chuyén dong giita phan dugc do thir nhit 70
va thanh bén thir nhit 41 14 khoang cach D3 nho hon so v6i khoang cach D2.

Do d6, khi than quay dugc do 50 13 & vi tri thir nhét, cac phin duogc do thu
nhét 70 va phan dugc do tht hai 71 dwoc Lui vao phia trong tir vi tri ngoai ciing. Pic
diém nay c6 thé ngin chin cac pha“m duoc do thir nhét 70 va phé.n dugc do tht hai
71 tiép xtic v6i nhau hodc dugc giy ra bdi cac thanh phin trong pham vi than vo 2
khi hop hién anh 7 dwoc lap vao duge théo ra tir than vé 2. Tuc 13, dic diém c6 thé
ngan chdn sy can trd cua céac phén dugc do thir nhat 70 va phén duogc do thir hai 71
dbi véi viéc lap hodc thao hop hién anh 7 trong than vo 2.

Noi céch khac, hop hi€n anh 7 dugc tao két chu d@é cho phép céc phén duoc
do thir nhit 70 va phan duoc do thir hai 71 cia than quay duoc do 50 chuyén dong
theo duong truc gitta 681 chay song song véi duong truc gitta 511 14 dudong truc
quay ctia banh riang diu vao 45. Do d6, cac phan dugc do thir nhit 70 va phéan dugc
do thir hai 71 thao ra dugc vé phia trong hodc phia ngoai d6i véi thanh bén thir nhét
41 trong khi cac dic diém theo ky thuat duoc wu tién cho phép cac phan duge do
thir nhit 70 va phin dugc do tht hai 71 cua than quay duge do 50 chi chuyén dong
xung quanh dudng truc gitta 681. Do d6, két cAu nay c6 thé ngan chin su trd ngai
clia cac phan duge do thir nhat 70 va phan dugce do thir hai 71 dbi véi viéc lap hodc
thao hdp hi€n anh 7 trong pham vi than vé 2.

Tiép theo, vi cac phan dugc do thir nhit 70 va phan duge do thir hai 71 duoc
1ui vao phia trong tir vi tri ngoai ciing truéc va sau khi than quay dugc do 50 chuyén
dong, dac diém nay cé thé ngén chén sy ¢ cua cac phén dugc do tht nhit 70 va
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phan dugc do thir hai 71 gy ra boi cac thanh phan khéc sau khi hop hién anh 7
dugc thao ra tir thdn vo 2. Nhu vay, cac hu hai cia cac phén duoc do thu nhit 70 va
ph?m duoc do thit hai 71, dbi voi mot phuong &n cu thé, tir su va cham véi cac thanh
ph?ln khéc c6 thé dugc ngan chdn sau khi hop hién anh 7 dugc thao ra tir than vo 2.

Noi céach khac, hop hién anh 7 duoc tao két cAu dé cho phép cac phan dugc
do tht nhit 70 va phin dugc do thu hai 71 cla than quay dugc do 50 chuyén dong
theo duong truc gitta 681 chay song song voi duong truc gitta 511 1a dudong truc
quay cua banh ring dau vao 45. Do d6, cac phan dugc do thir nhat 70 va phan duoc
do tht hai 71 thdo ra duge vé phia trong hoic ra phia ngoai ddi véi thanh bén thi
nhét 41 trong khi cac dic didm theo k¥ thuat dugc wu tién cho phép céc phin dugc
do thtr nhit 70 va phin dugc do tht hai 71 cia than quay dugc dd 50 chi chuyén
dong xung quanh duong tryc gitta 681. Do d6, cac hu hai ctia cic phan duogc do thir
nhét 70 va phén duogc do thir hai 71, dbi véi mot phuong &n cu thé, do bi va cham
véi cac thanh phén khéc c6 thé dugc ngan chin sau khi hdp hién anh 7 dugc thio ra
tir than vo 2.

Thén quay dugc do 50 dugc d quay quay xung quanh dudng truc gitta 681
kéo dai theo hudng tir bén phai sang bén tréi, theo d6 than quay duge do 50 chuyén
dong dugc va quay theo hudng quay R nho lyc din dong dugce truyén cho banh ring
dau vao 45. Trong khi 46, phén trugt 79 dugc tao ra trén thanh bén thir nhét 41.
Phan trugt 79 bao gbém bé mit chéch 80 dwgc chéch sao cho bé miit chéch 80 vé
mdt bén hon thanh bén thir nhit 41 khi né di ra diu ra theo huéng quay R. Tuong
ng véi sy quay cia than quay dugc do 50 theo huéng quay R, phin d& 75 cta than
quay dugc do 50 trugt theo bé mit chéch 80 khi than quay dugce do 50 chuyén dong
tir vi tri thir nhat dén vi tri thit ba va cu thé hon 14, khi than quay dugc do 50 chuyén
dong tur vi tri th nhét dén vi tri thir hai. Do d6, dugc dam bao r%mg, cac phén duoc
do thtr nhét 70 va phan dugc do thir hai 71 cia than quay duge do 50 c6 thé dugc
chuyén dong tir vi tri ban ddu dén vi tri ngoai cling. N6i cach khéc, phén trugt 79
(cu thé 13, b& mit chéch 80) déng vai trd 1a cam truyén chuyén dong quay quanh cac
truc clia banh ring diu vao 45, banh ring trung gian 48 va banh ring khudy 49
thanh chuyén dong ciia than quay dugc do 50 chuyén dong dugc theo huéng song
song véi dudng truc gitta S11.

Phia dAu ra tir b& mit chéch 80 theo huéng quay R 13 bé mit song song 81
chay song song v6i thanh bén thir nhit 41 dugc tao ra lién khéi véi bé mit chéch 80.
Do 46, trong khi phan d& 75 cia than quay dugc do 50 1a tiép xtic voi bé mat song
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song, than quay dwgc do 50 c6 thé duoc duy tri & vi tri thir hai va nhu vy cac phin
duge do th nhit 70 va phan dugc do thir hai 71 dwgc di chuyén dén vi tri ngoai
cling ciing c6 thé dugc duy tri & vi tri d6.

Hop hién anh 7 dugc tao ra co thiét bi khuéy 16. Thiét bi khqu 16 duogc do
quay trén cdc thanh bén thir nhit 41 va thanh bén thir hai 42 va dugc quay bdi luc
din dong dugc truyén vao banh ring diu vao 45. Sy quay cua thiét bi khudy 16 c6
thé khudy chat hién anh chira trong v6 13.

Hop hién anh 7 ciing dugc tao ra c6 banh ring khudy 49. Than quay dugc do
50 bao gém bé mit theo chu vi ciia n6 bao quanh dudng truc giita 681. Phan khong
ring 78 dugc tao ra trén mot phan ctia bé mit theo chu vi va céc rang banh ring 77
duogce tao ra trén phan con lai (khac véi phan khong ring 78) cia bé mat theo chu vi.
Su dn khép cua cic ring banh riang 77 véi cac ring banh ring 67 cia banh ring
khudy 49 truyén luc din dong dugc tiép nhan béi banh ring du vao 45, qua banh
ring khudy 49, dén than quay duge do 50. Than quay dugc do 50, khi d6, chuyén
dong tir vi tri thir nhat dén vi tri thir ba trong khi quay theo hudng quay R. Khi than
quay dugc do 50 chuyén dong dén vi tri thir ba, phin khéng rang 78 trén bé mit
theo chu vi cia than quay duge do 50 hudéng vao banh ring khudy 49 va céc ring
banh rang 77 trén bé mat theo chu vi cua than quay dugc do 50 dugc nha an khdp
Vv6i cac rdng banh ring 67 cia banh ring khudy 49. Do d6, khi than quay dugc do
50 chuyén dong dén vi tri thir ba, than quay dugc do 50 c6 thé ndm khong tai khong
phu thudc vao sy quay ciia banh ring khudy 49.

Véu 83 nhd ra tir thanh bén tht nhét 41, kéo dai theo hudng tir bén phai
sang bén trai. Lo xo cudn 84 dugc quin bao quanh viu 83. Mot phin déu cia 10 xo
cudn 84 tiép xuc v6i mit cua than quay dugc do 50 dbi nhau véi thanh bén thir nhét
41. Pic diém nay ép 1én than quay dugc do 50 ép thanh bén thir nhit 41. Nhu vay,
than quay dugc do 50 c6 thé duge ép 1én thanh bén thir nhit 41 nhd két cdu don
gidn nay 1a 10 xo cudn 84 va than quay dugc do 50 c6 thé dugce chuyén dong mot
cach dam bao tir vi tri tht hai dén vi tri thir ba.

Hon nita, than quay dugc do 50 bao gdm phin dugc ép thr hai 73, 1 phén
tiép xuic véi 16 xo cudn 84 tir phia ddu vao theo huéng quay R khi than quay dugc
dod 50 12 & vi tri thir ba. Do d6, 16 xo cudn 84 c6 thé ép than quay dugc do 50 theo
huéng quay R ciing nhu ép thinh bén thir nhit 41 khi than quay dugce do 50 13 & vi
tri thit ba. Do d6, than quay dugc do 50 c¢6 thé duge ¢ dinh ca theo huéng chuyén
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dong va theo hudng quay R.

Than quay dugc do 50 12 toan bd bao gdm cac phin duogc do thir nhét 70 va
phin dugc do thir hai 71 dugc che bdi ndp che banh ring 86. Tiép theo, cac phin
duge do thir nhét 70 va phan dugc do thir hai 71 dugc 16 ra cta ndp che banh ring
86 khi than quay duge do 50 1a & vi tri thir hai. Do d6, sy ngin can cac phan dugc
do thir nhat 70 va phan dugc do thit hai 71 déi v6i viée 1ap hodc thio hop hién anh 7
trong pham vi than vé 2 va cac hu hai cia cac phan dugc do thir nhat 70 va phin
dugc do tht hai 71, dbi véi phuong an cu thé, tr sy va cham véi cac thanh ph?ln
khéc, c6 thé dugc ngan chin mot cach dam bao, trong khi than quay dugc do 50 ¢o
thé dugc do mot cach dam bao béi cum do duogc la"lp trong pham vi than vo 2 khi
than quay dugc do 50 14 & vi tri th hai.

Tung vi tri clia cdc phan dugc do thir nhit 70 va phin dugc do thu hai 71
theo hudng quay R khong bi gi6i han béi vi tri dugc md ta trén va thay ddi duoc
mdt cach ty do bang cach cai bién céc vi tri cia than quay dugc do 50 va phén truot
79 theo huéng quay R. Theo nghia thong thudng, timg vi tri clia cac phan duge do
thtr nhét 70 va phan dwgc do thir hai 71 theo huéng quay R khi than quay duge do
50 1a & vi tri thir hai c6 thé duoc thay ddi thanh goc bat ky trong sb cac goc 360 do
xung quanh duong truc gitta 681. Tuong quan nay lam ting mic dd ty do cuia viéc
bd tri co clu din dong 91 va bd cam bién 4nh sang 92 trong than vé 2 1ip hop hién
anh 7.

Céc phuong 4n cai bién
Phuong 4n cai bién 1

Theo két cdu ciia phuong 4n duge mo ta trén, khoang céch D1 (xem Fig.3)
theo huéng tr bén phai sang bén trai gitta diu phia trudc ciia phin duge do thir nhit
70 va thanh bén thtr nhat 41 khi than quay dwoc do 50 14 & vi tri thir nhit 14 gidng
hét véi khoang cach D3 (xem Fig.10B) theo hudng tir bén phai sang bén trai gitta
d4u phia trude cta phin duge do thir nhét 70 va thanh bén thir nhét 41 khi than quay
dugc do 50 1a & vi tri thir ba. Tuy nhién, khoang cach D3 ¢6 thé 13 16n hon hoac nho
hon so véi khoang cach DI véi didu kién 13 khoang cach D3 1a nho hon so véi
khoéng cach D2 (xem Fig.8B) theo huéng tir bén phai sang bén tri giita diu phia
trude ciia phan dugc do thir nhit 70 va thanh bén thir nhét 41.

Phuong 4n cai bién 2

Theo két cau cua phuong an duge md ta trén, cac dau phia trude cia cac
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phan dugc do thir nhit 70 va phin dugc do thir hai 71 duge bé tri hdu nhu ngang
bang v6i bé mit ddu bén trai cta phin nho 88 cua nip che banh ring 86 khi than
quay dugce do 50 13 & vi tri thir nhét hodc vi tri thir ba. Tuy nhién, cac dau phia truéce
cua cc phan duge do thir nht 70 va phin dugc do thi hai 71 ¢6 thé duge du kin
hoan toan trong pham vi nép che banh ring 86 hoic ¢ thé hau nhu nho ra tir nép
che banh ring 86, khi than quay dwugc do 50 13 & vi tri thir nhit hodic vi tri thit ba.

Phuong 4n céi bién 3

Trong khi nip che banh ring 86 dugc lip vao phia ngoai cta thanh bén thu
nhét 41 theo phuong 4n néu trén, né c6 thé bao gdm trong thanh bén thi nhit 41.
Tirc 13, thanh bén tht nhét c6 thé duge két chu nhu 12 sy két hop ciia nip che banh
rdng 86 va thanh bén thir nhat 41 nhu mot phwong 4n cu thé cta khdi thanh bén.
Trong trudong hop nay, than quay duge do 50 c¢6 thé duoc lip vao khdi thanh bén
hoic vao nép che banh rang 86.

Phuong 4n céi bién 4

Néu ph?m truot 79 chi bao gém, trén bé mit bén trai cia nd, bé mit song
song chay song song v6i thanh bén thir nhit 41, phin dor dang cung tron (thay cho
phan do 75 cia than quay dugc do 50) c6 thé dugc két ciu bao quanh dudng truc
gifta 681 trén bé mit bén phai cia phin khong c6 riang ctia phin banh ring 69 va bé
mit chéch c6 thé dugc tao ra trén bé mat diu bén phai ciia phin d& theo phwong
thirc ma bé m3t chéch v& mot bén hon tir thanh bén thir nhét 41 khi né di vé phia
dAu ra cia hudng quay R than quay duoc do 50. Két cdu nay ciing c6 thé cho phép
than quay dugc do 50 chuyén dong tir vi tri thir nhit dén vi tri thir ba twong ung voi
su quay cua than quay dugc do 50.

Phuong 4n cai bién 5

Theo két cAu ctia phuong 4n dwgc mo ta trén, than quay dugc do 50 bao
gdm phén khong c6 ring ctia phin banh ring 69 va phin trugt 79 dugc tao két ciu &
gitta thanh bén thtt nhit 41 va than quay dugc do 50. Tiép theo, luc din dong dugc
truyén tir banh ring khudy 49 dén phan khéng c6 ring ctia phin banh rdang 69 va céac
phén dugc do thir nhat 70 va phan dugce do thir hai 71 tién 1én hoZc 1ui lai, trong khi
quay theo hudng quay R, twong ing véi sy quay cua than quay duge do 50. Thay
cho két cAu nay, cac dac diém dwoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13 c6 thé dugc st
dung.

Cu thé 13, theo két cAu dugc thé hién trén Fig.13, br khong rang 101 va than
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dugc do 102 dugc tao ra vé phia ngoai ciia thanh bén thir nhét 41.

Phén khéng c6 ring ciia banh rang 101 dwogc b tri phia trudc vé phia trén
banh rang khudy 49 (xem Fig.4), cing su bé tri nhu than quay dugc do 50 trén Fig.4.
Phan khong c6 riang cta banh ring 101 dugc tao ra quay dugce xung quanh dudng
truc gitta 104, 1a mdt phuong 4n cu thé ciia duong truc thir ba ciia truc quay 103 kéo
dai theo hudng tir bén phai sang bén trai. Truc quay 103 dugc d& khdng quay trén
thanh bén tht nhit 41.

Tiép theo, phan khéng c6 ring clia banh rang 101 14 hiu nhu dang tim bén
tron va bao gdm cac rang banh ring 105 trén bé mit theo chu vi cia n6. Cu thé 13,
phan khong c6 ring ctia banh rang 101 1a giéng v6i tim dang quat khi dugc nhin tir
bén theo mot goc 1a khoang 205 d6. Phan khong ring 106 duoc dinh 16 vi tri trén
phan dang phing trén bé mit theo chu vi ctia phan khong c6 ring cia banh riang 101
va cac ring banh ring 105 duoc tao ra trén phan dang cung tron con lai (khac véi
phan khong ring 106) ciia bé mit theo chu vi. Phu thudc vao vi tri quay cta phén
khong c6 rang cia banh ring 101, cic rang banh riang 105 c6 thé duge an khép voi
phén duong kinh nhé hon 65 ciia banh ring thiét bi khudy 49.

Phan khong c6 ring clia banh rang 101 bao gdm phan truot 107 duge tao ra
lién khéi trén bé mit diu bén trai (bé mit phia ngoai) ctia br 101. Phan trugt 107
bao gﬁ‘)m (a) bé mit chéch 108 sao cho dugc chéch vé& mot bén hon tir bé mit bén
trai (thanh bén thir nhat 41) ctia phan khong c6 ring ciia banh ring khi n6 di vé phia
dAu vao theo huéng quay R, 1a mdt phuong 4n cu thé theo hudng th hai ciia phan
khong c6 ring clia banh ring 101 va (b) bé mit song song 109 kéo dai tir phia déu
vao ciia bé mit chéch 108 theo hudng quay R va chay song song v6i bé mit bén trai
(thanh bén thir nhét 41) ctia phin khong c6 ring clia banh rang 101.

Théan dugc do 102 dugc dd trén truc quay 103 va dugc tao ra di dong duogc
theo hudng tir bén phai sang bén trai. Than dwoc do 102 bao gbém, nhu 13 khéi lién
khdi, khdi dang tAm hinh tron 110, vu dugc lip vao 111 va phén duoc do 112 nhé
ra tir bé mat bén trai (bé mit phia ngoai) cta khéi 110 va phin do 113 nho ra tir bé

mat bén phai (bé mit phia trong) ciia khdi 110.

Lo xo cudn 84 (xem Fig.4) la tiép xtc v6i bé mat bén trai cia khéi 110 tir
phia bén trai va ép 1én khéi 110 1én thanh bén tht nhét 41.

Véu duoc lép vao 111 c6 dang hinh tru dugc bd tri déng truc véi khéi 110.
Thén dugc do 102 dugc tao ra di dong dugc theo truc quay 103 b%mg cach lép truc
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quay 103 vao véu duoc 1ip vao 111 va bang cach cho truc quay 103 di qua véau dugc
lap vao 111, theo phuong thirc chuyén dong dugc mot cach ty do.

Phén dugc do 112 1a dang tAm kéo dai ca theo huéng tir bén phai sang bén
trdi va theo huéng kinh ctia khdi 110 trén bé mat bén trai cua khdi 110. Tiép theo,
phan dugc do 112 ¢6 dang hinh thang khi nhin tir phia trén, bao gdbm bé mit chéch
112A dugc chéch sao cho 1a ghn hon véi phia bén trdi khi n6 di v& phia truée.

Phén d& 113 ¢6 dang tm hinh chit nhat kéo dai ca theo hudng tir bén phai
sang bén trai va theo huéng kinh ctia khéi 110.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thay cho 16 89 nhu dugc thé hién trén Fig.2,
16 dang hinh chit nhét 114 dwgc tao ra & vi tri cla ndp che banh ring 86 tuong tng
v6i phan dwoc do 112.

Trong hop hién anh méi 7, nhu dugc thé hién trén Fig.13, phan d& 113 coa
phén do 102 dwgc bb tri phia ddu ra tir b& mit chéch 108 cua phan trugt 107 theo
huéng quay R va nhu vay 14 tiép xiic v6i bé mit bén trai cia phin khong c6 ring
cta banh ring 101. Tiép theo, phin dudi ciing cia cdc ring banh ring 105 phan
khong c6 ring cua banh ring 101 phia dau ra theo huéng quay R dugc an khép vai
cac rdng banh ring 66 cia banh ring khudy 49. Hon nira, phin dugc do 112 duge
chira trong nép che banh rang 86 va nhu vay 1a khong nhd ra ngoai 16 114.

Vi tri cua than duge do 102 theo huéng tir bén phai sang bén trai & thoi
diém nay 1a mot phuong 4n cu thé cua vi tri thir nhit 13 vi tri ban dau. Tiép theo,
khoang cach D1 (xem Fig.13) theo huéng tlr bén phai sang bén trai gitta ddu phia
truéc ciia phan duge do 112 va thanh bén thir nhit 41 1a phuong 4an cu thé cua
khoang cach thtr nhét.

Trong hdp hién anh méi 7, cic ring banh ring 66 cia banh ring khudy 49
dugc an khoép véi céc rang banh rang 105 cia than duge do 102. Nhu vay, khi banh
ring khudy 49 quay trong khi thao tac khoi dong ctia may in laze 1, phin khong c6
ring cua banh ring 101 quay theo hudng quay R trai qua sy quay cia banh ring
khudy 49. Sy quay ciia phin khong c6 ring clia banh ring 101 cho phép phén d&
113 ctia than duge do 102 trugt vé phia bé mat chéch 108 trén bé mat bén trai ca
phén khéng c6 ring cia banh rang 101 va lien tiép truot v& phia bé mat song song
109 trén bé mit chéch 108. Do d6, than dwoc do 102 chuyén dong tir tir vé bén trai.
Tirc 13, than dugce do 102 tién 1én tir tir theo hudng sang bén trai khong theo chuyén
dong quay bat ky va nhu véy, d4u phia truée cia than dugc do 102 nho ra tir 15 114
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clia nép che banh ring 86.

Hon nita, khi phan d& 113 chuyén dong 1én bé mat song song 109 ung vdi
sw quay cuia phan khéng c¢6 rang cia banh rang 101, khoang céch theo hudéng tir bén
phai sang bén tréi giita ddu phia trudc ctia phin dugce do 112 va thanh bén tht nhit

41 tré nén t6i da, do d6 lam cho vi tri cia than duge do 102 thanh vi tri thir hai.

Sau d6, khi phan khong c6 ring ctia banh ring 101 quay tiép theo, phan d&
113 roi xubng tir b& mat song song 109 dén bé mit bén trai cua phan khong c6 ring
cta banh rang 101. Than duge do 102 khi d6 chuyén dong sang bén phai theo hanh
trinh nhd Iyc ép cia 10 xo cudn 84. Két qua 13, phan dugc do 112 Ihi sang bén phai
va dau phia trudc cta n6 thyt xudng dudi nip che banh rang 86, nho d6 lam cho vi
tri ciia than dugc do 102 thanh vi tri thir ba.

Thén dugc do 102 dugc do nhd cum do (khong dwgc thé hién trén hinh ve)
dugc ldp vao than vo 2 khi khoang cach theo hudng tir bén phai sang bén trai giita
d4u phia truéc ciia phdn dwgc do 112 va thanh bén thir nhét 41 1a ti da. Déi véi
phuong 4an cu thé, bd cam bién anh sang bao gdm thanh phin phat sang va thanh
phan tiép nh4n 4nh sang, ca hai déu huéng vao nhau, dugc 1ip vao than vo 2. Co
cdu dan dong dugc tao ra & vi tri hudéng vao phén dugc do 112 theo hudng tir bén
phai sang bén trai trong thin vo 2 va c6 thé dung dua xung quanh dudng truc kéo
dai theo hudng tir bén phai sang bén trai. Trong khi than dugc do 102 dugc dich
chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thir hai, bé mit chéch 112A cia ph?m duge do 112
14 tiép xuc véi co clu din dong. Vi phan dwgc do 112 chuyén dong, do d6, bé& mat
chéch 112A diy xa co cdu din dong, sau d6 chay ra tir phan dugc do 112 v& phia
sau. Khi do, khi khoang c4ch theo hudng tir bén phai sang bén trai gitta diu phia
trude ciia phian duge do 112 va thanh bén thir nhét 41 1a t8i da, co cdu din dong s€
duoc bd tri theo duong di cua tia sang tir thanh phin phat sang dén thanh phén tiép
nhan 4nh sang va nhu vy s& chan dudng tia sang. Theo phuong thirc nhu vay, than
dugc do 102 co thé duge do boi bd cam bién 4nh sang.

Céc két chu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13 c6 thé dat dugc cing cac
hi¢u qua ky thudt nhu phuong 4n dugc mo ta trén.

Nhu duge néu trén, phan d& 113 cta than duge do 102 c6 dang tdm hinh
chir nhét kéo dai ca theo huéng tir bén phai sang bén trai va theo hudng kinh cua
khdi 110 va phan truot 107 cia phin khong c6 ring ciia banh ring 101 bao gdm bé
mit chéch 108 va bé mit song song 109. Theo cach khac, phan d& 113 c6 thé bao
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gbm (a) bé mat chéch dugc chéch sao cho bé mit chéch ndm vé mdt bén hon bé mit
bén phai khéi 110 cua than dugce do 102 khi né di v& phia ddu vao theo hudéng quay
R cta phan khéng c6 rdng cua banh rang 101 va (b) bé mit song song kéo dai tir
phia dau vao ciia b& mit chéch theo huéng quay va chay song song véi bé mit bén
phai ctia khéi 110. Theo céac dic diém thay thé nay, phan trugt 107 cia phén khong
c6 rang cla banh rang 101 ¢6 dang tAm hinh chir nhét kéo dai ca theo hudng tir bén
phai sang bén trai va theo huéng kinh ctia phan khéng c6 ring ciia banh rang 101.

Phuong 4n cai bién 6

Theo két cAu clia phuong 4n dugc md ta trén, khi hdp hién anh 7 14 hdp muc
m&i xudt xudng, 10 xo cudn 84 ép 1én phin khong c6 ring cia phin banh rang 69
clia than quay dugc do 50 1én thanh bén thir nhat 41 va ca ép 1én phin duoc ép thir
nhét 72 vé phia sau than quay dugc do 50. Theo cach khac, cic dic diém c6 thé
duoc lya chon nhu dugc thé hién trén Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C, Fig.15A, Fig.15B,
Fig.16A va Fig.16B. Dé 1am 3, cac két cAu trén cAc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.16B
duoc khéc bigt véi phuong an néu trén méi duge mé ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14A, thanh bén thtr nhat 41 c6 phdn dugc ludn
vao tryc quay thiét bi khudy dang hinh try 141 kéo dai theo hudng tir bén phai sang
bén trai.

Banh ring khuiy 49 bao gdm phin dang hinh tru 142 ¢6 dudng kinh trong
hau nhu 16n hon dudng kinh ngoai ctia phan lip xuyén vao truc quay cua thiét bi
khudy 141. Tiép theo, phin béanh ring dudng kinh 16n hon 64 c6 dang tAm tron (mat
bich) nhé theo chu vi tir phin giita dudng truc cia phan dang hinh tru 142 va bao
gdm c4c rang banh ring trén bé mit theo chu vi cia n6. Phin dang hinh try 142 ¢6
mép clia phan banh ring dudng kinh nhé hon 65 huéng vao phin banh ring dudng
kinh 16n hon 64. Phin béanh ring duong kinh nhé hon 65 bao gdm céc ring banh
ring trén bé mat theo chu vi cia no.

Trén mép phia trong ctia phdn dang hinh tru 142 13 phan cb dinh truc quay
cua thiét bi khudy dang hinh try 143 duoc tao ra. Phén c6 dinh truc quay cua thiét bi
khudy 143 c6 duong truc gita giéng v6i dudng tryc gifta ctia phin dang hinh tru
142.

Tuong Ung v6i phén 13p xuyén vao truc quay ciia thiét bj khudy 141, phin
lip rap 4 dugc tao ra trén mép phia trong ctia nép che banh ring 86. Khi nép che
banh ring 86 dugc ldp vao thanh bén thir nhét 41, phin 1ip rap 144 c6 dang hinh tru
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duge 1ap ddng truc véi phan l&p xuyén vao truc quay cua thiét bi khudy 141 va ¢
duong kinh ngoai hau nhu nhé hon so véi duodng kinh trong ciia phan dang hinh tru
142, tc la duong kinh ngoai hiu nhu giéng nhu duodng kinh ngoai cua phén lip
Xuyén vao tryc quay cua thiét bi khudy 141.

Bénh ring khudy 49 dugc d& quay & giita thanh bén tht nhét 41 va nip che
banh riang 86 bang cach lap phén 1p xuyén vao truc quay cia thiét bi khudy 141
vao dau cla phin dang hinh tru 142 v& phia phin bénh ring duong kinh 16n hon 64
va bang cach lip phan lap rép 144 vao dau kia cia phén dang hinh try 142 khi nép
che banh ring 86 duoc lip vao thanh bén thir nht 41.

Sau do, truc thiét bi khudy 62 (xem Fig.6) dugc lp vao va di qua phin 1ip
xuyén vao truc quay ctia thiét bi khudy 141 va ddu bén trai cua truc thiét bi khuay
62 dugc lip vao phin cb dinh truc quay ctia thiét bi khudy 143. Dau bén trai cia
truc thiét bi khudy 62 c6 dang mit cit hinh chit D, trong 6 mdt phin ciia bé mit
theo chu vi dugc tao ra nhu 13 bé mat phéng. Bé mit theo chu vi phia trong cua
phén cb dinh truc quay cua thiét bi khuéy 143 bao gém bé mat 16 12 bé mit c6 kha
ndng tao sy tiép xtc bé mit v4i bé mit véi bé mat phéng ciia d4u bén trai cla truc
thiét bi khudy 62. Nhu vay, khi dAu bén tréi ciia truc thiét bi khudy 62 dugc lip vao
phan cb dinh truc quay ca thiét bi khudy 143, phin ¢b dinh truc quay ciia thiét bi
khudy 143 khong dugc 1ip quay dwgc véi truc thiét bj khudy 62.

Truc quay 68 cua than quay duoc do 50 dugc tao ra 1ién khédi vé&i thanh bén
thit nhét 41 va c6 dang hinh tru kéo dai v& bén trai tir thanh bén thir nhét 41.

Twong Ung v6i truc quay 68, vau 145 dugc tao ra trén bé mat phia trong cta
nip che banh ring 86. VAu 145 duogc tao ra dé lap rap ddng truc voi truc quay 68
khi nip che banh ring 86 dugc 1ip vao thanh bén thir nhét 41. Dau dé 145A cta vAu
145 1a dang hinh tru ¢6 dudng kinh ngoai hiu nhu nhé hon so v6i dudng kinh trong
ctia viu duge 1p vao 76 va hiu nhu 16n hon so véi dudng kinh trong cia truc quay
68. Dau phia trude 145B clia véu 145 c6 dang cot hinh tru c¢6 dudng kinh ngoai hau
nhu nhé hon so véi dudng kinh trong cta truc quay 68.

Thén quay duoc do 50 dugc d¥ quay gitra thinh bén thir nhat 41 va nép che
banh ring 86 bang cach lip dau phia trude 145B cua vau 145 vao truc quay 68 khi
dAu phia trudce cia truc quay 68 dugc lap vao vu duge lip vao 76 va nép che banh
rang 86 dugc lp vao thanh bén thi nhit 41.

Hon nita, dugc lap vao vau dugc lap vao 76 va vau 145, 16 xo cudn 146, nhu
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mdt phuong 4n cu thé cta thanh phén ép, dugc tao ra & giita phin khong c6 ring
ctia phan banh riang 69 than quay dugc do 50 va bé mit phia trong cia néip che banh
rang 86. Luc ép (luc dan hdi) ciia 10 xo cudn 146 ép 1én than quay duge do 50 1én
thanh bén thir nhét 41,

Nhu dugc thé hién trén Fig.16B, phan ép hiu nhu dang cung tron 147, kéo
dai hau nhu theo huéng kinh cta phan banh rang duong kinh 16n hon 64, dugc tao
ra trén bé mit bén trai ciia phin banh ring dwong kinh 16n hon 64 cia banh rang
khudy 49. Tuong tng v6i phan ép 147, phén ép 148 c6 dang cdt hinh try nhd sang
bén phai tir bé mat bén phai cia phan khong c6 ring cta phin banh ring 69 than
quay dugc do 50.

Nhu duge thé hién trén Fig.14B va Fig.14C, trong hdp hién anh méi 7, cac
phén dugc do thir nhit 70 va phan duge do thir hai 71 cua than quay duge do 50
duoc bd tri vé phia truéc va phia trude vé phia duéi, truc quay 68 tuong tng. Céc
rdng banh ring 77 cua than quay dugc do 50 khéng dugc dn khép véi cac rang banh
ring 66 cia banh ring khudy 49 vi phin duéi ciing ctia céc rang banh riang 77 phia
dAu ra theo hudng quay R 12 phia trén banh riang khudy 49. Tiép theo, phin do 75
clia than quay duge do 50 12 tiép xtic véi mét phan phia ddu vao theo huéng quay R
tir bé mat chéch 80 trén b& mat bén trai ciia phén truot 79. Hon nita, phin ép 147
clia banh rang khudy 49 1a tiép xtic v6i phan ép 148 cua than quay duge do 50 tir
phia ddu vao ciia huéng quay banh rang khudy 49.

Vi tri cua thén quay dugc do 50 theo hudng tir bén phai sang bén trai & thoi
diém nay 12 mot phuong an cu thé ctia vi tri thir nhét nhu 1a vi tri ban déu.

Khi banh ring khudy 49 bit diu quay trong khi thao tac khéi dong cia may
in laze 1, phan ép 147 ép 1én phin ép 148 va ap suét cho phép than quay dugc do 50
quay theo huéng quay R, nhu dugc thé hién trén Fig.15A va Fig.15B. Cling v6i su
quay ctia than quay dugc do 50, phin d& 75 cta than quay dugc do 50 trugt vé phia
bé mit chéch 80 trén bé mit diu bén trai cla phén trugt 79 va truot tiép tuc vé phia
bé mit song song 81 trén bé mit chéch 80. Két qua 13, than quay dwoc do 50 chuyén
dong tur tr sang bén trai, trong khi quay nhu vay.

Khi than quay dugc do 50 quay tiép theo, cac ring banh ring 77 cla than
quay dugc do 50 dugc in khép véi cAc ring banh ring 66 cia banh riang khudy 49,
nhu dugc thé hién trén Fig.16B. Khi d6, sy quay cua banh ring khudy 49 duoc
truyén qua céc rang banh rdng 66 va 77 vao than quay dugc do 50, nhd d6 lam cho
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than quay dugc do 50 quay dugc theo huéng quay R.

Vi than quay dugc do 50 quay tiép theo nhiéu, than quay dugc do 50 duge
bd tri & vi tri xa nhét v& bén trai (vi tri thir hai) khi phin d& 75 cia than quay dugc
do 50 chuyén dong tir b& mit chéch 80 dén bé mat song song 81, nhu dugc thé hién
trén Fig.16A. Khi d6, phin d& 75 chuyén dong theo bé mat song song 81.

Khi than quay dugc do 50 quay tiép theo nhiéu, phin do 75 huéng vao va
duoc lip vao phan ranh 82 (xem Fig.8B). Khi d6, lyc ép cia 10 xo cudn 146 cho
phép than quay dugc do 50 chuyén dong vé bén phai theo hanh trinh. O cing thoi
diém, céc ring banh rang 77 cua than quay dugc do 50 ciing dugc nha &n khép véi
cac rang banh ring 67 cua banh ring khudy 49 va sau d6 viéc quay cua than quay
duogc do 50 dung lai.

Trong khi d9, vi tri theo huéng tir bén phai sang bén trai cia thin quay duogc
do 50 1a mdt phuong an cu thé cua vi tri tht ba.

Theo cach khéc, nhu 13 sy két hop cua cac két cdu theo cac phuong an cai
bién 5 va 6, than dugc do 102 ¢6 thé dugc ép béi 10 xo cudn 146.

Phuong 4n cai bién 7

Theo cac két ciu cia phuong 4n dugc mo ta trén, than quay dugc do 50 bao
gbm phén khéng c6 ring clia phan banh ring 69 va cac rang banh ring 77 dugc tao
ra trén bé mat theo chu vi ciia phn khong c6 rang cia phin banh ring 69. Thay cho
phén khong c6 ring ctia phin banh ring 69, déi véi phuong an cu thé, c6 thé dugc
dua ra theo cach khic nhu dugc thé hién trén Fig.17 ma khéi 171 1a gibng voi tAm
dang quat bao quanh tryc quay 68 clia thin quay duge do 50 va thanh phin tao lyc
can 172 dugc lam tir vat liéu c6 hé sb ma sat cao hon nhu 13 cao su va dugc quz‘in
bao quanh chu vi cia khdi 171. Trong truedong hop ndy, bé mit theo chu vi cta phén
banh rang dudng kinh nhé hon 65 cia banh ring khudy 49 c6 thé bao gém hodc
khéng bao gdm céc ring banh rang 67. Khéi 171 va thanh phén tao luc can 172
dugc tao ra theo phuong thirc ma phin 172B c6 dudng kinh nhé hon so véi dudng
kinh ngoai ciia thanh phan tao lyc can 172 1a khong tiép xtc voi phan banh ring
duong kinh nhé hon 65 va bé mit cung tron 172A ciia thanh phin 172 1a tiép xuc
v6i bé mit theo chu vi cia phin banh rang duong kinh nhd hon 65.

Phuong 4n cai bién 8

Theo cac két cu ciia phwong 4n dwgc md ta trén, than quay dugc do 50 bao
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gdm cac phin dugc do thir nht 70 va phan duoc do thir hai 71, cac phén ép thir
nhét 72 va phan ép thtr hai 73 va phan ddu ndi 74, tht ca chiing nho ra tir b& mit bén
trai cua phan khong c6 ring clia phan banh ring 69. Theo cach khéc, nhu dugc thé
hién trén Fig.18, cdc phan dugc do thir nhét 70 va phin dugc do thi hai 71, céc
phén ép thir nhat 72 va phin ép thir hai 73 va phan du néi 74 c6 thé tit ca duogc tao
ra nhu 1a khéi lién khéi, trong khi phin khong c6 ring cua phin banh ring 69 duge
tao ra tach riéng v6i khéi lién khéi nay. Khéi lién khéi c6 thé duoc an khop voi cac
phén banh rang khéng c6 ring 69 tach riéng dé khong cho phép su quay tuong dbi
ma cho phép sy quay toan bé.

Theo két ciu nay, déi véi phuong 4n cy thé, hai viu 181 duge tao ra trong
khéi lién khéi bao gdm phén dugc do thir hai 71, cdc phin ép thu nhét 72 va phin
ép thir hai 73 va phan d4u néi 74 va hai ranh tuong ing 182 dugc tao ra trong phin
khong c6 ring clia phin banh ring 69. Khi do, bang cach lip timg vAu 181 vao timg
ranh 182, khéi lién khdi va phan khéng c6 ring ciia phan banh ring 69 c6 thé dugc
dAu ndi dé quay toan bo.

Phuong 4n cai bién 9

Theo cac két cdu ciia phuong 4n duge mé ta trén, cac thanh bén tha nhit 41
va thanh bén thir hai 42 kéo dai vé phia trudc va vé phia sau (theo hudng tir phia
ngoai ra phia trong). Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.19, dbi véi phuong 4n
cu thé, thanh bén thir nhit 41 c6 thé kéo dai theo phwong nim ngang cét hudng
trude-sau. Trong truong hop ndy, hudng chiéu dai trong d6 cac thanh bén thu nhit
41 va thanh bén thir hai 42 huéng vio nhau c6 thé 12 hudng tir phai sang trai, tuc 13,
cit huéng ndm ngang thanh bén thir hai 42 theo goc vudng. Tiép theo, banh ring
ddu vao 45 c6 thé dugc tao ra quay dugc quanh dudng truc gitta 511 kéo dai theo
huéng tr bén phéi sang bén trai. Theo cich khéc, hudng chiéu doc trong d6 cac
thanh bén thtt nhit 41 va thanh bén thir hai 42 huéng vao nhau c6 thé 1a ct huéng
nim ngang thanh bén thir nhét 41 theo gbc vudng va banh ring dau vao 45 c6 thé
dugc tao ra quay dugc quanh dudng truc gitta 511 kéo dai theo huéng nim ngang.
Phuong 4n cai bién 10

Tiép theo, theo két cAu & d6 cac thanh bén thir nhét 41 va thanh bén thit hai
42 kéo dai theo huéng tlr phia ngoai ra phia trong, huéng chiéu doc trong d6 céac
thanh bén thir nhat 41 va thanh bén tht hai 42 hudng vao nhau khong bi gigi han
b&i hudng tir phai sang tréi, tirc 13, sy cit huéng ndm ngang cac thanh bén thi nhét
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41 va thanh bén thi hai 42 theo géc vudng va c6 thé bao gdm huéng trong d6 mot
phén cu thé ctia thanh bén thir nhét 41 huéng vao mdt phan cu thé cia thanh bén thir
hai 42. N6i cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.20, huéng huéng vao cac thanh
bén thtr nhat 41 va thanh bén thir hai 42 bao gdm huéng bi chéch déi véi huéng tir
phai sang trdi va banh rang dau vao 45 c6 thé dugc tao ra quay dugc quanh duong
truc gitta 511 kéo dai theo huéng chéch nay.

Phuong 4n cai bién 11

Pé cap dén phuong 4n va cac phuong 4n cai bién, sang ché dwgc mo ta trén
12 mot phuong 4n cu thé khi n6 4p dung cho hop hién anh 7. Tuy nhién, sang ché &
day khong bi giéi han bdi hop hién anh 7 va c6 thé ap dung cho hdp hién anh khac
bat ky voi hop hién anh nhu 12 dic diém khong thudc con ldn hi€n anh 18, tic la
hop hién anh chi chtra chét hién anh hodic ca chét hién anh va thiét bi khqu trong
vo.

-35-



20881

YEU CAU BAO HO
1. Hop hién 4nh bao gdm:
v gém thanh bén thir nhét va thanh bén tht hai dbi dién v6i thanh bén thi
* nhét theo hudng theo chidu doc;

cum thu dong dugc tao két cdu tiép nhén lyc din ddng tir bén ngoai, dugc
gin & vo va duoc tao két ciu dé quay quanh dudng truc thir nhét; va

than dugc do 13p trén thanh bén thir nhit va gdm phin dugc do duogc tao két
ciu dé duogc do boi cum do,

trong d6 than dugc do duge tao két cdu dan tién ra phia ngoai theo hudng
theo chiéu doc dbi v6i thanh bén tht nhét va dugc tao két cdu din tién vao phia
trong theo huéng theo chiéu doc dbi v6i thanh bén thu nhat,

khdac biét & chd, than dugce do 14 c6 thé quay dugc va phan dugc do dugc tao
ra lién khoi véi than dugc do, va

trong d6 than dugc do duge tao két ciu dé di chuyén tlr vi tri tht nhit ma &
d6 khoang céch gitra than dugc do va thanh bén thir nhét 12 khoang céch thir nhét,
qua vi tri thir hai ma & d6 khoang cach gifta than dugc do va thanh bén thr nhit 1a
khoéng cach tht hai 16n hon so véi khoang cach tht nhét, dén vi tri thit ba ma & d6
khoang céch giita thdn dugc do va thanh bén thir nhét 13 khoang cach thi ba nhé
hon so v6i khodng céach thir hai.

2. Hop hién anh theo diém 1, trong d6 hdp nay con bao gf‘)m thiét bi khuéy duoc tao
két cAu dé khudy chét hién anh chta trong vo,

trong d6 thiét bj khudy dugc do boi cac thanh bén thir nhit va thanh bén thi
hai sao cho c6 thé quay dwoc quanh duong truc tht hai kéo dai song song véi
dudng truc thir nhit va dugc tao két ciu dé duge quay nh& lyc din dong dugce tiép
nhéan bdi cum thyu dong, va

trong d6 than dugc do dugc tao két ciu dé di chuyén theo huéng chuyén
dong song song v6i dudng truc thir nhét.
3. Hop hién anh theo diém 2, trong d6 khoang cach thir nhit bing khoang cach thir
ba.
4. Hop hién anh theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 than dugc do duoc lip quay
xung quanh dudng truc thir ba kéo dai song song véi dudng truc thir nhit va dugce
tao két cau dé di chuyén tir vi tri thir nhét, qua vi tri thir hai, dén vi tri thir ba, nho
viéc quay theo hudng thir nhét,
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trong d6 thanh bén thit nhit gdm phén trwot ma trén do6 phén tiép xiic cia
than duoc do trugt khi than dugc do chuyén dong tir vi tri thir nhit dén vi tri tht ba,
va

trong d6 mot trong sb phan tiép xuc va phin trugt c6 bé mit nghiéng sao

cho dugc nghiéng ra xa hon tir thanh bén thir nhit khi bé mat nghiéng di xudi theo
hudng thir nhét.

5. Hop hién &nh theo diém 4, trong d6 mot trong s& phén tiép xuc va phan trugt ¢6
bé mit nghiéng, gdm bé mit song song kéo dai mot cach lién tuc tir bé mit nghiéng
di xudi theo huéng thir nhét va chay song song vé6i thanh bén thir nhét.

6. Hop hién anh theo diém 4, trong d6 hop nay con bao gdm banh ring truyén dong
duoc tao két cAu dé truyén lyc dan dong dugc tiép nhén boi cum thy dong dén than
duoc do,

trong d6 than dwgc do ¢ bé mat theo chu vi bao quanh duong truc thir ba,

trong d6 phan khong ring duoc tao ra trén mot phan cia bé mit theo chu vi
va céc rang banh ring dugc tao ra trén phan con lai khac véi phén khong c6 ring
ctia bé mit theo chu vi, va

trong d6 cac ring banh rang dugc dn khép véi banh ring truyén dong khi
than duoc do chuyén dong tir vi tri thir nhat dén vi tri thit ba.
7. Hop hién anh theo diém 4, trong d6 hop nay con bao gbm chi tiét ép duogc tao két
chu dé ép than dugc do 1én thanh bén tht nhét.
8. Hop hién anh theo diém 7, trong d6 hop nay con bao gdm vAu nho ra tir thanh bén
thi nhit theo huéng chuyén dong,

trong d6 chi tiét ép gdm 10 xo cudn duge cudn bao quanh vAu va c6 mot dau
tiép xtic v6i mit ciia than dwoc do dbi dién v6i thanh bén thir nhit.
9. Hop hién anh theo diém 8, trong d6 than dugc do c6 bé mit €p ma voi mat ép nay
mot dau cua 10 xo cudn s& tiép xtic theo huéng thir nht khi than dugc do ndm & vi
tri tha ba.
10. Hop hién anh theo diém 7, trong do:

thanh bén thir nhét c6 than chinh thanh bén va nip che duoc l8p véi mit phia
ngoai ciia than chinh thanh bén theo huéng theo chiéu doc dé che than duge do, va

chi ti€t ép gom 10 xo cudn dugc chén vao giira than duge do va nip che va
tiép xuc véi than dugc do.
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11. Hop hién anh theo diém 2 hodc 3, trong d6 thanh bén thir nhit c6 than chinh
thanh bén va nip che duge gin v6i mit phia ngodi cua than chinh thanh bén theo
hudng theo chiéu doc dé che than duoc do, va

trong d6 than duoc do duge che boi nép che khi than dugc do nidm & cac vi
tri thir nhét va thir ba va than duoc do dugc 16 ra khoi ndp che khi than duoge do ndm
& vi tri tha hai.

12. Hop hién anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hop nay
con bao gdm con lan hién 4nh dugc bé tri gifta cac thanh bén thit nht va thanh bén
thtt hai @& c6 thé quay quanh dudng truc thi tu kéo dai song song voi dudng truc
thtr nhit mot khoang cach va dugc quay bdi luc din dong nhan duge tir cum thu
dong.

13. Hop hién anh bao gdm:

v ¢6 thanh bén tht nhit va thanh bén thir hai déi dién voi thanh bén thir
nhét theo hudng theo chiéu doc;

cum thu dong dugc tao két cdu tiép nhan lyc din dong tir bén ngoai, dugc

gin & vo, va dugce tao két cAu dé quay quanh dudng truc thir nhit song song véi
hudng theo chiéu doc; va

than duogc do lép trén thanh bén thi nhét va ¢6 phén duoc do dugce tao két
cdu @ duge do boi cum do,

trong d6 than dugc do dugc tao két cAu dan tién ra phia ngoai theo huéng
theo chidu doc dbi v6i thanh bén thit nhit va duoc tao két cAu din tién vao phia
trong theo hudng theo chidu doc dbi v6i thanh bén thir nhét,

khac biét & chd, hop hién anh con bao gdm thiét bi khudy duoc tao két chu
dé khudy chit hién anh chira trong vo,

trong d6 thiét bi khuéy duoc d bdi cac thanh bén thtr nhét va thanh bén thir
hai d c6 thé quay duge quanh dudng truc thir hai kéo dai song song véi dudng truc
thtr nhit va duogc tao két chu dé duge quay nho lyc din dong duoc tiép nhan boi
cum thu dong,

trong d6 than duge do dugc tao két cdu dé di chuyén theo huéng chuyén
dong song song voi dudng truc thir nhét,

trong d6 than duge do dugc tao két cdu dé di chuyén tir vi tri tht nhit ma &
d6 khoang céch theo huéng chuyén dong giita thdn duge do va thanh bén thir nhét
1a khoang cach thit nhit, qua vi tri thi hai ma & d6 khoang cach theo huéng chuyén
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dong giira than duge do va thanh bén thir nhét 12 khoang cach thi hai 16n hon so véi
khoang cach thir nhit, dén vi tri tht ba ma & d6 khoang cich theo huéng chuyén
dong gitra than dugc do va thanh bén thir nhit 1a khoang cach thir ba nhd hon so véi
khoang cach thir hai, va

trong d6 hop hién anh con bao gdm thin quay dugc bd tri & thanh bén tht
nhét dé co thé quay dugc quanh duong truc thir ba kéo dai song song v4i dudng truc
thtr nhét,

trong d6 than quay dugc tao két cdu dé dugc quay theo huéng thir hai boi
lyc din dong dugc nhan bdi cum thy dong,

trong d6 than dugc do duge bd tri dé duge di chuyén theo huéng chuyén
dong song song véi dudng truc thir nhét va giir vi tri cia than duge do quanh dudng
truc thi ba,

trong d6 than quay dugc c6 bé mit nghiéng ma trén d6 phén tiép xtc cta
than dugc do trugt trong khi than dugce do di chuyén tr vi tri thir nhit dén vi tri tha
ba, va

trong d6 bé mit nghiéng dugc lam nghiéng d& dwoc nghiéng ra xa hon khéi
thanh bén thtr nhit khi bé mat nghiéng ngwoc v6i huéng thit hai.
14. Hop hién anh theo diém 13, trong d6 khoang cach thir nhit bang khoang céch
thir ba.

15. Hop hién anh theo diém 13 hoic 14, trong d6 than quay dugce c6 bé mit song
song kéo dai mot cach lién tuc tir bé mit nghiéng nguoc véi hudng thir hai va chay
song song véi thanh bén thir nhét.

16. Hop hién anh theo diém 13 hoic 14, trong d6 hdp nay con bao gém banh rang
truyén dong dugc tao két cAu dé truyén luc din dong dugce nhan bdi cum thu dong
dén than quay duoc,

trong d6 phan khong ring dugc tao ra trén mot phin ciia bé mit theo chu vi
quanh dudng truc thir ba va céc ring banh ring dugc tao ra trén phan con lai khac
v6i phan khong c6 ring clia bé mit theo chu vi, va

trong d6 cac ring cua banh ring dugc in khép véi banh ring truyén dong
trong khi than dugc do di chuyén tir vi tri thir nhét dén vi tri tht ba.

17. Hop hién anh theo diém 13 hodc 14, trong d6 hop nay con bao gdm chi tiét ép
duoc tao két cdu dé ép than dugc do 1én thanh bén thu nhét.

18. Hop hién anh theo diém 17, trong d6 hop nay con bao gdm vAu nhd ra tir thanh
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bén thi nhét theo huéng chuyén dong,

trong d6 chi tiét €p 1a 10 xo cudn dugc cudn bao quanh vAu va c6 mot dau
tiép xtic v6i mit clia than dugc do dbi dién véi thanh bén thir nhét.
19. Hop hién anh theo diém 17, trong d6 thanh bén thir nhit gdm than chinh thanh

bén va nép che duoc gin voi phia ngoai ctia than chinh thanh bén theo hudng theo
chiéu doc dé che than duoc do, va

trong d6 chi tiét &p bao gdm 10 xo cudn duge kep gifta than duge do va nép
che va tiép xtic v6i than dugc do.
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