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(54) QUY TRINH MA DIEN TAO LGP PHU HOP KIM NIKEN CUNG

(57) Sang ché dé xuat quy trinh ma dién tao 16p phlt hop kim niken ciing (NiP
v6i ham lugng p t6i thiéu 1a 10,5%) dé chong in mon cho cic két cau, thiét bi
khai mo, dac trung & chd, dung dich ma gom c6 muéi chifa ion niken, chat khir
chita ion phospho, chit tang toc, chat dém dé giit pH 6n dinh, phu gia 1am béng,
chong r6. Lép ma hop kim NiP dugc tao thanh tai nhiét do 55 dén 65°C, mat do
dong catét trong khoang 1-2 A/dm®. Lép ma hop kim NiP thu dugc cé thé tang
tinh chong an mon cho két cdu nhung van chiu duge luc va dap trong moi trudng

ham 10.
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Linh vue ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cédp dén cong nghé ma dién tao 16p ma hop kim niken cing c6 dd
bén dn mon, mai mon cao ung dung cho céc chi ti€t co khi trong moi truong ham 10

nganh khai mé nhu két cau cot chdng thiy lue.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cot chdng thiy luc cho khai thac trong hdm 16 duoc ché tao tir thép va duge phu
kim loai hodc hop kim bén ngoai. Lép pht cho cac cot chdng ngoai yéu ciu phai dam bao
tinh chdng &n mon cao, con phai chiu duge cac tic dong co hoc trong qua trinh khai thac

than.

L6p pha kim loai trén cot chéng 10 dugc tao ra bing phuong phap ma. Trude
day, cong nghé mathong dungd Viét Nam dugc 4p dung cho cac ¢ot chdng 10 14 ma kém,
ma k&m-niken (nhu duge boc 1§ trong tai li€u sdng ché CN 104273 8A) va ma crom cung.
Lép pht hop kim NiP tao béng cdng nghé ma dién c6 do bén &n mon cao, dd cung va do
chiu mai mon cao phit hgp diing dé bao vé cho cac két ciu 1am viéc trong méi trudong mo

ham 16 vira phai chiu &n mon, vira chiu tdc ddng co hoc.

Di ¢6 mot sb Bing ddc quyén sang ché boc 16 cac cong nghé tao 16p phu NiP

bang ma hda hoc hodc ma di€n hoa.

Tai liéu EP 1424407B1 md ta phuong phap tao 16p pht bén #n mon NiP bing ma
dién dé ung dung cho ma bang mach dién tr trén 16p nén din dién. B& ma duoc ciu thanh
tir niken sunphamat, cé thé tao dwoc 16p ma véi ham lwong phospho tir 2-30% véi do

nh4m bé mit khong qué 3,5pm.

Tai liéu US 2004/0031694A1 md t4 quy trinh ma dién niken phospho véi viéce
tién xir ly bé trude khi ma dé nang cao su dn dinh cua dung dich ma va cai thién sy tao
thanh phtrc ctia cation niken. Thanh phén 16p ma NiP thu duoc c¢6 ham lwong phospho tir
8-9% khéi Iugng khi ma khong khudy trén va ham lugng phospho trong 16p ma dat t6i
11-12% khi ¢6 suc khi trong qua trinh ma.

Tai liéu US 20130153432 mé t& phuong phép tao 16p ma di€n hop kim niken
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phospho v6 dinh hinh trén c4c thiét bj dang 6ng, thanh diing trong cong nghiép dau khi
@ chéng an mon cho thiét bi. Thanh phin bé ma gdm c6 c4c thanh phin ma niken dang
bé Watt c6 thém axit hypophosphoric, nhiét d6 dung dich ma dugc duy tri & 120 - 170 °F
(49 - 77 °C), diéu chinh pH ctia b& ma tir 1 -3 bing axit sunphuric, mat 46 dong catdt tir
10 - 100A/ft> (1 - 10 A/dm?). C6 thé sir dung thép cacbon ma hop kim niken- phospho dé
thay thé cho céc két ciu bang thép khong gi hoic hop kim niken bing dé giam gi4 thanh.

Bén chit ky thuit cia sing ché

Muc ti€u ctia sdng ché nay la cung cép mdt quy trinh ma dién dé tao ra 16p mang
mong hop kim NiP trén bé mit kim loai.Lép ma hop kim NiP phén bb déu, bong séng, ¢6
d6 bén &n mon, cting, bao vé cho kim loai nén (thép) khoi bj &n mon, thich hgp dung dé
chdng dn mon cho cac két cAu trong méi truong hdm 16. Lép ma hop kim NiP c6 thé
duoc dung két hop véi cac 16p ma 16t ddng, ma niken dé ting tinh chéng dn mon cho két

cau nhung van chiu dugc lyc va dap trong moi truong him 10.

Nhim muc dich ndy, sang ché dé xuit quy trinh ma dién tao 16p phu hop kim
niken ctrmg (NiP v&i ham luong P t6i thidu 14 10,5%) d& chéng an mon cho cac két ciu,
thiét bi khai mo, dic trung & chd, dung dich ma gém c6 mubi chira ion niken, chét khir
chita ion phospho, chit ting téc, chit dém d& gitr pH 6n dinh, phu gia lam béng, chéng
1d. L6p ma hop kim NiP duoc tao thanh tai nhiét d6 55 dén 65°C, mat do dong catdt
trong khoang 1 - 2 A/dm™.

M0 ta chi tiét sang ché

Séng ché @& xuét quy trinh ma dién tao 16p pht hop kim niken cimg (NiP véi ham
lugng P tdi thiéu 13 10,5%) dé chdng &n mon cho cac két cAu, thiét bi khai mo, dic trung
& chd, mubi chira ion niken v6i ndng d6 10-20g/1; chit khir chira ion phospho véi ndng
d6 10-25g/1; chét ting tdc 1a natri clorua véi ndng d6 40-50g/1; chit dém dé giit pH 6n
dinh trong khoang 1,5-3,5; phu gia lam béng va chdng rd v&i ndng do trong khoang 0,08
- 0,12g/1; va 16p ma hop kim NiP dugc tao thanh tai nhiét d6 55 dén 65°C, mat do dong
catdt trong khoang 1 - 2 A/dm*..

Thanh phén bé ma va ché 46 ma theo c4c phuong 4n nhu sau.

Theo mét phuong 4n, muoi niken - ngudn cung cép ion niken & dang mudi sunphat

va muoi clorua, hodc riéng mudi sunphat, hodc riéng mudi clorua ddm bao noéng d6 10 -
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20g/1 ion niken trong dung dich.

Theo mdt phuong 4n mdt chét khir - ngudn cip ion phospho (natri hypophosphit)
v&i ndng d6 trong khoang 10-25 g/l.

Theo mot phuong 4n, chit ting tdc natri clorua voi ndng d6 trong khoang 40-
50g/1.

Theo mét phuong 4n, chat tao moi trudng axit va dém (axit boric) v&i ndng do 20-
30 g/l

Theo mdt phuong 4n, phu gia lam bong, chdng 18 ¢6 chira lvu huynh, khong chira

ion kim loai ning v&i n6ng do 0,08 - 0,12 g/1, chéng han nhu saccarin hodc thioure.

Theo mot phuong 4n, pH ctia dung dich ma dugc diéu chinh bing axit sunphuric
ho#c axit phosphoric dat 1,5 - 3,5, nhiét d6 ma tir 40 dén 80°C, méat do dong dién catdt
trong khoang 0,5 - 3 A/dm”.

Lép ma hop kim tao thanh c6 chira niken va phospho ddng két tiia trong 16p ma
v6i ti 1€ phospho tir 10,5% 1én dén 15%. Sau khi ma, tién hanh xtt Iy nhiét 16p ma & nhiét
do tir 150 dén 550°C, tét hon 1a tir 200 dén 500°C, t6t hon nita 1a tir 200 dén 400 °C véi
thoi gian trong 60-120 phut, tdt hon 13 tir 60 dén 90 phut d& dat dwoc do cimg 1én t6i
1000HV. Lép ma hop kim NiP ¢6 thé ma truc tiép 16n nén két cAu thép hoic ma sau khi

da ma 16t ddng va/hoic niken dé ting tinh chéng &n mon cho két ciu.

Quy trinh ma theo séng ché, 16p NiP dugc ma truc tiép trén nén két cdu béng thép
hoéc 16p NiP dugc ma truc tiép trén nén két ciu béng déng, hodc dugc ma trén nén két
céu bing thép da dugc ma ddng, hodc dugc ma tryc tiép trén nén két ciu bing ddng da
duoc ma niken, hodic dugc ma trén nén két cu bz“mg thép dad dugc ma déng va ma niken.

Lép ma hop kim ¢6 chiéu day 10um chiu duge 480h phun mudi lién tyuc theo tiéu
chudn ASTM B117.

L&p ma hop kim NiP ¢ d6 cimg dat trén S00HV theo tiéu chudn ASTM E10.

Lép ma hop kim NiP ¢6 chi s mai mon nhé hon 3,2 mg/ 1000 vong quay sau
6000 vong quay lién tuc theo tiéu chudn ASTM B733.

Sau day, sang che s& dugc minh hoa qua céc vi du thyc hién.
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Quy trinh ma & day ¢6 vu diém 1 c6 thé ma & nhiét 46 thép hon ma van cho 1ép
ma béng dep, phan bd tdt, tmg suat ndi nhoé nén 16p ma déo, cho phép tao 16p ma bao vé
t6t cho cac két cAu di chuyén nhu cot chéng thily Iuc, cu thé 13, véi chit tang tc 13 natri
clorua vé&i ndng d¢ trong khoang 40-50g/1, phu gia 1am béng, chéng 13 véi ndng db trong
khoang 0,08 - 0,12g/1, mit d¢ dong catdt trong khodng 1 - 2 A/dm2, va nhiét d§ dung
dich ma dugc gitt trong khoang 55 dén 65°C.

Nhuoc diém 16n nhit cia céc bé ma dién niken tur dung dich axit 14 kha ning
phén bd vi md kém, vi hiéu suét dong dién tai chd c6 mat do dong dién cao hay thip déu
rat 16n.Tai chd khe, 16m ... dién thé thuong khong du dé jon kim loai phéng di¢n ma chi
du cho céc qud trinh khéc xay ra nhur thoat hydro hay khir phu gia. Dé cai thién kha ndng
phan bd cho bé ma niken, ngudi ta cn ting pH dung dich, ting nhiét d6 va ting ndng do

cac ion (Ni2+, Cl -), st dung phu gia.

Khi ma niken trong bé khéng c6 phu gia bong s& chi thu dugc bé mit 16p ma mo,
ké ca khi bé mit nén da bong, do tbc do phat trién khong gidng nhau trén mdi mit cua
tinh thé bé mit kim loai niken hodc do pht trién thanh hinh thap, hinh thap cut, thanh
16p da nguyén tir trén bé mit... Su dinh huéng wu tién phét trién cta tinh thé, sy ton tai
cua cic sai 1éch mang, c4c bién gidi hat, cac chét la... cang lam trAm trong hon tinh trang
trén.Trong gidi phap ctia sdng ché nay, chiing t6i sir dung phu gia béng dé lam tding murc
d6 san bing bé mit ma khong gy gion 16p ma. Néng d6 phu gia duoc chon t8i vu dé khi
lam viéc phu gia ludn & trong tinh trang khéng ché khuéch tan dé cho 16p ma c6 kha
ndng san béng cao, din dén do phan xa tdng va d0 tin xa gidm 1am cho d6 bong sang cia

bé mit ting Ién.

Vi du thye hién sing ché
Vidul

L6p ma hop kim NiP dugc tao ra trén nén thép theo ché do sau:

NiSO,4.7H,0 0,25M
NaH,PO, 0,25M
NaCl 0,7M
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H;BO; 04M

pH 2,7

Mat d6 dong dién 1,5 A/dm2
Nhiét do 55°C
Thoi gian 50 phut
Anbt ' Niken

Lép ma bédng mo, dat duge d6 cing 574HV.
Vidu?2

Lép ma hop kim NiP dugce tao ra trén nén thép theo ché d6 sau:

NiSO,4.7H,0 02M
NiCI2.6H20 0,1M
NaH,PO, 0,25M
NaCl 0,65M
H;BO; 0,4 M
BKT16 0,1 g/l
pH 2,5
Mat d6 dong dién 1,5 A/dm2
Nhiét do 60°C
Thoi gian 50 phut
Andt Niken

Lép ma béng sang, d9 ctimg do dugc 1a S67THV.
Vidu3
Lép ma hop kim NiP duoc tao ra trén nén thép theo ché d6 sau:
NiSO,.7H,0 02M

NiCl2.6H20 0,1M
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NaH,PO, 0,25M
NaCl 0,65M
H3;BO; 0,4 M

pH 2,5

Mat d9 dong dién 1,5 A/dm2
Nhigt do 60°C
Thoi gian 90 phut
Andt Niken

Sau khi ma xtt ly nhiét & 300°C trong 60 phut cho 16p ma hop kim c6 do cing
760HV.

Vidu 4

L&p ma hop kim NiP dugc tao ra trén nén thép da ma 16t ddng theo ché d¢ sau:

NiSO,.7H,0O 02M
NiCl2.6H20 0,1 M
NaH,PO, 0,25M
NaCl 0,65M
H3;BO; 0,4 M
BKT16 0,1 g/l
pH 2,5
Mat 4 dong dién 1,5 A/dm2
Nhiét do 60°C
Thoi gian 50 phut
Andt Niken

L&p ma bong sang, phun mi mudi lién tuc trong 480 gior chua thay ¢6 ddu hiéu gi.
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YEU CAUBAO HQ
1. Quy trinh ma dién tao 16p pht hop kim niken cimg ¢ chdng dn mon cho cac két

cau va thiét bi khai mo, trong d6 dung dich ma bao gdm:

mubi chira ion niken v&i ndng d6 10-20g/1;

chit khir chira ion phospho v&i ndng d6 10-25g/1;

chit ting t6c 14 natri clorua v6i ndng do 40-50g/1;

chit dém dé gitt pH n dinh trong khoang 1,5-3,5;

phu gia 1am béng va chdng 18 véi ndng do6 trong khoang 0,08 - 0,12g/1; va

16p ma hop kim NiP duoc tao thanh tai nhiét d6 55 dén 65°C, mat d6 dong catbt
nim trong khoang 1 - 2 A/dm®.
2. Quy trinh ma theo diém 1, trong d6 mudi chira ion niken 14 mudi sunphat va/hodc
mudi clorua.
3. Quy trinh ma theo diém 2, trong d6 chét khir chira ion phospho 1a natri
hypophosphit.
4, Quy trinh ma theo diém 3, trong do chit dém 13 axit sunphuric hodc axit

phosphoric.

5. Quy trinh ma theo diém 4, trong d6 phu gia 1am béng va chéng r3 khong chira ion

kim loai nang.

6. Quy trinh ma theo diém 4, trong d6 phu gia 1am bong va chdng 18 ¢6 chia luu
huynh.
7. Quy trinh ma theo diém 4, trong d6 phu gia 1am béng va chéng 18 ¢6 chira luu

huynh 1a saccarin hodc thioure.

8. Quy trinh ma theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p NiP dugc

ma truc ti€p trén nén ket cau bang thép.

9. Quy trinh ma theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p NiP duoc

ma truc tiép trén nén két cau bang dong.

10.  Quy trinh ma theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p NiP duoc
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ma trén nén két ciu béng thép dad dugc ma déng.

11.  Quy trinh ma theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p NiP dugc
ma truc tiép trén nén két ciu bing ddng d3 duoc ma niken.

12.  Quy trinh ma theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 16p NiP dugc
ma trén nén két clu béng thép dd duoc ma déng va ma niken.

13.  Quy trinh ma theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 16p ma duge
xit ly nhiét & khoang nhiét d¢ tir 150 dén 550°C trong 60-120phut.

14.  Quy trinh ma theo diém bt ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 16p ma dugce
xtt Iy nhiét & khoang nhiét d6 tir 200 dén 400°C.

15.  Quy trinh ma theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p ma duoc
XUt Iy nhiét & khoang thoi gian tir 60 d&n 90 phut.

16.  Quy trinh ma theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ham lugng
phospho trong 16p ma t5i thidu 14 10,5%.

17.  Quy trinh ma theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p ma hop
kim c6 chiéu day 10um chiu duoc 480h phun mudi lién tuc theo tiéu chudn ASTM B117.
18.  Quy trinh ma theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p ma hop
kim NiP c6 d6 ctg dat trén SO0HV theo tiéu chudn ASTM E10.

19.  Quy trinh ma theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p ma hop

kim NiP ¢6 chi s6 mai mon nho hon 3,2 mg/ 1000 vong quay sau 6000 vong quay lién tuc
theo tiéu chudn ASTM B733.





