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(54) ROBOT DUGI NUGC

(57) Sdng ché d¢ xuit robot dudi nudc bao gom phan than (T) dugc tao ddng nhu

mot chiéc thuyén, chay bing cum thiét bi (A) véi truc chan vit 1ip & phia duoi

thuyén, 14i bang cach thay ddi phuong clia truc nay, khi can chay Iui thi chi ding

riéng cum thiét bi B tuong tu, 1ap & phia trudc, von 1a ddu thuyén, tat ca déu dugc

diéu khién tir xa ding séng radio va h¢ théng GPS; phan dau 13 cum thiét bi (D)

lap & trén néc ddu thuyén c6 phan di dong (2p,) truot dugc trén phan c¢6 dinh (1p),

gan chat v6i néc thuyén, gan véi phan (2,) c6 canh tay robot dang hinh chit (V),

t6i khi chot (3p) cham cot (H) ddy phan (2p) trugt di mot doan X 1am bung phan

dudi chit (V), nén cdc cinh tay robot om 14y cot (H), roi phan (2p) truot tiép

cham vao cong tic diéu khién, chuyén sang cho cum thiét bi (B) khéi dong va

m& khéa cit hanh trinh nén phén than (T) di chuyén roi khdi phan dau.
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Linh vie ky thuét dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat robot dudi nude.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thuét ngit “robot dudi nude” (Underwater Robot) 1a tén goi nhiing thiét bi
tw dong di chuyén dudi nudc (Autonomous Underwater Vehicle - AUV). Trong
nhidu tai lidu k¥ thuat van thuong goi tit robot dudi nudce 12 AUV. Vé phan loai thi
c6 rat nhiéu loai robot dudi nudc, loai boi, trugt duge trén mat nudc, loai 1an chim
sau duoc dudi nude voi mic dd sdu khac nhau, loai da nang, loai chuyén dung vai
nhiéu tén goi da dang, twong (mg vdi loai hinh cong viéc duge giao hoac theo hinh
dang bén ngoai. Vé chire ning, tuy loai robot, chiing c6 thé thuc hién dugc nhidu
chtrc nang khac nhau, nhu boi, 1dn, dich chuyén tién, Ui, r& trai, r& phai, ndi 1én,
chim Xuéng, v.v. Vé cAu hinh, robot duéi nuéc co nhiéu loai hinh khac nhau,
nhung thuong chu thanh tir c4c mddun chuin hoéa, nhu médun nguén nang luong
kéem dong co, modun truyén dong kem hop bién tdc, modun cam bién thu nhan va
xt ly tin hiéu, modun truyén thong tin va didu khién céc co cdu chap hanh, v.v.
Robot dudi nude dang phat trién rong ra nhiéu linh vuc ung dung nén ngay nay
xuét hién rat nhiéu loai hinh méi. Trong sang ché nay ciing dé xuit mot loai robot

dudi nude khac biét véi cac loai robot dudi nude khac.

Trong thuc té dang ¢ nhu cau cén gin vao cac cdng trinh dudi nude, nhét 1a
ctia d6i phuong, cac khi cu dé theo ddi, giam sat hodc gy tiéng nd canh céo v.v.
Nhiém vu nay thuong do “nguoi nhai “ thuc hién, nhung rat khé c6 thé hoan thanh
vi kho ma gilt duge bi mét, xda dugc tung tich noi xuat phat va viéc dam bao cho
céc khi cu bam duoc vao thanh vach cac cong trinh, ph?m nho 1én trén mét nudc, 1a
rat phtrc tap.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tén dung dic diém 1a cdc cong trinh dudi nudc thuong gin & trén cic coc
dng thép nén viéc tao ra loai robot dudi nude c6 kha néng boi huong toi cac cot do
va khi d& cham duogc cot, hai canh tay clia robot, co gin san khi cu mang theo, 1ap

tire tu dong Om lay cot, rdi ngay sau do phan than cta robot s& ty dong tach ra khoi
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phan hai canh tay va boi nguoc vé noi xuét phat. Muc dich ctia séng ché nay 1a tao

ra loai robot dudi nudc c6 kha nang thuc hién tat ca cac thao tac noi trén.

Séang ché dé xuét robot dudi nude véi cac dac diém nhu cé phan than 1a mot
cai thuyén may theo kiéu “thuyén dudi tom”, nhu tén thudng goi & khu vuc dong
bang song Ctru Long, nhung c6 khéac 1a cum thiét bi dong luc duoc lap dat & ca
phia dudi va phia déu dé c6 thé boi xudi, boi ngugc duge nhu con tom va 14p trén
phia dau thuyén mdt bd phan mang theo cac thiét bi canh bao hoic do tham. Bo
phén nay c¢6 hai canh tay, nhu hai cai cang cua con tém cang xanh, khi ¢ tin hi¢u
1a d3 cham téi ¢t muc tiéu chung s€ tu dong om léy cot va tu dong roi khoi phé"m
than dé phan than chay ngugc lai vé phia xuét phéat. Cac dic diém d6 va dang vé
bén ngoai ciia n6 dd goi y dat tén la robot dudi nudc “Tém cang xanh”, thong
thuong c6 thé goi chung 1a “Robot dudi nudc”.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1la 1 hinh chiéu ding cta robot dudi nudc;

Hinh 1b 12 hinh chiéu canh cua robot dudi nuéc; va

Hinh 1c 1a hinh chiéu bang ctia robot duéi nude.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Hinh la dén Hinh 1c¢, robot dudi nuéc
bao gém phén than T duoc thiét ké nhu mot chiéc thuyén; cum thiét bi A dit &
phia, bao gém thiét bi tao luc ddy 14 (thruster), c6 dang nhu tryc chén vit kém dong
co va hop bién tde 2,4, tAt c4 ndm trong mot dng bao; dng bao nay dugc lap nghiéng
so voi phuong ndm ngang mot goc a dé vira tao luc dy thuyén vé phia trudc va
vira c6 tac dung nang thuyén lén; éng bao nay co thé quay quanh mdt truc théng
dimg nho thiét bi truyén dong (3,) lam thay d6i hudng truc chan vit trong pham vi
g6c 2P, vi thé 6 thé 14i hudng di chuyén ctia thuyén theo y mudn.

Luc thuyén chay xudi vé phia trudc thi ngudn dong luc day 1a tir cum thiét
bi A, con khi can cho thuyén chay vé phia ngugc lai thi cho tat ngudn clia cum
thidt bi A va kich hoat cum thiét bj B dit & phia dau. Cum thiét bi B, nhu mot

mddun doc 1ap, c6 két chu, kich c& va 14p dit hoan toan gidng nhu cum thiét bi A.
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Viéc diéu khién cic dong co trong cac cum thiét bi (24), (2g), (3a) v (35)
déu do bd didu khién C,. Bo didu khién nay, ciing nhu cac bd diéu khién khac, déu
duoc boc kin hodc dit & cac khoang chita phia dudi day thuyén cling véi cac bd
ngudn va cac phu kién khac. O bén trong thuyén duge thiét ké thanh nhiéu khoang
kin tao ra nhiing chiéc phao gitip thuyén c6 thé ndi mot phan, chim mét phan véi
mitc nude duge x4c dinh theo tinh toan bang cac phuwong phap thong dung trong
thiét ké tau thuyén. Riéng cum diéu khién C; duoc thiét ké sao cho vira dam bao
kin véi moi trudng nude, vira c6 kha niang thu nhan va truyén dugc cic thong tin
chinh xac. O day giai phap dung cac hé théng rat phd thdng hién nay nhu hé thdng
truyén thong song radio va hé théng dinh vi GPS bang vé tinh. Con trong truong
hop robot hoat dong ngdm dudi nuée thi ¢ truyén tin hiéu phai dung dén cap
quang va hé théng dinh vi thiy am SONAR (Sound Navigation Ranging). Vé
nguyén tic & day cling c6 th& hién thuc hé thdng diéu khién hoan toan tu dong,
nhung ngay nay nhd (mg dung cic mang thong tin khong day nén lai thuong hay
dung cac phuong phap diéu khién tir xa.

Bo phan diu va hai canh tay robot 1a phan riéng biét clia robot dudi nudce
nay. B6 phan dau robot gdm phan c¢6 dinh Ip, gan chat véi néc mili thuyén, va
phan di dong 2p c6 kha ning di chuyén trén 2 thanh trugt 6p, clia phan ¢b dinh 1p.
Cénh tay bén tréai 4pr va cénh tay bén phai 4pr déu ndi voi pha‘in ¢b dinh 1p cua

phan dau robot.

Khi robot dudi nudc ndy chua boi dén gan cdt muc tiéu hudng t6i H, hai
canh tay robot con & trang thai x0e ra nhu hinh chit V, lic d6 hai cit hanh trinh Spr
va 5pp cOn ndm & vi tri ban dAu, khi chua bat dau thuc hién do di chuyén X, nén
chiing con bdp chét phan cudi chit V. Khi robot dudi nudc nay dugce diéu khién
dén ap sat cdt H, bo cang chir V rAt thuan loi cho viéc dé dang dinh tAm cot H. Mat
dau cua chét 3p duoc gén thém nam chdm dé nhanh chéng bi hat chit vao cdt H.
Luc d6 thuyén robot van tién t6i vi dang nd may nén chét 3p bi ép chit vao cot va
phan lyc lam no6 sé day phan di dong 2p, di chuyén theo chiéu nguoc lai. Khi né dat
duoc do di chuyén x thi cé4c cit hanh trinh 5pr va 5pr khong con de 1én phﬁn duodi

chit V nita, nén phan dudi cua hai canh tay s lap tirc bung ra, do vay phéan dau cua
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ching s& 6m l4y than cdt, rdi do phan 2p tiép tuc di chuyén va tac dong vao cong
tic dién 8p lién hé dén bo diéu khién C.

Khi da tac dong dén cong tic diéu khién 8p thi trudc hét né tit ngudn dién
vao cum thiét bi A va cung cdp ngudn dién vao cum thiét bi B, tic 1a cho truc chéan
vit 1p bt ddu khoi dong. Sau d6 kich hoat hai solenoid, ding lam hai cong tic
hanh trinh 7pt va 7pr, tao luc déy ngang ty vao 2 khoa cit hanh trinh 5pr va Spp
bung ra hai bén véi d6 di chuyén y, thi cdc 16 xo nén ndm chung quanh chét 3p
trong bd phan 2p cling bung ra s& lam tach ro1 bo phéan 1p, ghn v6i con thuyén, véi
bd phéan 2p, tirc 1a ddy phan than T cla thuyén robot, khi d6 truc chan vit 1p da
khoi dong, nén thuyén s& roi phan dau véi hai canh tay robot va chay hudng vé noi

xuét phét ban dau.

Khi phan than T ctia thuyén robot da chay roi xa cot H v& phia noi xuat phét
thi hai canh tay robot van 6m chat liy than cot H cing véi phan du 2p. Trén phan
dau 2p d6 da gén san khi cu K mang theo. Khi cy K mang theo d6 cé thé 1a céc

thiét bi do tham hoic thiét bi tao ra tin hiéu canh céo.

Tuy theo nhiém vu dugc giao, loai hinh, kich ¢& va trong luong cua khi cu
K mang theo robot dudi nudc nay s€ duoc thiét ké v6i mirc cong suat dong co cu
thé dé phu hop véi su da dang cia cac yéu cau trong pham vi tmg dung, nhung
dinh huéng chu yéu 1a dé phuc vu cong tdc an ninh qudc phong. Vi du, néu nhiém
vu 1 thu thap céc thong tin hinh anh ¢ mdi trudng chung quanh thi khi cu K la cac
loai camera vdi cac phuong phéap xu ly va truyén anh khong day, hodc néu nhiém
vu la gdy tin hiéu canh céo thi khi cu K ¢6 thé 13 min duoc hen gid hodc s& dugc

kich hoat tir xa v.v.
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Yéu ciu bao hd
1. Robot dudi nudc bao gdm phan than (T) dugc tao dang nhu mot chiéc
thuyén, chay bang cum thiét bi (A) véi truc chén vit 1ap & phia dudi thuyén, lai
bang cach thay dbi phuwong ciia truc ndy, khi can chay i thi chi dung riéng
cum thiét bi B tuong tu, lép & phia trudc, vbn 13 dau thuyén, tAt ca déu duoc
diéu khién tir xa ding séng radio va hé théng GPS; phan dau 1a cum thiét bi
(D) lap & trén néc dau thuyén cé phan di dong (2p) truot duogc trén phan cb
dinh (1p), gén chit v6i ndc thuyén, gin véi phan (2p) c6 canh tay robot dang
hinh chit (V), t&i khi chét (3p) cham c6t (H) dy phan (2p) trugt di mot doan x
1am bung phan dudi chit (V), nén céc canh tay robot dm 14y cot (H), rdi phan
(2p) truot tiép cham vao cong tdc diéu khién, chuyén sang cho cum thiét bi (B)
khoi ddong va mo khoa cit hanh trinh nén phén than (T) di chuyén roi khoi phan
déu, ¢anh tay robot va phan dau, trén d6 da gén sén khi cu (K), & lai dm cot

(H) va bat dau cong viéc do tham hodc cac cong viée khac di dugc giao.
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