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Linh vire ky thuét dwoc d& cip

Sang ché d& cap dén két cdu ndi trong do6 cot bé tong cbt thép va cac dim thép
duge ndi v6i nhau.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Két chu ndi trong d6 cot bé téng cbt thép va cac dim thép dugc ndi v6i nhau
duoc biét dén rong rii.

Tai liéu khong phai sang ché 1 @& xuit két cAu nbi ddm véi cot dung cho céc cot
bé tong cbt thép. Két clu dugc dé xuét 1a két cdu ndi ddm-cot loai xuyén qua cdt. Céc
b phan tang cimg duogc bd tri & cic phin ndi giira c6t va cac ddm dé ngin sy bién
dang vé& hinh dang tiét dién cua cot thép. Dang lép dat cua cac bo phén ting cing bao
gdm dang ndm ngang va dang thing ding.

Fig.14 13 hinh v& phéi canh ctia két cAu ndi & cac phan néi dim véi cot bao gbm
céc bd phan ting cimg ndm ngang. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, cot thép 1 c6 tiét
dién dang chit thap thong thuong. Céc ddm thép 2 dugc gin vao cot thép 1 theo bén
hudng. Cot thép 1 bao gdbm bbn duong gan cot 1a-1, 1a-2, 1a-3, va la-4, duge lap rap
thanh hinh chit thap, va cac mit bich cot 1b-1, 1b-2, 1b-3, va 1b-4 dugc ndi lan luot
véi cac dAu cua cac duong gan cbt la-1, 1a-2, 1a-3, va la-4.

Cac bd phan ting cimg nim ngang 4 duge bd tri & bdn gdc cua cot thép 1. Cac
b6 phén ting cimg nim ngang 4 1a cac tAm thép dang chir L. C4c bé mit phing cta
céc bd phan tang cimg nim ngang 4 dugc bd tri vudng géc véi hudng theo d6 cot thép
1 kéo dai. M&i bd phan ting cimg ndm ngang 4 dugc ndi véi hai dudng gan cft trong
sb cac dudng gan cot la-1 dén la-4 cia cot thép 1, lién k& véi nhau theo huéng ndm
ngang cua cdt thép 1, va hai mit bich ct trong s6 cdc mit bich cot 1b-1 dén 1b-4, lién
k& voi nhau theo huéng ndm ngang, & phia nhé ra clia tim thép. Vi dy, trong trudmg
hop trong d6 b phan ting cimg nim ngang 4 & phia trudc trén Fig.14 duogc 14y lam vi
du, bd phan ting cimg nim ngang 4 dugc ndi vi cac dudmg gan cdt 1a-3 va la-4 lién
ké va cac mat bich cot 1b-3 va 1b-4 lién ké.

Trong cac bd phén ting cimg nim ngang, Ung sudt ctia cac mit bich dim 2a
dwoc truyén vao bén trong cdt thong qua cac dudng gén cft 1a-1 dén la-4 va cac bd
phan ting cimg nim ngang dang chit L 4. Trong trudng hop cac bd phan ting cing
nim ngang, m3i b phén ting clmg ndm ngang 4 dugc néi voi hai dudong gan cot lién
ké trong sb cac dudng gén ¢t la-1 dén la-4 cia cot thép 1 va hai mit bich cot lién ké
trong sb cac mit bich cot 1b-1 dén 1b-4. Theo d6, c6 thé hiéu 15 cach thirc tmg suét
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duoc truyén. Vi nguyén nhén nay, cac bo phén ting cimg nim ngang dugc sir dung
rong rai. Tuy nhién, cic bd phan ting cimg nim ngang c6 nhugc diém trong d6 céc bd
phén ting cimg nim ngang can bé tong khoi dugc db diy vao trong khoang tréng nim
dudi cac bé mat dudi cua cac bd phén ting cimg nim ngang 4.

Fig.15 12 hinh v& phéi canh cta két cdu ndi & cac phin ndi dim voi cot, phén
ndi ndy bao gbm céc bd phén ting cimg thing dimg. Nhu duogc thé hién trén Fig.15,
trong trudng hop céc b phan ting cimg thing dimg, cic bd phan ting cing thing
dimg 3 duogc tao dang tAm tuong tu duge b tri & bén gbc chia cft thép 1. Cac bé mit
cta cac bo phén ting cumg thing dimg 3 dugc bd tri song song véi hudng theo d6 cot
thép 1 kéo dai. Cac bd phén ting cimg thing dimg 3 dugc néi voi hai mit bich cot lién
k& trong s6 cac mat bich c6t 1b-1 dén 1b-4.

Khi c4c bd phén ting cimg thing dimg 3 dugc sir dung cho cdt thép co tiét dién
dang chit T thong thudng ma cac didm thép 2 dugc ndi vao dé theo ba huéng, cac bd
phén ting cing thing dimg dugc bd tri theo ciing cach thic nhu trong trudng hop cot
thép c6 tiét dién dang chir thap thong thudng dugc thé hién trén Fig.15. Cy thé, nhu
trong trudng hop cdt thép co tiét dién dang chir thap thong thudng, mdi bo phén ting
cimg théng dimg dugc gin vao céc mit bich cot lién k& & cac bé mat bén nim ngang
clia n6 d& ndi cac mit bich cot lién ké v6i nhau.

Mic dii cic bd phén ting cing thing dimg c6 kha ning rat t6t trong viéc cho
phép bé tong duoc db ddy mot cach thich hop, nhung di c6 ¥ kién chi ra ring viéc
truyén img sudt thong qua céc bd phén ting clmg théng dumg 13 ¢6 van de.

D4 giai quyét van d& nay, Tai liéu khong phai sang ché 2 va Tai liéu khong phai
sang ché 3 di danh gia do bén cia cac phin ndi théng qua nghién ctru thyc nghiém.
Tai liéu khéng phai séng ché 2 va Tai lidu khong phai sang ché 3 da d& xudt céc
phuong phép danh gi4 d6 bén clia cic by phan ting cimg théng dimg va két luan ring
cac bd phén ting cimg thing dimg c6 két chu, két ciu nay c6 d bén c6 thé sir dung
trong thuc té.

Danh sach tai liéu trich dén
Tai liéu khong phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: "Standard for Structural Calculation of Steel
Reinforced Concrete Structures and Explanation for the Same", Vién kién triic Nhat
Bén, 4n ban thtr nim, thang 1 ndm 2001.

Tai liéu khong phai sang ché 2: Morita va ba tac gia khac “STRUCTURAL
BEHAVIORS OF STEEL-BEAM TO SRC-COLUMN CONNECTIONS
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REINFORCED WITH VERTICAL STIFFENING PLATES”, Tap chi K§ thuat Két
cdu va Xay dung cia Vién Kién trac Nhat Ban, S6 413, thang 7 nim 1990, trang 53 —
64.

Tai liéu khong phai sang ché 3: Morita va hai tac gia khiac “STRUCTURAL
BEHAVIORS OF STEEL-BEAM TO SRC-COLUMN CONNECTIONS
REINFORCED WITH VERTICAL STIFFENING PLATES”, Tap chi K§ thuat Két
céu va X4y dung ciia Vién Kién trac Nhat Ban, S6 423, thang 5 nim 1991, trang 69 —
78.

Bén chit k§ thudt ciia sang ché
Vén @& k¥ thuat

Mbi quan tim dang ngay cang 16n 1én vé cac phuong phap chdng lai dong dat
trong nhitng ndm gin day doi hoi sy ci tién hon nita vé d cimg cua két ciu nbi trong
két chu ndi ding cho cot thép c6 tiét dién chuin trong d6 tét ca cac duong gan cot la-1
dén la-4 c6 cung chiéu dai, nhu dugc thé hién trén Fig.15. Tuy nhién, cdc bd phin
tang cimg thing dimg hién c6 khong thé truyén tmg suit mdt cach thich hgp vao bén
trong ct, do cic bd phan ting cimg thing dimg 3 dugc bd tri & mdt goc so véi hudng
ma tir huéng d6 cac bd phan ting cimg thing dimg 3 tiép nhan mg sut tir mjt bich
dim 2a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, cic bd phén ting cimg thing dimg gip phai mét
vAn dé khac néu cot thép 1 c6 tiét dién khong déu trong d6 cac dudng gan cdt la-1 dén
la-4 c6 céc chidu dai khac nhau. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig. 16, khi chiéu rong
cot thtr nhat H 16n hon chidu rong cot thir hai & phén ndi cia cft thép 1 co tiét dién
dang chir thap thong thuong, géc oz dugce tao thanh bai b phén ting cimg thing dimg
3 va dudng gin cft ngin 1a-2 trd nén 16n va vuot quéa 45 d6. Theo do, img sudt cua
mit bich dim tac dung vao dudng gan cdt ngin la-2 theo huéng miii tén khéng thé
dugc truyén hoan toan vao bén trong cot (t6i mit bich cdt 1b-1 khéc).

Nhu duge thé hién trén Fig.17, néu cot thép c6 tiét dién dang chit T thong
thuomg, cé thé xuit hién vin dé khac 1a géc o tré nén 16n va do d6 d6 bién dang quay
& phén ndi tré nén 16n khi émg suat cia mit bich dim duge tic dung vao cot theo
huéng ngang cot (theo huéng miii tén). Nhu dugc thé hién trén Fig.18, c6 thé xuat
hién cung mot vin dé trong két cAu nbi giira céc dim thép va cot thép ¢ tiét dién
duge tao thanh nhér cit mot phia clia cot thép co tiét dién dang chir thap thong thuong.

Sang ché dugc tao ra d& giai quyét cac vin dé néu trén va nhim dé& xuét két cdu

ndi, két ciu ndi nay cho phép tmg sut ciia mit bich dim dugc truyén mot cach thich
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hop vao bén trong c6t ma khong can bé tong khoi dugc db diy mét cach thich hgp vao
trong do.
Giai phap k¥ thuat

D4 giai quyét cac van dé néu trén, sang ché bao gdm cac dic tinh sau.

[1] Ké&t cAu ndi giira cot bé tong cdt thép va dim thép trong d6 dim thép duogc
ndi voi cot thép cua cot bé tdng cbt thép, bao gdm: bd phén ting cimg thing dimg
duge bé tri & cot thép bao gdm nhiéu dudng gan cdt kéo dai theo cac huong khac nhau
va cac mit bich cdt duoc bd tri & cac ddu cua cac duong gin cdt tuong ing sao cho
vudng goc vdi cac duong gin cot, b phan ting cung théng dimg bao gdm phin tAm
thir nhit va phin tm thit hai, phin tAm thir nhit duoc néi véi mit bich cot thir nhét
trong s6 cac mat bich cot lién ké trong cac mat bich cdt ctia cft thép, ph?m tAm thir hai
khong song song v&i phan tim thi nhét, va phin tim thir hai dugc nbi v6i mit bich
cot thir hai trong sb cac mit bich cot lién k&, trong d6 bd phén tang cing thing dimg
duoc gén vao cdt thép & vi tri it nhét mot phﬁn bao g6m vi tri théng ding tai d6 mat
bich dAm cua dim thép dugc ndi véi cit thép.

[2] K&t cAu nbi giita cot bé tong cbt thép va dAm thép theo muc [1], trong d6 bd
phén ting cing thing dimg c6 tiét dién ndm ngang dang chit L dugc tao thanh boi
phén tim thtr nhét va phdn tAm thir hai vuéng géc voi phan tAm thir nhét.

[3] Két cAu ndi giira cot bé tong cbt thép va dim thép theo muc [1] hoic [2],
trong d6 phén tAm thir nhit ctia by phan ting cimg thing dimg duge ndi véi mot dau
cua mit bich cdt tha nhét trong sb cac mit bich cot lién k& trong khi ph?m tAm thir hai
cia by phén ting cing théng ding dugce ndi véi mot ddu cia mat bich cot thi hai
trong s6 cac mit bich cot lién k&.

[4] Két cAu ndi gitra cot bé tong cbt thép va dim thép theo muc bét ky trong 56
céc muyc tir [1] dén [3], trong d6 phin tAm thir nhit ctia bd phan ting clng thing dimg
vubng goc vai mat bich cot thir nhét trong s6 cac mat bich cot lién ké trong khi ph'?ln
tim thir hai ctia bd phan ting cung thing ding vuéng goc véi mit bich cot thir hai
trong s6 cac mat bich cot lién ké.

[5] Két cAu nbi gitta cot bé tong cbt thép va dam thép theo myc bat ky trong sd
céc myc tir [1] dén [4], trong d6 phin tim thir nhét va phin tim thir hai duge nbi voi
cac bé mit clia cic mit bich cot tuong tmg trong sb cac mit bich cot hudng vao phia
trong cua cdt.

[6] Két cAu ndi giira cot bé tong cbt thép va dim thép theo muyc bat ky trong sb
cac muc tir [1] dén [5], trong d6 & trong cdt bé tong cdt thép, cot thép co tiét dién dang
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chir thap thong thuong hoic tiét dién dang chit T théng thuong.
Hiéu qua dat dugc bdi séng ché

Sang ché co6 thé tao ra két chu ndi, két cau ndi nay c6 thé truyén tmg suit ctia
mit bich ddm mét cach thich hop vao bén trong cdt ma khong cén bé tong khoi duge
d6 diy mot cach thich hop vao trong d6.

M5 ti vin tit cdc hinh v&

Fig.1(a) 12 hinh v& mit cit thing dimg cta két cAu ndi theo phwong 4n thir nhat
ctia sang ché va Fig.1(b) 14 hinh v& mit cét ndm ngang cuia két cdu nbi.

Fig.2 14 hinh v& phong to mét phin ctia hinh v& mjt c4t nim ngang ctia két cdu
ndi theo phwong 4n thir nhét cta sang ché.

Fig.3(a) 12 hinh v& mit cit thing dimg clia két ciu ndi theo phuong an thir hai
ctia sang ché va Fig.3(b) 1a hinh v& mit c4t nim ngang cua két chu ndi.

Fig.4 12 hinh vé& phong to mot phin hinh v& mit cit nim ngang cia két cdu nbi
theo phuong an thir hai cua sang ché.

Fig.5(a) 12 hinh v& mit cit nim ngang clia mau thir A cta cdt bé tong cbt thép
bao gdm c6t thép dang chit thap thong thudng va Fig.5(b) 1a hinh v& miit cét thing
dimg clia mau thir A.

Fig.6 1a @ thi th4 hién méi quan hé giita tai trong kéo P [kN] va d¢ bién dang
cuc bd A [mm] lién quan dén mau thir A va miu thr B.

Fig.7(a) 12 hinh v& mit cit ndm ngang ctia mAu thir C cla cft bé tong cot thép
bao gdm cdt thép dang chir T thong thudng va Fig.7(b) 1a hinh v& mit cét thing dimg
cia mau thir C.

Fig.8 1a d thi th hién méi quan hé giita tai trong kéo P [kN] va d6 bién dang
cuc bd A [mm] lién quan d&én mAu thir C va miu thir D.

Fig.9 1a d6 thi thé hién méi quan h¢ gifra tai trong kéo P [kN] va géc bién dang
quay 0 [rad.] lién quan dén céc két cAu ndi ctia mu thir C va mau thir D.

Fig.10 12 m3at ct nim ngang cta két cAu néi theo phuong 4n bién déi thir nhét
clia sang ché.

Fig.11 1a mit cit nim ngang cla két cAu néi theo phuong 4n bién d6i thir hai
ctia sang ché. |

Fig.12 14 mit cit nim ngang cua két cAu ndi theo phurong 4n bién d6i tht ba ca
sang ché.

Fig.13 1a mit cit nim ngang cla két chu ndi theo phuong 4n bién d6i thit tur cia

sang che.
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Fig.14 12 hinh v& phdi canh ctia két cdu ndi bao gdm cac bo phin ting cing
nim ngang hién cé.

Fig.15 14 hinh v& phdi canh ctia két cAu néi bao gdm céc b phan ting cing
théng dimg hién cé.

Fig.16 14 hinh v& mjt cit ndm ngang cua két ciu ndi cua c6t bao gém cot thép
c6 tiét dién dang chir thap théng thudng, két ciu bao gdm cdc bd phén ting cing
théng dimg hién cé.

Fig.17 1a hinh v& mat cit nim ngang ctia két cu nbi ciia cot bao gdm cft thép
¢6 tiét dién dang chir T thong thudng, két cdu bao gdm cic bd phén ting cimg thing
dung hién c6.

Fig.18 1a hinh v& mit cit nim ngang clia két cAu nbi khac cia cot bao gbm cot
thép c6 tiét dién dang chir thap thong thuong, két cau bao gbm céc by phén ting cimg
thing dimg hién cé.

MG ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& kém theo, cac phuong 4n ciia séng ché s& duge mo ta sau
day.

Phuong 4n thir nhit

Fig.1(a) 1 hinh v& mit cét thing dimg cta két ciu ndi theo phuong an thir nhét
cua sang ché va Fig.1(b) 1a hinh v& mit cit nim ngang ctia két céu néi. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1(a) va Fig.1(b), cdc dAm thép 2 dugc gin vao cot bé tong cbt thép 10 tir
bdn huéng. Cac ddm thép 2 dugc ni voi cot bé tong cbt thép 10 nhd han hodc béing
cach sir dung cac bu 16ng.

Cot bé tong cbt thép 10 bao gdm cot thép 1. Cot thép 1 bao gbm bbn dudng gan
cOt 1a-1, 1a-2, 1a-3, va la-4, cic dudng gan cdt ndy kéo dai theo cac hudng khac nhau,
va cac mat bich ¢t 1b-1, 1b-2, 1b-3, va 1b-4, cac mit bich cdt nay dugc b tri 1an luot
& cac dau cua cac duong gan cot la-1, 1a-2, 1a-3, va la-4 tuong mg sao cho vudng
goc voi cac dudng gan cdt la-1, 1a-2, 1a-3, va la-4. Theo phuong an thir nhit, tiét
dién nim ngang cua cot thép 1 14 tiét dién dang chit thap thong thudng.

Bén dudng gin cot 1a-1 dén la-4 c6 cung hinh dang. Bén mit bich cot 1b-1
dén 1b-4 ciing c6 cing hinh dang. Nhu dugc thé hién trén Fig.1(b), cac dudng gan cot
lién k& trong sb cac dudmg gin cot 1a-1 dén 1a-4 tao thanh goc 90°. Theo do, cac mit
bich cot lién k& trong sé cac mit bich cot 1b-1 dén 1b-4 ctia cot thép 1 cling tao thanh
goc 90°.

Cot bé tong cbt thép 10 duge tao thanh nh ghép cac thanh gia c¢b (cac thanh
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chinh 6 va céac dai 7) véi nhau xung quanh chu vi cta cft thép 1 va nho duc bé tong 5.
Cot bé tong cbt thép 10 bao gdm céc bd phén ting cimg thing dimg 3 & bbn goc clia
cot thép 1. Nhu duge thé hién trén Fig.1(b), cic bd phén ting ctng thing dimg 3 dugc
bd tri giita hai mat bich cot lién k& trong sb c4c mit bich cot 1b-1 dén 1b-4. Céc bd
phén ting cimg thing dimg 3 duoc tao nhd uén cac tAm thép va c6 cac bé mit, cac bé
mit nay song song voi hudng theo d6 cot thép 1 kéo dai. Sau day, nhdm muc dich thé
hién, b phén ting cing thing dimg 3 dugc bd tri giita cac mit bich ¢t 1b-1 va 1b-2
dugc m6 ta lam vi du.

B6 phan ting cimg thing dimg 3 bao gdm phin tim thir nhét 3a va phén tim
thér hai 3b. Phin tAm thir nhét 3a dugc ndi véi mit bich ¢t 1b-1. Phan tAm thir hai 3b
khéng song song véi phin tAm thir nhét 3a va duoc nbi voi mat bich cot 1b-2 lién ké
v&i mit bich cot 1b-1. Theo phuong an thur nhét, by phan ting cimg thing dimg 3
duoc tao thanh dé c6 tiét dién ndm ngang dang chir L. Néi cach khac, theo phuong 4n
thir nhét, phan tAm thir nhét 3a va phan tim thi hai 3b dugc tao thanh sao cho vudng
go6c vai nhau.

Phén tAm thtr nhét 3a dugc ndi voi mot ddu cua mat bich cot 1b-1 va phén tim
thit hai 3b dugc ndi voi mot ddu cua mit bich cot 1b-2. Theo phuong an thu nhit, phia
nhé ra cua dang chit L duge tao thanh béi phin tdm thir nhét 3a va phin tAm thit hai
3b hudng vao tidm cua cdt va phia chim vao ciia dang chit L hudng ra khdi cit. Phén
tAm thir nhét 3a ctia bd phan ting cimg thing dimg 3 vudng géc véi mit bich ¢t 1b-1
lién k&. Phin tAm thir hai 3b vudng géc véi mat bich cot 1b-2.

Theo phuong 4n thir nhat, phin tdm thu nhat 3a va phan tdm thtr hai 3b dugc
tao thanh sao cho ¢ cing chiéu dai. Chiéu day ctia bd phan ting cimg thing dtmg 3
dugc xac dinh sao cho gin bing chiéu day clia cac mjt bich cot 1b-1 va 1b-2 ma bd
phén ting cimg thing dimg 3 dugc nbi vao do. Tét hon néu bd phan ting cimg thing
dung 3 dugce ndi véi cac bé mat ciia cac mit bich c¢ot 1b-1 va 1b-2 hudng vao tim cot
sao cho b phén ting cimg thing dimg 3 c¢6 thé tiép nhén tmg sudt ma cic mit bich cot
1b-1 va 1b-2 tiép nhan tir mat bich dm 2a, tir phia d6i dién v&i phia ma Umg suét tic
dung vao phia d6. Tuy nhié€n, bd phéan ting cung théng ding 3 c6 thé dugc ndi véi cac
bé mit bét ky ctia cac mit bich cot 1b-1 va 1b-2. B4 phén ting cimg thing dimg 3 c6
thé dugc nbi tric tiép véi cac mat bich ¢ot 1b-1 va 1b-2 hodc dugce ndi gian tiép vai
cac mit bich ¢t 1b-1 va 1b-2 béng cach sir dung cac by phan khac.

Nhur dugc thé hién trén Fig. 1(2), mdi bd phén ting cimg thing dimg 3 dugc gén
vao cit thép 1 trong pham vi bao gém vi tri thﬁng dimg tai d6 mat bich dim 2a cla
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dim thép 2 dugc nbi vai cot thép 1. Cac b phan ting cimg thing dimg 3 dugc b tri
trong ving l4n c4n cia cac phan ndi clia cot thép 1 va cac mit bich dim 2a trén va
dudi twong tmg ciia dAm thép 2. Trén Fig.1(a), mdi bd phén ting cimg thing dung 3
dugc bd tri trong pham vi bao gdm toan bg vi tri thing dtmg tai d6 mit bich dim 2a
duoc ndi véi cot thép 1. Tuy nhién, mdi bd phan ting cimg théng dimg 3 chi cin dugc
bé tri sao cho chdng 1én it nhit mét ph'?m cua vi tri théng dung tai d6 mat bich dim 2a
duoc ndi voi cot thép 1.

Fig.2 1a hinh v& phong to mét phin cta hinh v& mit cét nim ngang cta két cu
ndi theo phuong 4n thir nhét clia sing ché. Trén Fig.2, nhdm muc dich thé hién, chi c6
mot trong cac dam thép 2 dugc néi véi cot thép 1 duge thé hién va ba dim thép con
lai khong duge thé hién. Khi ing suit huéng vé phia bén phai ctia Fig.2 xuét hién trén
dim thép 2, mg sudt (img sudt mat bich ddm) hudng vé phia bén phai cua Fig.2 ciing
xuéit hién trén c4c mit bich dim 2a ciia dim thép 2. Cot thép 1 dwoce ndi véi dam thép
2. Theo d6, Iyc tiét dién cia dudng gan cot 1a-2 hudng vé phia bén trai cua Fig.2 dugc
tac dung 1én c6t thép 1 nhu phan lyc. J day, cac phan tAm thir hai 3b ctia hai b phén
ting cing théng ding 3 dugc ndi voi mit bich cot 1b-2, n6 duge tao lién khéi véi
dudng gan cdt 1a-2. Theo d6, luc tiét dién tic dung huéng vé phia bén trai cua Fig.2
tir hai bo phan ting ctng théng dimg 3 dugc b tri trén ca hai phia clia dim thép 2.

Bé tong 5 dugc dic vao trong ct bé tong cbt thép 10. Theo d6, lyc chéng ctia
bé tong 5 xuét hién nhu phan lyc chéng lai img sudt m3t bich dim va luc chdng tac
dung 18n cac phin tim thir nhét 3a ciia céc bd phan ting cimg thing dimg 3. Fig.2 the
hién, nhu mét vi dy, trudng hop trong d6 ung suét dugc tac dung 1én cdt thép 1 vé
phia bén phai cua Fig.2 tir dim thép 2. Trong trudng hop trong d6 tmg suit dugc tac
dung 1én cot thép 1 v& phia bén tréi cta Fig.2 tir dim thép 2, s& xult hién lyc nguoc
chiéu véi luc néu trén.

Theo cach thirc nay, trong két cdu nbi theo phuong 4n thu nhét ctia sang ché, bd
phén ting cimg thing dimg 3 ¢6 tiét dién nidm ngang dang chit L duoc bb tri giita cac
mit bich cot lidn k& 1b-1 va 1b-2 cua cot thép 1. O day, trong trudng hop trong d6 img
suét xuit hién trong ddm thép 2 nhu dugc thé hién trén Fig.2, tng sudt tic dung vao
mit bich c6t 1b-2 dugc ndi voi ddm thép 2. Ung suét tic dung vao mit bich cft 1b-2
dugc truyén t6i dudng gin cdt 1a-2 duge ndi voi mat bich cot 1b-2 va t6i cac phin
tAm thi hai 3b cua cac bd phén ting cimg thédng dimg 3 vudng gbc v6i mit bich cot
1b-2. Cu thé, theo phuong 4n thir nhat, c4c b& mit ctia c4c phan tam thi hai 3b cla céc

b6 phan ting cing thing dimg 3 dugc bb tri dé song song véi tmg sudt ma céc phin
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tAm thi hai 3b tiép nhén tir ddm thép 2. Theo d6, ung suét ma xuét hién trong dim
thép 2 c6 thé dugc truyén mdt cach thich hop tdi cot bé tong ct thép 10 thong qua cac
phéan tdm thi hai 3b clia cic bd phén ting cing thing ditng 3 trén ca hai phia ctia mat
bich ¢dt 1b-2 (phia trén va phia dudi trén Fig.2).

Trong két cdu ndi theo phuong 4n thir nhét, phan tAm thir nhat 3a va phén tim
thir hai 3b tao thanh géc dinh truéc. Do d6, bd phan ting cimg thing dimg 3 bj bién
dang nén cong & phén giira phin tm thir nhit 3a va phan tdm thir hai 3b khi tiép nhan
{mg suit tir mat bich d4m 2a. Su bién dang niy c6 thé hap thu mot phin {mg sut tir
mit bich dim 2a.

Theo phuong 4n thir nhit, m3i bd phan ting cimg théng dimg 3 dugc bd tri & vi
tri thing dimg bao gdm mot phin ma mit bich ddm ciia dim thép 2 dugc ndi vao ds.
DAm thép 2 bao gdm céc mit bich ddm 2a & trén va dudi duong gan dim 2b. Céc bd
phén ting cimg thing dimg 3 theo d6 dugc bb tri & cac vi tri thing dtmg ctia cft thép 1
tai d6 cac mat bich dim 2a, ching chju ung sut hoic mémen udn ién khi bj udn,
dugc ndi vai cot thép 1. Do d6, tmg suét hoic mémen udn ciia dim thép 2 c6 thé dugc
truyén mdt cach thich hgp vao bén trong cot.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, trong cot thép 1 cia két cAu ndi theo
phuong 4n thir nhét, chidu rong cot thir nhat va chidu rong cot thir hai bing nhau. Sang
ché con c6 thé ap dung dugc véi cot thép trong d6 chiéu rong cot thir nhit va chidu
rong cot thir hai khac nhau. Cu thé, trong truong hop 6, phan tim thir nhét 3a va phin
tAm thir hai 3b c6 thé duoc ndi véi cac mit bich cot twong mg sau khi cic chiéu dai
ctia phin tAm thir nhét 3a va phin tdm thir hai 3b ctia mdi by phan ting cimg thing
dimg 3 dugc diéu chinh thich hgp d& phi hop véi cac kich thudc giita cac mit bich
lin k& cua cot thép 1. Theo cach nay, ngay ca cot thép c6 tiét dién dang chir thap
théng thudng va trong d6 chiéu rong cot thir nhat 16n hon chiéu rdng cot thir hai vin
c6 thd dugc ngan mot cach hidu qua khoi bj bién dang boi g suét tac dung tir dim
thép 2.

Phuong an thir hai

Sau day, két cdu ndi theo phuong &n thir hai cla séng ché s& dugc md ta.
Fig.3(a) 12 hinh v& mt cit thing dimg cta két ciu ndi theo phuong 4n thir hai cta
séng ché va Fig.3(b) 1a hinh v& mat cit nim ngang cta két cdu ndi. Phuong 4n thir hai
14 két cAu ndi trong d6 cac b phan ting cimg thing dimg 3 dugc sir dung trong cdt
bao gbm cot thép c6 tiét dién dang chir T.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(b), cft thép 11 co tiét dién nim ngang dang chit T.
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Cot thép 11 bao gém ba dudng gén c6t 11a-1, 11a-2, va 11a-3 va cac mit bich cft 11b-
1, 11b-2, va 11b-3 dugc nbi 14n luot voi cac dudmg gin cot 11a-1, 11a-2, va 11a-3. O
day, nhdm muc dich thé hién, bd phan ting cimg thing dimg 3 gilta mit bich ¢t 11b-1
cta dudng gin cot dai 11a-1 va mit bich c6t 11b-2 cua duong gin cot ngén 11a-2
dugc mo ta lam vi du.

Ba dim thép 2 dugc ndi v6i cot thép 11. Nhu dugc thé hién trén Fig.3(b), cic
dudng gan cot 11a-1 va 11a-2 lién ké tao thanh géc 90°. Theo d6, mit bich cot 11b-1
va mt bich ¢t 11b-2, cac mit bich cot nay 14n lugt vudng goc véi cac duong gan cot
11a-1 va 11a-2, ciing tao thanh géc 90°.

Nhu trong trudng hop cta phuong an thir nhit, m3i bo phan ting cimg thing
dimg 3 ¢6 dang chir L dugc tao thanh béi phin tAm thir nhét 3a va phan tim thi hai 3b.
M3i bd phén ting cimg thing dimg 3 dugc bb tri sao cho phia nhé ra cia dang chit L
hudng vao phia trong cdt va phia chim vao cta dang chit L hudng ra khoi cft. Trong
b6 phén ting cimg thing dimg 3 theo phuong 4an thir hai, phan tim thu nhét 3a va
phin tAm tht hai 3b ¢6 cac chidu dai khac nhau. Cy thé, phan tim thir nhit 3a dai hon
phén tAm thi hai 3b.

Piu ctia phin tAm thir nhit 3a dugc ndi v6i mot ddu ciia mit bich cot 11b-1 va
déu cua ph?m tAm thir hai 3b dugc ndi véi mot d4u ctia mit bich ¢t 11b-2. Ngoai trir
ty 1& v& chidu dai cua phin tAm thu nhét 3a so véi chiu dai ctia phan tAm thi hai 3b,
phuong 4n thir hai vé co ban tuong tu véi phuong 4n thi nhit. Cac bd phan ting cimng
théng ding dang tAm 31 c6 tiét dién théng dugc bd tri gitta cac mit bich cft 11b-2 va
11b-3 dugc bd tri 14n lugt & cac ddu cua cac duong gin cot ngén 11a-2 va 11a-3.

Theo céch thic nay, theo sang ché, ty 16 ctia phin tAm thir nht 3a so véi phin
tAm tht hai 3b cua bd phén ting cung théng ding dang chit L 3 ¢6 thé dugc xac dinh
mdt cach thich hgp theo hinh dang cta c6t thép 11 ma cac bd phén ting cimg théng
dimg 3 dugc l&p vao. Theo phuong 4n thir hai, k& c4 trong cot thép 11 trong d6 cac
dudmg gin cot 11a-1 dén 11a-3 c6 cac chiéu dai khac nhau, phan luc ¢6 thé sinh ra
theo hudng ngugc voi hudng theo d6 tmg sudt dugce tac dung tir mat bich dim 2a do
b6 phén ting cimg thing dimg dang chit L 3 dugc ndi véi cac mit bich cft tuong mg
11b-1 dén 11b-3 & cac goc vudng.

Fig.4 12 hinh v& phong to ctia mdt phan hinh v& mit cit nim ngang ctia két cu
ndi theo phuong 4n thir hai clia séng ché. Nhdm muyc dich thé hién, Fig.4 thé hién vi
du trong d6 chi mot dim thép 2 dugc ndi voi cot thép 11. Theo phuong 4n thir hai,
nhu trong trudng hop clia phuong 4n thi nhét, khi ing suét vé& phia bén phai cua Fig.4
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dugc tac dung vao dim thép 2, luc tiét dién xuit hién trén dudng gan cot 11a-2 ma ndi
voi dim thép 2 ma {mg suit tac dung vao d6. Cac bd phan ting cimg thing dimg 3
dwoc nbi voi mit bich ¢t 11b-2. Theo d6, luc tiét dién ciing xuét hién trong cac b
phén ting ctmg thing dt'rﬂg 3.

Bé tong 5 duoc dic vao trong cot bé tong cbt thép 10. Theo d6, luc chdng ciia
bé tong 5 ma xuét hién nhu phan luc chéng lai img sut m3t bich dim tac dong lén
bén dai clia bd phan ting cimg thing dimg 3 (phan tAm thir nhit 3a). Theo cach thirc
nay, ciing theo phuong 4n thir hai, viéc bb tri bd phén ting cimg thing dimg dang chit
L 3 c6 thé ting cudong d6 cimg cia phan ndi. Fig.4 thé hién, nhu mét vi dy, trudng hop
trong d6 ung sult dugc tac dung 1én cot thép 11 vé phia bén phai cia Fig.4 tir ddm
thép 2. Trong truomg hop trong d6 Umg suit dugc tic dung 1én cot thép 11 vé phia bén
trai cua Fig.4 tir ddm thép 2, luc nguge chidu véi luc néu trén xudt hién va cc hidu
qua tuong tw xuét hién. Ngoai ra, sy bién dang quay xuét hién theo huéng miii tén &
phén ndi giira cot thép 11 va dim thép 2. B phén ting cimg thing dimg 3 ciing c6 thé
ngin sy bién dang quay khoi xuit hién nhér ting cudng d¢ cimg & phén néi.

Theo cach thirc ndy, sang ché con c6 thé 4p dung dugc ddi voi cot bé tong cbt
thép bao gdm cdt thép dang chir T théng thuong va co6 thé ting cudng dd cing cua
phén néi.

Phuong 4n bién ddi thir nhat

Sau ddy, cac phuong 4n bién ddi theo sing ché s& dugc mb ta. Phén sau md ta
trudmg hop trong d6 cac phuong 4n bién ddi duge sir dung cho ct thép dang chir thap
thong thuong. TAt ca cac phuong an bién dbi dugc mo ta sau day ciing c6 thé 4p dung
twong tu cho cot thép co tiét dién dang chir T théng thudng. Cac phwong 4n bién déi
dugc thé hién trén cac hinh v& mit cit twong duong véi Fig.1(b) thé hién két ciu néi
theo phuong 4n thir nhat. Nhdm muc dich don gian héa viéc thé hién, cac hinh vé& cho
cac phuong 4n bién ddi chi thé hién c4c cot thép va cac bd phan ting cimg thing dimg
va khong cho vao céc bd phan khac.

Fig.10 1a hinh v& mat ct nim ngang cia két cAu néi theo phuong 4n bién dbi
thir nhét cia sang ché. Theo phuong 4n thir nhét, phin tm thir nhit 3a cua b phin
tang cung thing dimg 3 dugc nbi véi mot ddu cia mit bich cot 1b-1 va phin tim thir
hai 3b dugc ndi v6i mot diu ctia mat bich cot 1b-2. Theo phuong 4n bién dbi thir nhét,
phﬁn thm thir nhét 3a dugce ndi voi mot phén ctia mit bich cot thir nhit gﬁn tdm va
phe“m tAm thir hai 3b dugc ndi v6i mot phﬁn ctia mit bich cdt thir hai gﬁn tam. Theo
cach thirc nay, bd phén ting cimg thing dimg 3 c6 thé dugc nbi véi cac mit bich cot &
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cac phén bat ky mién 14 né dwogc ndi v6i cac mit bich cot lién keé.
Phuong 4n bién déi thir hai

Fig.11 14 mat cit nim ngang ctia két cAu ndi theo phuong 4n bién ddi thir hai
cta sang ché. Theo phuong 4n thir nhit, b phan ting cimg thing dimg 3 dugc tao
thanh dudi dang chit L theo cach sao cho phén tAm thir nhit 3a va phin tim thir hai 3b
vudng goc voi nhau. Theo phuong 4n bién dbi thir hai, phan tAm thir nhét 3a va phin
tAm thir hai 3b c6 thé duoc bb tri dé tao thanh goc bat ky mién 1a ching khéng song
song v6i nhau. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.11, phin tAm thir nhét 3a va phin
tAm thir hai 3b c6 thé tao thanh géc trén 90°. Theo cch khéc, phan tim thir nhit 3a va
phén tAm thir hai 3b c6 thé tao thanh goc dudi 90° (khong dugc thé hién trén hinh vé).
Phuong an bién ddi thir ba

Fig.12 1a mt cit nim ngang cua két ciu ndi theo phuong 4n bién dbi thir ba ctia
sang ché. Theo phuong 4n thir nhét, bd phén ting cimg thing dimg 3 dugc tao thanh
duéi dang chit L bai phin tim thir nhit 3a va phin tAm thi hai 3b. Theo phuong 4n
bién dbi thir ba, by phén ting cimg thing dimg 3 c6 thé c6 hinh dang bét ky mién 1a né
bao gdm phan tAm thir nhit 3a va phin tdm thir hai 3b khéng song song v6i nhau. Vi
du, bd phan ting cimg thing dimg 3 c6 thé bao gdm mit thir ba 3c gitta phan tim thi
nhét 3a va phn tAm thir hai 3b.

Phuong an bién déi tht tu

Fig.13 1a mit cit ndm ngang cta két cAu ndi theo phuong 4n bién dbi thir tu cta
séng ché. Theo phuong an thi nhét, phia nhé 1én cua dang chit L dugc tao thanh béi
phin tAm thir nhit 3a va phin tAm tha hai 3b huéng vao tdm ctlia ct trong khi phia
16m xubng cta dang chit L hudng ra bé mit ngoai. Theo phuong 4n bién dbi th tu,
nhu dugc thé hién trén Fig.13, céc bd phan ting cimg thing dimg 3 c6 thé dugc bé tri
theo cach sao cho phia chim vao cta dang chir L hudng vao tdm cua cdt trong khi phia
nhd ra ciia dang chit L huéng ra bé mit ngoai.

Nhu duge mé ta & trén, cic bd phin ting cimg thing dimg theo sang ché c6 thé
dugc tao thanh dudi hinh dang bit ky. Cac bd phan ting cimg thing dimg theo sang
ché co thé sir dung cho c6t thép duge tao hinh dang theo cong nghé hién c6 nhu dugc
thé hién trén Fig.18.

Vi du thyec hién sing ché
Vidul

Phén sau ddy md ta cac thir nghiém trén cic miu timg phin cua két ciu ndi,

duoc tién hanh bing cach sir dung cac miu thir. Fig.5(a) 1 hinh v& mit cét ndm ngang

-13-



20855

ctia mAu thir A cua cdt bé tdng cbt thép bao gdm cot thép dang chit thap thong thuong
va Fig.5(b) 1a hinh v& mit cit thing dimg cta mau thir A. Mau thir A 13 vi du duogc
thuc hién theo két cAu néi theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Thanh phan khung
clia cdt ctia mau thir A dugc tao thinh nhd han thép tiét dién chir H (H - 400 x 200 x 9
x 12) va thép dang chit T (T cit) (CT - 196 x 200 x 9 x 12) v4i nhau. Mat bich dam 1a
tAm thép c6 chidu rong 200 mm va chiéu day 16 mm. Céc bd phan ting cing thing
dimg dugc tao nho udn cac tim thép co chiéu rong 80 mm va chiéu day 9 mm.

M3u tht B (khéng dugc thé hién trén hinh v&) duoc sir dung lam vi du so sanh
dugc tao thanh nhe két hop céc b phan ting cimg thing dimg hién c6 véi thanh phan
khung ctia c6t clia miu thir A.

Fig.6 thé hién mbi quan hé giira tai trong kéo P va d¢ bién dang cuc bd A lién
quan dén mAu thir A va m3u thir B. C4c hinh tron trén Fig.6 trén cac mAu thir A va B
bidu thi d6 bén déo toan phén clia cac miu thir A va B. Do bién dang cuc by A cua
mAu thir A duge x4c dinh 1a gi4 trj trung binh ciia d6 bién dang Ay & diu trén & trén
Fig.5(a) va d6 bién dang AL & dAu dudi & trén Fig.5(a). P bién dang cuc by A cua
miu thtt B duge xac dinh mét cach tuong ty. Miu thir A ma 4p dung sang ché dugc
x4c nhén 12 mAu thir A c6 d6 cimg cao hon so v6i miu thir B theo cong nghé hién co.
Ngoai ra, x4 nhén duoc 1a do bén déo toan phin ting 1én x4p xi 30% va d6 bén tdi da
tang 1én x4p xi 20%. Cu thé, thiy dugc ring viéc 4p dung séng ché lién tuc ting cudng
d6 bén & phan ndi ctia bé tdng cbt thép.

Vidy?2

Twong tw, phin sau diy mé ta cac thir nghiém trén cac mau cia két ciu néi theo
phuong 4n tht hai ctia séng ché. Fig.7(a) 12 hinh v& mit c4t ndm ngang cia méu thir C
cta cot bé tong cbt thép bao gdm cdt thép dang chir T thong thudong va Fig.7(b) la
hinh v& mit cit thing dimg cia miu thir C. Miu thir C 14 vi dy dugc thuc hién theo
két cAu néi theo phuong 4n thir hai ciia sang ché. Thanh phin khung cta cot cia mau
thir C duge tao thanh nhd han thép tiét dién chir H (H - 400 x 200 x 9 x 12) va thép
dang chit T (T cét) (CT - 296 x 200 x 9 x 12) véi nhau. Mat bich ddm la tAm thép c6
chidu rong 200 mm va chiéu day 19 mm.

M4u thir D dugc sir dung 1am vi du so sanh duge tao thanh béng cach sir dung
cac bd phan ting cimg thing dimg hién c6. Cic bd phan ting cing thing dung cua
mAu thir C duoc tao nhd uén cac tim thép c6 chidu rong 120 mm va chiéu day 12 mm.

Fig.8 thé hién méi quan hé giita tai trong kéo P va do bién dang cuc bd A lién
quan dén méu thir C va miu thir D. Céc vong tron trén Fig.8 trén cac mau thit C va D
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bidu thi d6 bén déo toan phén clia cac mau thr C va D. Do bién dang cuc by A cua
méu thir C dugc xac dinh boi bidu thic (1) sau ddy, sit dung d6 bién dang Ay & dau
trén cta Fig.7(a) va d¢ bién dang AL & ddu duéi cua Fig.7(a):

A=AL+ (Au- AL)WI/W ... (1)

Trong d6, W biéu thi chidu dai ciia mAu thir C theo huéng doc nhu thé hién trén
Fig.7(a) va W) bidu thj khoang cach tir d4u trén ciia mu thir C t6i diém néi tai d6 ba
duong gén cdt gip nhau nhu thé hién trén Fig.7(a). b6 bién dang cuc b A cua mau
thir D dugc xac dinh mot cach twong tu.

Miu thir C ma 4p dung séng ché dugc x4c nhén 1 miu thir C c6 do cimg cao
hon so véi miu thir D theo cong nghé hién c6. Ngoai ra, xéc nhan dugc 13 d¢ bén déo
toan phin ting 1én xip xi 25% va d6 bén ti da ting lén x4p xi 20%. Nghia 14, viéc 4p
dung sang ché lién tuc ting cudng d6 cimg (d6 bén) cua két cau ndi.

Fig.9 thé hién mbi quan hé giira tai trong kéo P va goc bién dang quay 0 lién
quan dén céc két ciu ndi ctia miu thir C va miu thir D. O day, goc bién dang quay 0
duoc x4c dinh bai biéu thic (2) sau day:

0 =0.5*(Au - AL)W ... (2)

Trong mAu thir C ma sang ché dugc 4p dung theo d6, thiy duoc rang goc bién
dang quay 6 giam nhiéu hon so véi miu thir D bao gom két cdu ndi hién co.

Sang ché khong bi gioi han vao cac phuong 4n néu trén va c6 thé dugc bién d6i
mot cach thich hop ma vin ndm trong pham vi bao hd cia sang ché.

Danh sé4ch cac ky hiéu chi din

1, 11 cét thép

la-1 dén 1a-4, 11a-1 dén 11a-3 dudng gén cot

1b-1 dén 1b-4, 11b-1 dén 11b-3 mit bich cot

2 dim thép

2a mit bich dim

2b duong gan dim

3, 31 bd phan ting cimg thing dimg

4 bd phén ting cimg nim ngang

5 bé tong

6 thanh chinh

7 dai

10 cot bé tong cbt thép
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YEU CAU BAO HQ

1. Két chu nbi giira cot bé tong cbt thép va dim thép trong d6 dam thép dugc nbi véi
cot thép ciia cot bé tong cbt thép, két cAu ndi nay bao gdm:

b6 phén ting cung thing dimg duogc b tri & cot thép bao gdm nhiéu dudng gin
cOt kéo dai theo cdc hudng khac nhau va cic mit bich cot duge bb tri & cac dau cia
cac dudng gan cdt tuong ung sao cho vuéng goéc voi cac dudong gén cdt, by phén ting
ctmg thing dung bao gdm phin tAm thir nhét va phén tAm thir hai, phin tim thi nhét
duge ndi véi mit bich cot thir nhét trong sb cac mat bich cot lién ké trong céc mdt bich
cOt ciia cOt thép, phan tAm thir hai khong song song véi phin tAm thir nhét, va phin
tAm thir hai dugc ndi voi mit bich cot thi hai trong s6 cac mat bich cot 1ién ké,

trong d6 bd phan ting cimg thing dimg dugc gin vao cot thép & vi tri it nhét
bao gdm mdt phin vi tri thing dumg tai d6 mat bich ddm cia dim thép dugc ndi voi
cot thép.
2. Két chu ndi gitra cot bé tong cbt thép va dim thép theo diém 1, trong d6 bo phan
tang cimg thing dimg c6 tiét dién ndm ngang dang chit L dugc tao thanh béi phén tim
thtr nhét va phén tdm thir hai vudng géc voi phin tAm thir nhét.
3. Két chu ndi giira cot bé tong cbt thép va dm thép theo diém 1 hoic 2, trong d6
phén tAm thir nhét clia bd phén ting cimg thing dimg dugc ndi voi mot ddu ciia mit
bich cot thir nhét trong s6 cac mat bich cot lién ké trong khi phﬁn tAm thir hai cua b
phén ting cimg thing dimg duoc ndi véi mot ddu cua mit bich cot thir hai trong s6
cac mit bich cot lién ké.
4. Két cAu ndi giita cot bé tong cbt thép va dim thép theo diém bat ky trong sd cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 phan tAm thir nhét ciia bd phan ting cimg thing dimg vuéng
gbc voi mit bich cft thir nhét trong s6 cac mat bich cot lién ké trong khi phan tdm thtt
hai ciia b phéan ting cimg thing dimg vudng goéc véi mit bich cdt thir hai trong s6 cac
mit bich cot lién ké.
5. K&t cAu néi giita cft bé tong cbt thép va ddm thép theo diém bat ky trong s cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 phin tAm thir nhét va phan tAm thtr hai dugc ndi véi cac bé
mdt cua cac mat bich cft twong ung trong s6 cac mit bich cot hudng vao phia trong
cua cot.
6. Két cu ni giita cot bé tong cbt thép va dim thép theo diém bit ky trong sb cic
diém tir 1 dén 5, trong d6 & trong ct bé tong cbt thép, cot thép co tiét dién dang chit
thap théng thudng hoc tiét dién dang chit T théng thudng.
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