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(54) cocC CcU THEP, THANH COC CU THEP DUCOC TAO RA TU CAC COC CU
THEP VA PHUONG PHAP SAN XUAT COC CUTHEP

(57) Sang ch& dé cap dén coc ctr thép ma kich ¢ cua né diéu chinh duoc mc}t
cach rét linh hoat va c¢6 cdc méi lién két chinh x4c rdt chic, phuong phdp san
xudt coc clr thép va thanh coc cir thép dugc tao ra tix cc coc cir thép. Coc cir thép
(1) theo séng ch€ thu dugc bang cach lién két phan thd nhat coc cir thép dang
hinh chit U (7), phén tht hai coc cir thép dang hinh chit U (11) va thanh phan d&
dang hinh cht L (13) v6i nhau, cic phén thd nhat va thd hai coc cir thép dang
hinh chit U (7) va (11) thu dugc bang cach cét coc clr thép dang hinh chit U (3)
va ting phan nay bao gém it nhat mot phan lien két, coc ctr thép dang hinh chir
U (3) dugc tao ra bang cach can nong va thanh phan d€ dang hinh chit L (13)
dugc san xuat bang cach can hoac uén cong va khong c6 phan lién két. Toan bo
coc cu thep (1) c6 hinh dang bao gém céc phin tay don (14) kéo dai ra phia
ngoai tr ca hai dau cla phan dang hinh chit U la hau nhu ¢6 dang hinh chit U
trén mat cat ngang dugc cét theo dudng truc giao v6i hudng truc.
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Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Sang ché d€ cdp dén coc clr thép, thanh coc clr thép dugc tao ra tir cic coc cir

thép va phuong phap san xuit coc cir thép.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Coc clr thép dang mil dugc bdc 16 ching han trong Céng bd don yéu ciu cép
patent Nhat Ban s6 2009-119513 duoc biét 1a coc cir thép 6 tiét dién mit cit 6.
Ngoai ra, nhu duge boc 16 trong Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 2002-
294691, cac phan lién két ctia hai coc cir thép ngudn c6 hinh dang chit Z dugc dn
khép v6i nhau trude va cac phan lién két dwoc ghép ndi va ¢b dinh véi nhau nho
chéng han 1a qua trinh trat hodc han sao cho coc cir thép c6 duge mat cét ngang dang

mii d6i xing theo phuong nim ngang.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai ligu patent

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban s 2009-
119513

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s 2002-
294691
Bin chit ky thudt ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Vi cac coc cur thép dang hinh mii hodc cac coc cir thép dang hinh chit Z
thuong dugc tao ra bang cach can néng, sb cac kiéu coc cir thép va kich ¢ cta céc
coc cu thép, nhu chiéu rong cta cac coc clr thép, bi gidi han do ¢6 cac han ché vé
nha may va trang thiét bi. Do do, khong phai tAt ca cac coc clr thép c6 céc maét cit
ngang 14 t6i uu va hiru hiéu dé dat dugc tinh ning két cdu duoc yéu ciu ¢ timg vi tri

két cAu. Noi cach khac, khi coc ctr thép duogc tao ra béng cach cédn nong, coc ctr thép
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cé tinh ndng két cau hau nhu rat giong vai tinh ndng két cau céan thiét dugc lua chon

tlr trong s6 cac coc clr thép co céc kich cd hién thoi.

Mot s6 coc cir thép dugc tao ra béng cach xt ly ngudi (ubn cong). Vi kich c&
clia cac coc clr thép nay la diéu chinh duoc twong ddi linh hoat, cac coc cir thép nay
c6 thé co cdc mit cit ngang hdu nhu tdi wu dé dat dwoc tinh nang két cAu duoc y€u

cdu ¢ tung vi tri két cau.

Tuy nhién, phan lién két ctia coc cilr thép duoc tao ra nhd xir 1y ngudi (ubn
cong) la kém hon déng ké so voi phan lién két ctia coc cir thép duoc tao ra bing cach
can néng vé do bén va do chinh xdc cia qua trinh xir ly. Nhu vy, coc cir thép duoc
tao ra nho xtr ly ngudi (ubn cong) cé thé khé duogc lép rap hodc khong thé dat duoc

tinh ning két cdu toan phan ctia nd do phan lién két bi hu hai trong qué trinh lp rap.

Sang ché dugc thyc hién nham giai quyet cac van dé dugce néu trén. Muc dich
cua sang che la d¢ xuat coc cir thép ma kich ¢& clia nd di€u chinh dugc mét céch rat
linh hoat va c6 cac moi li€n két chinh xéc rat chac, phuong phép san xuat coc cu

thép va thanh coc clr thép duogc tao ra tr cac coc cir thép.

(1) Coc cir thép theo sang ché la coc cir thép bao gdm cac phén coc clr thép va
thanh phin dé, duoc lién két véi nhau, cac phan coc clr thép thu duge bing cach cit
coc clr thép ngudn duge tao ra bing cach can néng, cac phan coc cir thép, timg phin
nay co it nhét mot phﬁn lién két va thanh ph'fm dé duoc san xuét bang cich can hoic
udn cong va khong cé phan lién két. Toan bd coc clr thép c6 hinh dang trong d6 cac
phén tay don kéo dai ra phia ngoai dugc tao ra & ca hai diu cta phan dang hinh chit
U, 1a hau nhu ¢6 dang hinh chit U trén mit cit ngang dugc cit theo dudmg truc giao
v6i hudng truc, cic phan tay don ma timng phén nay c6 mdt phan lién két & phan dau
cua no.

(2) Ngoai ra, trén coc cir thép duge md ta trong muc (1), coc cir thép nguén

duoc tao ra béng cach can nong la coc cir thép dang hinh chit U.

(3) Ngoai ra, trén coc cur thép duge mo ta trong muc (2), céac phén coc cir thép
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bao gdm phén thir nhét coc cir thép dang hinh chit U, 1a phan ¢6 dang hinh chit L va
phén th hai coc cir thép dang hinh chit U, 14 phén dang thing, cac phén thtr nhit va
thtt hai coc clr thép dang hinh chit U thu dugce biang cach cit coc cir thép dang hinh
chit U theo mdi lién két géc, ma phin vai 14 v& mot phia. Thanh phén dé la thanh

phin dé dang hinh chit L ¢6 dang hinh chit L.

(4) Ngoai ra, trén coc clr thép dugc md ta trong muc (2), cac phan coc cir thép
bao gdm phén thir nhat coc cir thép dang hinh chit U, 1a phin c¢6 dang hinh chit L va
phan thtr hai coc cir thép dang hinh chir U, 1a phin dang thing, cic phén thir nhit va
thtr hai coc clr thép dang hinh chit U thu duoc béng cach cét coc clr thép dang hinh
chit U theo méi lién két gbc, ma phan vai la vé& mot phia. Thanh phan dé 1a thanh

phén dé dang hinh chit J ¢6 dang hinh chit J.

(5) Ngoai ra, trén coc cu thép dugc md ta trong muc (3) hodc muc (4), khi coc
cir thép duoc dit trén nén dét cé cac phan tay don huéng xudng nén dat, coc cir thép
Ja tiép xuc voi nén dit & ba diém bao gdm phan lién két ciia phan thir nhat coc cir
thép dang hinh chit U c6 dang hinh chit L, phan udn cong ciia phan thir nhat coc cir
thép dang hinh chit U va phan lién két ctia phan thir hai coc cir thép dang hinh chit U
¢6 hinh dang théing.

(6) Ngoai ra, trén coc clr thép dugc mé ta theo muc bat ky trong sé cac muc tir
(1) dén (5), khi khoang cach giita cac phan lién két vé ca hai phia dugc biéu thi boi
ky hiéu L; va chidu dai phan hep nhét ctia phan dang hinh chit U duoc biéu thi béi

ky hiéu Lz, mdi twong quan 1/6 x L < Lz < 1/2 x L duge thdéa man.

(7) Thanh coc cir thép theo sang ché 1a thanh coc cir thép bao gbm coc clr thép
theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (6) dugc tao ra tir mot sb coc cur thép.
Thanh coc cur thép duoc tao ra béng cach dat cac coc cu thép trén nén dat trong khi

céc phén lién két clia cac coc cir thép duoc lién két voi nhau.
(8) Phuong phap san xuét coc cir thép theo sang ché 1a phuong phap bao gdm
budc san xuat phan coc cir thép bing cach cit coc clr thép ngudn dé san xuat cac

phén coc cir thép, timg phan nay c6 mot phan lién ket & phan dau cua no, coc cilr thép
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nguén duoc tao ra bang cach can néng; budc san xuat thanh phin dé 1a viéc san xuét
thanh phan dé khong c6 phén lién két bang cich can va ubn cong; va budc lién két
phan coc cir thép 14 lién két cac phin coc cir thép v6i ca hai phan dau ctia thanh phén
dé.

(9) Theo phuong phép dugc mo ta trong muc (8), coc cilr thép ngudn duoc tao

ra bing cach can néng 14 coc cir thép dang hinh chit U.

(10) Theo phuong phép duge md ta trong muc (9), trong budc san xuit phan
coc cir thép, phan thir nhit coc cir thép dang hinh chit U 1a phdn co dang hinh chit L
va phﬁn thit hai coc cir thép dang hinh chir U 13 phan dang théng duoc san xuét 1am
cac phan coc clr thép bang cach cit coc cir thép dang hinh chit U theo méi lién két
gbc ma phan vai 1a v& mot phia. Trong budc san xudt thanh phin dé, thanh phén dé
dang hinh chit L dugc san xudt lam thanh phén dé. Trong budc lién két phan coc cir
thép, phan tht nhat coc clr thép dang hinh chit U va phén thir hai coc cir thép dang
hinh chit U dugc lién két voi ca hai phan dau ctia thanh phan dé dang hinh chi L sao
cho coc cir thép ¢ hinh dang trong d6 cac phén tay don kéo dai ra phia ngoai dwoc
tao ra & ca hai d4u ctia phan hiu nhu 14 dang hinh chit U khi nhin 1én mat cit ngang
duoc cat theo dudng truc giao v6i hudng truc, cac phéan tay don ma timg phin nay co

mot phan lién ket ¢ phan dau cda né.

(11) Theo phuong phap duge md ta trong muc (9), trong bude san xuit phan
coc cir thép, phan thir nhit coc cir thép dang hinh chit U 1a phin cé dang hinh chix L
va phan thit hai coc clr thép dang hinh chit U 1a phan dang thing, dwoc san xuit lam
cac phan coc cir thép bang céch cit coc cir thép dang hinh chit U theo mbi lién két
goc ma phin vai 1a vé mét phia. Trong budc san xudt thanh phan d, thanh phin d¢é
dang hinh chit J dwoc san xut lam thanh phan dé. Trong budc lién két phan coc cir
thép, phan thir nhét coc cir thép dang hinh chit U va phan tht hai coc cir thép dang
hinh chit U duoc lién két voi ca hai phan du cua thanh phan dé dang hinh chit J sao
cho coc cir thép ¢6 hinh dang trong d6 cic phin tay don kéo dai ra phia ngoai duoc

tao ra & ca hai ddu cia phan hau nhu 1 dang hinh chit U khi nhin 1én mit cit ngang
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duoc cét theo dudng truc giao v6i hudng truc, cac phan tay don ma timg phin nay c6

mdt phan lién két & phan dau cta no.

(12) Theo phuong phap dugc mé ta trong muc (10) hoidc muc (11), phan thir
nhét coc cir thép dang hinh chit U c6 dang hinh chit L va phéan thir hai coc cir thép
dang hinh chit U ¢6 hinh dang thing duogc lién két sao cho, khi coc cir thép duoc dit
trén nén dit co cac phén tay don hudéng xudng nén dat, coc cir thép la tiép xuc véi
nén d4t & ba diém bao gém phan lién két clia phan thir nhét coc cir thép dang hinh
chit U, phin udn cong ciia phan thtr nhit coc cir thép dang hinh chit U va phén lién

két ctia phan thir hai coc clr thép dang hinh chit U.

(13) Theo phuong phép dugc md ta theo muc bat ky trong sé cac muc tir (10)
dén (12), khi khoang cach gifta cac phin lién két v& ca hai phia dugc biéu thi boi ky
hiéu L; va chiéu dai phin hep nhit ctia phin dang hinh chit U duge biéu thi bsi ky
hiéu Ly, twong quan 1/6 x L; < L2 < 1/2 x L1 duge théa mén.

Hiéu qua co loi theo sang ché

Coc ctr thép theo sang ché bao gdm cic phan coc clr thép va thanh phan dé,
duoc lién két voi nhau, cac phén coc cu thép thu duogc béng cach cit coc cir thép
ngudn duogc tao ra bing cach cén néng, cic phan coc clr thép, timg phin nay co it
nhAt mot phén lién két va thanh phan dé duoc san xuét bing cach can hodc uén cong
va khong c6 phdn lién két. Toan bd coc cir thép c6 hinh dang trong d6 cac phén tay
don kéo dai ra phia ngoai dugce tao ra ¢ cd hai dAu cua phin dang hinh chit U la hiu
nhu ¢6 dang hinh chir U trén mat cat ngang dugc cit theo duong truc giao voi hudng
truc, cac phan tay don ma ting phin nay c6 mét phan lién két & phan dau cta no.
Nhu vay, coc clr thép ma kich c& cua no didu chinh duoc mot cach rat linh hoat va ¢

cac mdi lién két chinh xac rt chic duoc tao ra va lap rép duge mot cach my mén.
M3 ta vin tit cic hinh vé
FIG.1 14 hinh v& thé hién coc clr thép theo phuong an thir nhét cta sang ché;

FIG.2 1 hinh v& thé hién coc cir thép theo mdt phuong én cai bién phuong an
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thir nhat cua sang ché;

FIG.3 14 hinh v& thé hién coc cir thép theo mot phuong 4n cai bién phuong 4n

thir nhat cua sang ché;

FIG.4 14 hinh v& thé hién coc cir thép theo mdt phuong 4an cai bién phuong an

thir nhat cia sang ché;

FIGS5 1a hinh vé& thé hién coc cir thép theo mét phuong an cai bién phuong an

thir nhat cda sang che;

FIG.6 14 hinh v& thé hién qu4 trinh van hanh coc cur thép theo mdt phuong 4n
cai bién phwong 4n thir nhit cta sang ché;

FIG.7 14 hinh v& thé hién qua trinh van hanh coc cir thép theo mot phuong an
cai bién phuong 4n thir nhit cta sang ché;

FIG.8 14 hinh v& thé hién thanh coc cir thép duogc tao ra tir cac coc clr thép
theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché;

FIG.9 14 hinh vé& thé hién thanh coc cur thép dugc tao ra tir cac coc cur thép

theo mdt phuong an cai bién phuong an thir nhét ca sang ché;
FIG.10 la hinh v& thé hién coc cir thép theo phuong 4n thir hai clia sang ché;.
FIG.11 13 hinh v& thé hién coc cir thép theo phuong an cai bién phuong an thu
hai cta sang ché;

FIG.12 1a hinh v& thé hién coc cir thép theo phwong 4n cai bién phuong 4n thu

hai cta sang che;

FIG.13 1a hinh v& thé hién thanh coc cur thép dugc tao ra tir cac coc clr thép

theo phuong 4n thir hai cia sang ché;

FIG.14 1a hinh v& thé hién thanh coc clr thép duoc tao ra tur céc coc cu thép

theo phuong 4n cai bién phuong an thir hai cia sang ché;

FIG.15 14 hinh v& thé hién coc cir thép theo vi du 1 ca sang ché;
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FIG.16 1a hinh v& thé hién cac két qua cua coc cir thép theo vi du 1 cla séng

FIG.17 13 hinh v& thé hién coc cir thép theo vi du 2 clia sang ché;

FIG.18 12 hinh v& thé hién cac két qua cta coc cir thép theo vi du 2 cua sang

cheé;

FIG.19 14 hinh v& thé hién mét phuong an cu thé dic trung cua coc cu thép

theo vi du 2 ctia sédng chg; va

FIG.20 14 hinh v& thé hién mot phuong an cu thé dic trung cua coc cur thép

theo vi du 2 ctia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Phuong an thir nhét

Nhu dugc thé hién trén FIG.1(a), coc cir thép 1 theo mdt phuong 4n cua sang
ché thu dugc bing cach han phan th nhét coc cir thép dang hinh chir U 7 hau nhu ¢6
dang hinh chit L va c¢6 phin lién két thir nhit S trén phan du ctia né va phéan thi hai
coc cir thép dang hinh chir U 11 12 phén thing va ¢ phan lién két thir hai 9 trén phin
du clia nd voi cac phan déu cta thanh phin dé dang hinh chit L 13 khéng c6 phan
lién két. Phan thtr nhit coc cir thép dang hinh chit U 7 va phén thir hai coc cir thép
dang hinh chit U 11 thu duoc bing cach cit coc cir thép dang hinh chit U 3 (xem
FIG.1(b)) & phan vai ctia né (mdi lién két goc) v& mot phia. Thanh phan dé dang hinh
chit L 13 dugc san xudt bang cach can hodc udn cong va hau nhu cé dang hinh chit L.
Coc cir thép dang hinh chit U 3 duoc tao ra bang cach can néng. Toan bd coc clr thép
1 ¢6 hinh dang trong d6 cic phan tay don 14 kéo dai ra phia ngoai dugce tao ra & ca
hai d4u ctia phan hau nhu la dang hinh chit U khi nhin lén trén mit cit ngang duoc
cét theo dudng truc giao vdi hudng truc. Phan lién két thir nhat 5 va phan lién két thu

hai 9 duogc bd tri trén cac phan dau cua cac phan tay don tuong tmg 14.
Coc ctr thép ctia kich ¢& hién c6 hodc kich c& khac véi céac kich ¢& hi€én co co

thé duoc st dung lam coc cir thép dang hinh chit U 3. Coc cir thép dang hinh chit U



20853

3 duoc san xut bang cach can néng va phan lién két thir nhat 5 va phén lién két thu
hai 9 dugc tao ra nhu vdy cé d¢ chinh xac cao. Nhu vy, khi phén thtr nhat coc clr
thép dang hinh chit U 7 va phén thir hai coc ctr thép dang hinh chit U 11 thu dugc
bang cach cét coc cir thép dang hinh chit U 3 duoge str dung, cac phin lién két cua
coc clr thép 1 ¢ d6 tin cdy cao va coc cir thép 1 lap rap dwgc mot cach my man khi
duoc dat trén nén dat véi cac phan lién két cia né duoc an khép voi cac phan lién

két khac.

Thanh phin ¢ dang hinh chit L 13 dugc san xudt bang cach can hoac uén
cong. Vi thanh phan dé dang hinh chir L 13 khong c6 phén lién két, thanh phan dé
dang hinh chir L 13 ¢6 hinh dang don gian. Thanh phan dé dang hinh chit L 13 la
duoc tao ra d& dang hon nhiéu hoic bang cach can néng hodc bing cach ubn ngudi
so vdi coc cu thép cd mdi lién két va nhu vay la co thé duoc tao thanh cac kich c&
khéc nhau véi cac chi phi thdp. Chiéu rong hodc chiéu day clia thanh phan & dang
hinh chir L 13 nhu vdy 1a c6 thé duoc thay ddi mot cach dé dang theo mong mubn.
Két qua 14, coc cir thép 1 bao gdm thanh phin d& dang hinh chit L 13 ¢6 mit cit téi

uu dé dat dugc tinh néng két cau duge yéu cau ¢ timg vi tri két cau.

Nhu duwoc m ta trén, trén coc cir thép 1 theo phuwong 4n nay, cic phan lién két
¢6 do chinh xac cao va do tin cdy cao va thanh phén dé dang hinh chit L 13 c6 thé dé
dang c6 mat cét t6i wu ddi véi timg vi tri xdy dung. Nhu vay, coc cir thép 1 1a coc cur
thép ma kich c& ciia no 1a didu chinh dugc mét cach rit linh hoat va c6 cac phén lién

két rdt chinh x4c va nhu vay la lap rap dwoc mot cach my man.

Tiép theo, vi coc clr thép 1 ¢6 thé duoc san xudt mét cach dé dang, chi phi san
xuét c6 thé dugc giam xubng.

Tom lai, vi kich ¢& cta coc cur thép 1 theo phuong 4n nay la didu chinh duoc
mdt cach rét linh hoat, coc cir thép 1 dap ung dugce ca hai diém sau day: (1) coc cur
thép 1 c6 mat cét toi uu dé dat dwoc tinh nang két cdu theo yéu cu o vi tri xay dung;
va (2) coc cir thép 1 lap rap duoc mot cach m§ man boi co cac mbi lién két chinh xac

rat chic ctia coc clr thép. Tiép theo, coc cir thép 1 ¢6 thé duge san xuat voi tong dau
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tu nha may va trang thiét bi nhé hon dang ké so véi trudng hop trong dé coc cir thép
c6 cung tiét dién nhu coc clr thép 1 theo phwong 4n nay duoc tao ra bang cach can

nong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1(b), coc cir thép 1 theo phuong 4n nay bao gém
phan thtr nhét coc cir thép dang hinh chit U 7 va phén th hai coc cir thép dang hinh
chit U 11 thu duoc bing cach cit coc cir thép dang hinh chit U 3 & phan vai cia né
(mbi lién két goc) vé mot phia. Nhu vay, toan bd coc cir thép dang hinh chit U 3 ¢6

thé duoc str dung ma khong cé chit thai bat ky.

Tuy nhién, sang ché khong loai trir két cdu trong d6 coc clr thép dang hinh
chit U 3 duoc cét & cac phin vai ciia n6 vé ca hai phia dé thu duoc hai thanh phén
lién két thing va cac thanh phan lién két nay duogc lién két v6i ca hai phan dau cia

thanh phin hiu nhw 14 dang hinh chit U.

Coc cur thép 1 duge md ta trén co thé duoc san xuit mdt cach dé dang nho

ching han 1a phuong phap sau ddy bao gébm cac bude nhu sau.

Phuong phép san xuét coc clr thép 1 theo phuong 4n nay bao gdm bude san
xuét phin coc cir thép bang cach cit coc cir thép dang hinh chit U 3 & phan vai clia
n6 (mdi lién két goc) vé& mot phia dé san xudt phéan thir nhit coc cilr thép dang hinh
chit U 7 ¢6 dang hinh chit L va phén thr hai coc cir thép dang hinh chit U 11 ¢6 hinh
dang thing; budc san xuat thanh phan dé 13 viéc san xuit thanh phan dang hinh chit
L 13 khong c¢6 phin lién két bang cach cén va ubn cong; va budc lién két phéan coc
cir thép 1a lién két phan thir nhit coc cir thép va phan thtt hai coc cir thép voi ca hai
phdn diu cua thanh phan ¢ dang hinh chit L 13. Trong budc lién két phan coc cir
thép, phén thir nhit coc clr thép dang hinh chit U 7 va phan thir hai coc clr thép dang
hinh chit U 11 duge lién két voi ca hai phin ddu cta thanh phan dé dang hinh chit L
13 sao cho coc cir thép 1 cé hinh dang trong dé cac phin tay don 14 kéo dai ra phia
ngoai dugc tao ra ¢ cd hai dau cua phén h&u nhu 1a dang hinh ch@t U khi nhin 1én trén

mit cit ngang dugc cit theo dudng truc giao véi hudng truc.

Nhu duoc mo ta trén, coc clr thép 1 theo phuong an nay dap img duoc ca hai
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diém sau day: (1) coc clr thép 1 ¢ mit cit téi wu dé dat duoc tinh nang két cu theo
yéu cau & vi tri két clu; va (2) coc cur thép 1 lép rap dugc mot cach m§ man nho ¢é
cac mbi lién két chinh xac rét chic cta coc cir thép. Tiép theo, coc cir thép 1 dap Umg

dugc cac diém néu trén c6 the duogc san xuat theo phuong phap rat don gian.

Mic du FIG.1 1a hinh vé& thé hién trudong hop trong do phin thir nhét coc cir
thép dang hinh chit U 7, phén thir hai coc cir thép dang hinh chit U 11 va thanh phan
dé dang hinh chir L 13 duoc lién két voi nhau bing cach han qua cdc phén han 15,
cac phuong phap lién két khac ¢6 thé dwoc st dung, nhu lién két bang cach st dung

cac bu long.

Trong truomg hop duge néu trén, thanh phan dé dang hinh chir L 13 1a héu
nhu ¢ dang hinh chit L duoc thé hién nhu mét phuong an cu thé cta thanh ph?m dé.
Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén FIG.2, thanh phan d& c6 thé 1a thanh phin dé dang
hinh chit J 17 hau nhu 14 dang hinh chit J.

Mic du thanh ph?m dé dang hinh chit J 17 kho dugc tao ra hon so vai thanh
phén aé dang hinh chit L 13, thanh phén dé dang hinh chit J 17 la cé lgi trong coc cux
thép co chiéu cao cao hon va c6 thé c6 mit cit ngang 1on hon va dat dugc tinh ning

t8t hon.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khi coc cir thép 1 dugc dat trén nén dét c6 cac
phén tay don 14 huéng xubng nén dit, duoc wu tién 1a coc cir thép 1 tiép xuc voi nén
dit & ba diém: phan lién két thi nhat 5 cia phan thi nhit coc cir thép dang hinh chit
U 7 ¢6 dang hinh chit L; phan udn cong 19 ctia phan thtt nhét coc cir thép dang hinh
chit U 7; va phn lién két thir hai 9 ctia phan thir hai coc cir thép dang hinh chit U 11
¢6 hinh dang thing.

Khi coc ctr thép 1 cé hinh dang dé duoc tiép xtc vai nén dit ¢ ba diém, coc
cthép 1 céd thé duoc tiép xtc voi nén dit mot cach on dinh hon va nhu vay la co thé
duoc ngan chin khong bi hu hai do cic nguyén nhan nhu su tiép nhan va dap trong
qua trinh vén chuyén hodc dugc ngédn chan khéng bi roi khi cac coc cur thép 1 duge

xep l1én nhau.
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Nhu dugc thé hién trén FIG4, khi khoang cach giita céc phan lién két vé ca
hai phia duoc biéu thi béi ky hiéu L; va chiéu dai ctia phin hep nhét trén phén dang
hinh chit U duoc biéu thi boi ky hiéu Ly, méi twong quan 1/6 x L) <L, < 1/2 x L,

dugc thda mén tot hon nita.

Khi twong quan kich thudc nay duge thda man, coc cir thép 1 c¢é thé duoc lip

rap mot cach on dinh hon. Van dé nay s& duoc mo ta chi tiét sau.

Trén coc cur thép 1, tuong tmg ddi véi toan b chidu dai L; clia coc cur thép
(khoang cach gifta cic ddu ngoai clia cac phén lién két), néu chidu dai L, phan hep
nhat ciia phan dang hinh chit U dugc tao ra boi thanh phin dé dang hinh chit L 13
hodc thanh phﬁn dé dang hinh chit J 17 1a nhoé hon so véi 1/6 x Ly, cac goc ban bung
thép (Oc va Bu trén FIG.5) 1a nhé. Nhu vay, dd cing chiu xodn clia mat cit ngang coc
clr thép bi giam va cdc su truc trdc nhu 1a sy nit v& do qua trinh trat con hay xay ra

hon nita.

Mit khéc, khi chiéu dai L, phan hep nhit ctia phin dang hinh chit U vuot qua
1/2 x L1, cac gbc ban bung thép vuot qué 90°. Khi d6, su can trd cia cac phan goc
(cac phan bi udn) cta coc cir thép 1 ting én va luc can ddm xuyén ctia coc cir thép 1
x4y ra trong qua trinh lap rap tang Ién, nhu vay la gay kho khan cho qua trinh 1ap rap

cur thép 1.

Déi véi cac van dé nay, chiéu dai Ly phin hep nhit ciia phan dang hinh chit U
duoc xac dinh 14 1/6 x L1 < L < 1/2 x Ly nhim lap rap m6t cach én dinh coc clr thép
1. Thuc t& ma coc clr thép 1 c6 hinh dang néu trén c¢6 kha niang lp rép duoc mot

cach 6n dinh hon dugc chung t6 boi cac phuong an cu thé, sé dugc mo ta sau.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, truong hop trong dé phan kep chat 21 14 phan
gifta canh cua coc ctr thép duge kep chit boi co ciu kep chét coc cur thép, dugc vu
tién 1a géc ban bung thép Bc (xem FIG.5) vé phia ma phan tht hai coc cir thép dang
hinh chit U 11 ¢6 hinh dang thang duoc lap vao vuot qua goc ban bung thép Ou (xem
FIG.5) vé phia ma phan thir nhit coc clr thép dang hinh chit U 7 hau nhu ¢6 dang

hinh chit I duoe ldp vao ma khdng vuot qua 90°.
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Céc goc nay duoc xéc dinh theo phuong thirc néu trén vi ly do nhu sau.

Khi phén kep chat 21 Ia phén gifta canh coc clr thép duoc kep chit boi co ciu
kep chidt coc ctr thép, luc xodn 13 hau nhu d& tac dong quanh phén kep chat 21. O
thoi diém nay, ung sut udn do luc xoén c6 thé ting 1én quanh cac duong bién cua
phén 1éch va céc phén tay don 14 cua coc cir thép 1, vi su chuyén déng ctia cic phin
tay don 14 bi dimg lai bdi luc ép cua dat. Ung sudt ting 1én tuong ung voi su ting
khoang cach gitta phin kep chit 21 dén céc dudng bién. Nhu vdy, quan trong la lam
giam thiéu (mg suét tac dong 1én mbi ndi cta thanh phin dé dang hinh chit L 13 va
phén thtr hai coc cir thép dang hinh chit U 11 c¢6 hinh dang thing. Trong cac diéu
kién nay, géc ban bung thép Oc vé phia ma phan thi hai coc cir thép dang hinh chit U
11 duge lap vao duge xac dinh 1a vugt qua géc ban bung thép Ou vé phia ma phén
thir nhét coc clr thép dang hinh chir U 7 hiu nhu ¢6 dang hinh chit L duoc lp vao
sao cho khoang cach giira phan kep chit 21 dén mdi néi ¢6 thé dugce giam xubng,
nhor d6 1am giam tng sudt tic dong lén mbi nbi.

Ly do vi sao goc ban bung thép B¢ duge xéac dinh la khdng vuot qua 90° 1a
nhu sau. Khi goc ban bung thép B¢ vuot qua 90°, su can trd clia cac phan géc (céc
phan bi ubn) ctia coc cir thép 1 ting 1én va luc can dim xuyén ctia coc cir thép 1 xay
ra trong qué trinh lap rap ting lén. Vi vdy, goc ban bung thép Oc dugc xac dinh 1a
khéng vuot qua 90°. Do d6, coc cir thép 1 ¢6 kha ning lap rap duwoc mot cach dé
dang hon.

Nhu duoce thé hién trén FIG.7, khi hai phan kep chit 21 trong mot phan ban
bung thép cua coc cur thép dugc kep chit boi co cu kep chit coc cur thép, duge uu
tién la goc ban bung thép 6c¢ (xem FIG.5) vé phia ma phin thi hai coc cir thép dang
hinh chit U 11 ¢6 hinh dang thing duoc ldp vao 1 phia dudi géc ban bung thép Ou
(xem FIG.5) vé& phia ma phin thir nhit coc clr thép dang hinh chit U 7 hau nhu c6
dang hinh chit L duoc ldp vao va khong nho hon TAN™ (Li/Ls) (tinh theo radian).

Ly do doi véi viée xéac dinh gée nay la nhu sau.

Khi hai phin kep chat 21 trong mdt phan ban bung thép ctia coc clr thép duoc
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kep chit bdi co cdu kep chit coc cir thép, e chéch hudng nhiéu kha ning hon tac
dung theo hudng truc giao dbi voi ban bung thép so véi cac phﬁn kep chét 21, & thoi
diém nay, ing sudt cit xay ra bao quanh cac dudng bién clia phan ban bung thép va
céc phan tay don 14 ctia coc cir thép 1, vi suw chuyén ddng cia cac phan tay don 14
duoc ham lai do luc ép cha dat. Ung sudt nay ting 1én khi gc clia phan ban bung
thép dbi v&i cac phan tay don 14 tang l1én. Nhu vay, quan trong 13 1am giam thiéu
Ung suit tac dong 1én mdi ndi cta thanh phin dé dang hinh chit L 13 va phéan thir hai
coc cir thép dang hinh chit U 11 ¢6 hinh dang thing. Trong cac diéu kién nay, nhim
lam giam Gng sudt tac dong l1én mdi ndi, géc ban bung thép O¢ (xem FIG.S) vé phia
ma phan tht hai coc clr thép dang hinh chit U 11 ¢6 hinh dang thang duogc lap vao
duoc xac dinh 14 phia dudi goc ban bung thép Ou (xem FIG.S) vé phia ma phén thir
nhét coc ctr thép dang hinh chit U 7 hiu nhu c6 dang hinh chit L duge lip vao. Ly do
vi sao gdc ban bung thép B¢ duoc xac dinh 14 16n hon hodc bang TAN (L1/La) (theo
radian) & nhu sau. Néu goc ban bung thép 1a nhd, d6 cimg chiu xoén cla mat cit
ngang coc clr thép bi gidm va céc truc triic nhu 1a sy nut v& do qud trinh trat con hay

x4y ra hon nira.

Thanh coc ctr thép 23 ¢cé thé duoc tao ra béng cach dat cac coc clr thép 1 dugce

néu trén trén nén dat véi cac phan lién két ctia chung dugc &n khop voi nhau.

FIG.$ 13 hinh vé& thé hién truong hop trong do6 cac thanh phan ¢é dang hinh
chit L 13 duge sir dung 1am céc thanh phan dé va FIG.9 la hinh vé thé hién trudong
hop trong d6 céac thanh phin d dang hinh chit J 17 dugc st dung lam céc thanh phén
dé.

Vi phén lién két thir nhit 5 va phan lién két thir hai 9 ctia coc cir thép 1 theo
phuong an nay co do bén va d6 chinh xac cao, cac ddu ddu ndi hoidc cac phén lién
két ctia thanh coc cir thép 23 dugce tao ra nhd su lign két clia cac coc ctr thép 1 ¢6 do
bén va d6 chinh x4c cao. Hon nita, thanh phan dé (thanh phan dé dang hinh chit L 13
hodc thanh phan dé dang hinh chit J 17) clia timg coc clr thép 1 ¢ mit cat t6i uu dé

dat duoc tinh nang két cau theo yéu chu ¢ vi tri két cAu. Nhu vay, thanh coc ctr thép
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23 dugc tao ra tlr cac coc cir thép 1 ¢é mat cat toi uu ddi véi cac yéu clu & vi tri két

e
A

cau.
Phuong 4&n thir hai

Theo phuong 4n thir nhét, coc cur thép dang hinh chit U 3 duoc sir dung, con

coc cir thép thiang duoc sir dung theo phuong an thtr hai.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, coc cir thép 31 theo phuong an thr hai thu
duoc bang cach lién két phan thir nhit coc cir thép thing 37 c6 phén lién két thu nhit
35, phén tht hai coc cir thép thing 41 c6 phan lién két tha hai 39 va thanh phan dé
dang hinh chit U 43 khong c6 phin lién két. Phan thi nhit coc cur thép thing 37 va
phén thir hai coc cir thép thing 41 thu duoc bang cach cit coc clr thép thing 3. Thanh
phan dé dang hinh chit U 43 duoc san xuét bing cach can hodic udn cong va co dang
hinh cht U. Toan bé coc cir thép 31 theo phwong 4n ndy c6 hinh dang trong d6 cac
phén tay don 42 kéo dai ra phia ngoai dugc tao ra & ca hai dau ciia phan dang hinh
chit U bing cach lién két phén thir nhét coc cur thép thang 37 va phan thir hai coc cix
thép thang 41 véi ca hai phan dau cia thanh phin dé dang hinh chit U 43, phan dang
hinh chit U hiu nhu c6 dang hinh chit U trén mit cit ngang duoc cit theo duong truc
giao voi hudng truc, phan lién két thir nhat 35 va phin lién két tht hai 39 duoc bé tri
trén cac phan dau cta cac phan tay don tuong ung 42.

Coc ctr thép cua kich c¢& hién ¢6 hodc kich ¢& khac vdi cac kich ¢ hién cé céd
thé dugc st dung lam coc cir thép thing 33. Coc cur thép thing 33 duoc san xuit
bing cach can nong va phin lién két thir nhét 35 va phan lién két tha hai 39 1a céc
phan lién két ctia coc cir thép thing 33, duoc tao ra voi do chinh xac cao. Nhu vy,
khi coc clr thép 31 bao gém phén thir nhét coc cir thép thing 37 va phan thi hai coc
ctr thép thing 41 thu duoc bing cach cit coc cur thép thing 33, cdc phan lién két cua

coc cur thép 31 co d6 tin cay cao.

Thanh phén dé dang hinh chit U 43 duoc san xuét béng cach céan hodc udn
cong. Vi thanh phin dé dang hinh chir U 43 khong c6 phén lién két, thanh phan dé
dang hinh chit U 43 c6 hinh dang don gian. Thanh phén dé dang hinh chit U 43 duoc
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tao ra d& dang hon nhiéu hodc bang cach can néng hodc bang cach udn ngudi so voi
coc cu thép ¢o mdi lién két va nhu vay la cé thé duoc tao thanh theo cac kich ¢
khéc nhau voi cac chi phi thip. Chiéu réng hodc chidu day cua thanh phin dé dang
hinh chir U 43 nhu vay 1a c6 thé duoc thay ddi mét cach d& dang theo mong mudn.
Két qua 13, coc cir thép 31 theo phuong 4n ndy bao gdm thanh phan dé dang hinh
chit U 43 ¢6 mat cit tdi wu dé dat dugce tinh ning két cAu duoc yéu cau & tung vi tri

két cau.

Khong cin phai néi ring, thanh phan dé dang hinh chir U 43 duoc tao ra dé
dang hon nhiéu hodc béng cach can néng hoac bdi qua trinh ubn ngudi so vai coc cur
thép ¢6 mdi lién két va nhu viy la co thé dugce tao thanh theo cac kich ¢& khac nhau
voi cac chi phi thép.

Nhu dugc mé ta trén ddy, trén coc cir thép 31 theo phuong an nay, cac phan
lién két c6 do chinh xé4c cao va do tin cdy cao va thanh phén dé c6 mat cat tbi vu dbi
voi ting vi tri xay dung. Nhu vay, coc cur thép 31 1a coc cur thép ma kich ¢& cua né la
diéu chinh dugc mot cach rét linh hoat va c6 cdc mdi lién két chinh x4c rét chic va

nhu vay la lap rap duoc mot cach m$ man.

Tiép theo, vi coc cir thép 1 c6 thé duoc san xudt mot cach d€ dang, chi phi san

xudt cé theé dugc giam xudng.

Tom lai, vi kich ¢& cta coc clr thép 31 theo phuong 4n nay la diéu chinh dugc
mdt cach rat linh hoat, coc clr thép 31 dap tmg duoc ca hai diém sau day: (1) coc cir
thép 1 c6 mat cit t61 wu dé dat duoc tinh ning két cAu theo yéu clu & vi tri két céu;
va (2) coc cir thép 1 lip rap duge mét cach my méin nho c6 cdc mdi lién két chinh
xac rat chic cla coc cir thép. Tiép theo, coc cir thép 31 theo phuong &n nay c6 thé
duoc san xuét voi tong dau tu nha may va trang thiét bi nho hon dang ké so véi
truong hop trong d6 coc cur thép co cung tiét dién nhu coc cir thép 31 theo phuong

an nay dugc tao ra bang cach can nong.

Coc ctr thép duge mo ta trén 31 ¢co thé duoc san xuét mot cach dé dang nho

chang han 14 theo phuong phép sau day.
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Phuong phép san xuét coc cir thép 31 theo phuong 4n nay bao gém budc san
xuét phan coc clr thép bang cach cit coc cir thép thing 33 dé tao thanh phan tht nhat
coc clr thép thing 37 va phén thir hai coc clr thép thdng 41, tirng phan nay c6 mot
phén lién két & dau cia no; budce san xut thanh phan dé 1a viéc san xudt thanh phan
dé dang hinh chit U 43 bang cach can va ubn cong, thanh phin dé dang hinh cht U
43 khong c6 phan lién két va dang hinh chit U; va budc lién két phan coc cir thép cua
qua trinh lién két phan thir nhét coc cir thép thing 37 va phén thir hai coc cir thép
thang 41 voi ca hai phan ddu cla thanh phén dé. Trong budc lién két phin coc cir
thép, phén thit nhit coc cir thép thing 37 va phin thi hai coc cir thép thing 41 duoc
lién két voi ca hai phan du ctia thanh phan dé dang hinh chit U 43 sao cho coc cir
thép 31 ¢6 hinh dang trong d6 céc phan tay don 42 kéo dai ra phia ngoai duoc tao ra
& ca hai ddu ciia phan hiu nhu 14 dang hinh chit U khi nhin trén mit cét ngang duogc

cat theo duong truc giao v6i hudng truc.

Mic du FIG.10 14 hinh vé& thé hién truong hop trong d6 phin tht nhét coc cir
thép thang 37, phan thi hai coc cir thép thing 41 va thanh phin dé dang hinh chit U
43 dugc lién két v&i nhau biang cach han qua cac phin han 15, cic phuong phap lién
két khac, nhu 14 phuong phap lién két bang cach sir dung cac bu 16ng, c¢6 thé duoc st

dung.

Trong trudng hop dwoc néu trén, thanh phan dé dang hinh chit U 43, hdu nhu
c6 dang hinh chir U, duoc thé hién nhu mét phuong an cu thé cua thanh phén dé.
Tuy nhién, nhu dwoc thé hién trén FIG 11, thanh phin dé c6 thé 1a thanh phin dé
dang hinh mii 45, 14 hiu nhu c6 dang hinh mi.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12, khi khoang cach giita cic phén lién két vé ca
hai phia dugc biéu thi bai ky hiéu L va chiéu dai ctia phan hep nhét trén phan dang
hinh chit U, 1a hau nhu c¢6 dang hinh chit U, duoc biéu thi bdi ky hiéu Lo, tuong quan
1/6 x L; <Lz < 1/2 x L duge théa man tbt hon nira.

Khi twong quan kich thudc nay duoc thoa min, coc cir thép 31 ¢o thé dugce

ldp rép mot cach on dinh hon.
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Vién dé nay s& duge mo ta chi tiét sau.

Khi coc cir thép 31 c6 chidu dai toan phin L cua coc cir thép thu duoc bang
cach két hop céc coc clr thép nhu duge mé ta trén (khoang cach giita cac dau ngoai
clia cac phén lién két), néu chiéu dai L, phan hep nhét cua phin dang hinh chir U
dugc tao ra boi thanh phan ¢ dang hinh chit U 43 hodc mdt phin cta thanh phén dé
hinh dang mii 45 1a nhé hon so véi 1/6 x Ly, cac gdc ban bung thép (6 trén FIG.12) la
nho. Nhu vdy, d6 cimg chiu xon clia mit cit ngang coc cir thép bi giam va céc truc
tréc nhu la sy nit v do qud trinh trat con hay xay ra hon nita.

Mt khac, khi chiéu dai L, phan hep nhét ctia phdn dang hinh chit U vuot qué
1/2 x Ly, céc gdc ban bung thép vuot qua 90°. Khi d6, su can trd cta cac phan goc
(cac phan bj uén) cta coc cir thép 31 ting 1én va luc can dam xuyén ctia coc cir thép
31 xay ra trong qua trinh lip rap ting lén, nhu vay la gdy kho khan cho qua trinh lap
rap coc cur thép 31.

Déi véi cac van dé nay, chidu dai L, phan hep nhét ctia phin dang hinh chit U
duoc xac dinh 12 1/6 x Ly < L, < 1/2 x Ly nham lap rap mot cach on dinh hon coc cir
thép 31.

Thanh coc cir thép 47 cé thé duoc tao ra béng cach dat cac coc cir thép 31
dwoc néu trén trén nén dat véi cac phan lién két ctia ching duge an khép véi nhau.

FIG.13 14 hinh v& thé hién trudong hop trong d6 céc thanh phén dé dang hinh
chit U 43 duoc sir dung nhu 1a cac thanh phan dé va FIG.14 1a hinh v& thé hién
truong hop trong do cac thanh phan dé hinh dang mil 45 duoc sir dung nhu la céc
thanh phan dé.

Vi phin lién két thir nhat 35 va phan lién két thir hai 39 cua coc cir thép 31
theo phuong an nay c6 d6 bén va d6 chinh xéc cao, cac déu dau ndi hodc cac phan
lién két cua thanh coc cir thép 47 dugce tao ra nho su lién két ctia cac coc cir thép 31
¢6 d6 chinh xdc va do bén cao. Hon nita, thanh phin dé (thanh phan dé dang hinh
chit U 43 hodc thanh phan dé hinh dang mii 45) cta timg coc clr thép 31 c6 mit cat
ti wu dé dat dugc tinh nang két cdu theo yéu cAu & vi tri két cdu. Nhu vay, thanh coc

cur thép 47 dugc tao ra tir cac coc cur thép 31 c¢d mat cdt to1 uu doi vai cac yéu cau ¢
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vi tri két c4u.

Theo cac phuong 4n thir nhit va thir hai duoce néu trén, coc cr thép dang hinh
chit U va coc clr thép théng dugc md ta nhu la cac phuong an cu thé cta céc coc cir
thép dugc tao ra bing cach can néng. S& di nhu véy la vi hai coc cur thép nay duogc
tao ra trudc day theo céc hinh dang khac nhau va dugc sir dung véi tan sudt cao. Tuy
nhién, sang ché khong loai trir két cdu bao gdm céc phén lién két thu duge bang cach
phéan chia coc clr thép dugc tao ra bang cach can néng va c6 hinh dang khac. Cac
phuong 4n cu thé clia cac coc cir thép khac duoc san xut bing cach can nong bao
gdm coc cir thép dang mii va coc cir thép dang hinh chit Z. Sang ché c6 cac két cAu
bao gdm cac phén lién két ctia cac coc cir thép dang bit ky nay ciing nhu cc coc cir
thép c6 céc hinh dang khac.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

Dadi v6i coc clr thép 1 duge mb ta theo phuong 4n thir nhit, mot thir nghiém
mé hinh duge tién hanh dé xac dinh pham vi trong d6 chidu dai Ly phin hep nhat cua
phan dang hinh chit U dugc tao ra bdi thanh phéin dé dang hinh chit L 13 1a tdi uwu
twong img déi vdi toan bo chidu dai L cua coc cir thép 1 (khoang céch gifta cac dau
ngodi clia cac phan lién két). FIG.15 1a hinh v& thé hién hinh dang cia mé hinh va

Bang 1 thé hién cac truong hop mé hinh (chidu dai cia ting phin va cac dic tinh

khac).
Bang 1
" Chemd L L La T3 1¢ strc can
hinh mrln mr2n m;} - La/Ly dam xuyén (doi
: v6i md hinh 2)
| (Khoéng lap rap
| 1 150 15 75 10/100 duroc)
f 2 150 25 12,5 17/100 1
3 150 [ 50 25 33/100 | 1,21
| 4 150 75 37,5 . 50/100 1,32
5 150 85 40 . 57/100 1,86 |
6 L 150 100 45 67/100 2,85 |

Nhu duge thé hién trén Bang 1, chidu dai toan phan L; cfia coc cir thép 1

(khoang céach gitta cac dau ngoai cua cac phan lién két) cia mo hinh dugc c6 dinh la
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150mm va chidu dai L, phan hep nhét cua phan dang hinh chit U nim trong khoang
tr 15 dén 100mm. O day, chiéu dai L3 ctia cac phéan tay don cia coc clr thép 1 dugce
xac dinh 1a 1/2 chiéu dai L, phin hep nhét ctia phan dang hinh chit U trong tAt ca cac
truong hop. Chiéu cao H cia coc cir thép 1 dugc ¢b dinh 1a 50mm. Chiéu dai cta cac

coc cir thép 1 1én dén mirc ma cac coc cir thép 1 dugce lap rép 1a 1000mm.

FIG.16 thé hién cac két qué thtr nghiém. Trén FIG.16, truc tung chi ty 1€ strc
can dam xuyén ddi voi luc can ddm xuyén cia md hinh trudong hop 2 (stc can dam
xuyén khi luc can dam xuyén cua mé hinh truong hop 2 dugce chon 1a 1) va truc
hoanh chi ty 1& Lo/Li, Theo mé hinh trudng hop 1 trong d6 chiéu dai L, phan hep
nhét ctia phan dang hinh chit U la 15mm (Lo/L; = 1/10), c4c coc clr thép 1 bi nitt v&
la do viéc trat trong qua trinh lip rap va cac coc cir thép lip rap 1 khong dat duoc
chiéu dai da dinh.

Theo mé hinh céc trudng hop tir 2 dén 6 trong d6 chidu dai Lo phan hep nhét
cua phin dang hinh chir U khéng nhd hon 25mm, cac coc cir thép 1 duoc lap rap
thanh c¢6ng va dat dugc chiéu dai d4 dinh. Tuy nhién, theo mé hinh céc truong hop
trong d6 chiéu dai L, phin hep nhét ctia phan dang hinh chit U khong nhd hon 85mm
(mé hinh cac trudong hop 5 va 6), stic can ddm xuyén trong qua trinh lap rap dugc

tang 1én dang ké.

Tir cac két qua nay, nguoi ta nhan thiy rang, chiéu dai L, phan hep nhit cia
phin dang hinh chit U 1a t8i wu khi (1/6 x L; < L, < 1/2 x L) dugc thoa man, 1a su
két hop cac diéu kién cua mé hinh tir trudng hop 2 (L2/L; = 17/100 =~ 1/6) dén mé
hinh truong hop 4 (L2/Ly = 50/100 = 1/2).

Vidu?2

Déi vai coc cir thép 31 duge mo ta theo phuong &n thit hai, mgt tho nghiém
mé hinh duoc tién hanh dé x4c dinh pham vi trong d6 chiéu dai L2 phén hep nhit cua
phén dang hinh chit U dugc tao ra bdi thanh phén dé dang hinh chit U 43 la t1 uvu
twong ung dbi voi toan bo chiéu dai Ly ctia coc clr thép 31 (khoang cach gitra cac dau

ngoai cua cac phin lién két). FIG.17 14 hinh vé thé hién hinh dang ctia mo6 hinh va
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Bang 2 thé hién cac trudng hop mé hinh (chiéu dai cia ting phdn va cac dic tinh

khac).
Bang 2
r o VA . 5
 Cécmd L) L Ls Ty 1¢ strc can
" hinh mm mm mm Lo/Ly darp xuyén (doi
‘ védi mo hinh 2)
1 150 15 7,5 to/100 | (Khongldprap
- o T4 | duoc)
2 150 25 12,5 17/100 1
3 150 50 25 33/100 1,21
o4 10 75 ] 375 ~50/100 132
s 150 85 40 57/100 1,86
6 150 100 45 67/100 2,85

Nhu duoc thé hién trén Bang 2, chiéu dai toan phén L1 cta coc cu thép
(khoang cach giita cac dau ngoai cta cac phan lién két) ctia mo hinh dwoc ¢ dinh la
150mm va chiéu dai Ly cta phén dang hinh chit U nim trong khoang tir 15 dén
100mm. O day, chiéu dai Lz cta cac phﬁn coc cur thép théng duoc xac dinh la 1/2
chiéu dai L phin hep nhat ciia phin dang hinh chir U trong tit ca cac trudong hop.
Chiéu cao H cua coc cur thép 31 dugc ¢ dinh 1a 50mm. Chiéu dai cua cac coc clr

thép 31 1én dén mirc ma cic coc cir thép 31 duoge lap rap 1a 1000mm.

FIG.18 thé hién cac két qua thir nghiém. Trén FIG.18, truc tung chi ty 1é sic
can dam xuyén ddi voi luc can ddm xuyén ctia mé hinh trudng hop 2 (stc can dam
xuyén khi lyc can ddm xuyén ciia mé hinh truong hop 2 dugce chon la 1) va truc
hoanh chi ty 1& Lo/Li. Theo mé hinh trudng hop 1 trong d6 chiéu dai L, phan hep
nhét cia phan dang hinh chit U 1a 15mm (L/L; = 1/10), cac coc cir thép 31 bi nit v
la do viéc trat trong qué trinh lap rap va cac coc cir thép lép rap 31 khong dat dugc
chidu dai d& dinh. Theo md hinh céc truong hop tir 2 dén 6 trong d6 chiéu dai L,
phén hep nhét cta phin dang hinh chit U khéng nhd hon 25mm, céc coc ctr thép 31
duoc l4p rap thanh cong va dat duoc chiéu dai da dinh. Tuy nhién, theo md hinh cac
truong hop (m6 hinh cac trudng hop 5 va 6) trong do chiu dai L phan hep nhét cia
phan dang hinh chir U khong nho hon 85mm, sirc can ddm xuyén trong qua trinh lap

rap duoc tang lén dang ké. O day, ngudi ta nhan thdy rang, chidu dai L, phan hep
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nhét cia phin dang hinh chit U 1a t8i wu khi (1/6 x L; < L, < 1/2 x L)) dugc thda
man, 1a su két hop cac didu kién ctia mé hinh tur truong hop 2 (Lo/Ly = 17/100 ~ 1/6)
dén mo hinh truomg hop 4 (Lo/L1 = 50/100 = 1/2).

FIG.19 va FIG.20 la cac hinh v& thé hién cc phuong an cu thé cac hinh dang
t6i wu clia céc coc clr thép.

FIG.19 la hinh v& thé hién coc cir thép trong do thanh phin dé 1a dang hinh
chit U trong khi FIG.20 1a hinh v& thé hién coc cir thép trong d6 thanh phin dé 1a
dang hinh mi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Coc clr thép bao gdm cac phin coc cir thép va thanh phin dé, duogc lién két voi
nhau, céc phan coc cir thép thu duoc bing cach cét coc cir thép ngudn dang hinh chir
U duoc tao ra bing cach can néng, cac phan coc cir thép, timg phin nay c6 it nhit
mot phan lién két va thanh phin dé dugc san xuét bang cach can hodc uén cong va

khong c6 phén lién két,

trong d6 toan bd coc cir thép cé hinh dang trong d6 cac phén tay don kéo dai
ra phia ngoai dugc tao ra & ca hai du cia phén dang hinh chir U, hiu nhu ¢6 dang
hinh chitr U trén mit cit ngang dugc cét theo duong truc giao véi hudng truc, céc
phén tay don ma timg phan nay c6 mét phin lién két & phin dau cta no.
2. Coc cir thép theo diém 1,

trong d6 cac phin coc cir thép bao gdm phin thir nhét coc cir thép dang hinh
chit U 1a phin c6 dang hinh chit L va phéan thir hai coc cir thép dang hinh chit U la
phén dang thing, cic phan thir nhit va thir hai coc cir thép dang hinh chit U thu duogc
bing cach cit coc clr thép dang hinh chit U theo méi lién két goc, ma 1a phén vai vé
mot phia, va

trong d6 thanh phin dé 1a thanh phan dé dang hinh chir L ¢6 dang hinh chit L.
3. Coc clr thép theo diém 1,

trong d6 cac phan coc clr thép bao gdm phén thir nhit coc cir thép dang hinh
chit U 1a phén c6 dang hinh chir L va phan thtr hai coc cir thép dang hinh chix U 14
phin dang théng, cic phan thir nhét va thir hai coc cir thép dang hinh chir U thu duoc
bing cach cit coc cir thép dang hinh chit U theo mbi lién két géc ma 14 phin vai vé
mot phia, va

trong d6 thanh phin ¢ 14 thanh phan dé dang hinh chir J c6 dang hinh chir J.

4. Coc cur thép theo diém 2 hoic diém 3, trong d6 khi coc cir thép dugce dat trén nén

dat co6 céac phan tay don hudng xudng nén dat, coc cur thép la tiép xic voi nén dat &
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ba diém bao gdm phén lién két cua phin thir nhét coc cir thép dang hinh chir U ¢é
dang hinh chit L, phin uén cong cia phin thir nhét coc cir thép dang hinh chir U va
phén lién két ctia phén thir hai coc cir thép dang hinh chir U ¢6 hinh dang thing.

5. Coc clr thép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khi khoang
cach gitra cac phan lién két v& ca hai phia dwgc bidu thi bai ky hiéu L, va chidu dai
phan hep nhit ciia phin dang hinh chir U dugc biéu thi béi ky hiéu L,, méi twong
quan 1/6 x L, £ L, < 1/2 x L; dugc thdéa man.

6. Thanh coc cir thép bao gdm:

coc cir thép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 5 ma dugc cung cp
nhiéu coc,

trong d6 trén thanh coc cir thép duogc tao ra béng cach ddt cac coc cir thép trén
nén dét trong khi cac phén lién két cua cac coc cir thép dugrc lién két v6i nhau.
7. Phuong phép san xuét coc cir thép bao gbm:

budc san xudt phan coc cir thép bang cach cét coc cir thép ngudn dang hinh
chir U dé san xuit cac phan coc cir thép, ting phan nay c6 mét phin lién két & phan
diu ctia nd, coc cir thép ngudn dang hinh chir U dugc tao ra bing cach can nong;

buéc san xuét thanh phén dé bing cach san xuit thanh phin dé khéng c6 phin
lién két bing cach can va udn cong; va

budc lién két phan coc cir thép bang cach lién két cac phin coc cir thép vai ca
hai phan d4u ciia thanh phén dé.
8. Phuwong phép theo diém 7,

trong d6, trong budc san xuit phan coc cir thép, phin thtr nhét coc cir thép
dang hinh chir U 1a phan c¢6 dang hinh chir L va phin tht hai coc cir thép dang hinh
chit U 14 phin dang thing, dugc san xuit lam céc phin coc cir thép bing cach cit coc

cir thép dang hinh chit U theo mdi lién két goc ma 1a phén vai v& mot phia,
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dugc san xuat lam thanh phan dé, va

trong do, trong budc lién két phan coc cir thép, phan thir nhit coc cir thép
dang hinh chit U va phan th hai coc cir thép dang hinh chit U dugc lién két véi ca
hai phin d4u cua thanh phéin dé dang hinh chir L sao cho coc cir thép ¢6 hinh dang
trong d6 cac phan tay don kéo dai ra phia ngoai dugc tao ra & ca hai dau cua phin
hau nhur 14 dang hinh chit U khi nhin 1én trén mit cit ngang duoc cit theo dudng truc
giao véi hudng truc, cac phéan tay don ting phén nay c6 mot phan lién két & phan
dAu cia no.
9. Phuong phap theo diém 7,

trong d6, trong budc san xuit phin coc cir thép, phén thir nhét coc cir thép
dang hinh chir U la phén c¢6 dang hinh chit L va phéan thir hai coc cir thép dang hinh
chit U 12 phan dang théng, duoc san xudt lam cac phan coc cir thép bang cach cét coc

cir thép dang hinh chit U theo mébi lién két goc ma 1a phén vai v& mét phia,

trong do, trong budc san xuét thanh phin dé, thanh phan dé dang hinh chit J

dugc san xuat lam thanh phan dé, va

trong d6, trong budc lién két phin coc cir thép, phan thir nhit coc cir thép
dang hinh chit U va phén thir hai coc cir thép dang hinh chir U duogc lién két véi ca
hai phin d4u cia thanh phan dé dang hinh chir J sao cho coc cir thép c6 hinh dang
trong d6 cac phén tay don kéo dai ra phia ngoai dugc tao ra & ca hai diu cua phan
héu nhu l1a dang hinh chir U khi nhin trén mit cit ngang duoc cit theo dudng truc
giao v6i huéng truc, cac phén tay don ting phan nay c6 mot phan lién két & phan
dAu cia no.
10. Phuong phép theo diém 8 hoic diém 9, trong d6 phan thir nhét coc cir thép dang
hinh chir U c¢6 dang hinh chit L va phén thr hai coc ctr thép dang hinh chir U ¢6 hinh
dang théng duge lién két sao cho, khi coc cir thép duge dit trén nén dét c6 cac phé“m

tay don hudng xudng nén dat, coc clr thép ti€p xiic voi nén dat & ba diém bao gom
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phan thir nhét coc cir thép dang hinh chir U va phin lién két ciia phin thir hai coc cur
thép dang hinh chit U.

11. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac diém tir 8 dén 10, trong do, khi
khoang cach gitra céc phan lién két v& ca hai phia duoc bidu thi boi ky hiéu L; va
chiéu dai phan hep nhét ctia phan dang hinh chit U dugc biéu thi bdi ky hiéu Lz, mdi

tuong quan 1/6 x L1 <L, £ 1/2 x L1 dugc thoa man.
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FIG. 4
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| P Ung suit uén tang l1én
15 do luc xodn Cuccoccomupupinef] O
Ciéc coc cir duge 1dp rdp
thanh cong, dat dugc
chiéu dai dugc xdc dinky

Céc coc cir dugce ldp rdp
thanh cong, dat dugc
chiéu dai duge xdc dinheg
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FIG. 7

13 ad 15

Bi chéch hudng

11 ' 5
Céc coc clr dudc 1dp rdp Céc coc cit duge ldp rép
thanh cong, dat dudc thanh céng, dat dugc
chiéu dai dugc xdc dinhg chi€u dai dudc xé4c dinhg
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FIG. 12
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FIG. 15
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FIG. 16
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II III
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z , N ~ 7
Céc coc cir duge 1ap rdp thanh cong; / s
[ dat d&n chiéu dai dudc xdc dinh tiy ‘e 7
pa 7, 2 A a 2 . 4
trudc; stic cadn ddm xuyén 6n dinh K J \
AN o —— ‘.' ,"
,}'”'— - Ciéc coc clf dudc 14p rép thanh cong,
Pid 4 « A Nt P . N
7 ¢ e dat dugc chi€u dai dudc xdc dinh tir
Ze =7 2 A A - S
g - trudc; stic cdn ddm xuyén ting lén

“““““““““ déng ké

Cic coc cir 14p rép khong dat dudce chiéu
dai dugc x4c dinh tr trude (bi nitt v3 do sy
cong vénh)
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FIG. 18
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Céc coc cif duge l4p rap thinh cong; / /
dat dén chiéu dai dudc xdc dinh ti ‘e
trudc; sitc cdn ddm xuyén 8n dinh / ’/ \
N :’ /
______ TTUS i . N £ < N ~
’}——" ® - Céc coc clr duge lap rdp thanh cong, dat
e * et duoc chiéu dai duge xdc dinh tiY trude;
'l = sifc cdn diam xuyén ting lén ddng ké

________

Céc coc cif 1dp rdp khong dat dugc chiéu
dai dugc xéc dinh tr truvde (bi nit v do su

/ cong vénh)
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