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(54) HE THONG PHAT DIEN

(57) Sdng ch& dé cap dén hé théng phét dién thu hdi nhiét nang tir khi thai cé
nhiét do thap khong 16n hon 150°C va tan dl_mg nhiét nang d6 dé tﬁng luto'ng dién
nang phat ra ctia tua bin hoi, do d6 hiéu sut sir dung nhiét nang c6 thé duoc cai
thién. He thong phat dién goém c6 céc bo trao d6i nhiét (61 va 62) dugc cdu hinh
dé trao doi nhiét nang cha dung moi nhiét va nhiét ning clia nudc, va bo héa hoi
chan khong (63) dugc cdu hinh d€ cép hoi vao ting chan khong clia tua bin hoi
(41), trong d6 dung moi nhiét duoc c?ip cho bo trao d6i nhiét (61 va 62) dé tao ra
lwu chét 1a nuéc c6 nhiét do vuot qua nhiét do soi ctia nuée trong diéu kién chan
khong cuia tdng chan khong, luu chét nuée duge cap cho bo héa hoi chan khong
(63) dé tao ra hoi nudc trong diéu kién chan khong cia tdng chan khong, va hoi
dugc dua vao ting chan khong cta tua bin hoi (41) do d6 lugng dién nang phat
ra dugc tang 1én.
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Linh vwc ky thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng phat dién sir dung tua bin hoi (thiét bi
phét dién) c6 kha niing lam ting luong dién ning phat ra, biang cach tan dung
ngudn nhiét ning nhiét d6 thip hon ngudn nhiét nang thong thuong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong c4c nha mdy noi c6 nhiét d¢ twong dbi thdp ching han nhu nhiét
thai dugc tao ra, vi dy, tir 10 nung xi ming, nha may san xudt thép, nha may
tinh ché kim loai, nha may héa chét, 1o dbt rac, nha may dia nhiét di€n vv, hién
da lép dit hé théng phat di¢n sur dung tua bin hoi phat ra dién ning béng cach
dan dong tua bin hoi bing hoi nudc, dugc thu hdi hoic tao ra nhiét ning béi
ndi hoi nhiét thai hodc tuong ty tir khi thai hodc twong ty, nhim muc dich s
dung hiéu qua ngudn ning lugng.

Tai li¢u patent 1 mé ta hé théng phat dién tan dung nhiét thai ciia nha
may nung xi mang.

Vi dy, trong nha may nung xi mang, mdt lugng 16n khi thai ¢6 nhiét do
tir 300°C dén 400°C thoat ra tir bd tién gia nhiét kiéu treo (sau day goi tit 12 bd
tién gia nhiét hay PH), va mot lugng 16n khi thai c6 nhiét d6 tir 250°C dén
300°C thoat ra tir bd 1am mat kiéu t6i khi (sau day goi tit 14 bd 1am mat kiéu t6i
hay AQC). Khi thai tir PH va khi thai tr AQC c6 khéc biét 1én vé nhiét do va
lugng nhiét thai, phu thudc vao diéu kién van hanh cta nha may. Déc biét, nhiét
d6 cta khi thai tir AQC thay ddi 16n theo chu ky 1ap lai.

Trong hé théng phét dién théng thudng dé thu hdi nhiét thai cta nha
may nung xi ming, & d6 cé bd tri ndi hoi PH sir dung khi thai ctia PH lam dung
moi nhiét va ndi hoi AQC sir dung khi thai cia AQC lam dung mdi nhiét, vi du
vay. Hol nudc ap suét cao, tao ra bdi ca hai ndi hoi, dugc dua vao téng ap suét
cao cla tua bin hoi, va hoi nudc 4p suit thip, duge tao ra bing cach phan tach,
v6i bd héa hoi, nuéc néng du thira thu duge trong bd gia nhiét ctia ndi hoi
AQC thanh dang hoi va dang 16ng, dugc dua vio tang ap suét thip, nho d6 din
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dong tua bin hoi. Nhiét d¢ thoat khi ctia bo gia nhiét ctia ndi hoi AQC vao
khoang 100°C, va nhiét do thoat khi ctia ndi hoi PH 14 tir 200°C dén 250°C.

Tuy nhién, trong nha may nung xi ming sau khi ldp dit ndi hoi AQC,
mic du van con céc ngu6n nhiét ning nhiét d6 thép khac chéng han nhu khi
thai tir by phén cé nhiét d6 thip ctia AQC va khi thai d& thu hdi nhiét thai, s&
gip khé khin dé tao ra hoi nudc ¢ da kha nang cdp cho tdng thich hop cta tua
bin hoi, bing dung moi nhiét d6 thép tlr cac ngudn nhiét ning nhiét do thép nay.
Do d6, khong thu hdi duge nhiét ning cia cac khi thai nay.

Trong bo 1am mat dung két trong nha may san xuit thép, cling da ung
dung hé théng phat dién thu hdi nhiét nang thai ctia khi thai c6 nhiét d6 cao tir
250°C dén 450°C. Tuy nhién, nhiét ning thai cia khi thai nhiét d6 thip cia bd
lam mét dung két lai khéng dugc thu hdi.

Nhu mé td & trén, thong thuong, do khé tao ra hoi nudc du kha ning
cép cho tua bin hoi t nguén nhiét ning nhiét do thép, vi dy, khéng 16n hon
150°C trong nha mdy, do d6 nhiét thai clia cdc nha may khong duoc thu hdi.

Tuy nhién, trong nhitng nim gin ddy, duéi géc nhin v& vén d& moi
trudng, yéu cu vé tiét kiém chi phi va dic biét 1a yéu ciu vé chon lya phuong
thirc phét dién an toan tir sau tran ddng d4t Tohoku lam ndy sinh van dé cén
phai tdn dung hon nita nhiét thai. Cu thé, phai tan dung hiéu qua nhiét ning cua
khi thai c6 nhiét d6 thip hon thong thudng duoc tao ra trong trong nha may
hodc tuong tu.

Doéng vai trd phuong phap thu ning luong bing cach thu hdi nhiét ning
tir ngudn nhiét ning nhiét d6 thip, hé théng phat dién chu ky nhj phan duoc dé
xuit trong tai liéu patent 2, vi du vay. Hé théng phat dién chu ky nhi phén la hé
théng phat dién tua bin d6ng loai chu ky Rankine din ddng tua bin hoi d& phat
dién theo céach thic dudi day. Cu thé, dung méi c6 nhiét do sbi thap hon nhiét
do s6i cia nudc chéng han nhu pentan hodc trifloetanol dugc dung lam dung
moi lam viéc. Béng cach str dung hoi thu dugc khi héa hoi dung méi béng nhiét
tir nguén nhi¢t ndng nhiét do thép, tua bin hoi dugc din déng. Hé théng phat
dién chu ky nhi phan nay c6 thé thu hdi nhiét tir hoi c6 nhiét d6 thip va nudc
néng c6 nhiét do thip, ma khéng duoc tin dung nhu thudng 18.
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Tuy nhién, hé théng phat dién chu ky nhj phéan 12 hé théng phat dién chi
phtl hgp v&i ngudn nhiét ning nhiét d6 thip. Do d6, khi c6 ngudn nhiét ning
nhiét do cao, cin phdi thém tua bin hoi chu ky nhi phan dung dung méi nhiét
loai dét tién, bd sung cho hé thdng tua bin hoi hidu ning cao dung hoi nhiét d6
cao. Do d6, hé thdng phat dién chu ky nhj phan khéng dap tng yéu ciu vé hiéu
qua chi phi.

Tai li€u tham khao
Tai lidu patent 1: Cong b6 don ding ky séang ché JP2008-157183A
Tai liéu patent 2: Céng bd don ding ky sang ché JP2004-353571A

Ban chit ky thuat cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit hé théng phét dién cé kha ndng tan
dung hiéu qua cao nhiét ning tir ngudn nhiét ning nhiét d6 thip véi chi phi
thap, bing cach tan dung céu tric ctia nha may phat dién kiéu tua bin hoi thong
thuong ma khong lam thay d6i nhiéu céu tric.

Hé théng phét dién theo sang ché 13 hé thdng phat dién tao ra dién ning
béng cach cip hoi nhiét d6 cao cho tua bin hoi cé ap suit khong thap hon 4p
sudt khi quyén, hé théng phat dién con gdm c6 bd héa hoi chan khong két ndi
v4i ting chan khong cta tua bin hoi, trong d6 hoi duge dua vao ting chin
khong cta tua bin hoi, hoi dugc tao ra bing cach cung cip nuéc 4m cho bd hoa
hoi chan khéng va bing cach héa hoi nudc 4m trong bd hoa hoi chan khéng.

Hé théng phat dién c6 thé bao gdm thém bd gia nhiét, trong d6 bd gia
nhiét dugc ciu hinh dé tao ra nudc dm béng céach gia nhi¢t nudc véi dung moi
nhiét cip tir ngudn nhiét ning nhiét d¢ thip, va d& cip nudc 4m vao bo héa hoi
chan khong.

B6 trao ddi nhiét c6 thé dugc ding 1am bd gia nhiét va déng vai trd luu
chét phia gia nhiét, dung méi nhiét ching han nhu nudc hoic khi ¢é nhiét do
khoéng qué 150°C va khong thdp hon nhiét d6 bén ngoai c6 thé dugc cip cho by
trao d6i nhiét, dé tao ra nuéc 4m cip cho bd héa hoi chan khong.



20849

Do hoi dugc tao ra trong chan khéng c6 ap suit khong 16n hon 4p sudt
khi quyén, nhiét d¢ cia luu chit phia gia nhiét dé cip cho bd trao d6i nhiét c6
thé 13 150°C hodc thip hon.

Hé théng phat dién theo sédng ché tao ra nudc Am c6 nhiét do khoéng 16n
hon 100°C béng céch trao d8i nhiét ning cia dung méi nhiét d6 thip tir ngudn
nhi¢t ndng nhiét d6 thép va nhiét ndng ctia nudc lam dung moéi lam viéce, cép
nuéc 4m cho bo hoa hoi chan khong dé héa hoi nudc 4m trong chan khong dé
tao ra hoi nudc, va cung cdp hoi nuéc cho ting chin khong cia tua bin hoi, nho
d6 dhu ra cua tua bin duge ting cudng. Va ngudn nhiét ning nhiét 4o thép duoc
tan dung hi¢u qua.

Heé thdng phat dién theo sang ché c6 thé dwoc ciu tao bing cach thém
bd hoa hoi chan khéng va bd gia nhiét vao hé théng phét dién thong thudng.
Déng vai trd dung mdi lam viéc, dung mdi nhiét loai dét trong hé thdng phat
dién chu ky nhi phan khéng dugc st dung, nhung cé thé su dung nuédc, tuy
khéng dit nhung c6 dic tinh dung méi nhiét tét. Do d6, chi phi san xuét va chi
phi van hanh c6 thé dugc giam xudng. Dic biét, néu da c6 hé théng phat dién
tir trudc, chi cdn khoan dau tu thém khé nhd, do d6 d& tén kém. Néu bo trao déi
nhiét dugc dat gén ngu6n nhiét ning nhiét d6 thép, va bd hoéa hoi chan khéng
dugc dat g'?ln tua bin hoi, nhiét thai cta khi thai hodc twong tu cé thé dugc
truyén béng cach st dung nudc cd dic tinh truyén nhiét tét, va nudc dugc
chuyén thanh hoi & gin tua bin hoi va cip cho tua bin hoi. Do ning lugng nhiét
gitta chiing c6 thé dugc van chuyén bing cach sir dung duong 6ng tuong dbi
hep, chi phi vé thiét bj c6 thé giam xudng.

Khi hé théng phat dién theo sang ché dugc ap dung cho nha may xi
mang, bét ky trong sb khi thai nhiét d6 thép dugc tao ra trong bd tién gia nhiét
kiéu treo (PH) trong nha mdy nung xi ming, nhiét ning cia khi thai duoc thu
héi béi ndi hoi PH, khi thai nhiét d¢ thdp dugc tao ra trong bd 1am maét kidu t6i
khi (AQC), nhiét ning cuia khi thai dugc thu hdi boi ndi hoi AQC, va khi thai
nhiét d6 thip thoat ra tir phin c6 nhiét d6 thap cia AQC ciing déu c6 thé dugc
sir dung lam dung méi nhiét d¢ thép dé dua vao bo trao ddi nhiét.

Theo hé thdng phét dién theo sang ché, bing cach ding may phét dién
tua bin hoi ding nuéc lam dung méi lam viéc, c6 thé thu hdi hiéu qua ning
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lugng nhiét thoat ra tir ngudn nhiét ning nhiét d6 thip, cling nhu van thu hdi
duogc nhiét ning tir ngudn nhiét nidng nhiét d§ cao. Do d6, nhié€t ning dugc tan
dung véi hiéu néng cao va tiét kiém.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 14 so @ khéi ctia cua hé théng phat dién theo phwong 4n thir nhit
ctia sang ché.

Fig. 2 1a so d6 khéi thé hién vi du v& nha may dién kiéu thu hdi nhiét
thai dugc 4p dung phuong &n thir nhét cua sing ché.

Fig. 3 1a so dd khdi thé hién thiét bj xir Iy khi thai ciia nha may nung xi
ming dugc ap dung phuong én thir nhit cla sang ché.

Fig. 4 1a so db khdi cta hé thdng phat dién theo phuong 4n khic cua
sang ché.

Fig. 5 1a so dd khdi cua hé théng phat dién theo phuong 4n khéc nita
clia sing ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Hé théng phat dién cua sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi day bing
céach str dung cac phuong éan.

Phuong én 1

Fig. 1 12 so dd khéi cuia hé thng phat dién theo phuong 4n thir nhit cia
sang ché. Fig. 2 1a so @b khéi thé hién vi du v& nha may phat dién kiéu thu hdi
nhiét thai duoc ap dung phuong an thir nhit ctia sang ché. Fig. 3 1a so dd khdi
thé hién thiét bj xir Iy khi thai cia nha may nung xi ming dugc ap dung phuong
an thir nhit ciia sang ché. Trong cic hinh v&, cac thanh phan c6 ciing chirc ning
duge thé hién bing sé tham chiéu gidng nhau, va phin mé ta d6 doi khi duge
bd qua.
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Nhu thé hién trong Fig. 1, hé théng phat dién theo phuong 4n nay la vi
du trong d6 hé thdng phat dién theo sdng ché dugc 4p dung vao thiét bj xir ly
khi thai ciia nha may nung xi ming thé hién trong Fig. 3.

Trong nha may nung xi ming thé hién trong Fig. 3, khi thai c6 nhiét do
tir 300°C dén 400°C dugc tao ra tir b tién gia nhiét (PH) 2 cua 16 nung 1. Khi
thai dugc dung dé tién gia nhiét nguyén liéu thé trong may nghién nguyén liéu
tho 7 trong budc nghién nguyén liéu thd 6, va sau d6 khi thai dugc thoat ra khi
quyén tlr dng khoi 12 qua thiét bj 1ing byi tinh dién (EP) 10. Ngoai ra, khi thai
duoc tao ra tir bd 1lam mat kiéu t6i khi (AQC) 3 cta 10 nung 1 & nhiét d6 trung
binh tlr 250°C dén 300°C trong trudng hop khéng cé su chiét xuét khi thai ¢
gilta dong. Mit khéc, trong phuong an nay, khi thai tao ra trong AQC 3 dugc
chiét xult timg phin tir viing c6 nhiét d6 cao cia AQC 3 & nhiét d6 khoang
360°C. Nhiét ning ctia khi thai dugce chiét sudt duoc thu hdi bai ndi hoi AQC
31. Khi thai con lai thoat ra tir AQC 3 & nhiét d§ vao khoang 110°C. Khi thai
dugc thu hdi béi ndi hoi AQC 31 dwgc hop nhit v6i khi thai thoat ra tir AQC 3.
Céac khi hgp nhét thoat ra khi quyén tir 6ng khoi 18 qua thiét bj ling bui tinh
dién (EP) 16. Trong Fig. 3, cic sé tham chiéu 5, 9, 11 va 17 mo ta céc quat gio,
s6 tham chiéu 8 mé ta b tach kiéu xody, va s tham chiéu 14 mé ta bo loc bui.

Nhu mo ta & trén, c6 mt lugng 16n nhiét ndng tdn tai trong céc khi thai
va bi lang phi tir nha may nung xi ming. Do d6, nha méay phat dién kiéu thu hdi
nhiét thai thé hién trong Fig. 2, vi du vy, duoc d& xudt d& thu hdi phan lon
nhiét thai tir cac khi thai cé nhiét dd cao.

Fig. 2 thé hién nha may phat dién kiéu thu hdi nhiét thai théng thuong
duoc ap dung vao thiét bj xir 1y khi thai cia nha méay nung xi méng trong diéu
kién nhdt dinh. Nha méy phat dién kiéu thu hdi nhiét thai gdm c6 ndi hoi PH 21
dugc cdu hinh @ sir dung khi thai cia PH lam phuong tién gia nhiét, va ndi hoi
AQC 31 duoc cdu hinh dé sir dung khi thai tir phin cé nhiét d6 cao cua AQC
lam phuong tién gia nhiét. Nha may phat dién kidu thu hdi nhiét thai con bao
gdm bo hoa hoi 51 dugc cdu hinh dé phan tach nuéc 4m, cip tir ndi hoi AQC
31, thanh dang hoi va dang 16ng. Hoi nuéc 4p sudt cao tao ra trong ndi hoi PH
21 va hoi nudc 4p suét cao tao ra trong ndi hoi AQC 31 dugce dua vao ting ap
sudt cao clia tua bin hoi 41, va hoi nudc &p sudt thip tao ra trong bd hoéa hoi 51
duoc dua vao ting 4p sut thip cla clia tua bin hoi 41, dé din d6ng tua bin hoi
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41, theo d6 ning lugng nhiét thai dugc thu hdi hidu qua thanh dién ning bing
cach sir dung may phat dién 42.

N&i hoi PH 21 bao gdm bd qué nhiét 22 va bd bdc hoi 23, duge bb tri
bén trong ndi hoi PH 21, va tréng hoi 24, bom 25 va van diéu khién 26, déu
dugc dat bén ngoai ndi hoi PH 21. Khi thai tir PH, c6 nhiét d6 325°C va luu
lugng 389.000 Nm*/h, duge cung cip lam luu chét phia gia nhiét cho ndi hoi
PH 21. Nuéc cua tréng hoi 24 dugc cip cho bd béc hoi 23 bing bom 25 dé
thanh nuéc c6 chira hoi. Nuéc hdn hop duge dua trd lai tréng hoi 24 va duge
phén tach thanh hoi va nudc néng. Hoi cia tréng hoi 24 trd thanh hoi qué nhiét
trong bd qué nhiét 22, va duge clp cho 6ng 27. Van didu khién 26 diéu khién
Ivu lugng ctia nudc cp sao cho dau phun nuéc coa tréng hoi 24 ¢ thé dugc
dam bao. Nhu thé hién trong Fig. 3, sau khi khi thai thoat ra tir ndi hoi PH 21
dugc tan dung lam ngudn nhiét ning dé tién gia nhiét nguyén liéu thd trong
buéc nghién nguyén liéu thd 6, khi thai dugc thoat ra khi quyén tir éng khoi 12
qua thiét bi lang bui tinh dién 10.

Nbi hoi AQC 31 bao gébm b qua nhiét 32, bo bbc hoi 33 va bo tiét
kiém 34, dugc bd tri bén trong ndi hoi AQC 31, va tréng hoi 35 va van diéu
khién 36, déu dugc dit bén ngoai ndi hoi AQC 31. Khi thai c6 nhiét d6 trung
binh 360°C va luu lugng 206.250 Nm’/h dugc 14y ra tir ving c6é nhiét do cao
cta khi thai dugc tao ra trong AQC, va khi thai 1iy ra dugc cdp lam luu chit
phia gia nhiét cho ndi hoi AQC 31. Nudc 4m duge cip tir bom cdp ndi hoi 38
vao ndi hoi AQC 31 duge gia nhiét bai bo tiét kiém 34 thanh nudc néng. Mot
phin clia nudc néng tao ra trong b tiét kiém 34 duge cip cho tréng hoi 35 qua
van diéu khién 36. Nudc néng di qua bd béc hoi 33 va by qué nhiét 32 dé tro
thanh hoi qu4 nhiét. Hoi qua nhiét dugc cip cho dudng dng 37. Mot phin cia
ph?m con lai cua nudc néng tao ra trong bd tiét kiém 34 duoc cép cho ndi hoi
PH 21, va phe‘”m con lai duogc cép cho b6 héa hoi 51.

Hoi qua nhiét trong duong dng 27 va hoi qua nhiét trong dudng dng 37
dugc trn vao nhau trong dudng (")ng hoi 28, va dugc cip cho ting 4p suét cao
cua tua bin hoi 41.

B0 hoa hoi 51 duge bd tri van diéu khién 52. Trong bd hoa hoi 51, nuéce
néng cép tir ndi hoi AQC 31 dugc hoa hoi vao trong thing chira, do d6 nude
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néng dugc phén tach thanh dang hoi va dang 16ng. Hoi tao ra sau d6 c6 4p suit
khéng thép hon 4p suit khi quyén dugc cdp cho tAng 4p sudt thip cua tua bin
hoi 41 qua dudng 8ng 53. Nudc 4m phén tach sau @6 dugce trén vao trong nudc
ngung tyu cia tua bin hoi 41 qua dudng 6ng 54, va dugc dua trd lai ndi hoi AQC
31 bing cach sir dung bom cép ndi hoi 38.

M4y phat dién kiéu tua bin hoi chii yéu gdém c6 tua bin hoi 41 va may
phat 42.

Tua bin hoi 41 dugc din dong béi hoi nuée ap suét cao dugc dua vao
trong tdng &p suit cao va hoi nuéc &p suét thdp dugc dua vao ting ap suit thép,
dé tao ra dién ning bing cach din dong mdy phat 42 ¢6 truc quay dugc két ndi
véi tryc quay cua tua bin hoi 41 qua co ciu truyén dong. Trong diéu kién nay,
c6 thé dat dugc cong sudt 9100 kW tir may phat 42.

Diu phia xa cla tua bin hoi 41 dugc két ndi voi bo ngung hoi 43. Do
hoi cua tua bin hoi 41 dugce 1am mat va ngung tu trong bd ngung hoi 43 thanh
nudc ngung ty & nhiét do thip, 4p suit trong ddu phia xa cia tua bin hoi 41
dugc giam xudng dé tao ra chin khéng trong d6. Do d6, ting cudi cua tua bin
hoi 41 va mdt sé ting trén mit nguoc dong cia tng cudi tao ra tdng chan
khong trong trang thai chan khong. Do chan khéng trong diu phia xa cua tua
bin hoi 41 cang cao, diu ra cla tua bin cang cao.

Nudc lam mat tao ra trong thip lam mat 46 va cip bdi bom lam mat 47
duge diing dé 1am mat bd ngung hoi 43. M6t phin ciia nuée lam mat dugc lay
ra dugc dung trong phin phy 48 cla tua bin va may phat va vén van.

Nuéc ngung tu tao ra trong bd ngung hoi 43 dugce chuyén dén bo tiét
kiém 34 ctia ndi hoi AQC 31 qua bd ngung hoi tiép dit 45, bing bom ngung tu
44.

Nhiét niing ctia hoi din dong truc cia tua bin hoi 41 dugc trao ddi voi
nhiét ning cta nudc ngung tu ciia tua bin hoi 41 bdi by ngung hoi tiép dit 45,
do d6 hoi din ddng truc cua tua bin hoi 41 duge ngung thanh nudc. Nude duoc
dua vao bg ngung hoi 43.



20849

Nuéc phu thém cé thé duge bd sung tir thing chia bd sung 49 vao bd
ngung hoi 43.

Nhu thé hién trong Fig. 3, trong nha may nung xi ming, c6 ngudn nhiét
ndng nhiét do thép ma nhi¢t 4§ khong 16n hon 150°C trong d6 nhiét nang kho
c6 thé duge thu hdi, ngoai ra con co khi thai c6 nhiét do tuong dbi cao, thoat ra
tir PH 2 hodc phan c6 nhiét d6 cao cia AQC 3 trong d6 nhi€t ndng da dugc thu
héi hidu qua theo cach thong thudng. Vi duy, sau khi nhiét ning dugc thu hoi tir
khi thai cia PH 2 theo phuong phap thong thudng, khi thai vin cé nhiét do
khoang 100°C trudc va sau khi né di qua thiét bj ling byi tinh dién 10. Phin
khi thai con lai di ra tir ving c6 nhiét d§ cao ctia AQC 3 c6 nhiét d§ trung binh
khoang 110°C. Khi thai, ma trén cung va&i khi thai tir phén ¢6 nhiét d6 cao cua
AQC sau khi thu hdi nhiét ndng, cd nhié¢t d¢ khoang 90°C trudc va sau khi di
qua thiét bj ling bui tinh dién 16.

He¢ théng phat dién theo phwong 4n nay thé hién trong Fig 1 dugc cu
tao biang cach thém cac thanh phin dugc ciu hinh dé thu hdi nhiét ning cia céc
ngudn nhiét ning nhiét d¢ thdp c6 nhiét d6 khéng 16n hon 150°C da néi & trén,
vao nha mdy phat dién kiéu thu hdi nhiét thai thong thuong thé hién trong Fig.
2.

Tinh toan dén sy ton tai cta tdng chin khong trong tua bin hoi, hé
thong phét dién theo sang ché tao ra hoi tvong ing véi trang thai chan khong tir
nudc 4m, va dua hoi vao ting chin khong dé hd tro s quay cta tua bin hoi. Do
d6, dau ra ciia may phat c6 thé dugc ting 1én ma khéng sir dung dung méi nhiét
loai dit.

Nhu duge thé hién boi duong nét dam trong Fig. 1, cac thanh phin
thém vao theo phuong 4n nay la bd trao dbi nhiét PH 61, bo trao ddi nhiét AQC
62, bd hoa hoi chidn khoéng 63, bom cép nudc cho bd trao ddi nhiét 64 va cac
duong dng lién két trong dé.

Nhu thé hién trong Fig. 3, b6 trao dbi nhiét PH 61 dugc bd tri & giira
thiét bj ling bui tinh dién 10 va dng khoi 12 trong thiét bi xir ly khi thai cua bd
tién gia nhiét kiéu treo (PH) 2. B trao d6i nhiét PH 61 dugc ciu hinh dé nhan
ca‘ip khi thai cé nhiét d¢ khoang 100°C. Ngoai ra, bg trao dbi nhiét PH 61 dugc
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cdu hinh dé gia nhiét mot phidn nuwdc ngung tu cua tua bin hoi 41 d& thu hdi
nhiét ndng cua khi thai caa PH 2.

B6 trao dbi nhiét AQC 62 dugc bd tri & gilta thiét bj léng bui tinh dién
16 va dng khéi 18 trong thiét bj xir 1y khi thai cta bd lam mat kidu t6i khi
(AQC) 3. B) trao ddi nhiét AQC 62 dugc cdu hinh d& nhan cip khi thai c6 nhiét
d6 khoang 90°C. Ngoai ra, b trao dbi nhiét AQC 62 dugc cu hinh dé gia nhiét
mdt phin nudc ngung ty cia tua bin hoi 41 dé thu hdi nhiét ndng cua khi thai
cua AQC 3.

Nuéc 4m thu duge trong by trao dbi nhiét PH 61 va bod trao ddi nhiét
AQC 62 dugc chuyén dén bd héa hoi chan khéng 63. Nudc 4m dugc héa thanh
hoi tai ddy trong diéu kién chan khéng thdp. Hoi dugc dua vao trong ting chan
khong cua tua bin hoi 41 qua dudng dng hoi 65 dé lam ting diu ra cua may
phat 42. Sau d6, hoi duge ngung ty thanh nudc bing bd ngung hoi 43. Sau khi
nudc di qua bé ngung hoi tiép dit 45, mot ph'?m nudc duge dua trd lai mach
trao dbi nhiét clia bd trao dbi nhiét PH 61 va bo trao dbi nhiét AQC 62, phin
con lai duge cép cho ndi hoi AQC 31.

Bom cép nuéc cho b trao dbi nhiét 64 c6 chirc ning tudn hoan nudc
4m chia tach béi bd héa hoi chan khong 63 va nudc 4m duge dua trd lai qua bo
ngung hoi tiép d4t 45 trong mach trao ddi nhiét.

Hoi trong diéu kién chén khong, dugc tao ra bai bd héa hoi chan khong
63, khong thé c6 4p suit c6 khac biét 16n so voi 4p sudt chan khong trong tdng
dua vao cua tua bin hoi 41. Do d6, dudng 6ng hoi 65 ma hoi dugc truyén qua
doi héi phai c6 dudng kinh 16n va chiéu dai ngin nhit c6 thé. Ngoai ra, do chét
16ng t5t hon hoi trong vai trd méi trudng truyén ning lugng, ngay cé khi dudng
éng nuéc 4m ndi bo trao dbdi nhiét PH 61 va bd hoa hoi chan khong 63, va
dudmg bng nude 4m ndi bd trao dbi nhiét AQC 62 va bd héa hoi chan khong 63,
déu c6 chiéu dai 16, c6 thé thu dugc hiéu qua cai thién do chiéu dai cia duong
dng hoi 65 giam xubng. Do d6, bé hoa hoi chian khong 63 t6t nhat nén dat gin
tua bin hoi 41.

Phuong 4n ndy duogc kiém tra dudi céc diéu kién gibng nhu céc diéu
kién thé hién trong Fig. 2. Bo trao dbi nhiét PH 61 14y khi thai cé nhiét do
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khoang 100°C & 340.000 Nm*/h tir khi thai trén mat xudi dong cua thiét bj ling
bui tinh dién 10, 1am mat khi thai xubng 82°C bing trao dbi nhiét va sau do
thoat khi thai tir 6ng khéi 12. Mit khac, bd trao dbi nhiét PH 61 gia nhiét nudc
4m c6 nhiét do khoang 73°C dugc cép tir bom cdp nudc cho bd trao ddi nhiét
64 1€n nhiét d6 85°C, va cép nudc cé nhié¢t d¢ 85°C cho bd hoda hoi chan khong
63.

Trong khi d6, bd trao d6i nhiét AQC 62 14y khi thai c6 nhiét d6 khoang
90°C ¢ 200.000 Nm>/h tir khi thai trén mit xudi dong cuia thiét bj léng bui tinh
dién 16, 1am mat khi thai xudng 82°C bing trao ddi nhiét, va sau d6 thoat khi
thai tir dng khéi 18. Mit khéc, bd trao ddi nhiét AQC 62 c6 thé gia nhiét nuée
Am tir 73°C 1én 80°C va cép nudc c6 nhiét d§ 80°C cho bd hoa hoi chan khong
63.

B0 héa hoi chan khéng 63 c6 thé tao ra hoi chan khong c6 4p suit
khodng 0,35 barA & 4,37 t/h tir nuéc 4m, va c6 thé dua hoi chan khong vao
trong ting chan khong ctia tua bin hoi 41 qua dudng dng hoi 65.

Theo céch ndy, bing viéc sir dung hé théng phat dién theo phwong 4n
niy, ning lugng nhiét duge thu hdi tir ngudn nhiét ning nhiét do thip, ma
thudng khoéng dugc sir dung, dé ting cong suét 1én 260 kW, cu thé, diu ra cla
nha may phét dién kiéu thu hdi nhiét thai c6 thé dat 9360 kW.

Mic dii hé théng phét dién theo phuong 4n nay tin dung céu trac cia
méy phat dién kiéu tua bin hoi thong thudng sir dung hoi, ma khéng sir dung
dung méi nhiét loai dit cé nhiét do sbi thép, chéng han nhu pentan hoéc
trifloetanol, hé thdng phét dién theo phuong 4n nay cé thé tao ra hoi nudc ap
suit thip tir ngudn nhiét ning nhiét d¢ thip bing cach sir dung bd héa hoi chén
khong, dua hoi nuéc 4p suit thdp vao trong tAng chan khong thich hop dé tang
lugng dién ning phat ra, dé thu héi ning luong nhiét. Do d4, c6 thé tiét kiém ca
chi phi thiét bi va chi phi van hanh, tir d6, c6 thé dat dugc hiéu qua chi phi khi
phat dién kiéu thu hdi nhiét thai.

Néu nha may phat dién kiéu tua bin hoi thu hdi nhiét thai da duoc 1ip

dat tir trudce, nhiét ning co thé dugc thu hoi tir nguén nhiét ndng nhiét do thép
hon nita, bing thay di nho & nha may.
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Phuong an 2

Fig. 4 1a so d6 khdi ctia hé thdng phat dién theo phuong 4n thir hai cua
sang ché. Cac bd phan dugc thé hién béi cic dudng nét dam trong Fig. 4 khac
véi cac dudng nét dim trong nha may phét dién kidu thu hdi nhiét thai thong
thuodng trong Fig. 2.

Trong phuong 4n ndy, mic du vin sir dung céc thiét bj ciu tao nhu
truéc trong phuong an thir nhét, cac duong 6ng két nbi cac thiét bi lai khéc so
v6i phuong 4n thir nhit. Cy thé, néu so sanh hé théng phat dién theo phwong an
nay véi hé thdng phat dién theo phuong &n thir nhit, mdi quan hé giita b trao
d6i nhiét PH 61 dugc cdu hinh dé thu hdi nhiét nang tir ngudn nhiét ning nhiét
d¢ thip ctia PH va bo héa hoi chan khéng 63 1a khong thay dbi, nhung duong
ng lién quan téi bd trao dbi nhiét AQC 62 dwgc cAu hinh d& thu hdi nhiét nang
tir ngudn nhiét ning nhiét d thip ctia AQC va duong éng lién quan dén bd hoa
hoi chan khéng 63 lai khac biét so voi phuong 4n thir nhit. Do d6, cac khac
biét dugc miéu ta chi tiét chu yéu dudi day.

Trong hé théng phat dién theo phuong 4n nay, nhu thé hién trong Fig. 4,
tat ca lugng nudc ngung tu, duge cép cho b tiét kiém 34 cua ndi hoi AQC 31
dugc cdu hinh dé thu hdi nhiét ning clia ngudn nhiét ning nhiét do cao trong
phuong an thu nhét, dugc cép qua bd trao dbi nhiét AQC 62, va nudc dugc
phan tach bdi by héa hoi 51, duge clu hinh dé tao ra hoi nudc ap sudt thip tir
nudc néng cip tir bd tiét kiém 34, dugc cip cho bd héa hoi chin khong 63.
Diéu d6 néi ring, tit ca lugng nudc ngung tu clia tua bin hoi 41 dugce cép cho
bo trao ddi nhiét PH 61 va bd trao ddi nhiét AQC 62. Nu6c néng tao ra bing
cach gia nhiét nuéc ngung tu bdi bd trao dbi nhidt AQC 62 dugc cp cho b tiét
kiém 34 cla ndi hoi AQC 3, chir khéng cdp cho bd héa hoi chin khong 63.
Nudce duge phan tach bdi bd héa hoi 51 duge cép cho by hoéa hoi chan khéng
63 chir khong tré lai tryc tiép vao b tiét kiém 34. Nudc duge phén tich bdi bd
héa hoi chan khong 63 dugc tron véi nudc ngung tu & nhiét do thip, duge tao
ra bdi bd ngung hoi 43, va sau dé dugc cép cho bd trao dbi nhiét PH 61 va bd
trao dbi nhiét AQC 62.

Theo ciu tric ciia phuwong 4n nay, do nhiét d6 cua dung méi nudc dé
cip cho b trao dbi nhiét PH 61 va bo trao dbi nhiét AQC 62 1a thép, gy ra sy
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khéc bi€t 16n hon gitra nhiét d§ ciia dung méi nhiét & d4u vao cia mbi bd trao
d6i nhiét va nhiét d6 ciia dung méi nhiét & ddu ra cia mdi bo trao ddi nhiét,
hiéu qua thu hdi nhiét tir ngudn nhiét ning nhiét d6 thip c6 thé duoc ting
cuong. Cy thé, trong diéu kién cua phuong an thu nhét, nhiét do6 cia nudc & céac
dau vao ciia cac bd trao ddi nhiét 61 va 62 1a 73°C. Mit khéc, theo phuong an
nay, nhiét d¢ ctia nuéc & céc ddu vao 1a 55°C & didu kién tuong ty. Do d6, diu
ra cua may phéat 42 dugc tang lén.

Trong céc phuong 4n thir nhét va thtr hai & trén, ndi hoi PH va ndi hoi
AQC thu hdi nhiét ning cta cac khi thai tir PH va AQC dé tao ra hoi nudc va
nuéc néng, va hoi dugce tao ra nay dugc cip cho tua bin hoi. Tuy nhién, mién la
ndi hoi PH va ndi hoi AQC thu hdi nhiét ning cia cac khi thai tir PH va AQC
va str dung cac nhiét ndng nay aé gia nhiét nudc, céac chit duoc tao ra bai ndi
hoi PH va ndi hoi AQC khéng chi gi6i han 13 hoi va nuéc néng. Vi dy, ndi hoi
PH va ndi hoi AQC c6 thé chi tao ra nudc néng bing céch thu hdi nhiét ning
cua cac khi thai tir PH va AQC.

Phuong an 3

Fig. 5 14 so dd khéi ctia hé thdng phat dién theo phuong 4n th ba cua
sang ché.

Trong phuong 4n nay, bing cich thém bd héa hoi chan khong vao hé
thdng phét dién thong thuong, nhiét ning dugc thu hdi thém tur ngudn nhiét
ning nhiét d§ thdp trong hé théng, ma khéng dugc tin dung theo cach thong
thudng, do d6 hiéu qua c6 thé duge cai thién.

Trong hé théng phat dién theo phuong 4n nay, nudc néng va hoi dugce
tao ra bdi ngudn nhiét ning 71 ching han nhu ndi hoi hodc tuong ty, va nudc
néng va hoi duge cdp cho by phén tach hoi-léng 72. Hoi nudce ap suit cao duoc
tao ra béi by phan tach hoi-1dng 72 duge dua vao ting 4p suit cao cia tua bin
hoi 75. Nuéc duge phan tach tir hoi béi bo phén tach hoi-léng 72 dugc cip cho
bd hda hoi 73 va dugc héa hoi bai bé hoa hoi 73 dé tao ra hoi nude ap suét
thip va nuéc 4m. Hoi nudc ap sudt thip dugc dua vao ting ap suét thip cua tua
bin hoi 75.
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Tua bin hoi 75 din dong may phéat 76 dé tao ra dién ning. Ting cudi
ctia tua bin hoi 75 dugc két ndi véi bd ngung hoi 77, va hoi & trong d6 dugc
lam mat va ngung tu bai nudc 1am mat, do d6 4p suét cla hoi duge giam xubng
dén chan khong.

Nuéc ngung tu ma dugc ngung tu bdi bé ngung hoi 77 dugc dua dén
ngudn nhiét ning 71 bdi bom ngung tu dé tr& thanh nuéc néng. Nudc néng
dugc sir dung 14n nira 1am dung méi lam viéc cua tua bin hoi 75.

Do nudc 4m duge tao ra bdi bd hoéa hoi 73 ¢6 nhiét do thép, nén thong
thudng, nhiét ning ciia né khé cé thé thu hdi dugc. Do d6, nudc 4m thong
thuong dugc luu théng vai vai trd dung mdi 1am viéc nhu trude va duge gia
nhiét tré lai béi ngudn nhiét ning 71 ching han nhu ndi hoi hodc twong tw. Tuy
nhién, trong phuong 4n niy, nudc 4m dugc tao ra bdi bo héa hoi 73 duge cép
cho bo héa hoi chan khong 74 dugc cdu hinh d& lam hoéa hoi nu6c trong chén
khong.

Nuéc 4m duge phén tach bdi by héa hoi chan khong 74 dugce tron vai
nuéc ngung ty chay vé tir bd ngung hoi 77 ciia tua bin hoi 75, va dugc gia nhiét
trd lai lam dung méi 1am viéc boi ngudn nhiét ning 71 nhu 43 dwoc dung.

Pudng 6ng hoi ciia bé héa hoi chan khong 74 duoc két ndi véi ting
chén khong cua tua bin hoi 75, do d6 hoi chan khong dugc tao ra bdi by héa
hoi chan khéng 74 dugc cdp cho ting chin khong, do d6 diu ra ciia may phat
76 dugc tidng lén.

Trong hé thng phat dién theo phuong 4n nay, tinh toan dén nhiét do soi
thip hon 100°C trong diéu kién chin khong c6 4p suét khong 16n hon 4p suét
khi quyén, bé hoa hoi chin khong 74 dugc dé xudt dé tan dung ngudn nhiét
ning nhiét d6 thip trong nha may muc tiéu, do d6 céng sudt phat dién ning cé
thé duoc tang 1én.

Ngudn nhiét ning 71 theo phuong 4n nay c6 thé 14 ban than ngudn nhiét
nang & bén ngoai hé théng phét dién hodc 13 bo gia nhiét hodc b trao dbi nhiét
trong d6 nhiét ning dugc cp tir dung moi nhiét 14y tir ngudn nhiét ning bén
ngoai dé tao ra nudc néng. Ngoai ra, ngudn nhiét niang 71 c6 thé 1a ngudn nudc
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néng dudi long dat, vi du vay.

Trong hé thdng phat dién theo sang ché, bing cach sir dung vu diém cua
téng chan khdng cta tua bin hoi, hoi cé nhiét d6 thép duoc tao ra boi bd hda
hoi chan khéng dugc dua vao tdng chan khéng cia tua bin hoi, do d6 lugng
dién ning phat ra dugc tang 1én. Do vay, c6 thé thu hdi nhiét ning tir nhiét thai
cO nhiét 0 thép cua nhiéu nha may khéac nhau va tu nguén nhi¢t ndng nhiét do
thap trong ty nhién, ma thudng khong duge tin dung triét dé.

Trong cic phuong 4n trén, sing ché dugc ap dung vao b tién gia nhiét
kiéu treo va bo lam mat kiéu t6i khi ciia nha may nung xi ming, va ¢ ddy chu
yéu mé ta trudng hop nhiét ndng dugc thu hdi tir cac khi thai c6 nhiét do tuong
dbi thap dugc dua qua cac thiét bj ling bui tinh dién cua thiét bj xr 1y khi thai.
Tuy nhién, sang ché khong bj gi6i han & d6. Vi dy, nhiét ning cé thé dugc thu
héi truc tiép tir khi thai thoat ra tir phan c6 nhiét d6 thp cta bd lam mat kiéu
t6i khi. Ngodi ra, tily thugc vao cac truong hop, sang ché c6 thé duge ap dung
cho b tién gia nhiét kiéu treo hodc cho bd lam mat kiéu t6i khi.

Hon nita, y tudng k¥ thuat tuong ty ciing c6 thé duge ap dung cho
truong hop nhiét ning dugce thu hdi tir nguén nhiét thai ¢é nhiét d6 thép hon
nira trong nha méy khéc ching han nhu 16 d6t rac va bd 1am mat dung két cta
nha may san xuit thép. Xa hon, y tudng k¥ thudt nay ciing c6 thé dugc ap dung
cho nha may dia nhiét dién, dé tan dung nguén nhiét ning nhiét do the"lp ma
thong thuong khé c6 thé sir dung.

Kha nang ung dung trong cong nghiép
Hé théng phat dién cta sang ché cé thé thu hdi nhiét tir ngudn nhiét

ning cua nhiét d6 thip, ma thong thuong kho co thé sir dung, dé tao ra dién
ning, trong nhiéu loai nha may hodc trong ty nhién.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phéat dién dé phét ra dién ning bing cich cdp hoi c6 nhiét do cao
cho tua bin hoi ma c6 4p suit khong thip hon &p sudt khi quyén, hé théng phat
dién bao gdm thém:

bd héa hoi chan khong dugc két ndi véi tang chan khéng cia tua bin hoi,
va

bd gia nhiét,

trong dé:

bd gia nhiét dugc cdu hinh dé gia nhiét nudc béng dung mdéi nhi¢t dugc
cép tir ngudn nhiét ning nhiét d6 thép dé tao ra nudc 4m dé cép cho b héa hoi
chén khéng;

hoi duge dua vao t?lng chan khong cua tua bin hoi, hoi dugce tao ra béng
cach cp nuéc 4m cho bo héa hoi chan khong va bing cach héa hoi nuée 4m
bing bd héa hoi chan khéng;

hé thdng phat dién con gdm c6 ndi hoi PH dugc cdu hinh dé tao ra hoi
nudc ap suit cao béng cach tan dyng khi thai dugc tao ra trong b tién gia nhiét
kiéu treo (PH) trong nha mdy nung xi ming, va ndi hoi AQC dugc ciu hinh dé
tao ra hoi nudc ap sut cao bé‘ing cach tdn dung khi thai dugc tao ra trong bd
lam mat kiéu t6i khi (AQC) trong nha may nung xi mang;

tua bin hoi con gdm c6 ting 4p suét cao, trong dé hoi nude ap sut cao
dugc tao ra boi ndi hoi PH va hoi nude ap suét cao dugc tao ra boi ndi hoi
AQC dugc cip vao; va

b gia nhiét gém ¢4 bd trao dbi nhiét PH dugc cdu hinh dé sur dung, nhu
14 Iuu chét phia gia nhiét, khi thai ma cé nhiét ning dugc thu hdi béi ndi hoi
PH dé tao ra nuéc 4m dé cép cho bd hoéa hoi chan khong, va bo trao d6i nhiét
AQC dugc chu hinh dé sir dung, nhu 1a lwu chét phia gia nhiét, khi thai ma c6
nhiét ning dugc thu hdi béi ndi hoi AQC ¢ tao ra nuéc 4m dé cép cho b hoa
hoi chan khong.

2. Hé théng phat dién theo diém 1, trong dé:

dudng dng két nbi bo hoa hoi chan khéong va tua bin hoi ngin hon duong
dng két nbi bd trao ddi nhiét PH va bd héa hoi chan khéng, va duong bng két
nbi bo trao dbi nhiét AQC va b héa hoi chén khong.

3. Hé théng phat dién theo diém 1, trong d6:
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it nhat mot phﬁn ciia nude néng dugce tao ra boi ndi hoi AQC duge cép
cho ndi hoi PH.
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