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dwa vao khéi lan cén ché do trong anh & vi tri ctia diém anh lan cén ché d6 du bao
gifta cac anh.
Giai phap ky thudt

Mot phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phéap du bao trong anh ding cho
b6 m3 hoa, phuong phap nay bao gdm budc tao cac diém anh tham chiéu cho du
bao trong anh dbi véi don vi du bao dau vao, xac dinh ché do trong anh cho don vi
du bao, tao khdi du béo dua vao cac diém anh tham chiéu va ché do trong anh, va
tao khdi du cho don vi du béo va khéi du bao, trong do it nhat mot trong sO céc
diém anh tham chiéu va céc diém anh cua khéi du bao dugc du bao dua vao diém
anh co s, va gia tri diém anh cia diém anh duoc du béo 1a tong cua gia tri diém
anh cta diém anh co s& va luong thay doi gia tri diém anh tir diém anh co s¢ dén
diém anh dugc tao ra.

Piém anh tham chiéu cua khéi 1an can dugc bd tri & goc trén cung bén tri
cta khdi du béo c6 thé duoc thiét 14p 1am diém anh co sé thir nhét, gia tri thu dugc
bang cach 4p dung luong thay ddi gia tri diém anh tir diém anh co s& thir nhét dén
diém anh thép nhét trong sb cac diém anh tham chiéu cia khéi 14n cin dugc bd tri
trén ranh giéi bén trai cua khéi du bao va lugng thay doi gia tri diém anh tir diém
anh co s¢ thir nhat dén didm anh ngoai clng bén phai trong s6 cac diém anh tham
chiéu cua khéi 1an can duoc bd tri ¢ ranh gidi bén trén cua khédi dy béo dén diém
anh co s& c6 thé duoc thiét 1ap lam gia tri diém anh ciia diém anh co sé thir hai nhu
1a diém anh chéo trong goc dudi ciing bén phai ctia khdi du bao, va cac gia tri diém
anh cua céc diém anh chéo ciia khéi du béo c6 thé dugc du béo tir diem anh co sé
thtr nhat va diém anh co s& thit hai.

O day, cac diém anh khong chéo cua khéi du bao duoc du bao béng ndi suy
hodc ngoai suy bang cach sir dung cic diém anh chéo va cac diém anh cta cac khéi
lan cén trén céac ranh gidi bén trén va/hodc ranh gidt bén trai cua khéi du bo.

Hon nita, diém anh tham chiéu cta khdi 14n cén dugc bd tri trén goc trén cung

bén trai cia khoi du bdo c6 thé dugc thiét 1ap lam diém anh co s, va gia tri thu
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duoc bing cach 4p dung luong thay dbi gia tri diém anh tir diém anh co s¢ dén
diém anh 14n can duoc bd tri trong cung hang nhu la diém anh dich dy bao trong $6
cac diém anh tham chiéu cua khdi 14n can duge b tri trén ranh gidi bén trai cla
khéi dy bao va lugng thay dbi gia tri diém anh tir diém anh co s& dén diém anh lan
can duge bb tri trong cung cOt nhu la diém anh dich du bao trong sb cac diém anh
tham chiéu ctia khéi 1an cén dugc b tri trén ranh giéi bén trén cia khbi dy bao dén
diém anh co s& ¢ thé dugc du bao nhur 1a gia tri diém anh cta diém anh dich du
bao.

Ngoai ra, diém anh dugc b tri trong ciing hang hodc c6t nhu 1a diém anh dich
du béo trong sb cac diém anh cta cac khéi 1an cin duogc bd tri & ranh gidi1 bén trai
hodc ranh gidi bén trén cia khdi du béo c6 thé duoc thiét lap lam diém anh co s6,
va gia tri thu duoc bang cach 4p dung luong thay ddi gia tri diém anh tir diém anh
co s& dén diém anh du béo dén diém anh co s& co thé dugc du bao nhu 1a gia tri
diém anh cla diém anh dich dy bao.

O day, diém anh dich du bao c6 thé 1a diém anh chéo cua khdi du bao, va
diém anh khong chéo cuia khdi du béo ¢ thé duoc du bao bing ndi suy bang cach
str dung diém anh chéo va cac diém anh cia cac khdi l4n can.

Phuong phép du béo trong anh con c6 thé bao gbm budc tao diém anh tham
chiéu duoc bd tri trén ranh gidi gitra khdi ché do gitra cac anh va don vi du bao khi
khéi 1an can don vi du bao 13 khéi ché do giira cac anh, trong d6 diém anh dugc bd
tri trén ranh gidi cua don vi du béo trong sb cac diém anh cua khdi ché do trong
anh duoc bd tri & phia bén trai hodc phia bén duéi cua diém anh tham chiéu cé thé
dugc thiét 1ap lam diém anh co s thir nhat, diém anh dugc bb tri trén ranh gidi cta
don vi du bao trong sb cac diém anh cuia khéi ché d6 trong anh duogc bé tri & phia
bén phai hodc phia bén trén cia diém anh tham chiéu c6 thé duoc thiét lap lam
diém anh co s& thi hai, va diém anh tham chiéu c6 thé dugc tao ra dua vao khoang
cach tir diém anh co s& thtr nhat dén diém anh tham chiéu va khoang cach tir diém

anh co s& thir hai dén diém anh tham chiéu.
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O day, gia tri diém anh cta diém anh co s6 thir nhat c6 thé 1a gia tri diém anh
trung binh cda cac diém anh duoc bd tri trén ranh gidi cua don vi dy bdo trong s6
cc diém anh cua khdi ché db trong anh ma diém anh co s& thir nhit thudc vé, va
gia tri diém anh cta diém anh co so thir hai c6 thé 13 gia tri diém anh trung binh
cla céc diém anh duge bd tri trén ranh gidi cua don vi du bao trong s6 cac diém
anh cia khéi ché do trong anh ma tham chiéu co s& tht hai thudc vé. Hon nifa, gia
tri diém anh cua diém anh co s¢ thi nhét c6 thé 1a gia tri diém anh cua diém anh
tham chiéu khi khéi ché d6 trong anh chi dugc bé tri & phia bén trai hodc phia bén
duéi cia diém anh tham chiéu, va gia tri diém anh cta diém anh co sé thir hai c6
thé 1a gi4 tri diém anh cua diém anh tham chiéu khi khéi ché d6 trong anh chi dugc
b tri & phia bén phai hodc phia bén trén cua diém anh tham chiéu.

Phuong an khac cta sang ché d& xuat phuong phép du bao trong anh ding
cho b giai mi, bao gdm budc giai ma entropi dong bit da thu dugc, tao diém anh
tham chiéu dugc st dung cho du bao trong anh ciia don vi du béo, tao khéi du bao
tir diém anh tham chiéu dua vao ché d6 du bao cho don vi du béo, va cau trac lai
hinh anh tir khdi du thu dwoc bang cach giai ma entropi va khdi du bao, trong d6 it
nhét mot trong s6 cac diém anh tham chiéu va cac diém anh cia khéi du bao dugce
du bao dua vao diém anh co s, va gia tri diém anh cta diém anh duoc du béo 13
tdng cua gié tri diém anh cta diém anh co so va luong thay dbi gia tri diém anh tir
diém anh co s& dén diém anh duoc tao ra.

Diém anh tham chiéu cua khdi 1an can dugc bd tri trén goc trén cuing bén trai
ctia khéi du bao c6 thé duoc thiét 14p lam diém anh co so thir nhat, gia tri thu duoc
bing cach 4p dung luong thay doi gia tri diém anh tir diém anh co s& thir nhét dén
diém anh thép nhét trong sé céc diém anh tham chiéu cua khéi 14n can duogc bd tri
trén ranh gi6i bén trai cia khéi du béo va luong thay dbi gia tri diém anh tir diém
anh co s& thir nhat dén diém anh ngoai ciing bén phai trong s6 céc diém anh tham
chiéu cua khéi 14n cén duoc bd tri trén ranh gidi bén trén ciia khdi du bao dén diém

anh co s& ¢6 thé dugc thiet 1dp lam gia tri di€ém anh cda diém anh co s¢ thir hai nhu
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14 diém anh chéo trong géc dudi cling bén phai ciia khdi dur béo, va cac gid trj diém
anh cta cac diém anh chéo cta khéi du bdo cé thé duoc du béo tir diém anh co so
thir nhét va diém anh co so thir hai.

O day, cac diém anh khong chéo ctia khéi du bao c6 thé duoc dur béo bang ndi
suy hodc ngoai suy bing cach st dung céc diém anh chéo va cac diém anh coa cac
khéi 1an c4n trén céc ranh gidi bén trén va/hodc ranh gidi bén trai clia khdi du bao.

Diém anh tham chiéu cta khéi 1an can duge bd tri trén gdc trén cung bén trai
ctia khbi du bao c6 thé dugc thiét 14p 1am diém anh co sd, va gia tri thu duge bing
céch ap dung luwong thay dbi gia tri diém anh tir diém anh co s& dén diém anh l4n
can duge bé tri trong cling hang nhu 14 diém anh dich du bao trong sb cac diém
anh tham chiéu ctia khdi 14n can duoc bé tri trén ranh gii bén trai ctia khdi du bao
va lugng thay ddi gia tri diém anh tir diém anh co s& d¢én diém anh 1an cén duogc bd
trf trong cung c6t nhu 1a diém anh dich du béo trong sb cac diém anh tham chiéu
ctia khéi 1an can dugc bb tri trén ranh gidi bén trén cua khdi du bao dén diém anh
co 56 c6 thé duogc du bao nhur 1a gia tri diém anh ctia diém anh dich du bao.

Hon nita, diém anh duoc bé tri trong cling hang hogc cot nhu 1a diém anh dich
du bao trong s6 cac diém anh cia cac khdi 1an can duoc bé tri trén ranh gidi bén
trai hogc ranh gi6i bén trén ciia khdi dy bdo co thé duoc thiét 1ap 1am diém anh co
s&, va gia tri thu duge bang cach ap dung luong thay dbi gia tri diém anh tir diém
anh co s& dén diém anh du bao dén diém anh co s& ¢6 thé dugc du bao nhu 1a gia
tri diém anh cia diém anh dich du béo.

O day, diém anh dich du bdo ¢ thé 1a diém anh chéo cua khéi du bao, va
diém anh khong chéo ctia khdi dur bao c6 thé duoc du bao bing ndi suy bang cach
st dung diém anh chéo va cac diém anh cia cac khdi 14n can.

Dur bdo trong anh con cé thé bao gdm tao diém anh tham chiéu duoc bd tri
trén ranh gi6i gitta khdi ché do giita cac anh va don vi du bao khi khéi 1an cén don
vi dur bdo 13 khéi ché do gitta cac anh, trong d6 diém anh duogc bd tri trén ranh gioi

ctua don vi du bao trong s6 cac diém anh cua khoi ché do trong anh dugc bo tri &
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phia bén trai hodc phia bén dudi cia diém anh tham chiéu c6 thé dugc thiét 14p lam
diém anh co sé thit nhat, diém anh duoc bd tri trén ranh gidi cua don vi dy bao
trong s6 cac diém anh cua khéi ché do trong anh dugc bd tri & phia bén phai hodc
phia bén trén cta diém anh tham chiéu c6 thé dugc thiét lap lam diém anh co s&
thir hai, va diém anh tham chiéu c6 thé duogc tao ra dua vao khoang céch tir diém
anh co s& thir nhit dén diém anh tham chiéu va khoang céch tir diém anh co s& thir
hai dén diém anh tham chiéu.

O day, gia tri diém anh cta diém anh co sé thi nhét c6 thé 13 gia tri diém anh
trung binh ciia cic diém anh duogc b tri trén ranh gidi ctia don vi du béo trong sb
cac diém anh cua khdi ché d6 trong anh ma diém anh co sé thir nhét thude vé, va
gi4 tri diém anh cta diém anh co s& thr hai c6 thé 13 gia tri diém anh trung binh
cta cac diém anh dugc b tri trén ranh gidi cia don vi du béo trong s6 cac diém
anh cta khéi ché d6 trong anh ma tham chiéu co s& thi hai thudc vé. Hon nira, gia
trj diém anh cua diém anh co s¢ thir nhét c6 thé 13 gia tri diém anh cua diém anh
tham chiéu khi khéi ché d6 trong anh chi duoc bé tri & phia bén trai hodc phia bén
duéi ctia diém anh tham chiéu, va gia tri diém anh cta diém anh co s& thir hai c6
thé 14 gia tri diém anh cua diém anh tham chiéu khi khdi ché do trong anh chi duoc
bé tri & phia bén phai hodc phia bén trén cta diém anh tham chiéu.

B giai ma co thé thu chi 1énh dé tao cac diém anh cua khéi du bao dya vao
diém anh co s bang cach giai ma entropi. Ngoai ra, bd giai ma co thé thu chi 1énh
dé tao cac diém anh tham chiéu dwa vao diém anh co s& bang cach giai ma entropi.
Hiéu quaé cua séng ché

Nhu duge mé ta trén day, theo sang ché, du bao trong anh trén ciu trac véi
tinh dinh hudng cé thé thuc hién dugc mot cach hiéu qué cd tinh dén cac thay déi
céc diém anh tham chiéu cua céc khéi lan can.

Hon ntra, du bao phéng c6 thé duge thuc hién tinh dén céc thay déi cac gia tri
diém anh cia cac khoi lan can khéi du bdo, dé tang hi¢u suit du bo.

Ngoai ra, khi dy béo trong anh cudng buc (CIP) duoc st dung, diém anh
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tham chiéu dugc tao ra dua vao khdi 1an cén ché do trong anh & vi tri cia diém anh
1an cén ché d6 gilra cac anh va dugc stir dung cho du bao trong anh, c6 tinh dén cac
thay ddi gia tri diém anh, dé ting hiéu suét dy béo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so db khéi minh hoa cu hinh cta bd mi héa video theo phuong an vi
du cua sang ché.

Fig.2 14 so db khdi minh hoa gian lugc cdu hinh cia mddun du bao trong anh
theo phwong 4n vi du ctia sang ché.

Fig.3 1a so d6 khéi minh hoa cdu hinh ctia bo giai ma video theo phuong an vi
du ctia sang ché.

Fig.4 1a so d6 minh hoa phuong phap du bao phang.

Fig.5 14 so 6 minh hoa phuong phap du bao phing thay thé.

Fig.6 la so d6 minh hoa diém anh chéo ctia khdi du bao hién tai duge du bdo
trudce tién.

Fig.7 1a so d minh hoa phuong phép thu cac gié tri diém anh trong khéi du
béo dua vao diém anh chéo.

Fig.8 1a so dd minh hoa phuong phéap du bdo gia tri diém anh c6 tinh dén gia
tri diém anh tham chiéu va sy thay déi tir diém anh tham chiéu.

Fig.9 12 so 6 minh hoa phuong phép thu cac diém anh chéo cia khéi du bao
trudce tién va sau d6 cac gia tri diém anh cua cac diém anh con lai.

Fig.10 14 so 6 minh hoa cac diém anh chéo thu dugc trude tién va céc diém
anh khong phai 13 cac diém anh chéo thu dugc theo phuong phap gibéng nhu duoc
sir dung cho cac diém anh chéo.

Fig.11 14 so 6 minh hoa phwong phap CIP.

Fig.12 1 so d minh hoa phuong phéap CIP thay thé.

Fig.13 1a so dd minh hoa hé théng theo sang ché thuc hién CIP c6 tinh dén

céc thay ddi gia tri diém anh.
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Fig.14 1a luu dd minh hoa gian lugc hoat dong cia bd ma hoa trong hé théng
theo sang ché.

Fig.15 minh hoa hudng du bao cua ché d6 du béo trong anh.

Fig.16 1a luu dd minh hoa gian lugc hoat dong cua bd giai ma trong hé théng
theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Mic di cac bd phan duogc thé hién trén cac hinh vé dugc thé hién mot cach
doc lap dé mé ta cac dau hiéu va chirc ning khac nhau ctia bd ma héa video/bd giai
m4, tuy nhién, ciu hinh nhu vay khong biéu thi 1a timg bd phan dugc thyc hién boi
thanh phan phén ctng hodc pham mém riéng r&. Cu thé 13, cic thanh phan dugc bd
tri mdt cach doc 1ap va it nhat hai thanh phan c6 thé duge két hop thanh mét thanh
phén don, hoac mot thanh phén don ¢6 thé duoc chia thanh cac thanh phén dé thuc
hién cac chie nang. Can hiéu ring cac phuong n trong d6 mot s6 thanh phan dugc
tich hgp vao mét thanh phan két hop va/hodc thanh phan dugc chia thanh nhiéu
thanh phén riéng ré nam trong pham vi sang ché va tinh thin cta séng ché.

Duéi day, cac phuong an vi du cia sang ché s& duoc md ta mot cach chi tiét
¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Céc sb chi dén giéng nhau trén céc hinh v& chi
dan cac thanh phan gidng nhau, va cac thanh phan giéng nhau khéng dugc mé ta.

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa céu hinh cta bo ma hoéa video theo mét phwong
an vi dy cua sang ché. Tham chiéu Fig.1, bd ma hoa video bao gébm modun phén
chia hinh anh 110, m6dun du bdo giira cac anh 120, modun du béo trong anh 125,
médun bién ddi 130, médun luong tir héa 135, médun khir luong tir hoa 140,
modun bién ddi nguoc 145, b6 loc giai khéi 150, bd nhé 160, mbédun sip xép lai
165 va modun ma hoa entropi 170.

Mbdun phan chia hinh anh 110 c¢6 thé thu dau vao cia hinh anh hién tai va
chia hinh &nh thanh it nhit mét don vi mi héa. Pon vi ma héa la don vi mi hoa
duoc thuc hién bdi b méa hoa video va cling co thé duoc goi la CU. Bon vi mi hoa

c6 thé duogc chia nhdé dé quy vai d6 sdu dua vao cau trac cdy bac bon. Don vi mé

-0-
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hoéa ¢6 kich thudc 1on nhit dugc goi 13 don vi ma hoéa 1én nhat (LCU), va don vi
m4 hoa véi kich thude nhé nhat duoc goi 1a don vi ma héa nhé nhat (SCU). Pon vi
m3 hoa c6 thé ¢o kich thude 8 x 8, 16 x 16, 32 x 32 hodc 64 x 64. Modun phan
chia hinh anh 110 c6 thé phén chia hodc chia don vi ma hoa dé tao don vi du bao
va don vi bién d6i. Pon vi du bio ciing c6 thé duge goi la PU, va don vi bién ddi
cling c6 thé duoc goi 1a TU.

O ché do du bao gitta cdc anh, médun du bao gifta cadc anh 120 co thé thuc
hién danh gia chuyén dong (ME) va bu chuyén dong (MC). Médun dy béo giita
c4c anh 120 tao khéi du béo dua vao thong tin vé it nhat mot trong s6 cac hinh anh
trude va sau cua hinh anh hién tai, ma c6 thé duoc goi la du bao giita cac khung.

Mbdun du béo gifta cac anh 120 c6 khdi dich du bao da dwoc phan chia va it
nhét mot khdi tham chiéu duge luu gilt trong bo nhd 160. Modun dy bao gifra cac
anh 120 thuc hién dénh gi4 chuyén déng bang cach st dung khdi dich du béo va
khéi tham chiéu. Mddun du béo giira cac anh 120 tao thong tin chuyén dong bao
gdm vecto chuyén dong (MV), chi sb khéi tham chiéu va ché d6 du bao nho viée
danh gia chuyén dong.

Hon nita, moédun du bao gilta cac anh 120 thuc hién bu chuyén dong bang
cach st dung théng tin chuyén dong va khdi tham chiéu. O day, mbédun dy béo
gifta c4c anh 120 tao va xuét khdi du béo tuong tmg véi khdi dau vao tir khéi tham
chiéu.

Théng tin chuyén dong duoc ma hoéa entropi dé tao dong bit da dugc nén, ma
dugc truyén tir bd ma hoa video dén bd giadi ma video.

O ché d6 du bao trong anh, médun dy bao trong anh 125 ¢ thé tao khbi du
bao dya vao thong tin vé& diém anh trong hinh anh hién tai. Du béo trong anh ciing
duogc goi la du bao trong khung. O ché d6 du bao trong anh, khéi dich du bao va
khéi duge clu trac lai duoc cdu tric lai qua ma hoa va gidi ma dugc nhép vao
modun du bdo trong anh 125. O day, khdi duge clu trac lai 13 hinh anh ma chua

dugc loc giai khoi. Khoi dugce cau tric lai c6 thé 1a khoi du bao trude.

-10-
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Fig.2 1a so dd khéi minh hoa gian lugc cu hinh cia mdédun du bao trong anh
theo phuong 4n vi du cla sang ché. Tham chiéu Fig.2, médun du bao trong anh
bao g(‘A)m mddun tao diém anh tham chiéu 210, médun xac dinh ché do du bao
trong anh 220, va médun tao khdi du bao 230.

Modun tao diém anh tham chiéu 210 tao diém anh tham chiéu can thiét cho
du bao trong anh. Céc diém anh trong dong doc ngoai ciing bén phai clia khéi lan
can bén trai khéi dich du bo va cac diém anh trong dong ngang thip nhét ctia khdi
lan can bén trén khdi dich du bao duoc str dung dé tao diém &nh tham chiéu. Vi du,
khi khdi dich du bdo c6 kich thuéc N, 2N diém anh theo timg huéng bén trai va
bén trén dugce sir dung lam cac didm anh tham chiéu. Piém anh tham chiéu c6 thé
duoc sit dung nguyén ven hodc qua loc AIS (adaptive intra smoothing - lam nhan
trong anh thich tng). Khi didm anh tham chiéu dugc loc AIS, thong tin vé loc AIS
dugc phat tin hiéu.

Mobdun xé4c dinh ché d6 du bdo trong anh 220 thu diu vao cua khéi dich dy
bao va khdi duge ciu truc lai. Mddun x4c dinh ché d6 du bao trong anh 220 Iya
chon ché d6 giam thiéu lwong thong tin can dugc m3 héa trong sb cac ché do du
bao bang cach str dung hinh anh dAu vao va xuét thong tin vé ché do du béo. O day,
ham chi phi thiét 14p tir trudc hogc bién d6i Hadamard cé thé duge st dung.

Mbdun tao khéi du bao 230 thu diu vao cia thong tin vé ché d6 du bdo va
diém anh tham chiéu. M6dun tao khdi du bdo 230 du bao va bu khong gian gia tri
diém anh cua khdi dich du bao bing cach sir dung thong tin vé ché do du béo va
gié tri diém anh ctia didm anh tham chiéu, dé tao khoi dy bao.

Théng tin vé ché d6 du bio dugc mi hoa entropi dé tao dong bit da duge nén
cung véi dit liéu video va dugc truyén tir bd ma héa video dén bo giai ma video.
Bo giai ma video st dung thong tin v& ché d6 du bao khi tao khéi dy bao trong anh.

Tham chiéu lai Fig.1, khéi chénh léch duoc tao ra boi chénh léch gitta khéi
dich du bao va khéi du bao duge tao ra & ché do du béo gitra cac anh hoic ché do

du bao trong anh va dugc nhap vao modun bién d@di 130. Mddun bién dbi 130 bién
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d6i khéi chénh léch trong don vi bién dbi dé tao hé s6 bién dbi.

Khéi bién ddi véi don vi bién dbi c6 cau tric cdy bac bon trong pham vi cac
kich thuéc 16n nhat va nho nhit va do vy khéng bi gi6i han & kich thuée dinh
trude. M6i khéi bién dbi ¢ co biéu thi liéu khdi hién tai duoc phén chia thanh cac
khéi con, trong d6 khi c& 13 1, khéi bién dbi hién tai c6 thé duoc chia thanh bén
khéi con. Bién d6i cosin roi rac (DCT - Discrete cosine transform) cé thé duoc st
dung dé bién dbi.

Mbdun luong tir héa 135 ¢6 thé luong tir hoa céc gia tri dugc bién déi boi
mddun bién dbi 130. Hé sb lugng tir hoa c6 thé thay dbi dua vao khéi hodic mirc d6
quan trong ctia hinh anh. Hé s6 bién d6i da duge luong tir hoa c6 thé duoc cép dén
mddun sap xép lai 165 va mddun khir lugng tir héa 140.

Mbdun sép xép lai 165 c6 thé thay dbi khdi 2D (two-dimensional - hai chiéu)
ctia céc hé sb bién d6i thanh vecto 1D (one-dimensional - mot chiéu) ciia céc hé sb
bién ddi bang cach quét dé tang hiéu sudt ma hoa entropi. Modun sap xép lai 165
c6 thé thay d6i thir ty quét dua vao thdng ké ngau nhién dé ting hiéu suat mi hoa
entropi.

Mé6dun mé3 hoa entropi 170 ma hoéa entropi céc gié tri thu duge boi médun sap
xép lai 165, va cac gia tri dad dugc ma hoa duogc tao thanh dong bit da duoc nén, ma
dwoc luu giit hodc truyén qua NAL (network abstraction layer — 16p mang triru
tuong).

Mo6dun khir luvgng tir hda 140 thu va khir lugng tir hoa cac hé s& bién dbi duoc
lugng tir hoa béi modun luong tir héa 135, va modun bién ddi ngugc 145 bién doi
ngugc cac hé sb bién dbi, dé tao khdi chénh léch dugc cdu tric lai. Khéi chénh
léch duoc cdu trac lai duogc trén véi khéi du béo duoc tao ra boi mddun du bao
gifta cac anh 120 hodc mdédun du bao trong anh 125 dé tao khdi duge ciu trac lai.
Khdi duoc clu tric lai duge cép dén modun du bao trong anh 125 va bg loc giai
khéi 150.

B loc giai khoi 150 loc khoi duge cau trac lai dé loai bé méo trén ranh gidi
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gifta cac khéi ma xuét hién trong xir ly ma héa va giai ma va cap két qua da dugc
loc &&n ALF (adaptive loop filter - b loc vong thich tng) 155.

ALF 155 thyc hién loc d& giam thiéu 18i gitta khdi dich du bdo va khéi duoc
cAu tric lai cudi cung. AFL 155 thyc hién loc dua vao gia tri thu dugc tur viéc so
sénh khdi duoc cu trac lai duoc loc boi bd loc giai khéi 150 va khéi dich du bao
hién tai, va thong tin hé s6 loc vé ALF 155 duoc tai vao doan dau lat va dugc
truyén tir bd ma hoa dén bd gidi ma.

Bo nhé 160 c6 thé luu gitr khéi duge céu trac lai cudi cing thu duge qua ALF
155, va khéi duge chu trac lai d3 dugc luu gitt (cudi cing) c6 thé dugc cap dén
médun du bao giita cac anh 120 dé thuc hién du bao gifra cac anh.

Fig.3 la so db khdi minh hoa cAu hinh ctia bd gidi ma video theo phuong én vi
du cta sang ché. Tham chiéu Fig.3, bd giai mi video bao gébm médun giai ma
entropi 310, modun sap xép lai 315, moédun khir lugng tir héa 320, médun bién doi
nguoc 325, mddun dy béo gitta cac anh 330, médun du bao trong anh 335, bd loc
giai khéi 340, ALF 345, va bd nhé 350.

Modun giai ma entropi 310 thu dong bit d& dugc nén tr NAL. M6dun giai mé
entropi 310 giai ma entropi dong bit da thu dugc, va cling giai ma entropi ché @6
du bao va théng tin vecto chuyén dong néu dong bit bao gébm ché do du bao va
thong tin vecto chuyén dong. Hé s6 bién ddi duoc giai ma entropi hodc tin hiéu vi
sai duoc cip dén modun sip xép lai 315. Modun sap xép lai 315 quét nguoc hé s&
bién ddi hodc tin hiéu vi sai dé tao khéi 2D cua cac hé sb bién doi.

Modun khir lugng ttr hoa 320 thu va khir lugng tir héa cac hé s bién doi da
dwoc giai ma entropi va sip xép lai. Médun bién déi nguge 325 bién d6i nguoc cac
hé sé bién déi da duoc khir luong tir héa dé tao khdi chénh léch.

Khéi chénh 1éch c6 thé tron véi khdi du bao duoc tao ra béng modun du bao
gilra cac anh 330 hodc modun du bdo trong anh 335 dé tao khdi dugc ciu trac lai.
Khéi duoc cdu tric lai dugce cép dén modun du bao trong anh 335 va bo loc giai

khéi 340. Modun dy bao giita cac anh 330 va mdédun du bdo trong anh 335 ¢6 thé

-13-



20841

thuc hién céc thao tac giéng nhu modun du bdo giita cac anh 120 va moédun du béo
trong anh 125 cia bé ma hoa video.

Bb loc giai khdi 340 loc khéi dwoc ciu triic lai dé loai boé méo trén ranh gi6i
gitta cac khdi ma xuit hién trong cac xir Iy ma héa va giai ma va cap két qua da
duoc loc dén ALF 345. ALF 345 thyc hién loc dé giam thiéu 151 gitta khéi dich du
bao va khdi duge clu trac lai cubi cung. B6 nh¢d 160 co thé luu gitr khéi duoc cdu
trac lai cubi cung thu dugc qua ALF 345, va khéi duogc cu trac lai da duoce luu gitr
(cudi ciing) c6 thé dugc cip dén modun du bao gitra cac anh 330 dé thuc hién du
bédo gilra cac anh.

Trong khi d6, trong ving véi cac thay ddi dang ké cia céu trac, vi du, nén
don diéu cua bau trdi hodc bién, du bao trong anh phing duoc st dung dé ting
hiéu suit ma héa hon nita.

Du bao trong anh dugc phan loai thanh du bao hai huéng, du bao DC va du
bao phing, trong d6 du bao phing c6 thé la khai niém mo rong cua du bao DC.
Mic du du bao phing vé nghia rong c6 thé ndm trong du bdo DC, du bao phing cé
thé bao ham phuong phép du biao ma du bao DC khong xir ly. Vi du, du bdo DC
duoc vu tién cho céu trac déng nhat, trong khi du bao phang 1a hiéu qua dbi véi du
bao khdi trong cac gia tri diém anh cé tinh dinh hudng.

Phén mé ta sang ché nay minh hoa phuong phap ting hiéu suit du bao phing
d6i véi cdu tric véi tinh dinh hudng bang cach st dung céac thay ddi gia tri diém
anh cua cac diém anh tham chiéu cta cac khdi 1an can.

Fig.4 minh hoa bang so d6 phuong phap du bao phing.

Tham chiéu Fig.4(A), gia tri diém anh 425 cua diém anh trong goéc dudi cing
bén phai cta khéi hién tai 420 duge du bdo. Gia tri diém anh 425 cia diém anh
trén goc dudi ciing bén phai cua khéi hién tai ¢6 thé duoc du bao nhu 13 gia tri DC.

Tham chiéu Fig.4(B), cac gia tri diém anh ctia cac diém anh & trén ranh giGi
bén phai cuia khdi hién tai va cac gi tri diém anh cta cac diém anh & trén ranh gidi

dudi cung cua khdi hién tai dugc du béo. Vi du, gia tri diém anh 445 & trén ranh
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gi6i bén phai cua khdi hién tai c6 thé duge du bao bang ndi suy tuyén tinh gia tii
diém anh 450 cua khdi bén trén va gid tri DC 425. Hon nita, gia tri diém anh 435 &
trén ranh giéi dudi cung cta khéi hién tai c6 thé dugc dy bao bang ndi suy tuyén
tinh gia tri diém anh 430 cia khéi bén trai va gia tri DC 425.

Tham chiéu Fig.4(C), cac gia tri diém anh ciia cac diém anh con lai, khong
phai 14 diém anh trén goc dudi cung bén phai, cac diém anh trén ranh gidi bén phai
va céc diém anh trén ranh giéi dudi cing trong khéi hién tai, c6 thé dugc du béo
bing ndi suy song tuyén tinh bing céch st dung céc gia tri diém anh cua cac khoi
bén trén va bén trai va cac gia tri diém anh da duoc du bao trong khéi hién tai. Vi
du, gia tri diém anh 475 trong khéi hién tai c6 thé dugc du bao béng ndi suy béng
cach st dung gia tri diém anh 460 cua khéi bén trén, gid tri diém anh 455 ctia khéi
bén trai, gia tri diém anh di duoc du bao 445 & trén ranh gidi bén phai cia khdi
hién tai va gié tri diém anh d3 duoc du béo 435 & trén ranh gidi duéi cling ciia khdi
hién tai.

Tham chiéu Fig.4(D), cac mau du bao (cadc mau did duge du bao) thu duge
qua xtr 1y trén day c6 thé dugc loc. Vi du, gid tri diém anh X 485 trong khéi hién
tai c6 thé dugc loc béng cach st dung gié tri mau bén trén T 480 va b tri mau bén
rai L 490. Cu thé 13, X' duoc loc tr X c6 thé thu dugc bing
X'={(X<<1+L+T+1}>>2. O day, "x<<y" biéu thj la biéu thirc sb nguyén b sung
cua X duoc dich chuyén s6 hoc sang trai mot luong don vi nhi phan y, trong khi
"x>>y" biéu thi 1a biéu thuc sd nguyén bd sung cua x duoc dich chuyén s6 hoc
sang phai mot lugng don vi nhi phan y.

Fig.5 minh hoa bang so dd phwong phap du bao phang thay thé.

Theo phuong phép trén Fig.5, cac gia tri diém anh ciia cac diém anh nam chéo
trong diém anh hién tai dugc du bao trude tién, va cac gia tri diém anh cla cac
diém anh con lai trong khéi hién tai duoc du bao br?lng cach sur dung cac gia tri
diém anh d3 dugc du bao. P& phin mé ta don gian, cac diém anh nam chéo tir phia

trén cung bén trai dén phia dudi cung bén phai trong sb cac diém anh tao thanh
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khéi dugc goi la cac diém anh chéo dudi day.

Tham chiéu Fig.5(A), cac gia tri diém anh cia cac diém anh chéo 540 cia
khéi hién tai 510 duge dy bao biang cach sir dung gia tri diém anh 520 cua khéi
tham chiéu bén trén va gia tri diém anh 530 cua khéi tham chiéu bén trai. Vi du,
gi4 tri diém anh cua diém anh chéo P trong khéi hién tai c6 thé thu duoc bing cach
str dung gié tri diém anh cta diém anh AboveRef & trén ranh gi6i gitta khéi hién tai
va khéi bén trén trong s cac diém anh cua khéi bén trén va gia tri diém anh cua
diém anh LeftRef & trén ranh gidi gitra khdi hién tai va khdi bén tréi trong sé cac
diém anh cta khéi bén trai bang P=(LeftReftAboveRef+1)>>1.

Tham chiéu Fig.5(B), c4c gia tri diém anh cia cic diém anh trong khéi hién
tai 510 khéng phai 1a cac diém anh chéo 540 c6 thé thu duoc bang ndi suy tuyén
tinh bang cach sir dung gia tri diém anh thu duoc trén Fig.5(A) va cac gia trj diém
anh cta cac diém anh ctia cac khdi bén trén va bén trai trén cac ranh gidi. Vi du, Pl
c6 thé thu duoc bang cach sir dung diém anh AboveRef ctia khdi bén trén va diém
anh chéo da thu duoc P bing P1 = (AboveRef*d2 + P*d1)/(d1+d2). Hon nira, P2
¢ thé thu dugc bang P2 = (LeftRef*d3 + P*d4)(d3+d4).

Trong khi d6, cac phuong phdp du béo phing duoc minh hoa trén Fig.4 va
Fig.5 14 hidu qua cho céu tric dong nhét khong vai tinh dinh hudng, trong khi cac
phuong phép nay c6 thé c6 hiéu suit dy bdo giam trong trudong hop cu trac véi
tinh dinh huéng, nhu diém anh d6 sang trong d6 do chéi thay ddi gan nhu theo mot
huéng, vi du, huéng ngang, nhung gan nhu khong thay déi theo huéng khac, vi du,
hudng doc.

Do d6, du bao trong anh phéng tinh dén cac thay ddi gia tri diém anh c6 thé 1a
can thiét. Du bao trong anh phéng theo sang ché lua chon hoic du bao gia tri diém
anh co s& va ap dung cac thay ddi cac gia tri diém anh giira diém anh co s va
diém anh dich cho gia tri diém anh co s, @& du béo gia tri diém anh cta diém anh

dich.
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Céc vi du thuc hién sang ché s& dugc mo ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé.

Vidul

Fig.6 minh hoa bang so d6 diém anh chéo Pii cta khéi du béo hién tai duoc
du bao trudc tién. Mic du Fig.6 minh hoa khéi du béo 8 x 8 dé tién mo ta, tuy
nhién, sang ché ciing ¢ thé ap dung dugc cho khdi du bao N x N, ma khong bi
giéi han & khéi du bao 8 x 8.

Trong vi du 1 dugc thé hién trén Fig.6, cac diém anh chéo cua khéi du bao
hién tai dugce du bao trude tién dua vao diém anh tham chiéu (Ri0 va/hodc RO;,
0<i,j<8 trong trudong hop khdi du bao 8 x 8) ctia khdi 1an can tham chiéu khdi du
bao hién tai.

Cu thé 13, sau khi thu dugc cac diém anh chéo Pii, céc gi4 tri diém anh khéc
trong khéi du bao cé thé thu dugc bing ndi suy hodc ngoai suy bing cach sir dung
céc gié tri diém anh tham chiéu (Rij) ctia khéi lan cén va Pii.

Fig.7 minh hoa bing so d6 phuong phap thu céc gi tri diém anh khéc trong
khéi du béo dya vao céc diém anh chéo.

Theo sang ché, du bao phang duogc thuc hién tinh dén cac thay dbi gia tri
diém anh. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.7(A), khi cc gia tri diém anh tham
chiéu ting theo ca hudng x (bén phai) va hudéng y (xubng dudi), cac gia tri diém
anh trong khdi du bao ciing c6 nhiéu kha ning ting theo hudng dudi cling-bén phai.
Trong trudong hop nay, gia tri diém anh ciia P88 trén goc dudi cuing bén phai cua
khdi du bao co thé dugc du béo trudc tién, va cac diém anh khac cé thé duge du
bao dua vao gia tri diém anh cuia P8S.

Pé du bao gia tri ciia P88, x4c dinh gia tri diém anh ciia diém anh tham chiéu
ROO trén gbc trén cung bén trai ctia khdi du bao hién tai lam gia tri diém anh cta
diém anh co sd, su thay ddi tir diém anh co s& dén diém anh dich du bio P88 trong
khéi du bao co thé duoc ap dung cho gia tri diém anh cta diém anh co sd. Vi du,
gi4 tri diém anh cta diém anh dich P88 c6 thé thu duoc bang phuong trinh 1. Pé

tién md ta, Rij hodc Pij dugc minh hoa trén cac hinh v€ va phan md ta dugc biéu
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dién nhu la Ri,j va P ije

[Phuong trinh 1]

2
Ps,s = Ro,o +\/[R0,8 - RO,I] +(R8,0 - Rl,OJ

Khi thu dugc P88, cac diém anh chéo Pii khac c6 thé thu dugc bing phuong
trinh 2.
[Phuong trinh 2]

_ I
Pi=Ry +§°[P8,8 - Ro,o]

O day, vi vi du hién tai minh hoa khdi du bao 8 x 8,ico théla 1, 2,..., 8. Mic
du vi du 1 minh hoa khéi du béo 8 x 8 dé tién mé ta, trong khdi du bao N x N, Pii
c6 thé thu duge nhu 13 Pii=R00+(i/N)P88.

Nhu duge thé hién trén Fig.7(B), ngay ca khi gia tri diém anh tham chiéu
giam theo ca hudng x (bén phai) va theo hudng y (xudng dudi), gia tri diém anh
cua P88 trong gdoc dudi cung bén phai cua khdi du bdo c6 thé thu duoc tinh dén cac
thay déi giam céc gié tri diém anh, va cac gia tri diém anh khac c6 thé dugc dy bao
dwra vao gia trj diém anh ctia P88. Trong truong hop nay, P88 c6 thé thu duoc bing
phuong trinh 3.

[Phuong trinh 3]

Feg =R _\/(Ro,s _Ro,ljz +[R8,0 _Rl,oj2

Khi thu dugc P88, cac diém anh chéo khac trong khéi du bao co thé thu duoc
bang phuong trinh 4.
[Phuong trinh 4]
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= Roo+ g Fos oo

O day,icothélal,2, ..., 8.

Nhu duge thé hién trén Fig.7(C), khi cic gia tri diém anh tham chiéu ting
theo hudng trén cliing-bén phai, cac diém anh chéo & tir duéi cing bén trai dén trén
cung bén phai trong khéi du béo thu duge truée tién dua vao cac thay doi gia tri
diém anh, khéng giéng nhu trén Fig. 7(A) va Fig. 7(B). Vi dy, thu dugc gia tii
diém anh cta P81 trong géc dudi clng bén trai ciia khdi du béo, va cac gié tri diém
anh con lai ¢6 thé duoc du bao dua vao gia tri diém anh cua P81. Trong truong hop
nay, P81 c6 thé thu duogc béing phuong trinh 5.

[Phuong trinh 5]

Fy1= R0 ‘\/(Ro,s —Ro,ljz +(R8,O _RI,Of

Khi thu duoc P81, cac diém anh chéo con lai (dudi cung bén trai dén trén
cung bén trai) trong khéi du béo c6 thé thu dugc bang phuong trinh 6.

[Phuong trinh 6]

Pi,9—1—R09+8 (P —Ry j

Oday,icothélal,2, ..., 8.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7(D), khi c4c gié tri diém anh tham chiéu
ting theo hudng dudi cung bén trai, cac diém anh chéo & tir dudi ciing bén trai dén
trén cung bén phai trong khdi du bao thu duge trude tién dua vao cac thay doi gia
tri diém anh. Vi du, gi4 tri diém anh cia P81 trong goc dudi cung bén trai cia khdi
du bao thu dugc, va cac gia tri didm anh con lai c6 thé duoc du bao dua vao gid tri
diém anh ctia P81. Trong trudng hop nay, P81 c6 thé thu dugc bang phuong trinh 7.

[Phuong trinh 7]
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Foy=Root J(Ros - Ro,of +(R8,0 - Ro,oj2

Khi P81 thu duoc, cac diém anh chéo con lai (duéi cung bén trai dén trén
clng bén trai) trong khéi du bdo c6 thé thu duge bang phuong trinh 8.

[Phuong trinh 8]

l
Fo-i=Hog +§'[P8,1 - R0,9j

O day,icothélal,?2, ..., 8.
Vi céc tai tinh toan, viéc lam xép xi cac phép tinh can bac hai dé thu duoc cac
diém anh chéo c6 thé duoc tinh dén nhu trong phuong trinh 9.

[Phuong trinh 9]

Ax+Ay = |Ax? + Ay?

Sau do, cac gia tri diém anh khac trong khéi du bao cb thé thu dugc béng noi
suy hodc ngoai suy bang cach sir dung céc gid tri du bdo cua céac diém anh chéo,
céc gia tri didm anh tham chiéu bén trén va cac gi4 tri diém anh tham chiéu bén trai.

Trén Fig.7(A) va Fig.7(B), cic diém anh Pij trong khdi du bao c6 thé thu
duoc bing noi suy bing cach sir dung cac diém anh chéo Pii va cac diém anh tham
chidu R cua khéi 1an can. O day, ndi suy dugc thé hién trong phuong trinh 10 c6
thé duoc sir dung.

[Phuong trinh 10]

Pz‘, ':(RO,]*d2+Pi,i*d1]/[d1+d2j

hoac

-20-



20841

£ Z[Rl',o *dy+ P, *dl]/[dl +d2j

O day, d; 1a khoang cach tir diém anh ROj hodc Rj0 cta khéi lan can dugc sir
dung dé noi suy dén diém anh dich du bao Pij, va d, 1a khoang céch tir diém anh
chéo Pii duoc st dung dé noi suy dén diém anh dich du bao Pij.

Hon nita, trén Fig.7(C) va Fig. 7(D), diém anh Pi thu dugc bang ndi suy trong
s6 cac diém anh trong khdi du béo cé thé thu duogc bing phuong trinh 11.

[Phuong trinh 11]

Pz’,j =(le,0 *dz +Pl',l' *le/[dl +d2)

hoac

i :(Rz',o *dy+Fg *le / (dl +dzj

O day, i+j<9, va d, la khoang cach tir diém anh ROj hodc RjO clia khoi lan cén
duoc st dung dé noi suy dén diém anh dich du bao Pij, va d, la khoang cach tir
diém anh chéo Pii dugc st dung dé noi suy dén diém anh dich dy bao Pij. O day,
mic du phuong trinh 11 dugce sir dung dé nodi suy dé thu diém anh Pij cla khoi du
bao, tuy nhién, cac phuong phép ndi suy co thé duoc sir dung theo sang ché, ma
khong bi gidi han ¢ do.

Trong khi dé, trén Fig.7(C) va Fig.7(D), c6 diém anh Pe thu dugc bang ngoai
suy trong s6 cac diém anh cta khdi du bao. O day, ngoai suy duge thé hién trong
phuong trinh 12 ¢6 thé duoc sir dung dé thu diém anh trong khéi du bao.

[Phuong trinh 12]

d

£ =R, +(P_Rz:,oJ* 1+7?
J
hoac
d2
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Trong truong hop nay, i+j>9 va P la diém anh chéo duoc sir dung dé ngoai
suy. Hon nita, nhu dugc mo ta trén day, d, vad, lan luot 1a khoang céach tu diém
anh tham chiéu dén diém anh dich du béo Pij va khoang cach tir diém anh Pii dén
diém anh dich du bao Pij.

Vidu 2

Fig.8 14 so dd minh hoa phuong phép du bao gia tri diém anh khéc tinh dén
gia tri diém anh co s& va su thay doi tir diém anh co s¢. Mic du Fig.8 minh hoa
khéi du bao 8 x 8 dé tién mo ta, séng ché cling cé thé ap dung dugc cho khdi du
bao N x N, méa khong bi gi6i han ¢ khdi du bao 8 x 8.

Fig.8 minh hoa diém anh tham chiéu P00 & trén géc trén cung bén trai cla
khdi du béo nhu 1a diém anh co sé. Trong vi du 2, diém anh dich du bao Pij thu
duoc bang cach ap dung cac thay doi doc va ngang tir diém anh tham chiéu cho gia
tri diém anh co sé.

Vi duy, diém anh dich Pij thu dugc bang phuong trinh 13.

[Phuong trinh 13]

Pij= RO0O+Ax+Ay

O day, Ay = Ri0 - R00, Ax = RO0j - R00, va 1<, j <8 trong truong hop khdi
du bao 8x8.

Vi du, tham chiéu Fig.8, diém anh P33 thu dugc bing P33=R00+Ax+Ay theo
phuong trinh 7. O day, Ax va Ay la cac thay d6i gié tri diém anh theo hudng x va
hudng y tir diém anh co so ROO dén P33.

Theo cach khac, tham chiéu Fig.8, didm anh P76 thu dugc bing
P76=R00+Ax'+Ay' theo phuong trinh 13. O day, AX' va Ay' 14 c4c thay d6i gia tri
diém anh theo hudng x va y tir diém anh co s& R00 dén P76.

Vidu3

Fig.9 1a so d6 minh hoa phuong phap khac dé thu cac diém anh chéo cua khoi
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du béo trude tién va sau do6 cac gia tri diém anh cta cac diém anh con lai.

Maic du Fig.5 minh hoa cac diém anh chéo thu dugc dua vao gia tri trung binh
ctia hai diém anh theo hudng ngang/doc cta khdi 14n can khdi du bdo hién tai, vi
du 3 thé hién trén Fig.9 thu dugc cac diém anh chéo tinh dén céc thay déi.

Tham chiéu Fig.9(A), cac diém anh chéo ctia khdi du bao dugc du bao bing
cach sir dung cac gia tri diém anh ctia cac khdi 1an can & trén cac ranh gidi bén trén
va/hodc bén trai ciia khdi du bao. Vi du, cac diém anh chéo Pii dugc du béo béng
phuong trinh 14.

[Phuong trinh 14]

F =R, +Ay
hoac
Pi,i = Rz‘,o +Ax

Vi du, tham chiéu Fig.9(A), P33 co thé duoc du bao béng P33=R03+Ay hoac
P33=R30+Ax theo phuong trinh 14. Ax va Ay lan luot 14 cAc thay dbi gia tri diém
anh theo hudng x tir diém anh co sé R30 dén P33 va theo hudng y tir diém anh co
s& RO3 dén P33.

Tham chiéu Fig.9(B), cic diém anh Pij cia khdi hién tai khéc so véi cac diém
anh chéo c6 thé dugc du bao bang ndi suy tuyén tinh bang cach st dung céc gia tri
dy béo clia cac diém anh chéo va cac diém anh tham chiéu R00, R10 dén R80 va
RO1 dén RO8 cia cac khdi 1an can trén cac ranh gidi bén trén va bén trai cua khéi
hién tai.

Vi du, gia tri diém anh Pij c6 thé dugc du bao bang phuong trinh 15.

[Phuong trinh 15]

b ROjxd2+ Piixdl
/ di+d?

Pi.:RiOxd2+Pii><d1
J dl+d?2
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dl 1a khoang céch tir diém &nh ROj hodc Pi0 cta cac khéi lan cén duoc sir
dung dé ndi suy dén diém anh dich du béo Pij, va d2 1a khoang céach tir diém anh
chéo Pii dugc sir dung dé ndi suy dén diém anh dich du béao Pij.

Vidu 4

Fig.10 la so dd minh hoa cac diém anh chéo thu dugc trude tién va cac diém
anh khéc cac diém anh chéo thu duoc theo phuong phap gidng nhu dugc sir dung
cho céc diém anh chéo.

Trén Fig.10, cac diém anh chéo c6 thé duge du béo theo cach giéng nhu duogc
minh hoa trén Fig.9. Do vy, tham chiéu Fig.10(A), diém anh chéo P33 cua khdi
du bao hién tai c6 thé dugc dy bao bang P33=R03+Ay hoic P33=R30+Ax.

Sau do, cac diém anh Pij cta khéi hién tai khac so vdi cac diém anh chéo c6
thé dugc du bao béng ndi suy tuyén tinh béng cach sir dung cac gia tri du bao cua
céc diém anh chéo va cac didm anh tham chiéu R00, R10 dén R80 va RO1 dén RO8
ctia cac khdi 14n can trén céc ranh gidi bén trén va bén tréi cua khéi hién tai.

§ day, phuong phap gidng nhu dugc sir dung dé thu cac diém anh chéo c6 thé
duoc sir dung. Vi du, diém anh Pij ¢6 thé duoc du bao bang phuong trinh 16.

[Phuong trinh 16]

Pij=R0j+Ay

hodc

Pij = Ri0+ Ax

O day, Ay = Ri0 - R00, Ax = RO0j - R00, va 1<, j <8 trong trudng hop khéi
du bao 8x8.

Vi du, tham chiéu Fig.10, P37 cé thé thu dugc béng P37=R07+Ay hoac
P37=R70+Ax theo phuong trinh 16.

Trong khi d6, su tich lily cac 16i nho giy ra béi béi bd ma hoa hodc bd giai
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mi s6 hoc sb nguyén trong thoi gian dai co thé gy ra 16i nghiém trong. Hon nira,
khi 16 truyén xuét hién trong khéi 1an can dén khdi hién tai, su khong so khép Xuét
hién gifta b ma hoa va bd giai ma hoédc 16i lan tran. Vi du, khi 131 xuét hién trong
khéi 1an cén, cac gia tri diém anh trén ranh gidi ciia khéi l4n can dugc thay doi.
Trong truong hop nay, khi bo gidi ma sir dung diém anh véi gia tri diém anh da
duoc thay dbi 1am diém anh tham chiéu, 13i lan tran dén khdi hién tai. Do vay, can
cong cu ngin vin dé nhu vay, vi du, cong cu ma hoéa nhu dy béo trong anh cudng
buc (CIP).

Fig.11 14 so d6 minh hoa phuong phap CIP.

Theo phuong phép trén Fig.11, néu c6 bat ky mot ché do du béo gifta cic anh
khdi 1an can khdi macro hién tai T, chi ché d6 du bao trong anh DC dugc sir dung
va gié tri du bao DC duoc cb dinh & 128.

O day, gia tri diém anh cta khéi duge du bao bai ché d6 dy béo gitra cac anh
trong s6 cac khéi 1an can khong dugc sir dung lam gid tri diém anh tham chiéu. Do
vay, theo phuong phap nay, ché d6 dy bao DC bit budc duoc sir dung ngoai trir
ngay ca thong tin kha dung, vi du, cac diém anh ché do du bao trong anh lién ke.

Fig.12 1a so d6 minh hoa phuong phép CIP thay thé.

Theo phuong phép trén Fig.12, gia tri diém anh cua khéi dugc du béo & ché
d6 du bao trong anh trong s6 cac khdi 1an can dugc sir dung lam gié tri diém anh
tham chiéu, va gia tri didm anh ctia khéi duge du bao & ché do du bao giira cac anh
thu duoc béng cach sir dung cac khdi ché d6 du bio trong anh lan can. Do vay,
khong chi ché d6 DC ma ca cac ché d6 du bao trong anh cé thé duoc str dung.

Tham chiéu Fig.12, trong s6 cac khéi lan cin khdi du bdo hién tai T, cac gia
tri diém anh 1210, 1220 va 1230 cua c4c khéi A, B, D, E, F, H va I dugc dy bao du
bao ché do du béo giita cac anh thu dwoc bang cach st dung cac diém anh cua cac
khéi dugc du béo bai ché do du béo trong anh.

Vi du, khi céc diém anh dugc du bao ciia ché do dur bao trong anh c6 mit & ca

bén phai va bén trai cda mau du bdo gilta cac anh dich, gia tri di€ém anh Py cua
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khéi duge du bao boi ché do du bao giira cac anh thu dugce bai phuong trinh 17.

[Phuong trinh 17]

P.=(P g+P,, +)>1

0 day, Pr 1a mau du bdo giira cac anh dich, P gla mau du bdo trong anh bén
trai hodc bén dudi, va Prs 1a mau du bao trong anh bén phai hoac bén trén. Hon
nita, khi miu du bao trong anh c6 mit & chi & mot bén mau du béo gifta cac anh
dich, gia tri diém anh Py cua khdi dugc du bao boi ché do du bao gitra céc anh thu
duoc bang phuong trinh 18.

[Phuong trinh 18]

PT=PRA
hoac
Fr=Fp

Phuong phap trén Fig.12 sir dung ché d6 du béo trong anh thich hgp hon so
voi phuong phdp trén Fig.11 nhung stir dung gia tri trung binh cua céc gia tri diém
anh ché do du béo trong anh kha dung hodc chinh gi4 tri diém anh ché d6 dy béo
trong anh kha dung nhu 12 gié tri diém anh cta khéi 1an cén dugc du béo & ché do
du bao gifta cac anh, ma khong tinh dén thay ddi cac gia tri diém anh.

Do vy, can phuong phap CIP tinh dén céc thay ddi gia tri diém anh.

Vidy 5

Fig.13 13 so dd minh hoa hé thdng theo sang ché thuc hién CIP tinh dén cac
thay doi gia tri diém anh.

Phuong phap trén Fig.13 sir dung céac thay d6i gia tri diém anh cla ca cac
diém anh dé néi suy thuc hién dugc du béo chinh xac hon gia tri diém anh dich so

v6i phuong phdép trén Fig.12 sir dung gia tri trung binh cla cé cac gia tri diém anh
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lam gi4 tri diém anh can thu. Vi du, diém anh dich PT trong s6 cac gi4 trj diém anh
1310, 1320 va 1330 cin duoc thu cé thé thu dugc bang phuong trinh 19.
[Phuong trinh 19]
P P, ,xd2+ P, xdl
T dl+d?2

O day, Pr 1a mau dy bao dich, P;51a mau du bo trong anh bén trai hodc bén

dudi, va Pra 1a mau du bdo trong anh bén phai hodc bén trén. Hon nita, nhu duge
thé hién trén Fig.13, d1 1a khoang céch tir P dén Py, va d2 la khoang cach tir Pra
dén Pr.

Vi du, tham chidu Fig.13, Pyl c6 thé thu duoc bing
(Pipl*d2,;+Pral*dl,)/(d1+d2)), va P2 6 thé thu dugc bang
(PLp2*d2,+Pra2*d1,)/(d1,+d2,).

Néu méu du bio trong anh s€ dugc sir dung dé noi suy ¢6 mat chi & bén phai
va bén trai hodc bén trén va bén duéi ciia mau du bao dich Pr, Py = Pig hodc Py =
Pra. Hon nita, néu khong cé khéi dugc du bao & ché do du bao trong anh lién ké
khéi du bao dich T, gié tri diém anh & ciing vi tri nhu trong hinh anh truéc cé thé
duogc sao chép dé sir dung lam gi4 tri diém anh tham chiéu.

Céc gia tri trung binh cua cac diém anh trong anh trén ranh giéi c6 thé duoc
stir dung nhu la gia tri P;g hodc Pra. Vi du, trén Fig.3, khi Py nam trong hang diém
anh duéi 1320 ctia khéi E hodc D, gia tri trung binh ctia bdn diém anh thip nhat
ctia khdi C ché d6 du bao trong anh cé thé dugc sit dung nhu 1a Pra, va gia tri
trung binh ciia tdm diém anh ngoai cling bén phai ctia khéi G c6 thé duoc sir dung
nhu 1a Py . Trong trudng hop nay, diém tham chiéu d1 1a diém anh trén clng trong
sé cac diém anh ngoai cling bén phai ctia khdi G, va diém tham chiéu d2 1a diém
anh ngoai cung bén trai trong sé diém anh thip nhét cia khéi C.

Hon nita, ndi suy tuyén tinh tao hiéu tmg 1am nhén trén céc ranh giéi diém
anh va do vay viéc 1am nhén trong anh thich ing (AIS) c6 thé khong thuc hién. 0

day, & ché do du bao DC, viéc loc trén cac di€m anh trén ranh gidi cia khoi du bao
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c6 thé thyc hién.

Fig.14 13 luu dd minh hoa gian lugc hoat dong clia b mé héa trong hé théng
theo sang ché.

Tham chiéu Fig.14, don vi du bao mdi cua hinh anh hién tai dugc nhép
(S1410). Pon vi du bao (PU) c6 thé 1a don vi co ban dé du béo trong anh va du
bao giita cac anh. Pon vi du bao co thé 14 khdi nhé hon so véi don vi ma héa (CU)
va ¢6 thé c6 dang hinh chir nhat, khong nhét thiét 13 hinh vudng. Du bao trong anh
dbi v6i don vi du bao vé co ban duge thue hién boi khoi 2N x 2N hode N x N.

Tiép theo, thu dwoc diém anh tham chiéu can thiét dé du bao trong anh
(S1420). Cac diém anh trong dong doc ngoai cung bén phai cla khdi lan cén bén
trai khdi du bao hién tai va céc diém anh trong dong ngang thip nhét ctia khéi lan
can bén trén khédi du bao hién tai duoc sir dung dé tao diém anh tham chiéu. Khi
khéi du bao c6 kich thuée N, 2N diém anh cia cac khoi bén tréi va bén trén dugc
st dung toan bd nhur 13 cac diém anh tham chiéu.

O day, cac diém anh trong dong doc ngoai ciing bén phai cla khdi 1an can bén
trai khéi du béo hién tai va cac diém anh trong hang ngang thip nhit cta khéi 1an
can bén trén khdi du bao hién tai ¢ thé dwoc sir dung nhu 14 céc diém anh tham
chiéu nguyén ven hoic qua lam nhén.

Khi lién quan dén 1am nhén, théng tin 1dm nhin cling c6 thé dugc truyén tin
hidu dén b6 gidi ma. Vi du, khi viéc 1am nhin dugc thuc hién, bd loc AIS c6 thé
dugc st dung, trong d6 cac hé séloc [1,2, 1] hodc [1,1,4,1,1]cb thé dugc s
dung. Trong s6 hai hé s6 nay, hé s6 loc sau co thé tao ranh giGi sdc nét hon. Nhu
néu trén day, thong tin bao gérn liéu str dung bd loc, loai bd loc sir dung va hé s6
loc may c6 thé duoc truyén tin hiéu dén bo giai ma.

Trong khi d6, khi CIP dugc st dung dé tao diém anh tham chiéu, gia tri
CIP_flag dugc thiét lap & 1. Khi CIP dugc ap dung, chi cac diém anh cua céac khéi
1an can dugc ma héa & ché do du bao trong anh duge sir dung nhu 1a céc diém anh

tham chiéu va cac diém anh cua cac khéi lan cdn dugc ma hoa & ché do du bao
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gilta cac anh khong duoc str dung nhu la cac diém anh tham chiéu. Trong truong
hop nay, Nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac diém anh (cac mau du bao dich) tuong
Ung v&i cac vi tri cta cac diém anh cua cac khéi 1an cén duge ma héa o ché do du
bao giita cac anh dugc tao ra nhu 1a cic diém anh tham chiéu bang cach néi suy
cac diém anh tham chiéu 14n c4n dugce ma héa & ché d6 du bao trong anh, hodc cac
diém anh tham chiéu lan c4n dugc ma hoa & ché do du bdo trong anh dugc sao
chép va str dung nhu 13 cac diém anh tham chiéu tuong tmg véi cac vi tri cia cac
diém anh cta c4c khdi lan can duge mi hoa & ché do dy bao giira cac anh.

Vi du, khi céc diém anh ché d6 du béo trong anh c6 mét & ca bén phai va bén
trai, va bén trén va bén dudi ciia miu du béo giita cac anh dich, mau du bao dich
Pr ndm trong khdi dugce du bao & ché do du bao gifra cac anh cé thé thu dugc béng
phuong trinh 11. Hon nita, khi mau du bao trong 4nh chi c6 mit & hai bén mau du
bao dich, mau dy bdo dich Py nam & vj tri khdi dugce du bao & ché d6 du bao giita
céc anh c6 thé thu dugc bing phuong trinh 12. Trong phuong trinh 11 va/hodc
phuong trinh 12, c4c gié tri trung binh cta cic diém anh ché do du bao trong anh
c6 thé duoc str dung nhu la céc gia tri P g va Pga. Néu khong ¢ khéi 1an can dugc
du bédo & ché do du bao trong anh, gia tri diém anh & vi tri giéng nhu trong hinh
anh trude c6 thé dugce sao chép dé sir dung lam gia tri diém anh tham chiéu.

Vi ndi suy tuyén tinh tao hiéu Gng 1am nhin trén céc ranh gidi diém anh, viéc
khong thuc hién AIS khi str dung CIP c6 thé 14 hiru hiéu.

Tiép theo, ché d6 du bao trong anh duoc xac dinh (S1430).

Ché d6 du béo trong anh duge xac dinh bing don vi du bao (PU), trong d6
ché d6 du bao toi vu duge xac dinh xét dén quan hé gilra tdc do bit va luong méo
yéu ciu.

Vi dy, khi thuc hién RDO (rate distortion optimization - t6i uvu hda méo ty 1€),
ché d6 giam thiéu chi phi J = R+rD (R 14 téc d6 bit, D 1a lugng méo, va r 1a bién
Lagrange) c6 thé dugc lya chon. O déy, can giai ma cuc b toan dién, trong truong

hop nay do phirc tap c6 thé tang.
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Khi RDO khéng duogc thuc hién, ché d6 du bao dé giam thiéu MAD (mean
absolute difference — chénh léch tuyét dbi trung binh) bang cach cho 15i du bao
duoc bién déi Hadamard c6 thé dugc lua chon.

Bang 1 minh hoa s6 luong ché d6 du bao dbi vai thanh phz‘?m do sang theo

kich thudc cua khéi don vi du bao.

[Bang 1}

Kich thudc , ,
Kb S6 luong ché do du bao

4 x4 17

8x8 34

16 x 16 34

32x32 34

64 x 64 3

Fig.15 minh hga hudéng du bio cua ché @6 du bdo trong anh. Tham chiéu
Fig.15, s6 ché do 0 1a ché do doc trong d6 du bao duoc thuc hién theo huéng doc
bang cach sir dung gid tri diém anh ctia khéi l1an can. S6 ché do 1 1a ché d6 ngang
trong d6 du bao dugc thuc hién theo hudng ngang béng cach st dung gia tri diém
anh ctia khdi 14n can. S6 ché d6 2 1a ché d6 DC trong d6 khdi du bao duoc tao ra
béng cach sir dung gia tri diém &nh trung binh cua khéi dich du béo hién tai, vi du,
gid tri d0 sang trong truong hop cac diém anh d6 sang va gia tri sic do trong
trudmg hop cac diém anh sic do. O cac ché d6 khac dugc thé hién trén Fig.15, viéc
du bao dugce thuc hién béng cach str dung cac gia tri diém anh clia cac khéi 14n cén
phu thudc vao cac goc tuong ung.

O ché dd DC, céac diém anh du bao trén dinh va cac diém anh du bao ngoai
cung bén trai co6 thé duoc loc dé tang hiéu suit du bao. O day, cuong d6 loc co thé

cao hon doi vai khoi nho hon. Cac diém anh trong khac trong khoi dy bao hién tai

-30-



20841

c6 thé khong dugrc loc.

Trong khi d6, ché d6 phing dé phan xa tinh dinh hudng c6 thé dugc st dung
thay vi ché d6 DC. O ché d6 phang, gia tri Planar_flag trong sb théng tin dugc
truyén tir bd ma hoa dén bd giai ma duoc thiét 14p 1a 1. Khi ché d6 phang duoc st
dung, ché d6 DC khéng dugc sir dung. Do véy, khi ché d6 DC duoc sir dung thay
vi ché d6 phing, gié tri Planar flag dugc thiét 1ap 14 0.

Khi ché d6 phéng duogc st dung, cac phuong phép du béo gidng nhu duge md
ta trén day trén Fig. 6 dén Fig. 10 c6 thé duoc sir dung. O déy, bd giai ma co thé
thuc hién thao tic RDO duoc md ta trén day dé lua chon phuong phép t6i uru. Néu
can thiét, hai hodc nhiéu phuong phép trong s6 cac phuong phap néu trén c6 thé
dugc st dung cung nhau. B ma hoa truyén tin hiéu dén bo giai ma thong tin vé
phuong phap bd ma héa lya chon trong s cac phuong phap du bao & ché d6 phing
duoc minh hoa trén Fig.6 dén Fig.10.

Lién quan dén diém anh tham chiéu ctia thanh phan sic d, UDI (unified
directional intra — huéng trong anh théng nhat) ciia khéi d sang c6 thé dugc st
dung nguyén ven & sb ché do 4, ma dugc goi 1a ché 6 DM. O s ché d6 0, khéi du
bao duoc tao ra bing cach sir dung quan hé tuyén tinh giira d6 sang va sic do, ma
duoc goi la ché d6 LM (linear model - mé hinh tuyén tinh). S6 ché do 1 1a ché d6
doc, trong d6 du bao dugc thuc hién theo hudng doc, va tuong Umg vai s6 ché @6 0
cua d6 sang. S ché d6 2 1a dong ngang, trong d6 du bao duoc thuc hién theo
hudng ngang, va twong tmg vai sb ché do 1 cia do sang. S6 ché do 3 1a ché do DC,
trong do khéi du bao dugc tao ra bing cach sir dung gia tri sic d6 trung binh cia
khdi dich du bao hién tai, va tuong tmg véi s6 ché d6 2 cua d6 sang.

Tham chiéu lai Fig.14, bd md hoa ma hoa ché d6 du béo cta khéi hién tai
(S1440). B6 ma héa ma hoa ché do du béo dbi véi khdi thanh phan do sing va
khdi thanh phan sic d6 cta khdi du bao hién tai. O ddy, vi ché d¢ du bao ciia khoi
dich du bao hién tai twrong quan cao voi ché d6 du béo cua khéi lan can, khéi dich

du bo hién tai dugc ma hoa bang cach sir dung ché d6 du bao cua khoi lan cén, dé
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giam lugng bit. Hon nita, MPM (most probable mode - ché do co thé nhit) cua
khéi dich du bao hién tai dugc xac dinh, va do d6, ché do du bao cia khdi dich du
bdo hién tai c6 thé dugc mé hoa bang cach sir dung MPM.

Tiép theo, thu duoc gia tri diém anh ciia khdi du bao hién tai va gia trj chénh
léch bing diém anh d6i véi gia tri diém anh cua khéi du béo, dé tao tin hiéu du
(S1450).

Tin hiéu du da duogc tao ra duoc bién ddi va ma hoéa (S1460). Tin hiéu du cé
thé dugc ma hoa bﬁmg cach s dung nhéan bién déi, trong d6 nhan ma héa bién dbi
cokichthudc2x2,4x4,8x8,16x 16,32 x 32 hodc 64 x 64.

Heé s6 bién dbi C duoc tao ra dé bién ddi, ma co thé 1a khdi 2D cia cac hé s6
bién déi. Vi du, déi voi khéi n x n, hé s6 bién dbi c6 thé duoc tinh toan bing
phuong trinh 20.

[Phuong trinh 20]

C(n,n)=T(n,n)x B(n,n)xT(n,n)"

§ day, C(n, n) 12 ma trén hé s6 bién ddi n * n, T(n, n) 12 ma tran nhén bién doi
n*n,vaB(n,n)lamatrann * n dbi véi khdi dich du bao.

Khi m=hN, n=2N va h=1/2, h¢ sb bién d6i C d6i v6i khéi chénh léch m * n
hodc n * m c6 thé thu dugc bang hai phuong phéap. Trudc tién, khdi chénh léch m *
n hodc n * m duoc chia thanh bdn khdi m * m va nhan bién ddi dugc ap dung cho
timg khdi, dé tao hé s6 bién ddi. Theo cach khac, nhan bién dbi duoc ap dung cho
khéi chénh 1éch m * n hodc n * m, dé tao hé s6 bién doi.

B6 ma hoa xéac dinh cén truyén loai nao trong sb tin hidu du va hé sb bién doi
(S1470). Vi du, khi du bao dugc thyuc hi€n mot cach thich dang, tin hi€u du ¢ thé
duoc truyén nguyén ven ma khong mé héa bién déi.

Viéc xac dinh can truyén loai nao trong s6 tin hiéu du va hé s bién dbi c6 thé
dugc thuc hién b'ﬁmg RDO hodc tuong te. Cac ham chi phi trudc va sau mé héa
bién ddi dugc so sanh dé giam chi phi. Khi loai tin hiéu can truyén, cu thé 13, tin

hiéu du hodc hé so bieén doi, doi vai khoi du bao hién tai dugc xac dinh, loai tin

-32-



20841

hiéu da duogc truyén duge dugce truyén tin hiéu dén bo giai ma.

Tiép theo, bd ma hoa quét hé sé bién doi (S1480). Khéi 2D da dugc lugng tir
héa cua cac hé sb bién dbi c6 thé duoc thay ddi thanh vecto 1D cua cac hé sb bién
d6i bang cach quét.

Ha s6 bién dbi da duoc quét va ché d du bao trong anh dugc ma hoa entropi
(S1490). Thong tin da dugc ma hda dugce tao thanh dong bit nén, ma co thé dugc
truyén hodc luu gitt qua NAL.

Fig.16 1 luu d5 minh hoa gian lugc hoat dong clia bo giai ma trong hé théng
theo sang ché.

Tham chiéu Fig.16, bd giai ma giai ma entropi dong bit da thu dugc (S1610).
O day, loai khdi c6 thé thu duogc tir bangVLC (variable length coding — ma héa do
dai thay déi), va ché d6 du bao cua khdi dich giai ma hién tai c6 thé thu duge. Khi
dong bit thu duoc cé thé bao gdm thong tin phu can thiét dé giai ma, nhu thong tin
vé don vi ma héa, don vi du bao va don vi bién dbi, thong tin vé loc AIS, thong tin
vé gidi han s6 dém ché d6 du bdo, thong tin vé cac ché d6 du bao khong duge sir
dung, thong tin vé viéc sip xép lai cac ché do du bao, théng tin vé céc phuong
phap bién dbi va thong tin vé cac phuong phép quét, thong tin phu duogc giai ma
entropi cing voi dong bit.

Théng tin da duoc giai ma c6 thé khéng dinh liéu tin hiéu di duoc truyén dbi
v6i khéi dich giai ma hién tai 13 tin hiéu du hodc hé sb bién dbi ddi véi khbi chénh
Iéch. Tin hidu du hogc vecto 1D clia cac hé s6 bién dbi dbi véi khdi chénh léch thu
duoc dbi voi khéi dich giai ma hién tai.

Tiép theo, bd giai ma tao khdi du (S1620).

B0 gidi ma quét nguoc tin hiéu du da dugc giai ma entropi hoac hé sd bién
ddi dé tao khéi 2D. O day, khdi du c6 thé dugce tao ra tir tin hiéu du, va khéi 2D
clia cac hé sb bién ddi co thé dugc tao ra tir hé sb bién doi.

Cac hé sb bién ddi dugc khir luong tir hoa. Cac hé sé bién ddi di dugc khir

luong t& hoa dugce bién doi nguge, va khodi du doi vai tin hiéu du dugce tao ra qua
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bién ddi nguoc. Bién ddi nguoc ctia khdin * n c6 thé dugc biéu dién bang phuong
trinh 11.

B giai ma tao cac diém anh tham chiéu (S1630). O day, bo giai ma tao diém
anh tham chiéu bz‘"ing cach tham chiéu thong tin liéu viéc loc AIS dugce ap dung va
loai bd loc duogc st dung dugc phat tin hiéu va truyén béng b6 mi hoa. Giéng nhu
trong x{r Iy ma hoéa, diém anhs trong dong doc ngoai cling bén phai cua khdi bén
trai di dwoc giai ma va céu tric lai va lan can khéi dich giai ma hién tai va cac
diém anh trong dong ngang thap nhét cta khdi 14n cén bén trén khéi dich giai ma
duoc sir dung dé tao diém anh tham chiéu.

Trong khi d6, khi gia tri CIP_flag thu dugc bdi bd giai ma dugc thiét lap 6 1,
ma ¢O nghia la bd ma hoa st dung CIP cho hinh anh dich, b§ giai ma tao diém anh
tham chiéu mot cach tuong tmg. Vi duy, chi cac diém anh cua céac khdi lan can duoc
ma héa & ché do du bao trong anh dugc st dung 1am cic diém anh tham chiéu,
trong khi cac diém anh cta cac khéi lan can duoc ma hoa & ché d6 du bao gilra cac
anh khong duoc sir dung lam cac diém anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, nhu
dwoc minh hoa trén Fig.6, cic diém anh (cac mau du bao dich) twong tmg véi cac
vi tri clia cac diém anh cua céac khéi 1an can duge ma hoa & ché d6 du béo giira cac
anh duoc tao ra nhu la cac diém anh tham chiéu b;"mg cach ndi suy cac diém anh
tham chiéu 14n can dugc ma héa & ché do du béo trong anh, hoic céc diém anh
tham chiéu 1an can dugc ma hoa & ché do du bao trong anh cé thé dugc sao chép
va sir dung nhu la cac diém anh tham chiéu tuong tmg véi céc vi tri ctia cac diém
anh ctia cac khéi 1an cin duoc ma hoéa ¢ ché do du bao gifra cac anh.

Vi du, khi cac diém anh ché d6 dyu béo trong anh c6 mit & ca bén phai va bén
trai va bén trén va bén dudi ctia mau du bao giita cac anh dich, mau du bao dich Pt
nam trong khéi duoc du bao & ché d¢ du bao giira cac anh thu dugc biang phuong
trinh 17. Hon nita, khi miu duoc du bao trong anh c6 mat chi & mot bén mau du
bao dich, miu dyu béo dich Py & vi tri khdi dioc du bao & ché d6 du béo giira cac

anh c6 thé thu duoc bang phuong trinh 18. Trong phuong trinh 17 va/hodc phuong
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trinh 18, céc gia tri trong d6 cua cac diém anh ché do du béo trong anh c6 thé duoc
sit dung nhu la cac gia tri Pp g hodc Pga. Néu khéng cé khdi 1an can dugc du bao &
ché d6 du béo trong anh, gié tri diém anh & vj tri gidng nhu trong hinh anh trude cé
thé dugc sao chép dé sir dung lam gia tri diém anh tham chiéu.

Khi bo ma hoa sir dung loc AIS, cu thé 1a, khi viéc lam nhén dugc ap dung va
do vay AIS dugc thuc hién, by gidi ma cling thuc hién loc AIS khi tao diém anh
tham chiéu theo phuong phap tao diém anh tham chiéu duoc sir dung bdi bo ma
héa. B giai ma cé thé xac dinh hé s6 loc dua vao thong tin loai by loc trong sO
thong tin thu dugc. Vi du, khi ¢6 hai hé s6 loc [1, 2, 1] hodc [1, 1, 4, 1, 1], hé s loc
duoc biéu thi trong thong tin loai bd loc cé thé duogc st dung trong s6 hai hé sé loc.

Tiép theo, khéi du bao cho khéi dich giai ma duoc tao ra bing cach sir dung
diém anh tham chiéu va ché do du béo dugc giai mé entropi ctia khéi dich giai ma
hién tai (S1640).

Xt 1y tao khéi du bao 1a gidng nhu xtr Iy xéc dinh ché d6 dy bao va tao khoi
du bao bing bd ma hoa. Khi ché do du bao ciia khéi hién tai 1a ché do phang,
phuong phép du bao phéng duoc st dung dé tao khdi du bao cé thé dugc nhan
dang bing cach phén tich thong tin di dugc phat tin hidu. O day, bo giai ma cé thé
tao khéi du bao dua vao thong tin dd duge nhan dang theo ché @6 duoc sir dung
trong s cac ché d6 phang dugc minh hoa trén Fig.6 dén Fig.10.

Tiép theo, khéi dugc ciu truc lai béng cach bd sung, béng diém anh, gia tri
diém anh cta khéi du bio va gia tri diém anh ctia khbi chénh léch, cu thé 13, khoi

duogc clu truc lai, duoc tao ra (S1670).
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap giai ma tin hiéu video véi thiét bi giai ma, bao gbm céc budc:

thu cac mau tham chiéu dua vao cac mau lan can lien ké véi khoi hién tai,

cdc mau tham chiéu dang duoc str dung cho du bao trong anh cia khdi hién tai;
thuc hién du bao trong anh trén khoi hién tai dua vao cac mau tham chiéu;

thu mau tai thiét cta khdi hién tai sir dung mau du bao duoc thu béng

cach thuc hién du bao trong anh va mau du lién quan dén khoi hién tai; va
ap dung bo loc giai khoi cho mau tai thiét cia khoi hién tai,
trong d6 viéc thu cac mau tham chiéu bao gom:

xac dinh, dua vao ché do du bao cua khoi 1an cén, xem it nhat mot trong
c4c mau lan can duoc bao gém trong khoi 1an can cé phai 1a miu khong kha
dung hay khoéng, ché d6 dy bao cu thé hoa xem khoi lan cdn dugec ma hoa trong

dy bao lién anh hay du bo trong anh; va

thue hién viéc thay thé mau khong kha dung ma khéng duoc st dung cho
dy bao trong anh cua khdi hién tai béng cach sir dung miu nam trén maot phia
ciia mau khong kha dung trong s6 cac mau lan can lién k& vai khdi hién tai khi
miu khong kha dung c6 mat trong s6 cac mau 1an can lién ké voi khéi hién tai,

trong d6 khi miu khong kha dung tuong umg vdi it nhat mot trong cac
mau lan cén bén trai trir mau 14n can phia trén bén trai, viéc thay thé mau khong
kha dung duoc thuc hién st dung chi miu lan cén phia duéi ciia mau khéng kha
dung, ma khong lién quan dén mau lan can phia trén clia mau khong kha dung,

hY

va

trong d6 khi mau khong kha dung tuong mg véi it nhat mét trong cac
mau lan can phia trén, viéc thay thé miu khong kha dung dugc thuc hién sir

dung mau lan cén bén trai cia mau khong kha dung.
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2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh xem it nhit mot trong cac
mau lan cin co phai 1a mau khong kha dung hay khong la dua vao c& du bao
trong anh cudng birc ngoai ché d6 du bao lién quan dén khéi lan cén, c& du béo
trong anh cudng buc cu thé héa xem it nhit mét trong cac mau lan cén duoc bao
gém trong khéi 14n can dugc ma hoa trong du béo lién anh cé dugc sir dung cho

dur béo trong anh ctia khéi hién tai hay khéng.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi ché @6 du béo lién quan dén khdi lan
can chi bao réng khdi 1an can dugc ma hoa trong du bao lién anh va gia tri cla
¢ du bao trong anh cudng buc dugc thiét dat 12 1, mau lan can dugc bao gf‘)m

trong khéi 1an can dugc xac dinh 13 mau khong kha dung.

-37-



20841

omﬂ m_fl 0sT mmH OMH
eoy 206nbBu +
=] a3 Budn) -] 19p ugiq P— 4d -1 4 "
morumpon || noow | oot i
260p Np 10YN
O0—{ bBuouj oeq
4ip unp ow
Q T4
yueoes .|,
eqb oeq
Ap unpow L
1aonjuo ) eoy 10D ( que yuiy
YN eOY BW 1ej dox L| ) Buodn| ugiq ,\[_w 0ct — eiyoueyd [,
unpow des unpouw unpow unpow | + oeq unpow 183 udiy
\ [ [ 19U apyopouy | yue yuiy
0LT 591 GET 0¢T 011

L DI

-38-



20841

FIG. 2
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
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