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polyme c6t soi gia cudong.
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Linh vue ky thujt giai phap hiru ich d& cap

~ Giai phap hitu ich dé cap dén thanh polyme c6t soi gia cudng, cu thé hon 1a dé cap
dén thanh c6t s¢i thity tinh dugc gia cudng bing cac 16p soi quén dwoc quin bao quanh
gitta cac 16p soi thiy tinh doc theo hudng doc truc cua thanh cbt soi dé tdng kha nang
chiu Iyc kéo va han ché su phé hoai bai lyc cit cho thanh cbt soi khi chiu luc kéo. Ngoai
ra, giai phap hitu ich con d& cap dén quy trinh san xuét thanh polyme cét soi gia cudng
nay. '
Tinh trang ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Hién nay, thép cacbon dugc st dung rong i trong két ciu bé tong cbt thép clia
cac cong trinh xay dyng tai Viét Nam ciing nhu trén toan thé giéi. Tuy nhién, trong qua
trinh khai thac sir dung cong trinh x4y dyung, ddc biét 1a c4c cong trinh ven bién, trong
mbi trudng mubi hogic axit, két cAu bé tong cbt thép sé bi pha hity ddn béi hién twong ri

sét cua thép cacbon do sy &n mon hoa hoc.

Pé tang tudi tho cho céc cong trinh trong moi trudng mudbi, axit, tir nhitng ndm 80
cta thé ky 20, loai thanh cét soi thiy tinh da dugc sit dung dé thay thé cho thép cacbon
trong két cAu bé tong. Thanh cbt soi thity tinh gdm ¢6 céc b6 soi thuy tinh dugc dinh
huéng doc theo hudng doc truc ciia thanh, va duge gén két v6i nhau boi chét két dinh
12 hdn hop ciia keo epoxy, chit dong cting va thanh phén bién tinh, thanh cbt s¢i thiy
tinh ndy c6 tinh ning chiu kéo cao hon thép nhidu 1an, trong khi c6 trong lugng nhe va
khéng bi ri sét, bén vimg trong mdi trudng nhwr mudi, axit. Thanh cét sgi thuy tinh duogc
nhiing qua c4t dé céc hat cat bam vao bé mit ngoai clia thanh tao bé miit lién két véi bé
tong. Tuy nhién, kha ning bam dinh ctia cc thanh cbt soi thuy tinh d4 nhung cét véi bé
tong con khong dat dugc hiéu qua cao. Bén canh d6, soi thuy tinh, bazan, cacbon tuy co
tinh ning chiu kéo rét tét, nhung tinh chiu cit lai rét kém, trong khi d6 céc bé soi doc
ctia thanh c6t soi ndy khong that sy song song v6i nhau ma thuong bi x6 1éch so véi
huéng doc truc cia thanh. Vi vay, khi thanh cbt soi chiu Iyc kéo, trong mdi soi, khéng
chi chju lyc kéo ma phat sinh ca luc cit, va mot s6 soi c6 do 1€ch truc 16n thuong & ngay
bén ngoai bé mit thanh sé& bi pha hity rat sém do luc cit 16n, din dén su phé hiy toan

b thanh cbt soi nay.
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Dé khic phuc han ché néu trén, patent Nga c6 cong bd s6 RU94593 da boc 1§ thanh
cbt sgi thuy tinh cai tién trong d6 céac bo sgi thuy tinh da bén xoén va b6 soi quin duge
quén quanh thanh ¢t soi nhu dugc thé hién trén Fig.1, nh¢ @6 tang kha nang bam dinh
clia c4c thanh c6t soi thiy tinh véi bé tong. Ngoai ra, bo soi quin ngoai 11 duge quin
quanh thanh cbt soi thiy tinh 1 c6 tdc dung bo chit cic bo sgi thuy tinh doc 12 theo
huéng doc truc cla thanh, 1am can tré sy pha hoai sém cua cac sgi doc 12 do luc cit
phét sinh, nh¢ d6 1am tang kha ning chiju lyc cla thanh. Tuy nhién, d6i véi céc thanh
cbt soi thuy tinh c6 dudng kinh 16n, s¢i thity tinh quén ngoai 11 khong thé b6 chit cac
bd soi doc 12 va khdng gift cho cac b6 s¢i doc 12 ndy song song v6i nhau, do d6 d& din
dén hién tugng dit gy bé soi quén ngoai 11 va b6 soi doc 12 trén bé mat ngoai cia

thanh cbt s¢i thuy tinh 1.

bPé tding kha ndng bo chit cic bo soi doé clia thanh cbt soi thiy tinh, patent cta
Nga c6 cong bd sb RU2417889 dé xuit thiét bi va thanh cbt soi thiy tinh duoc qua?'m
bang hai 16p b6 soi thiy tinh quén da dugc bén xodn, hai b6 sgi quén nay dugc quin
X04n nguogc chiéu nhau quanh thanh cbt soi nhu dugc thé hién trén Fig.2. Thanh cbt soi
thity tinh 2 gbém c6 hai b6 soi thily tinh quén 21 dwoc quin xodn chéo nhau quanh cac
b0 sgi thily tinh doc 22, nhor d6 ting tinh b6 chit cho thanh cbt si 2, déng thoi ting kha
ning chiu kéo cta thanh cbt s¢i thity tinh 2 so véi thanh cét soi thiy tinh 1 d& c6. Tuy
nhién, viéc quin xoén ngugc chidu nhau cda hai b6 soi thiy tinh d4 bén xo#n 21 khong
thé gitr cho cic b6 sgi doc 22 song song véi nhau, dic biét 13 dbi véi cac thanh cbt soi
¢6 dudng kinh 16n. Pidu nay 1am cho céc bé s¢i doc & phia ngoai thanh cbt soi 2 s& c6

dd 1&ch truc 16n hon va dan dén d& bi pha hay do Iyc cét.

Dé khéc phuc c4c han ché con tdn tai cia cdc giai phap néu trén, tic gia dé xuét
thanh polyme cét soi gia cudng ¢ nhiéu 16p soi quin duoc quén chat gilta cac 16p bo
soi doc dé tang tinh bé chit va ting tinh song song cho céc b6 s¢i doc theo hudng doc
truc ctia thanh nhim tdng kha ning chiu lyc kéo va han ché su pha hoai bai luc cit dbi

v6i thanh cét soi khi chiu kéo.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich
Myc dich thir nhét ctia giai phép hiru ich 1a d& xuét thanh polyme cét soi gia cuong

bao gdm it nhat mét 16p s¢i quan duoc quén giita cac 16p b6 s¢i doc ctia thanh cbt sgi

d€ bo chit cac bo soi doc va git cac soi doc song song theo huéng doc truc ciia thanh,
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nh¢ d6 ndng cao kha ndng chiu kéo va han ché su pha hoai bdi luc cit d6i v6i thanh
polyme cbt soi gia cudng. Thanh polyme cbt s¢i theo giai phép hitu ich gdm ¢6 16p b
soi doc bén trong da dugc nhing keo epoxy duoc dinh huéng song song doc theo hudng
doc truc clia thanh polyme c6t sgi; 16p soi quin trong khong bén xoén dugc quin khit
bao quanh va hin 16m séu trén 16p epoxy cia 16p b6 soi doc bén trong; it nhit mot 16p
b6 s¢i doc bén ngoai da dwgc nhiing keo epoxy bao quanh 16p soi quén trong va dugc
dinh huéng song song doc theo huéng doc truc ciia thanh cbt soi; 16p soi quén ngoai
gdm hai b6 s¢i polyme quin ngoai dugc quin nguoc chidu nhau quanh 16p b6 soi doc
bén ngoai, trong d6 bé soi quén thir nhét 13 cac soi d3 bén xoén duge quén chit quanh
16p b6 s¢i doc bén ngoai nhim tao thanh gan ndi dé tang kha ning bam dinh ctia thanh
cbt soi v6i bé tong khi sir dung; va bo soi quén thr hai khong bén xoén dugc quin ngoai
b6 soi quin thir nhét theo chiéu ngugc lai @ ép chat b6 soi quin thir nhét vao bé mit
ngoai ctia b6 cbt sgi doc, va polyme cb két gitta cac 16p b6 sgi duge tao ra bdi sy néng
chay va déng rin keo epoxy khi gia nhiét va 1am lanh trong qué trinh tao hinh thanh

polyme cbt s¢i gia cudng.

Theo giai phap hiru ich, 16p b6 s¢i doc bén trong c6 kich thude bang 40-50% dudng
kinh thanh cét sgi.

Theo gii phap hitu ich, 16p sgi quén trong 13 16p sgi dé sudn khong bén xoén dugc
quén theo mot chidu sao cho bao kin bé mit ca 16p b6 s¢i doc bén trong véi goc xodn
trong khoang tir 40 dén 55°.

Theo giai phap hitu ich, hai b6 soi quan ngoai dugc quén ngugc chiéu nhau véi
gbc xoén trong khoang tir 40 dén 55°, va budc xoin trong khoang tir 10 dén 15 mm.

Thanh polyme cdt soi gia cudng theo giai phap hitu ich st dung 16p soi quin c6

md dun dan hoi va cudng d9 cao hon 16p bo soi doc.

Theo giai phap hitu ich, bo s¢i doc va soi quén c6 thé dugc lga chon tir nhdm bao

g0m sg1i thiy tinh, sgi bazan, soi cacbon, v.v...

Muc dich khéac cta giai phép hitu ich 1a d& xuét quy trinh san xuét thanh polyme

cbt soi gia cudng, quy trinh bao gbm:

budc 1: tao hinh 16p bo sgi doc bén trong bang cach chép céc b6 sgi dd nhing

dung dich keo epoxy theo chiéu doc;
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budc 2: tao hinh 16p sgi quén trong bo chit quanh 16p bo sgi doc bén trong;

budc 3: tao hinh 16p bd soi doc bén ngoai bing cach chdp cac bo sgi theo

chiéu doc d4 nhiing dung dich keo epoxy bao quanh 16p s¢i quén trong;

budc 4: tao hinh 16p s¢i quan ngoai bang cach quan hai b6 sgi quan ngoai

ngugc chiéu nhau quanh 16p b6 s¢i doc bén ngoai;
budc 5: sdy thanh cbt soi da dugc quén 16p soi quin ngoai; va
bude 6: 1am lanh thanh polyme cdt soi gia cuong.

Quy trinh theo giai phap hiru ich, trong d6 budc 3 ¢ thé dwoc thuc hién lap di Lip

lai nhiéu 1an tiy thudc vao dudng kinh ciia thanh polyme cbt s¢i gia cuong.

Theo giai phép hitu ich, budc 2: tao hinh 16p s¢i quin trong st dung loai soi sudn,
quén theo mét chiéu véi goc xodn tir 40 dén 55°, bude xodn nhd, tdt nhét 1a bao kin

quanh bé mat ngoai cia 16p bd sgi doc bén trong.

Budc 4: tao hinh 16p sgi quin ngoai theo giai phap hiru ich, trong d6 bo soi quén
thir nhit 13 cac sgi don da dugc bén xodn, dugc quén chédt quanh 16p bé sgi doc bén
ngoai tao thanh gén ndi dé ting kha nang lién két cho thanh cbt si véi bé tong khi sur
dung; b6 s¢i quén thir hai khéng bén xoin dugc, quin bén ngoai bo s¢i quén thtr nhét
theo chidu nguoc lai ¢é ép chit bo soi quin thir nhét vao bé mit ngoai cia thanh cbt sgi

gia cuong.

Theo giai phép hitu ich, trong d6 buéc 4: tao hinh 16p soi quin ngoai bing céch
quén hai b6 s¢i quin nguoc chiéu nhau véi gbc xodn trong khoang tir 40 dén 55°, va
budc xodn trong khoang tir 10 dn 15 mm.

M3 ta vin tiit cic hinh vé kém theo

Fig.1 1a hinh v& thé hién thanh polyme cbt sgi c6 mot bo soi quén theo mot chidu
theo giai phap da co;

Fig.2 12 hinh v& thé hién thanh polyme c6t sgi c6 hai b6 sgi quén nguoc chidu nhau
theo giai phap da c6 khac; va

Fig.3 12 hinh cit mot phan thé hién cac 16p ctia thanh polyme cbt soi gia cudng
theo giai phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich
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Dudéi day 13 phin mo ta chi tiét cac phuong an wru tién theo giai phap hitu ich. Phin
md ta chi tiét nay chi nhdm muc dich thé hién cic nguyén tic chung theo giai phap hiru
ich ma khong lam giai phép hitu ich bi gi6i han & d6. Pham vi cta gidi phap hiru ich
duge xéac dinh thong qua cac diém yéu ciu bao hd kém theo.

Muc dich thir nhét cia gi4i phéap hitu ich 1a dé cdp dén thanh polyme cbt soi gia
cuong c6 kha nang lam téng tinh chiu lyc va han ché su phé hoai béi luc cat dbi vai
thanh c6t soi khi chiu luc kéo. Fig.3 1a hinh cit mdt phan thé hién céc 16p ciia thanh
polyme cbt s¢i gia cuong theo phwong an vi du thuc hién cia giai phap hitu ich. Thanh
polyme cbt soi gia cuong theo vi du thuc hién ctia giai phéap hitu ich 12 loai thanh cdt s¢i

thiy tinh c6 dudng kinh 14 mm va dugc gia cudong véi mét 16p soi quén trong.

Thanh polyme cbt soi gia cudng 100 gdm c¢6 16p b6 sgi doc bén trong 110 gdm
nhiéu b6 soi thiy tinh d4 nhiing keo epoxy dugc dinh huéng song song doc theo huéng
doc truc ciia thanh; 16p soi quén trong 120 13 sgi cacbon dé suén khong bén xoén dugc
quén khit bao quanh va hén 16m sau trén 16p epoxy clia 16p b6 soi doc bén trong 110;
16p b6 soi doc bén ngoai 130 gdm cb cac bé sei thiy tinh da duge nhing keo epoxy
duoc bd tri bao quanh 16p soi quén trong 120 va duge dinh huéng song song doc theo
huéng doc truc ciia thanh polyme c6t soi gia cwong; va 16p soi quin ngoai 140 gdm hai
b6 soi quin duge quin nguge chiéu nhau quanh 16p b6 soi doc bén ngoai 130, trong do
b0 soi quén tht nhét 141 14 c4c sgi cacbon da duge bén xoén dugc quén chét quanh 16p
b6 soi doc bén ngoadi 130 tao thanh gan ndi dé tang kha ning lién két cta thanh polyme
cdt sqi gia cudng 100 véi bé tdng khi sir dung; bo sgi quén thir hai 142 14 dai soi cacbon
khong bén xoén dwoc quin bén ngoai bé soi quin thir nhit 141 theo chiéu nguoc lai dé
ép chiit b6 soi quén thir nhat 141 vao bé mit ngoai cia thanh cbt soi gia cuong 100.

Theo phuong 4n vi du cta gidi phdp hitu ich, 16p bd sgi doc bén trong 110 ¢é
duong kinh 6 mm dugc tab hinh bing cach chap cac b6 soi thuy tinh dd dugc nhiing
dung dich keo epoxy dugc sip xép doc theo huéng doc truc cia thanh polyme cbt soi
gia cudng, trong d6 mdi bo soi thily tinh duge chép lai tir 2.400-4.800 sgi thiy tinh ¢
duodng kinh tir 13-16 pm.

Trong vi du thyc hién cua giai phap hitu ich, 16p soi quén trong 120 13 dai soi
cacbon khong bén xoan gom khoang 2.400 s¢i don c6 dudng kinh tir 13-16 pm, duge

quén chit theo mot chidu quanh 16p b6 sgi doc bén trong 110 véi goc xoén 45° sao cho
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16p soi quén trong 120 bao kin quanh 16p b6 soi doc bén trong 110. Dai s¢i cacbon cia
16p soi quin trong 120 duge quin bing luc 16n sao cho bé chit hin 16m sau trén bé mit
ngoai cia 16p bo sgi doc bén trong 110 da duoc tAm epoxy va con & trang thai uét. Nhos
do, 16p soi quén trong 120 s& dugc cb két vai cac b6 soi doc ciia 16p bo soi doc bén

trong 110, tao lién két vitng chéc cho thanh cét soi.

Thanh polyme cdt sgi gia cudng theo vi du thyc hién cia giai phap hiru ich, trong
d6 hai b6 soi quin ngoai 140 duge quén nguge chidu nhau véi géc xodn 45° va budce
xodn 10 mm. B6 soi quén thir nhit 141 12 dai s¢i cacbon gbm 2.400-4.800 sgi don c6
dudng kinh tir 13-16 pm da dugc bén xo#n v&i nhau, dugce quén quanh 16p b6 sgi doc
bén ngoai dé tao thanh cac gan ndi c6 chidu cao tir 0,8-1 mm xoén quanh bé m3t ngoai
ctia thanh polyme c6t sgi gia cudong nhim ting kha nang lién két cia thanh polyme cbt
soi gia cudng va4i bé tong khi st dung. B6 soi quén thi hai 142 14 dai sgi cacbon khong
bén xofn gbm 2.400 s¢i don c6 dudng kinh tir 13-16 um, dugce quén nguoc chidu véi
b6 soi quén thir nhat 141 véi goc x0dn 45° va budc xoin 10 mm dé ép bo soi quén thir

nhét 141 b6 chit 16p b6 soi doc bén ngoai 130 ctia thanh polyme cdt soi gia cudng 100.

Bing cach tao nhidu 16p soi quin giita cac 16p bé s¢i doc cita thanh polyme cbt soi
gia cuong gitp tang hiéu tmg b6 chat cac bo sgi doc, dic biét 1a viée sir dung dai sgi
khong bén xodn gitp han ché su 1éch truc ctia cac b6 soi doc dugce bé trong dai soi nay,
nho do can trd sy phé hoai sém cla sgi doc do luc cit phét sinh 1am ting kha ning chiu
luc kéo cho thanh cbt soi. Ngoai ra, 16p soi quén trong 13 dai soi suén dugc quin bao
kin 16p b6 sgi doc ctia thanh cbt soi tao bé mit tron va ép chit cac bé soi doc véi nhau,
nhé& d6 han ché dugc sy 1éch truc ciia cac bo sgi doc ctia 16p bé soi doc bén ngodi, 1am
triét tiéu luc cét va ning cao tinh ning chiu kéo ciia soi thity tinh. Hon nita, c4c 16p soi
quén chiém tir 1-5% téng s6 soi cta thanh cbt soi, duge st dung 12 sgi cacbon c6 mo
dun dan hdi cao hon, luc kéo dut cao hon so véi soi thuy tinh, nh& d6 1am téng lyc chiu
kéo dut ciia ca bo soi, tang hi€u qua chiu lyc cia thanh polyme gia cuong theo giai phap
hiru ich. Véi két cAu ctia thanh cbt soi gia cudng theo giai phép hitu ich sir dung 16p soi
quén c6 md dun dan hdi cao hon chi 1am ting gia thanh san phim tir 3-5% nhung lai c6
thé tang kha niing chju kéo dut ctia thanh cbt soi gia cudng 1én 15-20% so véi thanh cbt

sgi thong thuong cé cung kich thudce da co.
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Muc dich khéc ctia giai phap hiru ich 13 d& cap dén quy trinh san xuét thanh cbt sgi

gia cudng véi két cdu nhu dd duge mé ta & trén. Quy trinh san xuét theo phuong 4n vi
du thyc hién cia giai phap hitu ich bao gdm cac bude:

budc 1: tao hinh 16p bé si doc bén trong bang cach chap cac b6 sgi da nhing

“dung dich keo epoxy theo chidu doc;
buéc 2: tao hinh 16p sgi quin trong bo chit quanh 16p bo sgi doc bén trong;
budc 3: tao hinh 16p bd sgi doc bén ngoai béng cach chap céac bo soi theo
chidu doc d4 nhung dung dich keo epoxy bao quanh 16p soi quén trong;
bu6c 4: tao hinh 16p soi quin ngoai bing cach quin hai b6 s¢i quin ngoai

ngugc chiéu nhau quanh 16p b6 soi doc bén ngoai;
budc 5: sdy thanh cbt soi da duge quin 16p soi quin ngoai; va
budc 6: 1am lanh thanh polyme cbt soi gia cudng.

Budc tao hinh 16p b6 s¢i doc bén trong duge thuc hién b%mg cach chép céc bo sgi
thiy tinh dd dugc nhung trong dung dich keo epoxy trong khudn dinh hinh & nhiét d6
tir 40-60°C, cac bé s¢i doc ndy duogc kéo cing dé duge dinh hudng song song vdi truc
ctia thanh c6t sgi dé tao thanh thanh 18i c6 dudng kinh bing 40-50% kich thuéc cia
thanh gia cd. ’

Sau khi 16p bd sgi doc bén trong da tao hinh ra khéi khudn dinh hinh, budc tao
hinh 16p si quén trong dugc thuc hién bing cach quén dai soi khong bén xo#n bao kin
quanh 16p b6 soi doc bén trong véi gc xodn 45° sao cho 16p soi quén trong duge hin
16m séu trén 16p epoxy con w6t cla 16p bo sgi doc bén trong, sau d6 dwra vao khudn dinh
hinh d ¢6 két véi 16p b6 soi doc bén trong.

Budc tao hinh 16p bé s¢i doc bén ngoai duge thue hién trong khuén dinh hinh &
nhiét d6 40-60°C, b?lng cach chip thém céc bé soi doc 1a cac bo sgi thiy tinh di dugc
nhiing keo epoxy duoc dinh huéng song song theo hudng doc truc sao cho 16p bé soi
doc bén ngoai nay bao quanh 16p s¢i quin trong.

Tuy thudc vao dudng kinh ctia thanh cbt soi gia cuong, budc 16p b6 soi doc bén
ngoai c6 thé dugce thuc hién lap di 13p lai nhiéu 1an cho dén khi dat kich thuéc duong

kinh theo thiét k& cia thanh polyme c6t soi gia cudng. DPbi véi thanh polyme cbt sgi gia
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cuong c6 dudng kinh 14 mm theo giai phap hitu ich chi cin thyc hién mdt bude tao hinh

16p sgi quén trong va 16p bé sgi doc bén ngoai.

Budc tao hinh 16p b6 soi quin ngoai biang cach quén hai dai bo soi quin ngugc
chiéu nhau véi géc xoén 45° va budc xodn 10 mm quanh 16p bé soi doc bén ngoai ngay
sau khi thanh c6t s¢i di ra khoi khudn dinh hinh. B6 soi quén thi nhét 12 dai soi da dugc
bén xoin dwgc quin ngwoc chidu véi dai soi quén cia 16p soi quén trong dé tao thanh
gén ndi xofn, b6 soi quén thtr hai 1a dai khong bén dugc quén chit bén ngoai bo soi
quén thir nht theo chiéu ngugc lai dé ép chit dai soi quén thir nhit voi b mat ngoai cua

thanh c6t soi.

Sau d6, thanh polyme ct soi gia cuong dugc dua vao budng sdy & nhiét d6 160-
250°C dé cb két cac 16p soi cia thanh cbt soi gia cudng véi nhau. Cudi cling, thanh ct

s0i dwgc 1am lanh dé héa cing 16p polyme cbt soi.
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Yéu ciu bao hd
1. Thanh polyme cdt soi gia cuong, gbm c6:

16p b6 soi doc bén trong dd dugc nhiing keo epoxy dugc dinh hudng song song

doc theo theo hudng doc truc cta thanh;

16p soi quan trong khong bén xodn dugc quan khit bao quanh va han 16m séu trén

16p epoxy cua 16p b6 sgi doc bén trong;

it nhat mot 16p bé soi doc bén ngoai dd duge nhiing keo epoxy bao quanh 16p s¢i
quén trong va dugc dinh hudng song song doc theo theo hudng doc truc cuia thanh;
16p soi quén ngoai gbm hai b6 s¢i quin dugc quin ngugc chiéu nhau quanh 16p bé
sgi doc bén ngoai, trong do:
b6 soi quén thir nhét 12 cac soi da duge bén xodn dwgc quin chit quanh 16p
b6 soi doc bén ngoai tao thanh gan ndi dé tang kha ning lién két ctia thanh c6t sgi voi
bé tong khi str dung; va
b6 soi thir hai khong bén xoén dwoc quin bén ngoai bé sgi quin thir nhét theo
chidu nguoc lai @ ép chit b6 soi quén thir nhét vao bé mit ngoai cia thanh polyme cbt
sgi gia cuémg; va
polyme cb két giita cac 16p b6 soi duge tao ra bdi sy néng chy va dong rin keo
epoxy khi gia nhiét va 1am lanh trong qua trinh tao hinh thanh polyme cét soi gia cuong.

2. Thanh polyme cdt soi gia cuong theo diém 1, trong d6 16p b6 soi doc bén trong c6

kich thudc bang 40-50% dudng kinh thanh cdt soi.

3. Thanh polyme c6t s¢i gia cudng theo diém 1, trong d6 16p s¢i quan trong 1a 16p soi
khong bén xo4n duge quin theo mot chiéu sao cho bao kin bé mit cia 16p b6 soi doc

bén trong v6i gbc xodn trong khoang tir 40 dén 55°.

4. Thanh polyme cbt soi gia cudng theo diém 1, trong d6 16p b6 soi quin ngoai dugc
quén nguoc chidu nhau véi gbe xoin trong khoang tir 40 dén 55°, va budc xoén trong

khoéng tir 10 dén 15 mm.

5. Thanh polyme c6t soi gia cuong theo diém 1, trong d6 16p soi quin c6 md dun dan

hoi va cudng do cao hon 16p bé sgi doc.
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6. Thanh polyme c6t soi gia cudong theo diém 1, trong d6 b6 s¢i doc va sgi quin c6 thé

duoc Iua chon tir nhém bao gém soi thiy tinh, soi bazan, sgi cacbon.
7. Quy trinh sén xuét thanh polyme cbt soi gia cuong, bao gdm:

bude 1: tao hinh 16p b6 soi doc bén trong biang cach chép cac b6 sgi da nhung dung
dich keo epoxy theo chiéu doc;

budce 2: tao hinh 16p sgi quin trong b chit quanh 16p b sgi doc bén trong;

budc 3: tao hinh 16p bo s¢i doc bén ngoai bang cach chap cac bé soi theo chiéu
doc da nhiing dung dich keo epoxy bao quanh 16p soi quin trong;

budc 4: tao hinh 16p soi quin ngoai bing cich quén hai dai b6 soi quin ngoai
nguoc chidu nhau quanh 16p bé s¢i doc bén ngoai;

budce 5: sdy thanh cbt soi da duge quin 16p soi quin ngoai; va

buée 6: 1am lanh thanh polyme cbt soi gia cuong.
8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 budc 3 ¢6 thé duge thuc hién lip di 13p lai nhidu 1in
tuy thudc vao duong kinh cuia thanh polyme cbt soi gia cuong.
9. Quy trinh theo diém 7, trong d6 budc tao hinh 16p s¢i quén trong st dung loai soi
suon, quén theo mot chiéu véi g0c xo4n tir 40 dén 55°, bude xodn nho, tét nhét 14 bao
kin quanh bé mit ngoai ctia 16p b6 soi doc.
10. Quy trinh theo diém 7, trong d6 budc 4: tao hinh 16p soi quin ngoai gdbm c6 hai dai
b6 soi quin, trong do:

b6 soi quén thtr nhét 13 céc sgi da dugc bén xodn dugc que"m chét quanh 16p b6 sgi
doc bén ngoai tao thanh gin ndi @& ting kha ning bam dinh cia céc thanh cbt sqi véi bé
tong khi str dung; va

b6 soi quin thir hai khong bén xodn dugc quén bén ngoai dai b6 sgi quin thir nhét
theo chidu nguogc lai dé ép chit bé sgi quan thir nhét vao bé mit ngoai cia thanh polyme
cbt soi gia cuong.
11. Quy trinh theo diém 7, trong d6 budc 4: tao hinh 16p s¢i quin ngoai bang cach quin
hai b6 soi quin ngugc chiéu nhau véi goc xodn trong khoang tir 40 dén 55°, va budc

xodn trong khoang tir 10 dén 15 mm.
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