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(57) Sang ch& dé cap dén den LED phét énh do sit dung mot loai co cau quang
hoc (14, 31) hinh tru réng tao thanh it nhat mot thu kinh tru hinh xuyén theo
chiéu ngang, sao cho géc chiéu sang theo chiéu ding ctia méi géi LED c6 dinh
trén quang tryc cua thiu kinh tru tai vi tri gdn bé mat thdu kinh thu hep tir 120°
xuodng con khoang 40° va mot modun phét quang céu thanh tir it nhat 6 géi LED
(32) c6 dinh trén mach in nhom (33) gén véi 16i tn nhiét hinh luc giac (34), tao
thanh mot dén c6 cudng do dong déu trén moi hudng (360°) theo chiéu ngang.,
nho vay trudng phdt sang cia dén LED theo chiéu ding thu hep tir géc chiéu
thong thudng 1a 120° xudng con 35° dén 45°. Séng ché nay cho phép tiét kiem
dién nang chi€u sdng cho vuon thanh long tir hai dén ba lan so véi giai phap sit
dung den LED do thong thuong. Sdng ch& nay cho phép tiét kiem dién ning
chi€u séng cho vuon thanh long khoang 15 14n so véi gidi phép st dung dén soi

dot va 5 1an so v6i dén compact.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché & cap dén dén LED do st dung mét loai co céu quang hoc
phan phéi 4nh sang khéc biét, cho phép tiét kiém dién ning chiéu séng cho
vuon thanh long tir hai dén ba 14n so v6i dén LED d6 thong thudng st dung
céc co cAu phén phdi 4nh sang trudc day.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cay thanh long véi tng dién tich tréng & Viét Nam khoang 25000 ha
dugc dua lén thanh loai cay an qua chién luoc trong khoang 10 ndm gin day.
Pé nang cao hiéu qua kinh té, néng dén Viét Nam da biét dung phwong phép
chiéu séang bd sung ban dém dé san xuét thanh long véao vu dong Giai phap
dugc 4p dung phd bién 1a st dung bong dén day toc 60 W dat giita 4 try thanh
long r6i chiéu séng tir luc 10 gio t61 dén 2 gio sang hdom sau, lién tuc cho dén
khi ra ny. Giai phép nay dem lai nhiu két qua tich cuc cho viéc san xuét qua
thanh long trai vu. Tuy nhién, lugng dién nang tiéu thy d& vuot qua kha ning
cung ung cua nganh dién lyc, dan téi viéc cét dién luan phién tai cdc cdnh
ddng trong Thanh long, lam giam dang ké san lwong san xuét thanh long tréi
vu va gidm thu nhép cuia néng dén. Gan day, Cong ty Rang Dong phdi hop
voi cac don vi khac da nghién ctru trién khai c4c san phdm dén CFL chuyén
dung nhim giai quyet vén dé tiét kiém dién ning. Két qua cho thiy, tac dung
trong viéc diéu khién quang chu ky céy thanh long ctia dén CFL 20 W mau
vang 13 twong duong véi dén sgi dot 60 W.

Vi sy ra doi cia dén LED, cac nghién ctru Gng dyng dén LED dé
thay thé dén soi dbt va dén compact chiéu séng cho cdy thanh long d& cho
céc két qua ban dAu dang khich 16. Pén LED d6 da phd cong suét tir 8§ W den
9 W cho két qua kich thich ra hoa tuong duong voi dén soi d6t 60 W, tidt
kiém dién ning dugc hon 7 lan. Tuy nhién, cau trac phd 4nh sang LED va
cac giai phap giam chi phi cho dén LED van con dang duoc tiép tuc nghién
clru @& c6 thé ing dung dai tra cho ba con noéng dan. Trong séng ché nay,
ching t6i dé xuét mét loai dén LED dua trén co chu quang hoc phén phéi
anh sdng méi, ¢6 hidu qua chiéu sang cao, gia thanh ha.

Tat ca cac loai dén soi dbt va deén compact dang sir dung dé chiéu
sang cho cdy thanh long déu co trudong phat sang rong khép ca moi huong,
dan dén viéc phi pham 4nh sang do chium sang chiéu 1én troi va chidu xuong
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dét (hinh 9). Pudng cong phén bb anh sang 91 theo chidu démg cia dén soi
db6t cho thay, phén 16n 4nh séng chiéu xudng dit, chi c6 20% lugng sang 1a
chiéu dén cay thanh long trong mdt goc 40° nhu goc 93 trén hinh 9. Twong
tu nhu vay, duong cong phin bb anh sang 92 theo chiéu dung cia den
compact cho thay chi ¢6 30 % lucng sang 1 chiéu dén cdy thanh long trong
mot gbc 40°. Pidu d6 cho thiy, viéc thu hep truong phat sang cua nguon
sang theo chiéu dung s€ nang cao dang ké hiéu qua chiéu _sang. Mot so gidi
phép thu hep trudng phét sang theo chiéu du'ng d3 duoge biét dén trén cac dén
bién, dén béo hiéu dudng song, dya trén viée sit dung cac thiu kinh Fresnel
hinh try rong.

Déi vé6i dén LED, da biét cac co cdu quang hoc trg gitip dé ché tao
dén béo hi¢u dit trén néc céc xe 6 t6 ctru thuong, ctru hda, khi 4nh séng tir
deén phét ra chi chiéu ngang, véi mot goc khé hep khoang 5°.

Mot vi du cia loai dén béo higu sir dung LED d3 dugc boc 16 trong
sang ché US 5224773 cla Arimura (Zeni Lite Buoy Company) nim 1993
(hinh 10). Arimura d3 sir dung rat nhiéu LED c&m 10 bé tri trén mot dia cb
dinh 11, bao quanh bdi mot thdu kinh Fresnel 2 ¢6 tac dung thu hep goc
chleu theo chiéu ding xudng duéi 5°. Dé nang cao cdng suét ctia dén, nh1eu
tang LED va thiu kinh Fresnel duoc lap chong 1én nhau, két qua 1a mot ciu
tric dén LED phte tap dugc tao ra, thay thé cho dén bao higu sur dung mdt
béng dén soi dbt. Giai phép nay co nhugc diém chu yéu 1a co két cau phuce
tap, khong thé 1am nho gon do sir dung rat nhidu LED c&m chan cdng suit
thap, géc mé& va cong suét cua bd dén nay déu khéng thich hop véi viée
chiéu séng vuon thanh long.

Hinh 11 1 hinh v& by dén LED bdo hiéu bdc 16 bdi sang ché US
7758210 cua J. P. Peck (Dialight Corporation, .2010) str dung sdu thanh thau
kinh PR (Parabolic Reflector) 101 ghép lai nhim dam bao do ddng déu 90%
theo chidu ngang 360°, va g6c mo theo chidu dimg dudi 5° So véi giai phap
clia Arimura, cong suat dén chiéu cua Peck c6 thé cao hon nhidu 1an do st
dung cac goi LED 1W c6 tan nhiét. Tuy nhién, géc mé theo chidu dung qua
nho va co cau quang phirc tap ciia giai phdp nay khong cho phép ché tao dén
chiéu thanh long phu hop.

Mot giai phap khéc sir dung cac loai LED c6 cong suét cao hon, doi
héi két cAu tan nhiét hiéu qua hon cho géi LED da duoc bdc 10 trong sang
ché US 5608290 cua J. T. Hutchisson (Domlmon Automotive Group) nim
1997. Ket ciu cta chiéc dén bao hiéu nay bao gom mot médun LED hinh
tron c¢b dinh theo chiéu ngang. Mot két ciu phan xa hinh nén ngira duoc gin
bén trén médun LED sao cho dinh cta hinh nén chia thing véo gifta modun
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LED. Mot thau kinh Fresnel bao quanh médun LED c¢6 tac dung lam thay
d6i gbc mé cia chum tia. Tuy nhién, do chim tia phét ra tir médun LED
khong xuit phét tir mat phing quang cia théu kinh Fresnel, géoc mé& cua
chum tia phat ra tir by dén s& khong thu lai duge nhu chum tia dic trung cla
loai dén bao hiéu.

Mot giai phép khéc cling da dugc boc 16 trong sang ché US 529788
cua S. T. Vukosic (Star Headlight & Lantern Co. .) ndm 1999, trong d6 méang
~ LED sir dung nhiéu LED nhd ¢6 goc ma hep chiéu vao mot két cAu hinh nén
dé 1am 1éch chum tia nhu trong séng ché trude. Diém khac biét 1a thdu kinh
Fresnel dugc khia doc dé ting goc mé cua timg chum tia theo chidu ngang.

Céc sang ché khac nhu US 6598998 cua Lumileds Lighting, US
7006306 cua Light Prescriptions Innovators, US 7142769 cua Epistar
Corporation, US 7168839 ciia Visteon Global Technologies, US 7901113
cua Seoul Semiconductor, US 8662702 cua Star Headlight & Lantern Co.,
Inc. va US 7252405 cia Automatic Power, Inc., déu dua ra céc co chu phuc
tap, khong phu hop véi dén LED thay thé dén soi ddt, c6 yéu ciu phai don
gian va gia thanh thép.

Pé nang cao hidu qua sir dung anh sang va tiét kiém hon nita dién
nang tiéu thy, chiing t6i da tim ra mét co ciu quang hoc phéan phdi 4nh sang
doc dao, tao ra goc phat sang cta dén LED theo chidu dimg khoang 40°
(hinh 1). Sang ché nay cho phép néng cao hi¢u qua chiéu séang cua dén LED
cho cdy thanh long ting thém it nhit 2 13n, béi vi goc mé cua cac dén LED
thong thuong 1a 120°.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia sang ché nay 1a thiét ké ché tao mot loai bong dén LED
dé dua trén mét loai co cau quang hoc khéc biét (hinh 1, hinh 4), ¢6 hiéu qua
chiéu sang cho cdy thanh long dé kich thich ra hoa mua dong cao hon higu
qua cua den LED do6 thong thuorng Duya trén mo hinh chiéu séng cay thanh
long dién hinh sir dung nguén sang dit gifra 4 try thanh long cach nhau 2,8 m
(hinh 2), tan cly thanh long c6 dang hinh cau dudng kinh D=120 cm, khoang
cach tir &&n LED dén tru cdy 1a L=200 cm, tinh toan cho thay chum sang co
goc chiéu theo chleu dimg 35° 1a du bao phu cdy. Pén LED ché tao theo séng
ché ‘nay phéi hop t6i wu gilta vi tri d4t g6i LED d6 véi mot co cdu quang hoc
4 détaora chum tia c6 gbéc mé 40 theo chidu dimg. Pén LED st dung co cdu
nay c6 két cau tbi gian, cong sut khoang 4W, d roi trén tan cdy cao hon dén
LED 8 W thong thudng, tiét kiém dién ning trén 2 lan.
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MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& ph01 canh bd dén LED chiéu sang thanh long, d& xuét béi
sang ché ndy, nhin chéch tir duéi Ién.

Hinh 2 13 13 so db tinh toan gbc m& can thiét ctia dén LED dé dé chidu sang
hai c4y thanh long d6i dién nhau theo duong chéo.

Hinh 3 13 hinh v& co cdu quang hoc cia biu dén LED nhidm thu hep goc
chiéu theo chiéu dimg.

Hinh 4 13 dd thi biéu d1en phan bé cudong do anh séng phat ra tir dén theo
chidu dimg véi cac co chu quang hoc khéc nhau.

Hinh 5 13 d6 thi biéu difn phan b cuong do anh sang phat ra tir dén theo
chiéu ngang v6i moédun LED 6 mat trén hé toa do thong thuong.

Hinh 6 13 d6 thi biéu dién phan b cuong do &anh sang phat ra tir dén theo
chiéu ngang v6i moédun LED 6 mit trén hé toa do cuc.

Hinh 7 13 d thi biéu dién phan b cuong do anh sang phat ra tir dén theo
chiéu ngang v6i modun LED 4 mat.

Hinh 8 12 d thi biéu dién phan bd cudng do 4nh sédng phat ra tir dén theo
chidu ngang v6i médun LED 8 mat.

Hinh 9 13 6 thi biéu dién phén b6 cudng d6 4nh sang phat ra tir dén soi dét
91 va dén compact 92 theo chidu dimg.

Hinh 10 13 hinh v& mit cét doc b den LED bdo hiéu bdc 16 boi sang ché US
5224773 cia Arimura.

Hinh 11 13 hinh v& co cdu quang hoc ctia dén LED béo hiéu bdc 19 béi sang
ché US 7758210 cta J.P. Peck.

MO ta chi tiét sang ché

Nhim dat duge muc dich nang cao hidu qua chiéu sang cho cdy thanh
long & kich thich ra hoa mua dong cao hon dén LED d6 thong thuong, sang
ché d3 d& xuét mot loai dén LED (hinh 1) déc bi€t c6 cau tric phd phat xa
phu hop v6i chirc nang chiéu séang didu khién quang chu ky cho cdy thanh
long Dén LED nay céu thanh tir dui dén 11 (tiéu chudn E26) thuan tién cho
viéc lap dat, than dén 12 bang kim loai c6 tic dung tan nhiét va bao vé cho
bd nguon dit phia trong. Vanh kim loai 13 ¢ chirc ning c¢b dinh bau dén
LED va thau kinh quang hoc 14, c6 tac dung thu hep géc chiéu theo chiéu

dimg xudng khoang 40°. TAm béo vé 15 gbp phin déng kin biu dén, chéng
xam nhap tir phia ngoai vao.
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Hinh 2 13 so d5 bé trf tinh todn gbc m& cn thiét cia dén LED d6 dé
chiéu sang hai cdy thanh long d6i dién nhau theo dudng chéo. Bon tru cy
tao thanh mgt hinh vuéng véi khoang céch trung binh gitra hai try cdy 1 2,8
m, dudng chéo cia hinh vudng khoang 4 m. Bén chiéu sang 21 duoc dit o
tdm cua hinh vudng, cdch moi try cdy 2 m. Gia thiét ring tan 14 cla cay
thanh long tao thanh mot hinh cdu c6 duong kinh 13 1,2 m (kich thudce phd
bién ctia ciy thanh long sau 5 ndm tudi), goc chiéu sang 24 can thiét cho cay
thanh long theo chiu dimg 1a 35°. Trong sang ché nay, chung t6i chon gia
tri trung binh cho géc chiéu 24 ctia dén LED 14 40°.

Hinh 3 13 hinh v& co cdu quang hoc ctia bau dén LED nhim thu hep
goéc chiéu theo chiéu dimg. Cau tric ciia thiu kinh 31 dong vai trd quan
trong nhét cua sang ché nay. Thau kinh 31 1a mét hinh tru rong bao quanh
mddun LED 6 mit, vdi cac goi LED co dinh trén mach in nhdom tan nhiét 33.
Géan vi tri g6i LED, tiét dién cua co clu quang c6 hinh ban nguyét, tao thanh
mdt thiu kinh hinh tru xuyen nim ngang, c6 tac dung thu hep chum tia theo
chidu dung. Khi vi trf g6i LED dich chuyén tir mjt trong thau kinh vé phia
tidu diém cua thiu kinh, goc mé cua chum tia s& thu hep lai. Nhiét tda ra tir
modun LED khi hoat dong s& dugc phan tén théng qua 16i 34, vanh kim loai
13 [én thén dén 12.

Hinh 4 13 d6 thi biéu d1en phan b cuong d6 4nh séng phat ra tir bong
dén theo chiéu dung véi cac cdu tric khac nhau. DPuong cong 41 biéu dién
phan bd cudng d6 4nh sang phat ra theo chidu dimg tir céc g6i LED khi
khong st dyng cac thdu kinh. Phan b nay théng thudng 1a phan b6
Lambert, déc trung cho cac géi LED c6 mit phat xa phang nhu g6i LED
trdng, LED mau c6 goc md 120°. Pudng cong 42 biéu dién phan bd cuong
do anh sang theo chiéu ding khi g6i LED dat gan sat voi mit trong thiu
kinh 31, trén mat phing vudng goc v&i mat phat xa. Géc phat xa anh séng
thu hep lai con mét nira, tir 120° xuong con 60°, do roi & dinh tang 1én hai
lan. Duong cong 43 bidu dién phan b cuong do anh séng theo chiéu dimg
khi mat phang quan sat tao thanh mét géc dang ké v6i mit phét xa, hoic khi
vi tri g6i LED gan véi tiéu diém, trong d6 goc phat sang s&€ bi thu hep hon
nita so véi duong cong 42.

Hinh 5 13 db thi bidu dién phan b cuong d6 anh sang phat ra tlr bong
den theo chiéu ngang trong truong hgp médun LED ¢6 cau tao 6 mit. Két
qué tinh toan cho thay, cudng do phan b kha dong déu, véi dd 1éch chudn

so voi gid tri trung binh dudi 3%, dap tng t6t cho muc tidu chidu séng vuon
thanh long.
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Hinh 6 13 d6 thi b1eu dién phan b6 cuong d anh sdng phat ra tir bong
dén theo chiéu _ngang, gidng nhu phan bd tai hinh 5, nhung v& trén toa d6
cuc, 1a cach biéu dién thong dung cho cac nguon sang. Khoang céch tir tim
t61 dudng cong la cudng d6 tuong ddi, v6i gid tri bidu dién trén truc tung
phia bén trai. Pén LED chiéu sang s& dugc dit & trung tdm cula cac tru thanh
long.

Hinh 7 13 d thi biéu dién phan b cuong d6 4nh sang phat ra tir bong
dén theo chiéu ngang trong truong hop modun LED c6 cau tao 4 mit, vé
trén toa d6 cuc. Két qua tinh toan cho thay, cudng d phan bd kém dong déu
hon so véi truong hgp mddun LED c¢6 cau tao 6 mat, v6i d léch chuén so
vOi gia tri trung binh 10%. Tuy nhién, neu ngudi st dung didu chinh goc
ngang sao cho dinh phét sang hudng truc tiép vao cay thanh long, hiéu suét
chiéu sang s& ting thém 10% so véi gia tri trung binh.

Hinh 8 1a d5 thi biéu dién phan bd cuong d6 4nh sang phat ra tr béng
dén theo chiéu ngang trong trudong hop mddun LED c6 céu tao 8 mit, v&
trén toa d6 cyc. Cuong do phan bd ddng du hon tht ca cac phuong an trude,
véi d6 1éch chuén so véi gid tri trung binh 2,5%.

Hinh 9 13 d6 thi biéu dién phan b6 cudng dd 4nh séng phat ra tir den
soi d6t 91 va dén compact 92 theo chiéu dimg. C4 hai loai dén nay déu dugc
treo thang dimg. Anh séng chibu 18n trén bi dui dén va biu dén che khuat
mot phin va c6 cuong do bang khong & phia trén. Vé hudng chleu xuong
dht, dén soi dbt c6 toc dén nam ngang nén cuong do chiéu xudng dét 1a
manh nhit, din dén tén hao nhidu 4nh sang. Duong cong 91 14 phéan bo
cuong do anh sang phét ra tir dén soi dbt, ¢6 hai vi tri 16m theo phuong nim
ngang do mdt phan cua soi toc dén che khuét phan d6i dién. Duong cong 92
1a phén bd cudng do anh sang phat ra tir dén compact 3U, voi huong chiéu
xubng @4t nhé hon so véi dén compact dang xodn. Ty 1¢ 4nh sang hitu ich
chiéu cho cay thanh long (chi tinh chiéu doc) 14n luot 1a 20% véi dén soi dbt
va 30% véi dén compact 3U.

Tom tét lai, sang ché nay da dua ra cac giai phap cho phép tao ra bong
dén LED c6 phén bb quang wu viét hon hén so véi cac bd dén LED dang su
dung de chidu vuon céy thanh long, cling nhu khéc biét so v6i céc giai phap
d@ xudt boi cac sang ché trude day st dung d& 1am céc bd dén LED bao hi¢u.

Vi du thuc hién sang ché

Mot vi du Ve boéng dén LED d6 chleu thanh long thyc hi¢n theo sang
ché nay c6 két ciu v& trén hinh 1 bao gbm céc bd phan c4u thanh mot béng
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dén LED d6 1a médun LED, ngudn dién didu khlen co cdu quang hoc, co
cau tan nhiét va v dén bao v€. Mddun LED c¢6 cau triic phd phat xa phu hop
v6i chitc ning chiéu séng diéu khién quang chu ky cho cdy thanh long.
Trong mot phuong 4n uu tién, mdédun LED duge cau thanh tr 12 g6i LED
dan m3t SMT loai 5630, vdi cic bude séng phét xa 13 660 nm va 730 nm,
pht hop véi phd hip thu cia hai trang thai Pr va Pfr cla sic t6 thuc vat
Phytochrome. Cac g6i LED 32 nay dugc han 1én 6 tdm mach in nhdm 33 b
tri 1am hai tdng, su mat, tan nhiét qua 18i 34 c6 tiét dién hinh luc gidc. Thau
kinh 31 dugc ché tao bang vt liéu quang hoc, vi du nhu PMMA, sir dung
cong nghé ép khuén nhya. Kich thude cua théu kinh 31 dugc didu chinh sao
cho phén bb cuong d6 anh sang theo chiéu doc ¢ dang nhu duong 42, 43 va
theo chiéu ngang nhu hinh 5, hinh 6. Trong phuong 4n wu tién nay, thau
kinh 31 cé dudng kinh ngoai 1a 42 mm, _dudng kinh trong 13 32 mm, chiéu
cao 35 mm. Kich thuéc nho gon cua thiu kinh cho phép ché tao boéng deén
LED theo tiéu chudn ctia mét béng dén soi dét 60W, dui dén E26. St dung
c4c linh kién tiéu chudn cho mét bong LED thong thuodng, toan bd cong sut
tiéu thy cua dén 12 4,6 W bao gdm 3,6 W nuéi LED va hao phi ngudn 1 W.

Trong mdt phuong 4n wu tién khac, médun LED dugc ciu thanh tir 16
goi LED déan mgt SMT loai 5630, véi cic bude séng phat xa 1a 660 nm va
730 nm, pht hgp véi phd hép thy cia hai trang thai Pr va Pfr clia sic t6 thuc
vat Phytochrome. Céc géi LED 32 nay dugc han én 8 tam mach in nhom 33
bb tri lam hai tang, tdm mjt, tan nhiét qua 151 34 c6 tiét dién hinh bat giac.
Cong sut nudi cac goi LED [a 4,8 W v6i dong I=150 mA, dién thé 2 V trén
moi LED. Phuong 4n nay cho cong sudt quang 16n hon va phan bd quang
theo chiéu ngang déu hon.

Trong mot phuong 4n wu tién khac, médun LED dugc cAu thanh tir 18
go1 LED dan mt SMT loai 5630, véi c4c buéc séng phét xa 13 660 nm va
730 nm, phu hop véi phd hip thu cia hai trang thai Pr va PFR cua sdc tb
thuc vét Phytochrome. Cac g6i LED 32 ndy dugc han 1én 6 tAm mach in
nhém 33 b tri lam ba tang, sau mdt, tan nhiét qua 16i 34 c6 tiét dién hinh luc
giac. Cong sut nudi cac goi LED la 5,4 W vdi dong [=150 mA, dién thé 2 V
trén moi LED.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Co chu quang hoc do sang ché nay dé xut cho phép ché tao dén LED
do6 chiéu sang vuon cdy thanh long c6 kha ning tiét kiém dién nang khoang
15 14n so v6i dén soi dot.
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Dén LED d6 chiéu séng vuodn ciy thanh long c6 tudi tho gap 25 14n so
véi dén soi dbt, do tinh wu viét cia cong nghé LED.

Co c4u quang hoc do sang ché nay d& xuit cho phép ché tao dén LED
do chiéu sang vuon cdy thanh long c6 kha ning tiét kiém dién nang khoang
5 14n so vé6i dén compact.

DPén LED d6 chiéu sang vudn cay thanh long c6 tudi tho glp 4 1an so
v6i bong dén compact, do tinh wu viét ctia cong nghé LED.

Co céu quang hoc do sang ché nay d& xuit cho phép ché tao dén LED
do chiéu sang vuon cdy thanh long c6 kha ning tiét kiém dién nang khoang
2 14n so véi dén LED do dung co cau thong thudng, khong c6 thiu kinh.

Str dung dén LED do ché tao theo sang ché nay s€ giam thiéu 6 nhiém

anh sang trong ving trong cdy thanh long, do cong sudt sang thap va khong
chiéu 1én troi, khong chiéu xudng dt.

St dung dén LED d6 ché tao theo sang ché nay s& giam thiéu 6 nhidm
mdi truong vi khong chira thity ngan va céc chét doc hai khac.

Bong den LED do chleu sang vuon cdy thanh long dya trén thiét ké
cua sang ché nay cho phép tiét kiém chi phi nhiéu 14n 14n so véi dén LED do
dung thiét k& cai tién tir cac sang ché trudce day.

Mot ddc tinh vu viét khéc ctia thiu kinh quang hoc do sang ché nay dé

xuét 12 d& dang ché tao bing phuong phap ép nhua véi két ciu khuén & €p don
gian.

Mot tinh nang uu vigt khéc ciia béng dén LED ché tao theo sang ché
nay la tinh t6i gian ciia céc chi tiét, c6 kha ning ché tao hang loat véi chi phi
thap.

Mot dic diém quan trong ctia bong dén LED dé ché tao theo sang ché
nay 13 kiéu dang bong dén khic bigt véi cac bong dén LED théng dung, c6
kha nang chiu dung mua néng.
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Yéu cau bio hd
1. Bén LED d6 dung chiéu sang vuon cdy thanh long, c6 cac bd phan nhu
sau:

co ciu quang hoc (14, 31) hinh try rdng tao thanh it nhit mot thiu
kinh try hinh xuyen theo chleu ngang, sao cho géc chiéu sang theo chiéu
dung cia moi 801 LED cb dinh trén quang truc cua théu kinh try tai vi trf
gan bé mit thdu kinh thu hep tr 120° xudng con khoang 40°

modun phat quang céu thanh tir it nhét 6 g6i LED (32) ¢6 dinh trén
mach in nhdm (33) gdn v6i 16i tan nhiét hinh lyc giac (34), tao thanh mét
dén c6 cudng d6 ddng déu trén moi huéng (360°) theo chiéu ngang

2. Bén LED d06 st dung co chu quang hoc nhu diém 1 nhung sd lugng théu
kinh try tron (31) va sd luong cac tang LED chdng 1én nhau 16n hon mét,
nhiam ting cong suit phat quang cua bong dén LED.

3. Deén LED d6 st dung co cau quang hoc nhu diém 1 hoic dlem 2 nhung
56 luong gbi LED trén tung tang 16n hon, vi du 8 g01 LED, c6 dinh trén
mach in nhém (33) gin véi 151 tan nhiét hinh bat gidc hoac hinh tron,
nhim ting cong suét phat quang va d6 ddng déu theo chiéu ngang cua
bong dén LED.
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