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ROBOT DI DONG LEO CAU THANG SUDUNG CG CAU CANG DAI

(57) Giai phdp hitu ich dé xuat co cdu cho robot di dong c6 kha nang di chuyén

trén mat phang ciing nhu trén cdu thang. Co ciu gom céc phan chinh 1a co cdu

banh dai, co ciu cang dai ddm bao robot c6 kha nang di chuyén trén ciu thang

va co cdu chia vat nang can mang. Vi co ciu ndy dam béo robot di chuyén 1én

va xudng cau thang véi do 6n dinh va chinh x4c cao.
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Linh vuc kj thugt dwoc dé cip

Gii phap hitu ich lién quan dén robot di dong tng dung leo ciu thang va van
chuyén vat thé c6 trong lwong ti da 50kg. Cu thé hon, muc dich cta giai phép 1a d& xuét
co cdu va didu khién robot leo ciu thang chinh x4c va én dinh, robot cén di chuyén 1én

xudng ciu thang véi van tdc khong dbi.
Tinh trang ky thudt cia gidi phdp hitu ich

Robot thay thé lao d6ng con ngudi da va dang c6 vai trod rit 16n trong ty dong hoa
san xuit, dic biét khi cén sirc lao dong rAt nhiu nhu mang vac vat nang lén xuéng ciu
thang. P4 c6 rit nhiéu robot leo ciu thang dwoc phat tridn dé dap g nhiéu yéu cu
khéc nhau nhu xe l3n danh cho ngudi khuyét tat c6 kha ning leo ciu thang, robot thim

hiém, ctru ho trong cic méi truong doc hai, phirc tap ...

Cung véi su phét trién cua céc loai robot phuc vu cho céc nhu ciu khic nhau cua
con nguodi. Robot vugt dia hinh 1a mdt trong nhitng robot dwoc nhiéu nuéc trén thé gidi
quan tim nghién ctru va san xuit nho vao cac img dung rong rii cia né trong doi sbng
hang ngay ciia con ngudi. Mot sb robot da dwoc ché tao nhu BigDog 14 mdt trong nhiing
robot dién hinh cho robot di chuyén bﬁng chan vugt dia hinh chuyén ché vat ngng duge
ché tao boi nhém nghién ciru cta céc cong ty va trudng dai hoc ndi tiéng ciia M§. Con
Dragon Runner 12 mdt Robot dugc sit dung trong quin sy duogc thiét ké boi phong
nghién ctru hai quan Hoa Ky lién két véi truong dai hoc Carnegie Mellon. Robot ndy c¢6
bén banh xe di chuyén dugc trén dia hinh gd ghé va dic biét 1a c6 thé di chuyén trén ca
hai m3t sp va ngtra. Trong khi d6, Murray Jonh Lawn va ddng nghiép d4 nghién ctru va

ché tao robot c6 kha ning van chuyén nguoi khuyét tat 18n xuéng ciu thang.
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Ban chit ky thugt cia gidi phdp hivu ich

Muc dich chinh cta giai phdp 1a d& xuit phuong 4n cho robot ché vét nang di

chuyén 1én xudng cau thang.

Khi stir dung robot cé sy tuong tac véi con nguoi thi yéu cau co ban cua mdt robot
14 an toan nén doi hoi robot phai di chuyén chinh x4c va 6n dinh. Tir yéu cau nay, co cau
robot can di chuyén véi van toc khong doi khi di trén mit phang cling nhu khi di 1én va

xuong cau thang.

Dé robot di chuyén én dinh véi van téc khong dbi, bd diu khién vi tich phan ti 18
(PID-Proportional Integral Derivative) dwoc sir dung két hop véi tin hidu bd ma héa duogc
doc vé. Nhu vay, dé robot dap timg dugc cac yéu ciu cén hién thyc céc phuong an trong
giai phap nhu sau:

- Co chu banh dai leo ciu thang.

- Co céu cang dai.

M@ ta vén tit cdc hinh vé
H.1 13 hinh v& so @5 dong cua than robot leo ciu thang.
H.2 thé hién mé hinh co khi tdng quat cia robot.
H.3 13 hinh chiéu chi tiét robot nhin bén héng.
H.4 13 hinh chiéu chi tiét robot nhin tir trén xubng.
H.5 13 hinh chiéu chi tiét robot nhin tir phia sau.

M@ té chi tiét gigi phdp hivu ich
Hinh H.1 va H.2 trinh by so d6 dong va mé hinh co khi cta robot leo ciu thang bao

gdm: dong co 1, bd nbi truc 2, banh dai chi dong 3, hé théng gdm hai dong co truyén

dong cho hai banh dai chi dong qua d6 robot di chuyén nhd bg truyén dai rang 8.
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Co chu cing dai: dam bao dai ludn cing khi robot di chuyén trén mit phing hay
cau thang. Co cdu nay cin cho phép thay ddi do cao dé phu hop véi dia hinh ma robot di
chuyén. Do d6, gi4i phap d4 dugc dua ra sit dung co cdu cing dai 7 trong hinh H.3. Co
cAu nay bao gém_: hai c@ip banh ring nhé dugc lap trén thanh chéng, dugc ndi qua tryc di
xuyén qua than xe va lip thém mot dong co dé didu khién nang ha cho cum banh ring
ndy. Diéu khién truc quay nay 1am thay ddi 6 cao cua banh ring tir d6 gitip diéu chinh d6
cing cta dai. Trong cum cing dai nay con c6 4 lin dugc lip phia diy dai trén c6 nhiém
vu giit cho dai trén luén cing ngang va cum ndy c6 thé diéu chinh 1én xudng bing tay.
Ngoai ra, robot con dugc 1ap hai cum didu chinh banh dai didu khidn 6 nhu hinh H.3, H.A4.
Trén cum diéu chinh nay gém ¢6 hai cum cén chinh 10 xo 10, 11 va truc ndi banh dai didu
khién 9 theo hinh H.4, H.5, tir @6 diéu chinh dugc banh dai diéu khién 6. Cum chi tiét nay
giup cho banh dai ¢t 6 cing vimg khi leo ciu thang.

Khi robot hoat dong, nhd ¢6 khung thiét ké véi co cdu cang dai phu hgp nén robot
c6 thé di chuyén linh hoat trén mjt phing ngang ciing nhu trén ciu thang. Cum b{ ma
héa 12 (encoder) lién tuc phan hdi tin hiéu s§ vong quay cia dong co tir d6 gitip bo didu

khién tinh toan va di€u chinh toc d§ robot nhu mong muon.

Ngoai ra, robot cé thé mang céc tai ning thong qua co ciu dF 5 va cac thanh chin

4.
Hiéu qua cia gidi phdp hitu ich/ Nhitng lgi ich gidi phdp hitu ich dat dwoc

Trong linh vyc robot vuot dia hinh, robot leo cau thang da c6 nhiing tic dong va

uu diém sau:
- Cai thién di€u kién lao dong
- Tang cudng an toan va suc khoe cho ngudi lao dong

- Ning cao ning suit, giam bét chi phi
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- Giup con ngudi mang vac vat ning 1én xudng cau thang ma trudc day thuc hién

bang strc ngudi rat kho khan.
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YEU CAU BAO HO
1. Robot di dong leo cu thang str dung co ciu cing dai, bao gbm:

dong co (1) truyén chuyén dong cho banh dai chu dong (3) théng qua bd ndi truc
(2) gitip robot di chuyén nhd b truyén dai rang (8);

c4c banh dai diéu khién (6) lién két véi bo truyén dai ring (8) gitip robot di chuyén
linh hoat trén ciu thang;

co cAu cing dai (7) dam bao dai rang (8) luén cing, trong d6 co cdu cing dai nay
gom:

hai cgp banh ring dugc lip trén thanh chéng, dugc néi qua truc di xuyén qua than
robot dugc diéu khién bsi dong co dé thay dbi do cao tiy theo dia hinh robot di chuyén;

va hai 6 lin ¢ hai bén cia than robot, duge lip & phia day dai d8 giit cho dai luén

cdng ngang.
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