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HE THONG THU NGHIEM DAC TINH LUC CAN THUY PONG DUNG CHO
MO HINH TAU LUST KHI

(57) Giai phdp hitu ich dé xudt h¢ thong thlr nghiém déc tinh lyc can thily dong

clia mo hinh tau luét ding chong chéng khi dé tao luc ddy. Véi muc dich khio

sat thuc nghiém dac tinh lyc can thily dong cla tau lu6t dugc ddy bdi chong
chong khi nhu tau lu6t khi (Air-boat) hay tau dém khi (Hover-craft). Giai phap

k§ thuat nay bao gém cédc diém vé gidi phap cai tién clia co cdu ghi nhan thuc

nghiém déc tinh lyc can thiy dong chia mo hinh tau luét dung chong chéng khi

dé tao luc day.
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Linh vwc k¥ thuat dwec dé cap

Giai phap hiru ich dung trong linh vuc k¥ thuat tau thiy dang tau lu6t dung chong
chong khi dé tao luc ddy nhu tau luét khi (Air-boat), tau dém khi (Hover-craft).

Tinh trang ky thuat cia linh vwe sit dung giai phap hiru ich

Tau luét cao toc dung chong chong khi dé tao luc dAy nhu tau luét khi (Air-boat) hay
tau dém khi (Hover-craft) trén thé gidi 1a loai hinh giao thong duodng thiy da dugc phd
bién. O Viét nam, loai tau luét duoc tao luc déy béng chong chéng khi cho dén thoi
diém hién tai van chua duogc luu hanh. Déng thoi, cac két qua nghién ctru vé loai tau
luét nay & Viét nam theo hiéu biét ciia tac gia 1a chwa that sw bai ban va ro rang.

Cu thé, S6 KHCN Ha Nbi va Hoi Khoa hoc Cong trinh hang khong (VACA) di coéng
b6 két qua vé& xudng thiy khi (link: http://www.tienphong.vn/xa-hoi/549666/Ha-Noi-

che-tao-xuong-di-tren%E2%80%A6-pho-tpp.html). Theo tac gia ddnh gia, két qua nay

van con nhiéu han ché vé phén tich dic tinh thily dong luc hoc cua thuyén do chua

dua ra dugc két qua thir nghiém dic tinh luc can thiy dong.

Dé tai nghién ctiru khoa hoc cép Pai hoc Quéc gia Tp. HCM (loai B, nam 2010) do
TS. Lé Dinh Tuén 1a chii nhiém vé “Nghién ciru ché tao tau khi ¢& nho” (ma sb:
B2010-20-01TD) da dua ra dugc thiét ké k§ thuat va ché tao hoan chinh tau dém khi
ba chd ngdi. Céac két qua phan tich dic tinh luc can thuy dong cia tau dém khi dugc
trinh bay trong dé tai nay dugc dua trén co s& cac tai liéu k¥ thuat tham khao tir mot

s0 thiét ké tuong tu ciia Nga va mdt s0 nude trén thé giGi.

Vé bé thu nghiém dic tinh luc can thiy dong ciia mo hinh tau, theo tac gia dugc biét &
Viét Nam, tdp doan Hang hai Viét nam cdng nghiép Tau thiy Viét nam da dau tu mot
bé thit nghiém c6 chidu dai 100 m ding d& thir kéo cic mé hinh tau c6 chidu dai lén
dén 4 m. Tuy nhién, nhugc diém cua bé nay 1a gi6i han v& vén tdc kéo nén chi c6 thé
thr cho cac viing sd Froude khoang 1.0 (&mg véi van tde kéo thue té 1a 20 + 23 hai-
Iy/gid), van tbc ndy van con thap so v6i van tde cua tau ludt cao tbe (trung binh 13 40

hai 1y/gi®). Thém nita, bé thir nay duoc thiét ké dua trén nguyén téc do lyc can thuy
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dong ctia md hinh tau trong qué trinh thuc nghiém bing cach kéo mé hinh tau chuyén
dong, lyc can dugc ghi nhan bang cam bién dién trd thdng qua mot thanh do dugc ndi
truc tiép v6i mo hinh tau (theo d6 diém nédi véi md hinh thuyén c6 thé 1a mot khép
xoay mot bac tu do cho phép md hinh tau c6 thé thay dbi géc ngéc; d6ng thoi thanh
do duoc thiét ké cho phép dao dong mot bac tu do theo huéng 1én/xudng dé ghi nhan
chiéu chim cia mé hinh tau). Thyc t€ hau hét cc bé thir nghiém dic tinh Iuc can thuiy
dong ctia mé hinh tau hién nay trén thé gi¢i néu thuc nghiém bing cach kéo mo hinh

tau chuyén dong déu duoc thiét ké theo nguyén tic nay.

Do dic thd cia tau luét dung chong chéng khi tao lwc ddy 1a chong chong khi duoc
dat & phia trén vén boong cla tau (khac vé6i tau dung chan vit truyén théng, chén vit
duoc thiét ké dat & dudi van boong), diéu ndy dan dén diém dic luc déy cua tau ludt
dung chong chéng khi cao hon diém dat luc ddy cua tau ding chan vit truyén théng.
Va do d6, xu huéng luc ddy duoc tao ra bai chong chong khi cua tau luét khi s€ sinh
ra moment 1am cho tau bi nhan miii xudng (khac véi xu huéng luc ddy duogc tao ra boi
chan vit s& sinh ra moment lam cho tau bi ngéc mili 1én). Va do d6, bé thir nghiém dac
tinh luc can thiy dong ciia md hinh tau dwa trén nguyén tic duoc néu & phan trén s&
khong phtt hop khi thuc nghiém déc tinh luc can thiy dong ciia mo hinh tau luét dung
chong chéng khi dé tao luc dy.

Bé thuc nghiém dic tinh lyc can thuy dong cua mo hinh tau luét ding chong chéng

khi tao luc déy dé xuét co thé giai 'quyét duge cac nhuge diém vira néu cia bé thir

nghiém déc tinh thdy dong cia m6 hinh tau hién nay.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Muc dich chinh cla giai phap 1a xay dung hé thong thir nghiém dic tinh luc can thay

dong ctia mo hinh tau luét dung chong chéng khi tao Iuc ddy. Cu thé:

- Thanh do duoc ndi v6i md hinh tau ludt khi thong qua mot day kéo (khong thim
nuée va c6 do co gidn thip). Mot diu cia day kéo duge ndi cimg v6i dau thanh
do, dau con lai cia day kéo s€ dugc ndi cung voi diém dat luc déy cua chong

chong khi cia md hinh tau ludt khi.
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- Mot hé théng gitt huéng cho mé hinh tau luét khi trong qué trinh thyc nghiém
dugc thém vao ¢ phia mili cia m6 hinh tau luét khi. Hé théng nay cho phép day
kéo chuyén dong dong mét béc tir do theo huéng 1én/xubng trong qua trinh thuc
nghiém tht ddc tinh luc can thiy dong cia mo hinh tau ludt khi.

Céc dau hiéu cu thanh giai phap hiru ich ma tac gia dang ky 1a: hé thdng thir nghiém

Iuc can thiy dong ctua mo hinh tau luét dung chong chéng khi tao luc ddy voi sy thay

ddi cua co clu ghi nhén dic tinh lyc can thiy dong cho phu hop véi dic tinh cia hé

thdng tao luc ddy ciia tau ludt ding chong chéng khi tao luc day.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: Hé¢ thong thir nghiém luc can thay dong cua md hinh tau luét dung chong
chéng khi tao luc déy.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Hé théng thir nghiém dic tinh lyc can thay dong ctia mo hinh tau ludt ding chong
chéng khi tao luc ddy duoc thiét ké dua trén nguyén tic cam bién dién tro (Hinh 1).
Theo d6, cum thanh do (2) dugc ndi ctiing vao cum hé théng kéo (1). Day kéo (3)
dugc sir dung dé nbi gitta cum thanh do 2 v6i md hinh tau luét khi 6; cu thé nhu sau:
mot ddu cua day kéo (3) duge ndi cting v6i cum thanh do (2), dau con lai duge ndi
cing v6i mo hinh tau luét khi (6) thong qua cum chong chéng khi (4). Trong d6, cum
chong chong khi (4) 12 bo phan twong trung cho chong chéng khi tao lyc ddy cua tau.
Cum chong chéng khi (4) c¢6 chidu cao tuwong tmg véi cao dd cua chong chong khi.
Cum giit huéng kéo (5) 1a bd phan duge thiét ké thém vao ¢ phia miii mé hinh tau
ludt khi dé gip gilt huéng kéo ciia mo hinh tau ludt khi trong qua trinh thye nghiém;
c¢6 chirc ning gitp ddy kéo 3 ¢o thé chuyén dong mot bac tu do theo chidu 1én/xubng

trong cum gilt hudng kéo (5).

Nguyén tic ghi nhan lyc can thily dong ctia md hinh tau lu6t khi trong qua trinh thir
nghiém nhu sau: cum hé théng kéo (1) tao vén tdc kéo cho md hinh tau luét khi (6).
Luec kéo tir cum hé théng kéo (1) s& duoc truyén dén mo hinh tau ludt khi (6) thong
qua déy kéo (3) béi cum thanh do (2). Khi van téc kéo ciia cum hé théng kéo (1) duge

xac 1ap 4n dinh thi luc kéo ghi nhén duogc trén cum thanh do (2) chinh 12 lyc can thay
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dong ctia mo hinh tau luét khi (6) & van téc khao sat. Nh vao cum chong chéng khi
(4) ma phan lyc cia luc kéo tao ra tai diém ndi cimg gitra day kéo (3) v6i cum chong
chéng khi (4) c6 thé xem twong duong véi luc diy tao ra boi chong chong khi, va do
d6 s& phin anh dwgc ding ban chit luc ddy cua thuyén tau khi. Nho vao cum gilt
huéng kéo (5) ma md hinh thuyén tau khi (6) c6 thé gitr hudng trong qué trinh thuc
nghiém, ddng thoi c6 thé gitp ghi nhan dugce chuyén dong ngoc miii va chuyén dong

1én/xubng ctia mé hinh tau ludt khi (6).
Lgi ich dat dwgc cia giai phap

Giai phap hitu ich dwa ra cho hé thdng thir nghiém dic tinh luc can thuy dong cia mo
hinh tau luét dung chong chéng khi tao Iyc ddy trinh bay trong phin mé ta nay sé& trién
khai trén md hinh thu nho cla tau luét khi (Air-boat) ba chd ngdi. Hé théng thuc
nghiém dac tinh lyc can thiy dong cia md hinh tau ludt dung chong chong khi trude
mét dap tmg nhu cau thyc nghiém dic tinh luc can cia tau luét dung chong chéng khi,
tau dém khi. Cac két qué phan tich thu dugc tir thuc nghiém véi hé théng d& xuét cho
théy hoan toan c6 thé tin cdy dugc. Va vai hé théng thue nghiém déc tinh lyc can thuy
dong nay, viéc thiét ké va lya chon hé théng ddy dung chong choéng khi cia cac tau
luét dung chong chéng khi, tau dém khi hoan toan c6 thé ty chi. Va thuc té cho théy,
tau lu6t chong chéng khi ba chd ngdi phuc vu tuln tra, khao st cia nhom thiét ké va
ché tao khi g dung cac két qua thuc nghiém déc tinh lyc can thiy dong vao viéc lua

chon chong chéng va dong co déu rit phi hop.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thong thir nghiém dic tinh luc can thuy dong ctia mo hinh tau luét khi gbm:
hé théng kéo ding dé tao vén tc kéo, cum thanh do ding dé ghi nhan luc kéo,
day kéo dung dé ndi cum thanh do va mé hinh tau luét khi, cum chong chéng khi
ding dé tao luc ddy cua tau va c6 chidu cao teong Ung véi cao d cia chong
chéng khi, cum giit huéng kéo ding dé giit huéng kéo ciia méd hinh tau luét khi;
khac biét & chd cum giit huéng kéo dit & phia miii cia mé hinh tau luét khi giup
cho day kéo chuyén dong mot bac tu do theo huéng 18n/xubng, cé tac dung gift
huéng mé hinh tau luét khi, dong thoi c6 thé gitp ghi nhan dugc chuyén dong
ngéc mili va chuyén dong 1én/xuéng ciia mé hinh tau luét khi.
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Hinh 1





