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liéu bao gom: khung c6 cic md cap c6 dinh cing viing thit nhét va thit hai dugc
n6i cling v6i nhau & phan trén boi cdc thanh ngang, va phan duéi clia ma cap c6
dinh thi nhét dugc tao dang sao cho né c6 mot khoang réng hé vé phia ma cap
c6 dinh thit hai; m4 cap di dong dugc b6 trf giita cac ma cap c6 dinh thi nhét va
thit hai cta khung va dugc 1ap treo vao ma cip c6 dinh tht nhat nhd céc don
xoay; gia trugt dugc bo trf gifta phin dudi clia ma cap cd dinh thit nhat va ma cap
di dong dé dich chuyén theo phuong théng dtng tuong d6i véi khung; va thanh
kéo lién khéi v6i gid trugt va kéo dai 1én trén tr khung, phuong tién khoa duogc
tao ra trén phan trén clia md cap c6 dinh thi hai sao cho phuong tién khoa nay c6
thé hoat dong dé khod va giit thanh kéo so véi khung & vi trf co cdu kep da kep

chat vat cin nang hay vi tri m& ctia co céu kep.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich d& cdp dén co cAu kep dung dé nang va vén chuyén
cé4c tAm nang nhu tAm d4 xé, khéi bé tong, tAm kim loai va vat liéu dang
tAm (tAm vat liéu) twong tu khac bang cach kep chit cic mit clia chung tai
mot mép. Tuy nhién, viéc st dung co ciu khong bi han ché & céc ung dung
nay do né con cb thé duoc st dung hiru ich theo phuong ngang 1am co céu

kep hodic d6 g trén cac phuong tién van chuyén.

P& thuan loi cho viéc md ta, co ciu kep theo giai phap hLiftu ich s&
dugc md ta cho truong hop khi né duge dinh hudng dé kep chét cic mat cha
mdt tim dimg qua mép trén cua nd. Do vdy, méc du cac by phén cua co chu
duoc md ta 13 ‘theo phuong thang dimg’ hodc ‘theo phwong ngang’ song
can hiéu 12 céc thuat ngit nay dugc chon chi dé viéc mo ta duoc rd rang va
thuan tién vi co cdu c6 thé duoc st dung & bat ky gbc nao giira phuong
ngang va phuong thing dimg.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

N6i chung, dé nang va van chuyén tim hay chdng vt liéu dang tAm
c6 trong luong 16n thudng st dung co ciu ning dang kéo hodic mé cip. Mat
giai phap k§ thuat di biét 13 co cAu ning duoc dé cap trong tai liéu sang ché
Viét Nam sd 1864. Giai phap nay d& cap t6i co ciu nang kiéu gia trugt co
khung, trong d6 cac thanh bén ctg vimg duge bd tri cach nhau va déi dién
so v6i nhau, mdi thanh bén c¢é phén trén va phin dudi, phan trén cia cac
thanh bén nay dugc ndi cimg v6i nhau béi cac thanh ngang, phin dudi cia
mot trong sb ciia cac thanh bén duoc tao nghiéng ra va xudng duéi tao thanh
ham dang ném gitra n6 va mit bén cia ma cip di dong, gia truot gn nhu

théng dimg dugc bd tri treo trén thanh ngang va trugt duge gitta ma cip di
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dong va phan duéi cia thanh bén nay dé diy ma cip di dong vé phia thanh
bén dbi dién khi duge kéo 1én, nhim tao ra luc kep dé ning va van chuyén
tdm vat liéu. Tuy nhién, co cAu nang kidu gia truot nay c6 nhuoc diém 12 luc
kep gitta ma ciip di dong va thanh bén ddi dién tac dung 1én tAm vt liéu sé
phan bd khéng ddng déu. Didu nay c6 thé 1am bién dang va pha v& tAm vt
lidu can ning, do vay rat nguy hiém cho ngudi va thiét bi khi nang va van

chuyén céc tam vat liéu nang

Mot giai phap da biét khac vé co cAu ning duoc d& cép trong Bing
d(f)c quyén giai phap hitu ich Viét Nam sb 537. Giai phap nay d& cép téi co
ciu nang dé nang hodc vén chuyén céc tim, panen hay chdng vét liéu dang
tdm, bao gém: khung ¢ cac thanh bén ctmg vimg tha nhat va tht hai gan
nhu thing ding dugc bd tri cach nhau va dbi dién so véi nhau, mdi thanh
bén c6 phin trén va phin dudi, cic thanh ngang gin nhu ndm ngang ndi
cting cac phn trén cia cac thanh bén vé6i nhau, va phan duéi caa thanh bén
th nhat dugc tao dang sao cho né cé mot khoang rong hd vé phia thanh bén
thir hai; ma cip di dong c6 mdt mit gin nhu thing dimg va mit kia cia nd
c6 mdt hogic cac g& nghiéng xubng dudi vao trong, ma cip di dong nay duoc
b6 tri gifta cac thanh bén cua khung va dugc lap treo @& dich chuyén dong
thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong thdng dimg so véi thanh bén
thi nhat nhd cac don xoay; gid trugt dugc bd tri gifta phan duéi cia thanh
bén thtr nhit va ma cip di dong dé dich chuyén theo phuong théng dung so
v6i khung sao cho, khi gia trugt dugc nang 1én trong khung thi n6 s& chay
trén mot hodc céc go nghiéng ctia ma cip di dong va ép ma cdp di ddng nay
dichrchuyén dong thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong thing ding
vé phia thanh bén thtr hai ciia khung; va thanh kéo lién khéi véi gia truot va
kéo dai 1én trén tir khung, nho vy ma ca gia truot 14n co cAu ning c6 thé
dugc nang 1én nhu mot khéi bﬁng cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao

thanh kéo 1am cho ma cip di dong dich chuyén vé phia thanh bén thi hai cta
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- khung d& kep chit va ddng déu vat cin nang. Co chu nang theo gidi phap nay
cling d3 d& xuit phuong tién khoa c6 thé hoat dong dé khod va giit thanh kéo
so voi khung. Cu thé 13, méc khoa thanh kéo duoc lép vao thanh bén tha .
nhit nhd chét méc khod thanh kéo va dau trén cia thanh kéo con c6 viu gai
quay vé phia thanh bén thtr nhit dé gai khép voi mée khoa thanh kéo nay khi
co cAu nang theo giai phép hitu ich & vi tri mé hoan toan

Va mét giai phap da biét khac nita vé co ciu ning dugc d& cap trong
don ding ky sang ché s6 2-2009-00035. Giai phap hitu ich d& xuét co ciu
kep dé ning hodc van chuyén cac tAm vat lidu bao gdm: khung ¢ cdc ma
cip c¢b dinh cimg vimg thtr nhat va thir hai gin nhu thing dimg duqc}bf’) tri
cach nhau va d6i dién so v&i nhau, mdi ma cip cb dinh nay ¢ phin trén va
phan duéi, cac thanh ngang gin nhu ndm ngang nbi clig céc phan trén cla
céc mé cip ¢b dinh thir nhét va thir hai véi nhau, va phan duéi cia mé cap cb
dinh thir nhét duge tao dang sao cho né c6 mdt khoang rdng hé v& mé cap cb
dinh thir hai; ma cip di dong c6 mdt mit gin nhu thing dimg va mit kia cia
né cb cac gd nghiéng xubng dudi vao trong, ma cip di dong nay duge bd tri
giita cic ma ciip cb dinh thi nhét va thi hai cta khung va dugc lap treo vao
ma cip cb dinh thir nhit nhd cac don xoay dé dich chuyén dong thoi theo
phuong nim ngang va theo phuong thing dimg tuong d6i véi ma cip cb
dinh thr nhét ndy; gia trugt duge bd tri gitra phan duéi ciia mé cip c¢b dinh
thir nh4t va ma cip di dong dé dich chuyén theo phuong thing dimg tuong
d6i véi khung sao cho, khi gia truot dugc nang 1én trong khung thi n6 sé
chay trén cac g& nghiéng cia ma cdp di dong va ép ma cdp di dong nay dich
chuyén ddng thoi theo phwong nim ngang va theo phuong thing dimg vé
phia mé cdp cb dinh thit hai cta khung; thanh kéo 1ién khéi véi gia trugt va
kéo dai 1én trén tlr khung, nhd vay ca gia truot 13n co cdu kep c6 thé dugc
nang 1én nhu mot khéi bang cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao thanh

kéo 1am cho ma cdp di déng dich chuyén v& phia m4 cip ¢ dinh thit hai cta
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khung dé kep chit va déng déu vat an nang; va phuong tién khoa duogc tao ra
gifta thanh kéo va m4 cdp c6 dinh thir nhit sao cho phuong tién khod nay c6
thé hoat dong mdt cach ty dong dé chi khoa va gitr thanh kéo so véi khung &
vi tri co cAu kep m& hoan toan nhd chuyén dong theo chiéu 1én trén va

xuong dudi cia thanh kéo.

Nhiing giai phap néu trén ddu c6 chung mot nhuge diém 1a khi sir dung
dé kep va van chuyén tAm vat liéu do luc kép sinh ra dé kep tAm vt liéu nho
vao trong lugng cia co ciu kep (khung va ma kep) va tAm vt lidu cn ning,
nén trong trudng hop trong lugng nay khéng con nhu 1a khi phuong tién van
chuyén c6 gin co cdu kep di vao dudng x6c 1am cho co cdu kep va tAm vat
~ 1iéu bi tang 1én, khi do luc kep mét tire thoi lam cho tAm vat lidu ¢6 thé roira
khéi co chu kep; hodc truong hop van chuyén khung ctia co cdu kép ty gbi
- vao mot vét ¢ dinh, thi thanh kéo va gia trugt di xuéng so v6i khung cuia co
~.cAu nang, 1am cho co ciu kep m& ra va tAm vat lidu s& bj roi ra khéi co céu
kep, ma viéc nay 14 rat nguy hiém trong qua trinh st dung co cu kep.

" Ban chét k¥ thuat cia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hiru ich 1a d& xuit mot loai co chu kep thich
hop cho viéc ning tdm vt liéu hay chdng vat liéu dang tAm c6 trong lugng

| ‘l-é"nrAVé chidu day dang ké ma khéng 1am bién dang hay pha v& tAm vt lidu

can nang. Co cu kep theo giai phép hitu ich c6 phuong tién khoa dé khod va

gitt thanh kéo so véi khung & vi tri co cu kep dang kep tAm vat liéu va/hodc

& vi tri mé cua co cau kep.

pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuit co clu kep dé
nang hodc van chuyén cac thm vit lidu bao gom: khung c6 cic ma cip cb
dinh cimg vimg thir nhit va thi hai gin nhu thing dimg duge bd tri cach
nhau va d6i dién so véi nhau, mdi mé cip cb dinh nay ¢ phan trén va phan
dudi, cac thanh ngang gin nhu ndm ngang ndi cimg cac phan trén cta cic ma

cdp co dinh thir nhat va thr hai véi nhau, va phan dudi ciia ma cép co dinh
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thir nhét duge tao dang sao cho né cé mot khoang rdng hé vé ma cap cb dinh
thit hai; mé cip di ddng c6 mot mit gin nhu thing dimg va mit kia ctia nd 6
cac g nghiéng xudng dudi vao trong, mé cip di ddng nay duoc bd tri gifra
cac ma cdp cb dinh thir nhét va tha hai cia khung va dugc lip treo vao ma
cip cb dinh thtr nhit nhd cac don xoay dé dich chuyén ddng thoi theo
phuong nim ngang va theo phuong thing dimg tuong d6i véi ma cip ¢ dinh
thtr nhét ndy; gia truot duoc bd tr gilta phén duéi cia ma cap ¢ dinh tht
nhét va ma cip di dong dé dich chuyén theo phuong thing ding tuong dbi
v61 khung sao cho, khi gia trugt dugc nang ién trong khung thi nd s& chay
trén cac go nghiéng cua ma cdp di dong va ép ma cdp di dong nay dick
chuyén dong thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong thing dimg v3
phia ma ciip ¢ dinh thr hai cta khung; va thanh kéo lién khéi véi gia trugt
va kéo dai 1én trén tir khung, nhd vay ca gia truot 13n co cu kep ¢6 thé duge
nang 1én nhu mot khéi bang cach tic dung luc kéo hudng 18n trén vao thanh
kéo 1am cho ma cdp di dong dich chuyén vé phia mé cip c¢b dinh tha hai cta
khung @& kep chit va dong déu vat cin nang, khac biét & chd, phuong tién
khoa dugc tao ra trén phan trén cta ma cip cb dinh thr hai sao cho phuong
ﬁén khoa nay c6 thé hoat dong dé khoa va gilr thanh kéo so v&i khung & vi tri
cor chu kep da kep chat vat cin nang hay vi tri m& cta co ciu kep, trong do
Vphuorng 'trién khoa bao gdém truc khoa dang hinh try tron cb mat ngoai dugc
fao ren dé 13p vao 15 tao ren duogc tao ra gdn nhu vudng goc & vi tri khoéng
giﬁa phin trén cta mé cip cb dinh thi hai, tay khoa dugc gén trén mét diu
truc khoéa nho ra bén ngoai mé cip cb dinh thir hai, ma khéa duoc gén vudng
goc va xoay dugc trén diu truc khéa nhd vao bén trong khung cia co cdu
kep, sao cho khi cin khoéa va giit thanh kéo véi khung bing cach quay tay
khéa dé truc khoa dich chuyén vao trong so v&i ma kep cb dinh thir hai, 1am
cho ma khéa gin trén mot du cia truc khoa cling duge dich chuyén vao va
“ép thanh kéo v& phia mé kep c6 dinh tht nhit, nhd d6 thanh kéo dugc cb

dinh véi khung cia ¢o cau kep.
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Nho két cdu néu trén, co chu kep theo giai phap hiu ich cé luc kep
gitta m4 cgip di dong va mé cdp cb dinh d6i dién tic dung 1én tAm vat licu s8
phan bb ddng déu va co thé ning dugc tAm vat liéu hay chdng vat liéu dang
“tAm c6 trong lugng 16n va chidu day dang ké ma khong 1am bién dang hay
pha v& tim vat lidu can nang. Hon nita, nhd co ciu kep theo giai phap hitu
ich c6 phuong tién khod dé& khod va gift thanh kéo so véi khung & vi tri co
chu kep dang kep tAm vt liéu hay & vi tri m& ctia co cdu kep, nén qué trinh
“1am viéc co chu kep rét an toan, nhét 13 khi van chuyén vt cin ning & nhitng

noi khéng bing phéng hay nhiig noi chét hep.

“Tét hon 13, gid trugt clia co ciu kep theo giai phap hitu ich ¢6 céc con
“lan dugce lip ddng truc trong nd va mat day khoang rdng ctia ma cip cb dinh
thir nhét duge tao ra ¢6 cic ranh & vi tri ddi dién tuong Ung véi cac g0
‘ nghleng clia m4 cdp di dong, nho vdy ma khi nang gia truot 1én tuong dbi véi
khung s& 1am cho céc con lin quay theo cic chidu ngugc nhau do mét sb
“trong sd cac con lan nay chi ty vao cac go nghiéng nhung khong ty vao ranh
‘va mot sb céc con lan con lai chi ty vao mé cip cb d1nh thr nh4t nhung

'khong ty vao cac go nghiéng.

T6t hon 13, co chu kep con c6 phuong tién kéo bang 10 xo duoc 1am

thich g dé kéo ma cap di dong veé ph1a ma cap cb dinh nhét.

7 Tt hom 13, thanh kéo ctia co cAu kep theo g1a1 phap hu'u 1ch la mot chi
tiét cting va dugc din huéng béi céc thanh ngang dé dich chuyén theo
phuong ngang theo huéng dich chuyén ctia ma cip di dong va dé dich
“chuyén theo phuong thing dimg so v6i ma cdp di dong, nho vdy ma gia trugt

1ién khéi vé6i thanh kéo duoc din hudng theo cach tuong tur.

Tét hon 13, ma cip di dong cia co cau kep theo giai phép hitu ich cé

gan tim lam bang vat li€u c6 luc ma sat tiép xuc cao vao mit gan nhu thing
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dung cta né va ma cdp co dinh thir hai ctia co cau kep theo giai phéap hitu ich

c6 dang tam c6 gan 16p 1am bang vat li€u c6 luc ma sat ti€p x1ic cao.

T6t hon 1a, phuong tién khda cta co cau kep theo giai phép hiru ich ¢é
truc khoa véi phan than nhé vao bén trong khung cua co cau kep duge bao
ngoai boi ong 10ng, dé bao vé cho duong ren cua tryc khoa va gidi han khoang

mo& ra cua truc khoa.

THt hon 13, phuong tién khoa cia co ciu kep theo giai phap hitu ich ¢6
ma khoéa dang ban hinh chit nhat véi mit tiép xuc voi thanh kéo duoc tao
nghiéng vao trong theo huéng tlr dudi lén trén tuong g chidu nghiéng cia
thanh kéo, nho d6 khi khod va gilt thanh kéo so véi khung trong trirdmg hop
phuong tién khoa xiét chua duge chit thi thanh kéo vin khorg bi trugt xudng
so v6i khung, ma chi c6 thé trirgt dugc theo hudng 1én trén so véi khung cla

co cau kep.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu, vu diém trén day va khéc nita cta co cAu kep
theo giai phap hitu ich s& dwoc hiéu rd hon nhé phan mé ta chi tiét phuong én
thuc hién giai phap hitu ich va céc hinh vé& kém theo, trong d6:

Fig.1 13 hinh phdi canh céc chi tiét roi ciia co chu kep theo mot phuong
an thuc hién cua giai phap hiru ich;

Céc hinh v& Fig.2a va Fig.2b 1a cac hinh v& phdi canh cta ma cdp ¢b
dinh thir nhit cta co ciu kep nhin tir phia bén trai va phia bén phai duoc thé
hién trén Fig.1;

Céc hinh v& Fig.3a, Fig.3b va Fig.3c 1a cac hinh chiéu dimg, hinh chiéu
bang va hinh v& phdi canh cta phuong tién khoa cia co cu kep dugc thé
hién trén Fig.1;

Céic hinh vé& Fig.4a, Fig.4b va Fig.4c 13 cac hinh chiéu ding, hinh

chiéu canh va hinh v€ phoi canh cuta truc khda cuia phuong tién khoa cua co
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cu kep
duoc thé hién trén Fig.1;

Céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c 1an luot 13 cc hinh chiéu déng, hinh
chiéu canh va hinh v& phéi canh ciia ma khoéa cua phuong tién khoa cia co

céu kep dugc thé hién trén Fig.1;

Céc hinh v& Fig.6a va Fig.6b 13 hinh chiéu démg va hinh v& mit cét doc
theo duong A-A trén hinh chiéu dimg thé hién phuong tién khoda & vi tri mé&
‘clia ¢o cAu kep duoc thé hién trén Fig.1;

Céc hinh v& Fig.7a va Fig.7b 13 hinh chiéu dimg, hinh chiéu canh va
‘hinh v& mat cét doc theo duong B-B trén hinh chiéu ding thé hién phuong
tién khoéa & vi tri khoéa khi thanh kéo duge kéo 1én cla co clu kep dugc thé
hién trén Fig.1.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Céc hinh v& tir Fig.l dén Fig.7 13 c4c hinh v& thé hién co ciu kep c6
phuong tién khoa dé chi kho4 va giir thanh kéo so véi khung & vi tri co cu
kep dang kep vét can nang hay vi trf mé hoan toan cua co ciu kep theo

phuong an thuc hién cia giai phap hiru ich.

Co céu kep theo giai phap hitu ich bao g6ém khung dugc tao thanh béi
cac ma cip cd dinh cling vimg thtr nhét 1 va tht hai 2 duge b tri cach nhau
va nam d6i dién v6i nhau, mdi mé cip cb dinh nay c6 phan trén va phin
duéi. Phan trén cla cic ma cap ¢ dinh nay gin nhu thing dimg duoc nbi
climg v6i nhau boi cac cap thanh ngang hinh try trén va duéi 4 va cac vit ldp
thanh ngang trén va dudi. Mbi dng 16t bang cao su duoc 1ip vao mét thanh
ngang hinh try dudi 4, cac dng 16t nay c6 tac dung bdo vé cac thanh ngang
hinh tru duéi 4 khi co cu kep ty vao canh clia tim vét liéu can nang. Phan
dudi cia ma cap c¢d dinh ther nhét 1 dugc tao dang sao cho né c6 mot khoang

rdng hé vé phia ma cip ¢ dinh thi hai 2. Tt hon 13, ma cip ¢b dinh thit hai
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2 ¢6 dang tAm c6 gén 16p 1am bang vat liéu ¢6 lirc ma sat tiép xtc cao. Pau
dudi cia ma cap c¢d dinh thi hai 2 dugc vat nghiéng, nhu duogc thé hién trén
Fig.l, dé tao thuan loi khi dwa co cAu kep theo giai phép hitu ich vao khe giira
tAm vat liéu cin nang va tm lién k& né. Hon nita, hai vAu nhé 17 dugc tao
1ién khéi v6i mé cip ¢b dinh thir nhit 1 & gin cc phén mép bén ciia phin
trén ctia ma cip cb dinh thir nhét 1. Céc 15 lép dugc tao ra & cac phan mép
bén va hai viu nhd 17 cia phﬁn trén cua ma cap cd dinh thir nhét 1, nhu
dugc thé hién trén Fig.2. Céc 16 lip nay dung d& lap cac chdt lip don x0ay

dung cho don xoay 5, s€ dugc mo ta dudi day.

Hon nita, ma cdp di dong 3 c6 mot mat géin nhu thfmg dimg va mit kia
clia né c6 hai g nghiéng xudng dudi vao trong. Mdi gor nghiéng cia ma cip
di dong 3 c6 & dau dudi cia ching céc 15 1ap. Cac 13 14p nay dung dé Iip cac
vit Iip don xoay dung cho don xoay 5 néu trén. M4 cap di dong 3 duogce bb tri
gitta cic ma ciip ¢d dinh thtr nhat 1 va thit hai 2 ciia khung va duoc lap treo
dé dich chuyén dong thoi theo phuong nim ngang va theo phuong thing
dimg so v&i ma ciip ¢ dinh thir nhit 1 nhd céc don xoay 5. Cac don xoay 5
nay dugc lép xoay dugc so vdi ma cip cd dinﬁ tht nhat 1 & mot dau cia né
nhd cac chét Iip don xoay ciia mé cip cb dinh thu nhét 1 va cling dugc lip
xoay dugc so véi ma cip di dong 3 & dau kia ctia né nhd céc vit lép don xoay
clia ma cip di dong 3. Pau dudi cia ma cip di dong 3 duoc vat nghiéng, nhu

duoc thé hién trén Fig.6 dé tao thudn loi khi dua co ciu kep theo giai phap
| hitu ich vao khe giita tm vt liéu cAn nng va tAm lién k& né. Hon nita, ma
_7 cap di dong (3) va ma cdp c¢b dinh thtr hai 2 ¢ gén 16p lam bang vit lidu c6
li,x_c ma sét tiép xic cao vao céc bé mit gdn nhu thing dimg va mép duéi cua
né, 16p vat liéu cé luc ma sat tiép xic cao & cic bé mit gan nhu thing dung
c6 tac dung 1am ting d6 bam bé mit khi kep, con phan vt liéu & mép dudi cod

tac dung gidm va ddp va chong tron cho co cau khi d€ trén mat san.

Ngoai ra, mit diy khoang rdng ctia ma cip ¢ dinh thit nhét 1 duge tao
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‘ra ¢0 hai rénh & vi tri déi dién tuong Uung vai hai go nghiéng ctia ma cap di
dong 3, nhu duge thé hién trén Fig.2.

Gi4 trugt 6 c6 hai nhéanh & dau dudi clia né nhu duge thé hién trén
Fig.l. Cac con lan 15 dugc lép déng truc vao gia trugt 6 nay nho truc con lan
va dugc chan boi cac vong chan con ldn. Gia trugt 6 nay duoc bd tri trong
khoang réng & phan dudi ciia ma cip cb dinh thir nht 1, va nim giita khoang
fSng nay va ma cdp di d‘éng 3 dé dich chuyén theo phuong thdng dimg tuong
dbi véi khung sao cho khi gia trugt 6 dugc néng 1én trong khung thi cac con
1an bén ngoai sé& chay trén hai g& nghiéng ctia mé ciip di dong 3 va ép ma cip
di dong 3 nay dich chuyén dong thoi theo phuwong nim ngang va theo
phuong thang démg vé phia mé cip c¢d dinh thir hai 2 clia khung. Do mit day
khoang rdng clia ma cip ¢b dinh thir nhét 1 duogc tao ra c¢6 cac ranh & vi tri
d6i dién twong tng vdi céc go nghiéng ctia ma cép di dong 3, nén khi ning
gia truot 6 1én tuong d6i véi khung s& 1am cho céc con 13n bén ngoai va con
lin bén trong quay theo cac chiéu ngugc nhau do cac con lan bén ngoai chi
ty vao cac go nghiéng nhung khéng ty vao rinh va con lin bén trong chi ty
vao ma cip cb dinh thtr nhit 1 nhung khong ty vao cac g& nghiéng. Theo
cach bb tri ndy, s& ngan ngira duoc sy cao mon cic con lin 15 va cic folyj
nghiéng clia mé cdp di dong 3 cling nhu ma cip c¢b dinh thi nhit 1 cta khung
khi chung ty vao nhau,

Thanh kéo 7 lién khéi véi gia trugt 6 va kéo dai 1én trén tir khung &
gilta c4c cip thanh ngang trén va duéi 4 theo phuong thing dimg. Pau trén
clia thanh kéo 7 nay c6 phin nhé c6 16 try 72 quay vé phia ma cip cb dinh
thir hai 2. Phan nhé c6 15 nay dwoc 1am thich tmg @& 18p méc hodc khoé ndi

clia thiét bi nang hay thiét bi kéo. Nho vay, ca gia truot 6 13n co ciu kep cé
thé duoc nang 1én nhu mot khéi bing cach tac dung luc kéo hudng 1én trén
vao thanh kéo 7 1am cho m4 cip di dong 3 dich chuyén vé phia mé cip cb

~dinh thi hai 2 ciia khung dé kep chit va ddng déu vat cin nang. L3 tru 72
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nay dugc b tri v& co ban 1a tring véi trong tim clia tAm vat liéu, tirc 1a mit
phing di qua duong tAm truc cia 16 tru 72 dwoc b tri cach mat phing di qua
dudng truc ctia thanh kéo 7 mot khoang H dugc xac dinh dua theo chiéu day
ctia tAm V4t liéu cin néng; phia d6i xtng véi 18 tru 72 qua mit phing di qua

dudng tryc cia thanh kéo 7 ¢ b tri vau 71;

moéc khoa 20 c¢6 dang méc duoc b tri xoay dugc & phia trén ciia ma
cip 1, ma cip ndy c6 xu hudng ty vé& phia thanh kéo 7 nhdr 10 xo 21; mée
khoéa 20 c6 nhiém vu méc vao vau 71 trén thanh kéo 7 dé gitlr co chu kep &
trang thai mé kep, viéc mé méc khoéa 20 dugc thuc hién bing tay thong qua

tac dong truc tiép hodc qua day kéo thong qua 16 22;

Hon nita, phuong tién khoa 8 dugc tao ra trén ph?m trén cia ma cap cb
dinh thir hai 2 sao cho phuong tién khoa nay c6 thé hoat dong dé khod va gitt
thanh kéo 7 so véi khung & vi tri co cAu kep da kep chit vét can nang hodc vi
tri mo ctia co cdu kep. Nhu thé hién trén c4c hinh vé Fig.1 va Fig.3, trong d6
phuong tién khod bao gdm truc khéa dang hinh tru trdn 9 cé mit ngoai dugc
tao ren dé 13p vao 15 tao ren duoc tao ra gin nhu vudng goc & vi tri khoang
gifta hai 15 @& bét vit c¢6 dinh thanh ngang duéi 4 trén phan trén clia méa cap
cb dinh th hai 2 nhr thé hién trén Fig.1, trong d6 diu ngoai duge tao hinh
tru gén luc gidc va & gifta c6 tao khe dé gin tay khéa 11, phan than nhd vao
bén trong khung ctia co ciu kep dugc bao ngoai boi 6ng 16ng 18 va ¢ déu
10 tao dang giat cAp nhé vao va c¢6 vong ranh trén d6 nhu thé hién trén hinh
Flg.1 va Fig.4, va tay khéa 11 c6 dang thanh det duoc gin quay dugc trén
mdt ddu nhd ra bén ngoai ma cap c¢b dinh thi hai 2 cta truc khéa 9 nhu thé
hién trén Fig.3; ma khoa 12 c6 dang ban hinh chit nhat véi méat ngoai dugce
tao vat nghiéng vao trong tir dudi 1én trén, mit trong & giita nhd ra c6 dang
hinh tru tron rdng 13 dé gén xoay duoc trén diu 10 cta truc khéa 9 va duoc
gift bdi chdt giit tao trén phén hinh tru tron rong 13 nhé xudng vong ranh

trén ddu 10 cua truc khéa 9. Nhor vay, khi cin khéa va gilr thanh kéo 7 vdi
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khung bing cich quay tay khoéa 1 dé truc khéa 9 dich chuyén vao trong so
véi ma kep c¢b dinh thir hai 2, 1am cho m3 khoa 12 gén trén dau 10 cia truc
khéa 9 ciing duoc dich chuyén vao va ép thanh kéo 7 vé phia m4 kep ¢b dinh
tht nhit 1 nho d6 thanh kéo 7 dugce ¢b dinh véi khung cta co ciu kep.

Hon nita ma cdp di dong 3 ludn dugc kéo sit vio ma cip ¢ dinh thi
nhit 1 nhd phuong tién kéo 16. Phuong tién kéo 16 nay 1a cac 10 xo kéo
Vduqc lap & cac gbe bén dudi va bén trén gitta ma cip di dong 3 va mé cip cb
“dinh thir nhét 1 nho c4c vit lién két 18p 10 xo kéo. Hai ddu phuong tién kéo
16 nay dugc tao bude xoin tring véi bude ren cua vit lién két, duong Linh
trong clia phan du ndy bing véi duimg kinh ngoal chia vit ién két, bang
cach ndy gitp cho viée 1ién két phuong tién kéo 16 véi cde mé cip bing vit
lién két duoc dé dang ma khdng can bét ky chi tiét ndi phu nao.

Ngoai ra khoang céch giita cdc ma cip ¢b dinh ciia khung phai duce
chon du rong dé c6 thé 1dp ma cip di dong 3 vao gitra ching va kep duge
tAm vat liéu cin nang gitta ma cip di dong 3 va mé cap cb dinh thir hai 2.

Toan bd co cAu kep theo giai phap hitu ich ¢6 thé duge nng hay kéo

1&n nho thiét bi ning méc vao 18 & phan nhd ctia thanh kéo 7.

~ Nho két cAu néu trén, co cdu kep theo giai phap hitu ich c6 phuong tién
'khod c6 thé hoat dong dé chi khod va giit thanh kéo so véi khurig G Vi tri co
chu kep da kep va nang tAm vat lidu 1én, gitp cho co cau kep hoat dong an
toan hon; ngoai ra, phuong tién khéa ¢ thé dugc st dung dé khod va gii
thanh kéo so v¢i khung & vi tri co cAu kep mé hoan toan, nho @6 thuén tién
trong qua trinh 13m viéc khi dua co cdu kep dé ngam vao tAm vt lidu.
Mic du co ciu kep theo giai phap hitu ich dugc md ta dé dat duoc muc
dich cta giai phap hiru ich, song can hiéu ring ngudi ¢ hidu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuat nay cé thé tao ra nhiéu du hiéu thay thé bd sung ma

-khong vuot qua pham vi cta giai phap hitu ich duoc xéc dinh boi yéu cu
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bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Co cAu kep dé nang hodc van chuyén cac tAm vat liéu bao gdm:
khung c6:

céc mé cip b dinh cimg vimng thtr nhét (1) va thr hai (2) gin nhu
thing dimg duoc bb tri cach nhau va dbi dién so véi nhau, mdi ma cap

co dinh nay c6 phan trén va phan dudi,

c4c thanh ngang (4) gin nhu nim ngang ndi cimg cac phan trén cia

cac ma cip cd dinh thir nhat (1) va thi hai (2) v6i nhau, va

phan duéi ciia mé cip cb dinh thi nhat (1) duogc tao dang sao cho né

c6 mdt khoang rong hé vé phia ma cip cb dinh th hai (2);

m4 cip di dong (3) c6 mot mit gin nhu thing ding va mit kia ctia né
c6 cac g& nghiéng xudng dudi vao trong, ma cip di dong (3) ndy dugc bb tri
gitta cac ma cip cb dinh thir nhit (1) va the hai (2) cta khung va dugc lap
treo vao ma cip cd dinh thir nhat (1) nhd cic don xoay (5) d& dich chuyén
ddng thoi theo phuong nim ngang va theo phuong thing dimg tuong d6i véi

ma cdp cd dinh thir nhét (1) nay;

gia trugt (6) dugc bb tri gitta phin dudi cia ma cip cb dinh thir nhét
(1) va ma cip di dong (3) dé di(;h chuyén theo phuong thing ding twong dbi
v6i khung sao cho, khi gia truot (6) duoc nang 1én trong khung thi né s& chay
trén cac go nghiéng cia ma cdp di dong va ép ma cdp di ddng nay dich
chuyén ddng thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong thing dimg vé
phia mé c3p ¢b dinh thi hai (2) coa khung; va
thanh kéo (7) 1a mot chi tiét cimg va duoc din hudng boi cac thanh
ngang (4) @& dich chuyén theo phuong ngang theo huéng dich chuyén cua
m4 cdp di dong (3) va dé dich chuyén theo phuong thing dtmg so v&i mé
cdp di dong (3), thanh kéo (7) lién khéi véi gia truot (6) va kéo dai 1én trén

tir khung, nhd vay ca gid trugt (6) 1an co cdu kep ¢6 thé dugc nang 18n nhu
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mdt khdi bang cach tic dung luc kéo hudng 1én trén vao thanh kéo (7) lam
cho ma cgip di déng (3) dich chuyén vé phia ma cip cb dinh thit hai (2) cta
khung dé kep chit va ddng déu vét can nang; phia ddu trén cta thanh kéo (7)
c6 16 tru (72) dugc bd tri theo phuong nim ngang dé két ndi véi méc ciu, 16
tru (72) nay dugc bd tri vé co ban 13 tring v6i trong tim cta tAm vat liéu,
tirc 1a mit phing di qua dudng tAm truc cta 15 tru (72) duge bd tri cach miit
phang di qua dudng truc cia thanh kéo (7) mot khoang (H) duoc xac dinh
dua theo chiéu day cua tAm vét liéu cin néng; phia d6i ximg vdi 15 tru (72)

qua mit phang di qua dudng truc cia thanh kéo (7) ¢6 bd trf viu (71);

méc khoéa (20) c6 dang mée duge b tri xoay dirge & phia trén cia ma
cip (1), mé4 cip ndy c6 xu huéng ty vé phia thanh kéo (7) nho 10 xo (21);
méc khéa (20) c6 nhiém vu méc vao vau (71) trén thanh kéo (7) dé gitr co
ciu kep & trang thai mé kep, viéc mé méc khéa (20) duge thuc hién béng

tay thong qua tac dong truc tiép hodc qua day kéo két ndi véi 13 (22);

gia trugt (6) c6 cac con lin (15) dugc lip ddng truc trong né va mit
day khoang r5ng cua ma cap cb dinh thir nhét (1) duoc tao ra co cac rénh &
vi tri d6i dién twong tmg véi céc gd nghiéng ciia ma cap di déng (3), nhd
viy ma khi nang gia trugt (6) 1én tuong dbi v6i khung s& lam cho cac con
lan quay theo cac chidu nguoc nhau do mét sb trong s céc con lin nay chi
ty vao cic go nghiéng nhung khéng ty vao rinh va mét sd céc con iin con
lai chi ty vao ma cip cd dinh thtr nhét (1) nhung khéng ty vao cac gl
nghiéng;

phuong tién kéo (16) bang 16 xo dugc 1am thich tmg dé kéo ma cap di
dong (3) vé phia ma cip cb dinh nhét (1), hai ddu phuong tién kéo (16) nay
duoc tao budce xoin tring véi budce ren cia vit lién két, dudmg kinh trong
ctia phin dAu nay biang véi dudng kinh ngoai cuia vit 1ién két, bing cach nay
gitip cho viée lién két phwong tién kéo (16) vdi cdc ma cap bing vit lién két

dugc dé dang ma khéng can bat ky chi tiét ndi phu nao;
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m4 cip di dong (3) va mé cip cb dinh th hai (2) ¢6 gin 16p 1am bang
vat liéu c6 luc ma sat tiép xdic cao vao céc bé mat gin nhu thing ding va
mép dudi ctia né, 16p vat lidu c6 luc ma sat tiép xtic cao & cac bé mit gin
nhu thing dimg c6 tac dung lam ting d6 bam bé mit khi kep, con phén vat
lidu & mép duéi cb tic dung giam va dap va chdng tron cho co ciu khi dé

trén mat san.

2. Co ciu kep theo diém 1, trong d6 co chu kep ndy con bao gébm phuong
tién khod (8) duogc tao ra trén phén trén ctia ma cip cb dinh thi hai (2) sao
cho phuong tién kho4 (8) nay c6 thé hoat dong d& khoa va gift thanh kéo (7)
so voi khung & vi tri co cu kep d3 kep chit vat can nang hay vi tri m& cua

co céu kep, trong d6 phuong tién khoa (8) bao gbm:

tryc khoéa (9) dang hinh try tron c6 mét ngoai dugc tao ren dé 1ap vao
16 tao ren dugc tao ra gan nhu vudng goc & vi tri khoang gitta phin trén cia

ma cip cb dinh thi hai (2);

'~ tay khoa (11) duge gin trén mot ddu truc khéa (9) nhod ra bén ngoai

‘ma cip c¢b dinh tht hai (2); |
- m4 khoéa (12) duoc gin vudng goc va xoay duge trén dAu truc khéa
ﬁhé vao bén trong khung cia co cdu kep, sao cho khi can khoa va gitt thanh
kéo véi khung bang cach quay tay khoéa (11) & truc khéa (9) dich chuyén
vya‘lo trong so v&i ma kep ¢b dinh tht hai (2), lam cho ma khéa (12) gén trén
mdt diu ciia truc khéa ciing duge dich chuyén vao va ép thanh kéo vé phia
ma kep c6 dinh tht nhét, nh& d6 thanh kéo duge cb dinh véi khung cia co

ciu kep, trong do:

truc khoéa (9) véi phan than nhé vao bén trong khung cia co ciu kep
duoc bao ngoai béi ng 16ng (18), d& bao vé cho dudng ren cuia truc khéa va

gi61 han khoang mé ra cia truc khoa;

m4 khoa (12) dang ban hinh chir nhét véi mit tiép xtc véi thanh kéo
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(7) duoc tao nghiéng vao trong theo hudng tir dudi 1én trén tuong tmg chidu
nghiéng cua thanh kéo (7), nho d6 khi khoa va giit thanh kéo (7) so véi
khung trong truong hop phuong tién khoéa (8) xiét chua duge chit thi thanh
kéo (7) van khong bi trugt xubng so véi khung, ma chi c6 thé trugt duoc theo

hudng 1€n trén so véi khung cia co cau kep.
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