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(54) PHUONG PHAP SAN XUXI NHIEN LIEU DUNG CHO PONG CO DIESEL VA
NHIEN LIEU THU PUGC BANG PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ch€ dé cap dén phuong phép san xuét nhién liu ding cho dong co
diesel, phuong phdp nay bao gom céc budc:

- cho nudc ti€p xic véi song dién tir d€ tao ra nudc da dugc nguyén tir héa
(atomized water);

- hoa tan khi NH; vao mét phin nuéc da dugc nguyén tir héa thu dugc dé tao
ra dung dich amoniac c6 nong do tir 18% dén 25%;

- chuén bi hdn hgp dung dich xiic tic gém 5% dén 15% khoi luwgng axeton va
85% dén 95% khoi lugng dung dich amoniac thu duoc;

- nap déu diesel va hén hop dung dich xiic tac thu dugc vao thiét bi phan ing
da gia nhiét sdn & nhiét do phan tng, thuc hién phan tng & nhiét do tir 500°C dén
580°C, ap suét tr 1,7 atm (0,172 MPa) dén 2 atm (0,202 MPa), trong thdi gian tir
10 dén 15 phit, sau d6 nap tiép hoi nuSc di duoc nguyén tir héa néu trén vio
thi€t bi phan tng nay, va ti€p tuc thuc hién phan tng trong thoi gian tir 5 dén 10
phit; va

- thu dong hoi sdn phidm & dinh cla thiét bi phan tng niy va ngung tu dong
hoi thu dugc @€ thu dugc nhién liéu diing cho dong co diesel.

Ngoai ra, sdng ché con dé cap dén nhién lieu ding cho dong co diesel thu

dugc bang phuong phép néu trén.
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Linh vuc Ky thuit dwogc dé cip

Sang ché thudc linh vyc san xuat nhién li€u, cu thé hon sang ché dé cép dén
phuong phéap san xuat nhién li¢u dung cho dong co diesel va nhién liéu thu duoc bang

phuong phap nay.
Tinh tr'ang ky thuit cia sang ché

Nhién lién dung cho dong co diesel, dugc tao ra tir cac nha may loc hoa dau cé
ngu@)n diu mo co triv lwong hitu han. Chinh vi vy, nguSn cung nhién li¢u diesel s€ cd
xu hudng ngay mot it di va cé xu hudng tang gia theo thot gian. Ba co nhiéu nghién
ctru nhidm thay thé nhién lidu dung cho dong co diesel bang cac nhién ligu c6 ngudn
géc tai tao, chfmg han nhu dau diesel sinh hoc, nhung mai chi c6 mot s6 thanh tuu
nhit dinh trén quy mé nho chua thé mg rong dé thuc su co kha ning thay thé nhién
lidu diesel truyén théng.

US2004/0191708 A1 md ta phuong phép tao ra nhién li¢u dang nhi twong nudc
trong diu gdm nudce va nhién lidu, cic nhil twong nay c6 hiéu qua chay tot hon nhién
liéu thong thuong, nhung cac nhién li€u dang nhii twong nay khdong bén hodc phai cai
tién hé théng dbt cua dong co.

Do d6, van ¢4 nhu cdu cao vé mdt loai nhién liéu c6 hiéu qua chay tuong tu
nhién lidu diesel ma sir dung it ddu diesel c6 ngudn gbc dau mo, thuan loi trong st
dung va khong cin tac dong vao hé thong budng dbt ciia dong co, tirc 14 co thé sir dung

thay thé dau diesel c6 ngudn gbc dau mo.
Ban chit ky thuft cia sang ché

Muc dich ctia sang ché la dé& xuat nhién lidu dung cho dong co diesel va phuong
phap san xuat nhiéu lidu nay, theo d6 nhién lidu dung cho dong co diesel ndy cé thé
hoan toan thay thé nhién liéu diesel truyén thng me‘l‘khf)ng gly bét loi cho qua trinh ‘
sir dung. Nhién liéu nay khong bi phan 16p nhu nhién liéu nhii tuong ma van c6 thé sur
dung mét luong nude dé thay thé luong dau diesel. Dé 1am duoc diéu nay, tac gia sang

ché da dé xuat y twong va tim ra bién phap tach roi luc lién két gilta cac phan tir nude
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gitp kich hoat 16p vé phan tir, nho thé d& dang gin két ching tryc tiép vao khung
mach hydrocacbon cua dau diesel. Va thuc té, tac gia sang ché da hoan thanh duoc
sang ché dua trén viéc nguyén tir hoa nudc bang séng dién tir & tAn sb thich hop, sau
d6 thuc hién phan ing ghép mach vdi cac mach hydrocacbon cua dau diesel v6i su co
mit ctia hdn hop dung dich xtic tac.

Cu thé 13, sang ché d xuat:

[1] Phuong phap san xut nhién liéu ding cho dong co diesel bao gdm cac budc:

- cho nudc tiép xuc voi song dién tu dé tao ra nudc da duoc nguyén tir hoa
(atomized water);

- hoa tan khi NH; vao mdt phﬁn nudc da dugc nguyén tir hoa thu duogc dé tao ra
dung dich amoniac c6 néng do tir 18% dén 25%;

- chuén bi hdn hop dung dich xtic tac gdbm 5% dén 15% khoi lugng axeton va
85% dén 95% khéi lugng dung dich amoniac thu dugc;

- nap déu diesel va hdn hop dung dich xuc tac thu dugc vao thiét bi phan tng da
gia nhiét sdn & nhiét dd phan tng, thuc hién phan ing & nhiét do tir 500°C dén 580°C,
ap suét tir 1,7 atm (0,172 MPa) dén 2 atm (0,202 MPa), trong thoi gian tir 10 dén 15
phut, sau d6 nap tiép hoi nuéc da duoc nguyén tir hoa néu trén vao thiét bi phan tmg
nay, va tiép tuc thuc hién phan tmg trong thoi gian tir 5 dén 10 phut; va

- thu dong hoi san phdm & dinh ctia thiét bi phan ing nay va ngung tu dong hoi
thu dugc dé tao ra nhién liéu dung cho dong co diesel, trong d6 lugong tirmg nguyén
liéu nap vao thiét bi phan Ung nhu sau (tinh theo téng khdi lugng cua déu diesel, hdn
hop dung dich xtic tic va nudc da dugc nguyén tir hoa):

du diesel: 15% dén 45% khdi luong,

hdn hop chét xuc tac: 5% dén 20% khdi luong, va

nuée di duge nguyén tir hoa: da 100% khdi luogng.

[2] Nhién liéu dung cho dong co diesel thu duoc bang phwong phap néu trong

muc [1] néu trén.
M0 ta vin tit hinh vé

Hinh 1 1a anh chup nhiéu liéu theo séng ché thu duge ¢ Vi du 1.
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M3 ta chi tiét sang ché

Dudi déy, sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét hon theo timg cong doan
thuc hién.

Thong thuong, nudc & trang thai can bé'mg dién tir va khong ton tai & dang mdt
vai phan tir (nguyén tir) don 1é ma co cum lién két voi nhau thanh cac dai phén tir. O
trang thai nay, nudc thé hién cac tinh chat thong thuong, khong tham gia cac phan tng
voi cic hydrocacbon, khong thé hoa tan cac hop chét khong phan cuc nhu dau, nhiéu
liu. Duéi didu kién khqu tron manh va chit nhii hoa, nude co thé phan tan trong dau
dudi dang nhii twong nude trong dau. Nhil twong nay khong bén va dé bi phan tach
thanh hai pha nudc - diu. Duéi didu kién bi tac déng boi song dién tir, nudce bi phan
tach thanh cac nguyén tr nudc don 1¢, day la dién kién quan trong dé thuc hién sang
ché.

Nuéc thich hop dung trong sang ché 1a nudc da dugce lam sach dén muc gan
nhu tinh khiét, t6t nhét 14 nudc trai qua xir Iy bang phuong phap tham thiu nguge RO
(reverse omosis) va khir ion kim loai. Sau dé, nude thu duoc duoc cho tiép xtic voi
song dién tir, c6 16p chi bao boc quanh h¢ théng dé dam bao an toan cho nguoi van
hanh, nho d6 tao ra nudc da dugc nguyén tir hoa. Thiét bi phat song dién tir nay ¢6 béan
trén thi truong hodc cé thé ty thiét ké san xudt. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuat nay c6 thé d& dang thiét ké ché tao, van hanh cac hé thong phat song
dién tir dé nguyén tur héa nudc. Diéu kién cu thé dé nguyén tir héa nudc:

Tan s6 song: tir 40 Hz dén 1,6 GHz

Tbc d6 dc‘)ng'nuéc: tir 10 dén 20 m*/gio

Cong sut thiét bi: tir 25 KVA dén 150 KVA.

Muc dich ctia cong doan nay 13 nguyén tir héa nudc bang séng dién tir, khong
nhdm giéi han pham vi bao hd cua sang ché, bién phap bat ky co thé duoc ap dung
mién 14 tao ra nudc di duoc nguyén tir hoa.

Nudce da duoc nguyén tir hoa dugce chia 1am hai phén, mot phén truc tiép di vao
thiét bi phan mg va mot phan dung dé pha ché dung dich amoniac c6 nong d6 18-25%.

Dung dich amoniac co néng d6 18% dén 25% dugc tao ra béng cach hoa tan khi
NH; sach vao mdt luong nhit dinh nude d3 duoc nguyén tir héa néu trén. Khi NH; co

ban san trén thi truong.
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Hdn hop dung dich xtc tic dung trong sang ché gém 5% dén 15% khbi luong
axeton va 85% dén 95% khbi lrong dung dich amoniac, tinh theo khéi Iwong ctia hon
hop dung dich. Néu lwong axeton Ién hon 15% khéi lwong s& 1am giam trj sd xetan ctia
nhién liéu thanh phém, con néu nhé hon thi luong chét xuc tac khong du dé thuc hién
phan tng, khién cho sin phdm tao thanh khong ddng nhit, chit luong khong nhu
mong mudn, tham chi khéng thu dugc san phim theo yéu cau.

Sau khi chuén bj cac nguyén lidu, thiét bi phan tmg can dugc lam néng san &
nhiét d6 phan tmg, trong it nhat 10 phit truéc khi nap cic nguyén liéu phan tmg dé
dam bao cac phan tng dugc xay ra mot cach thuan loi. Thiét bi phan Gng c6 dang hinh
tru 1am bang thép khong gi, chiu nhiét, c6 ba dau vao gan day dé cip cac nguyén liu
vao thiét bi phan tng, mot diu ra ¢ dinh dé thu hoi san pham, duong bng o dinh dé
dan hoi san phdm qua thiét bi ngung tu dang rudt ga dé ngung tu thu hoi san pham
long.

Trude hét, dau diesel c6 ban sin trén thi truong cing hdn hop dung dich xtc tac
duoc cip vao thiét bi phan tmg ¢ nhiét d6 va ap sudt phan ung. Tét hon nira, néu dau
diesel va hon hop dung dich duoc héa hoi trude khi nap vao thiét bi phan tmg. Phan
tmg dwoc thuc hién & nhiét do tir 500°C dén 580°C, &p suat tir 1,7 atm (0,172 MPa)
dén 2 atm (0,202 MPa), trong thoi gian tu 10 dén 15 phut, sau do nap tiép hoi nudc
(hodc nude) dd duge nguyén tir hoa vao thiét bi phan tmg va tiép tuc thuc hién phan
Ging trong thoi gian tir 5 d&n 10 phut. Két thic qua trinh nay, hdn hop san pham duoc
ldy ra theo duong 6ng & dinh thap, dugc lam mat dé ngung tu dong hoi, tach thu phan
l6ng, loai bo phan hoi khéng ngung tu dé thu duoc san phidm nhién liéu mong mudn.

Lwong clia cac nguyén liéu duoc nap vao thiét bi phan ting nhu sau (tinh theo
téng khdi luong ciia dau diesel, hdn hop dung dich xic tac va nudce da duge nguyén tir
hoa): dau diesel tir 15% dén 45% khdi lwong, hdn hop dung dich xtic tac tir 5% dén
20% khéi lwong va nuéce da duge nguyén tir hoa voi luong du 100% khéi lwong. Tét
hon néu luong dau diesel 12 40% khbi lwgng, lugng hdn hop dung dich xtc tac 1a 20%
khéi lwong va luong nude da nguyén tir hoa 1a 40% khdi luong.

T4t ca cac khoang tri s6 néu trén 1a cic khoang di bao gdm tri s6 bat ky trong
khoang nay va déu cé kha niang thu duoc san phdm phén tng, céc tri s6 ngoai khoang
nay khong duoc sir dung vi khong thé tao ra san phiam nhién liéu c6 kha ning thay thé

nhién liéu diesel théng thuong, ching han nhu san pham khong d6ng nhit (bi tach pha),
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tri s& xetan va cac dic trung khac khong thich hop dung lam nhién liéu cho déng co
diesel.

Sau qué trinh phan {mg, dudi tac dung cua chét xuc tic duge gan két vao cau
tric khung mach hydrocacbon cua dau diesel, mot phﬁn chat xtc tic nhu NH; va
axeton ciing tham gia nhu tic nhan phan ng dé tao ra cic cdu triic mach vong. San
phdm phan tmg thu duoc co dang dung dich déng nhit, khong bi phéan tach pha, trong
sudt va c6 mau nau dén vang. Hiéu sudt thu hdi san pham ndm trong khoang tir 90%
dén 97% téng lwong nguyén liéu nap vao thiét bi phan ung, luong nude tu do trong
san phém khong vuot qua 0,1% khéi lugng. Cling can hiéu rﬁng, sang ché duoc tao ra
sau hang hoat céc thir nghiém, cac giai thich vé co ché chi 14 suy doan cia tic gia ma
khéng 1am anh huong dén ban chét va hiéu qua cta sang ché.

Nhién liéu nay da dugc dem di phéan tich, kiém dinh chat lugng, cac chi tiéu ly
hoa ciia né tuong dong véi quy chudn chit lwong ddi v6i nhién liéu diesel. Tac gia
sang ché d3 su dung nhién li€u thu duogc theo sang ché dé van hanh dong co diesel,
thuc té cho théy dong co hoat dong dn dinh hon, khong tao khoéi mudi nhu dau diesel

thong thudng va c6 hidu ning chay t6t hon,
Vi du thue hién sang ché

Vi du 1: San xuét nhién liéu ding cho dong co diesel theo sang ché ‘

Nudce duge nguyén tir hda béng cach cép nudce sach vao thiét bi tao song dién tur
c6 cong suit hoat dong 100 KVA, dai séng 48 Hz, luu lugng dong nuée 1a 20 m’/gio.
Nuée da duoge nguyén tir hoa duoc chira trong bon dé sir dung ngay cho cong doan tiép
theo.

Khi NH; c6 ban sin trén thi truong duge hoa tan vao nude da duoc nguyén tir
hoa néu trén dé tao ra dung dich amoniac n6ng dd 20%.

Thiét bi phan ung dang hinh tru rdng duwoc 1am néng trude dén nhiét d6 phan
g va giit ¢6 dinh & nhiét d§ 550°C, sau d6 nap 40kg dau diesel 0,05S c6 ban san trén
thi trudng va 20kg hon hop dung dich xuc tic chira 2kg axeton va 18kg dung dich
amoniac ndng dd 20%. Thuc hién phan tmg & 550°C, ap suét 0,9 atm trong thoi gian
10 phut, sau d6 nap 40kg nudc dd dugc nguyén tir hoa vao thiét bi phan tng nay, tiép
tuc gilt & diévu kién phan tmg trong thoi gian 7 phut. Sau d6, mé van & trén dinh thiét b

phan tng dé din toan bd hoi san phdm di vao thiét bi ngung tu dang éng rudt xodn.
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Loai bo phan hoi khong ngung tu, thu duge 96kg san pham long ddng nhét, trong subt,
mau vang.
Két qua thu dwoc sau khi phan tich dugc thé hién trong Bang 1. San pham long

nay co tinh chét gan giéng nguyén li€u diesel thong thuong.

Béang 1
STT Tén chi tiéu Phwong phép thir | Két qua thir nghiém
nghiém (ASTM)
1 Ham lugng luu huynh, mg/kg | D4294-16el 293
2 Chi s6 xetan D 4737-16 53,4
3 Nhiét d6 cat 90% TT, °C D 86-15 351
4 Piém chdp chay coc kin, °C | D 93-16 61
5 D6 nhdt dong hoc & 40°C, | D 445-15 3,263
cSt
6 Piém déng dic, °C D 97-16 0
7 Ham luong nudc, mg/kg D 6304-16 511
8 Can cacbon cua 10% can | D 4530-15 0
chung cét, % khdi luong
9 Ham luong tro, % khdi lwong | D 482-13 <0,002
10 | Tap chat dang hat, mg/L D6217-11 2.6
I1 | Khéi luong rieng & 15°C, | D4052-15 841,3
kg/m’
12 | Do bdi tron, um D6079-11 230
(2016)
13 |Ham luwong chit thom da | D6591-11 3,10
vong (PAH), % khdi luong
14 | Ngoai quan D4176-04 Sach, trong, khong
(2014) c6 tap chit va nudc

Vi du 2: Str dung nhién li¢u thu dugc & Vidu 1

Hai dong co diesel giéng hét nhau cung dugc nap 1 lit nhién liéu, mot dong co

st dung nhién lién diesel 0,05S c6 ban san trén thi truong (déi chirng), dong co con lai
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st dung nhién li€u thu dugc ¢ Vi du 1. Cac dong co duoc dé ché do khong tai, mac

dinh theo nha san xudt dong co. Két qué thu duoc dugc thé hién dudi day.

Vidu | Dbi chimg
Thoi gian chay (gio) 1,15 gio 1 gio
Mau khoéi thai Khong mau, khong mudi C6 mudi den

Vi du 3: San xuit nhién liéu ddi chung

Thuc hién san xuét twong tu nhu néu trong Vi du |, chi khac la nudc sach
khong duoc nguyén tir hoa bang séng dién tir, thu dwoc 62kg san pham long mau den,
c6 su phén pha 13 rét giita pha nudc va pha dau. San pham thu dugc khong thé sir dung
1am nhién ligu dbt.
Hiéu qua dat dwoe ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuit nhién liéu dung cho dong co diesel
hoan toan thay thé dugc nhién lidu diesel truyén thdng v6i chi phi thip, giam phu
thudc vao ngudn nguyén lidu diu mo, chii dong trong cung ung nguyén li¢u & céc
vung sau xa vi chi can mot luong it dau ban dau la c6 thé tao ra mot luong 16n nhién

liéu thay thé.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap san xudt nhién liéu ding cho dong co diesel bao gdm céc budc:

- cho nudc tiép xuc voi song dién tr dé tao ra nude da duoc nguyén tor hoa
(atomized water);

- hoa tan khi NH; vao mot phé‘m nude da duoc nguyén tir héa thu duoc dé tao ra
dung dich amoniac c6 nong do tir 18% dén 25%;

- chuén bi hdn hop dung dich xtc tic gdm 5% dén 15% khdi lugng axeton va
85% dén 95% khbi lugng dung dich amoniac thu duoc;

- nap dau diesel va hdn hop dung dich xiic tac thu duge vao thiét bi phan ing da
gia nhiét sdn & nhiét 6 phan tmg, thuc hién phan ng & nhiét d6 tir 500°C dén 580°C,
ap suét tir 1,7 atm (0,172 MPa) dén 2 atm (0,202 MPa), trong thoi gian tur 10 dén 15
phtit, sau d6 nap tiép hoi nuéc da duoc nguyén tir hoa néu trén vao thiét bi phan Ung
ndy, va tiép tuc thuc hién phan tng trong thoi gian tir 5 dén 10 phut; va

- thu dong hoi san pham & dinh cua thiét bi phan mg nay va ngung tu dong hoi
thu dugc dé tao ra nhién liéu dung cho dong co diesel, trong d6 lugng ting nguyén
liéu nap vao thiét bi phan tmg nhu sau (tinh theo téng khdi lwong ctia dau diesel, hdn
hop dung dich xtc tac va nude da dugce nguyén tir hoa):

dau diesel: 15% dén 45% khéi luong,

hén hop chat xtc tac: 5% dén 20% khdi lugng, va

nudéc di dugc nguyén tir hoa: dit 100% khéi Iugng.

2. Nhién liéu ding cho dong co diesel thu dugc bang phuong phép theo diém 1.





