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Linh vue ki thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén thiét bi tao anh dién quang, ching han may sao

chép hodc may in.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bj tao anh ma bao gdm chi tiét van chuyén trung gian thuong
dugce goi la thiét bi tao anh dién quang. Thiét bi tao anh thong thuong nay
bao gbém ngudn cap dién ap thi nhét (tirc 12 mach ngudn cip) ma c6 thé cip
dién 4p cho chi tiét van chuyén so cp, vén dugc bd tri ddi dién véi trong
cam quang qua chi tiét van chuyén trung gian. Chi tiét van chuyén trung
gian bao gém phin vén chuyén so cp ma tai d6 chi tiét van chuyén trung
gian c6 thé tiép xuc vai tréng cam quang. Pién thé cla phin vén chuyén so
ce‘ip dugc gilt & mirc dinh trude (mirc nay dugc goi 1a “dién thé van chuyén
so ¢dp”). Sau do, thiét bi tao anh thong thudng niy thuc hién qua trinh vin
chuyén SO cép dé chuyén SO cép hinh 4nh muc khd, vén dugc tao ra trén bé
mat cia tréng cam quang (c6 chirc ning nhu bd mang anh), dén chi tiét van
chuyén trung gian trong trang thai hinh thanh su chénh léch dién thé dinh
trudce gitra tréng cam quang va chi tiét van chuyén trung gian.

Thiét b tao anh thong thudng nay thuc hién qua trinh van chuyén so
cip néu trén mot cach lap di lap lai d6i v6i méi trong sb cac mau sic dé tao
thanh céc hinh 4nh muc khd c6 mau trén bé mit cua chi tiét van chuyén
trung gian. Sau d6, thiét bi tao anh théng thuong ndy thuc hién qué trinh van
chuyén thir cép dé chuyén thi cép cac hinh anh muc kho c6 mau dugc tao ra
trén bé mit caa chi tiét van chuyén trung gian nay lén bé mit cia vat liéu
ghi (vi dy, gidy) trong trang thai ma ngudn cap dién ap thir hai cép dién 4p

dinh trude 16n chi tiét van chuyén thir cAp. Thiét bi tao anh thong thudng
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nay bao gém khéi cb dinh dé sau d6 cb dinh cac hinh anh myc khé d3 dugc
chuyén 1én vat liéu ghi.

Nhu duge boe 10 trong cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2001-
175092, bang tai khép kin thudng dugc sir dung 1am chi tiét van chuyén
trung gian (sau day dugc goi 1a “bang tai van chuyén trung gian”). Ngudn
cip van chuyén (tirc 12 mach ngudn cép) cia riéng chi tiét van chuyén so
cép dugc nbi véi chi tiét kéo cang dé kéo cing mit chu vi trong clia bing tai
van chuyén trung gian, hodc dugc ndi véi chi tiét van chuyén SO cép. Mach
ngudn cip niy cung cap dong dién dé chay theo chiéu chu vi ciia bang tai
vén chuyén trung gian dé thuc hién thao tac van chuyén so clp.

Bing tai van chuyén trung gian s& quay va di chuyén theo chiéu
tuong tmg v6i chiéu chu vi néu trén cia nd. Theo két cAu duoc boc 16 trong
cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2001-175092, dién thé van chuyén so
cép s& duogc hinh thanh tai m3i phan van chuyén so cép trong trang thai ma
dién 4p riéng phén dugc sinh ra khi dong dién, dugc cung cép tir chi tiét
cung cip dong dién (tirc 1 chi tiét kéo cing hodc chi tiét van chuyén so
cép), vén duoc ndi véi nguén Cép van chuyén, chay theo chiéu chu vi cia
bang tai van chuyén trung gian.

Tuy nhién, theo giai phap dugc bdc 16 trong cong bd don sing ché
Nhat Ban s6 2001-175092 ma trong d6 thao tic van chuyén so cép dugc
thyc hién trong luc dong dién chay theo chiéu chu vi cla bing tai van
chuyén trung gian, thi dién thé van chuyén so cip tai phan van chuyén so
ca‘ip ctia mdi tram tao anh sé& bj anh hudng 16n béi tri s6 dién trd ctia bing tai
vén chuyén trung gian va khoang céch tir chi tiét cung cép dong dién.

Cu thé hon, dién thé van chuyén SO cép sé bi giam néu tram tao anh
duoc dit xa chi tiét cung cAp dong dién. Noi cach khac, co thé ¢6 su chénh
1éch 16n vé dién thé van chuyén SO cép gilra tram tao anh dugc dat gf?m chi
tiét cung cip dong dién va tram tao anh dugc dit xa chi tiét cung cép dong

dién. Néu khong thé duy tri dién thé van chuyén so cip mét cach phu hop &
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mdi tram tao anh, thi s& khé van chuyén dugc lugng muc kho can thiét dén
bing tai van chuyén trung gian. Hinh anh dugc c¢b dinh 1én vt liéu ghi cb

thé bj 151 van chuyén (vi du, 15i mat d¢).

Bin chat k§ thuit ciia sang ché

Sang ché @& xuét thiét bi tao anh ma c6 thé ngan khéng cho dién thé
vén chuyén so cip thay déi tai phan van chuyén so cép, va c6 thé bao dam
c4c dic tinh van chuyén so cAp phi hop khi dong dién chay tir chi tiét cung
cép dong dién dén bing tai van chuyén trung gian.

Mot khia canh cua sang ché @ xuét thiét bj tao anh bao gém cac bd
mang 4nh, m&i trong s d6 déu mang hinh anh muyc kho, bing tai van
chuyén trung gian di chuyén duoc va din dién ma cac hinh 4nh muc khd
duge chuyén so cAp tir cic bd mang anh dén d6, cac chi tiét kéo cing dé kéo
cing bang tai van chuyén trung gian, chi tiét cung cip dong dién dé tiép xuc
v6i bang tai van chuyén trung gian va cung cap dong dién cho bang tai van
chuyén trung gian, chi tiét tiép xuc duoc bb tri giita céc chi tiét kéo cing
theo cach dé tiép xiic v6i phia mit van chuyén so cip cua bing tai van
chuyén trung gian, ma cac hinh anh myc khé dugc chuyén tir cic bd mang
anh dén do, va phan tir duy tri dién 4p dugc nbi véi chi tiét tiép xuc va it
nhit mét trong sb cac chi tiét kéo cing. Chi tiét kéo cang, von duoc nbi voi
phan tir duy tri dién 4p, va chi tiét tiép xtc s& giir cho dién thé & mirc 16n
hon hoic bing muc dinh trude, voi dong dién chay tir chi tiét cung cép dong
dién dén bing tai van chuyén trung gian.

Khia canh khac cta sang ché dé xuét thiét bi tao anh bao gbm cac bd
mang anh, mdi trong sé d6 déu mang hinh anh myc khé, bang tai van
chuyén trung gian di chuyén duoc va din dién ma céc hinh anh myc kho
dugc chuyén so cdp tir cdc bd mang anh nay dén d6, chi tiét cung cAp dong
dién d& tiép xic véi bang tai van chuyén trung gian va cung cip dong dién

cho bang tai van chuyén trung gian, chi tiét tiép xtc dé tiép xtc véi phia mit
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van chuyén so cp cia bang tai van chuyén trung gian, ma c4c hinh anh myc
khd dugc chuyén tir cic bd mang anh sang d6, chi tiét dbi tiép ddi dién véi
chi tiét cung cép dong dién qua bing tai van chuyén trung gian, va phén tr
duy tri dién 4p duoc ndi véi chi tiét tiép xic. Chi tiét tiép xuc, von dugc ndi
v6i phin tir duy tri dién 4p, s& duy tri dién thé dinh trudc hodc dién thé cao
hon, v&i dong dién chay tir chi tiét cung cip dong dién dén chi tiét dbi tiép.

Khia canh khac nira cia sang ché @& xuit thiét bj tao anh bao gc“)m cac
bd mang anh, mdi trong s& d6 déu mang hinh anh myc khé, bing tai van
chuyén trung gian di chuyén dugc va din dién ma cic hinh anh myc khd
dugc chuyén so cp tir cac b mang anh dén d6, cac chi tiét kéo cing dé kéo
cang bang tai van chuyén trung gian, chi tiét cung cép dong dién dé tiép xuc
v6i bing tai van chuyén trung gian va cung cap dong dién cho bang tai van
chuyén trung gian, c4c chi tiét tip xuc dugc bb tri giita cic chi tiét kéo cing
theo cach dé tiép xtic véi phia mit van chuyén so cdp cia bing tai van
chuyén trung gian, ma cic hinh dnh myc khé duge chuyén tir cac b mang
anh dén d6, va phin tir duy tri dién ap duogc ndi véi céc chi tiét tiép xic nay.
Céc chi tiét tiép xtc ndy, vén duoc ndi véi phéan tir duy tri dién 4p, s& duy tri
dién thé dinh trudc hodic dién thé cao hon, véi dong dién chay tir chi tiét
cung cap dong dién dén bang tai vén chuyén trung gian.

Céac diu hiéu va cac khia canh khac cla sang ché s& dugc 1am 1o tir
phin mé ta chi tiét cac phuong an thuc hién dugc néu 1am vi du duéi day co

dua vao cac hinh vé kém theo.

M@ té vin tit cdc hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, vén duoc két hop vao va cdu thanh mét phan
ctia ban mo6 ta ndy, minh hoa cac phuong an dugc néu lam vi duy, cac déu
hiéu va céc khia canh cua sang ché, va cing véi phin mo ta, c6 tac dung

giai thich cac nguyén ly theo sang ché.
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Fig.1 13 lugc dd minh hoa thiét bj tao anh theo phuong an vi du thir
nhit.

Fig.2 la so d6 kh6i minh hoa céc khéi diéu khién khéc nhau cia thiét
bi tao anh theo phuong an vi du thir nhét.

Fig.3A va Fig.3B minh hoa két c4u ciia phin van chuyén so cép theo
phuong 4n vi du thir nhét.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa hé théng do d& do dién tr& cua bing tai
van chuyén trung gian theo chiéu chu vi, theo phwong 4n vi du thir nht.

Fig.5 1a d6 thi minh hoa mébi quan hé gitra dién thé van chuyén so cip
va hiu suit van chuyén so cip theo phuong 4n vi du thir nhit.

Fig.6 minh hoa sy thay dbi theo thoi gian cua dién thé cua bang tai
vén chuyén trung gian tai phin van chuyén so cAp cua tram tao anh thir nhét
trude va sau khi cudn vat liéu ghi vao phén van chuyén thir cap.

Fig.7 1a lugc d minh hoa thiét bi tao anh theo vi du so sanh 1.

Fig.8 1a lugc d6 minh hoa thiét bi tao anh theo vi du so sénh 2.

Fig.9 minh hoa két cdu khac cua thiét bj tao anh theo phuong an vi du
thir nhét. '

Fig.10 minh hoa két c4u khac cua thiét bj tao anh theo phuong 4n vi
du thir nhat. |

Fig.11 minh hoa méi quan hé giira dién thé cia bang tai tao anh véi
dién 4p ctia ngudn cdp van chuyén, theo phuong an vi du thir nhét.

Fig.12 minh hoa khdi diéu khién phoi sang va khdi phoi sang.

Fig.13 12 lugc d6 minh hoa thiét bi tao anh theo phuong 4n vi du thir
hai.

Fig.14 minh hoa két cu cta phin van chuyén so cAp theo phuong 4n
vi du thir hai.

Fig.15 minh hoa két cAu khac cua thiét bi tao anh néu trén theo

phuong an vi du thit hai.
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Fig.16 minh hoa két cdu khac cua thiét bj tao anh néu trén theo
phuong an vi du thit hai.

Fig.17 minh hoa két cu khac cua thiét bj tao anh néu trén theo
phuong an vi dy thir hai.

Fig.18 13 lugc dd minh hoa thiét bi tao anh theo phuong 4an vi du thir
ba.

Fig.19 1a dd thi minh hoa méi quan hé gitta dién 4p van chuyén thir
cép v6i dién thé clia bang tai van chuyén trung gian.

Fig.20 minh hoa két ciu khac cua thiét bj tao anh néu trén theo
phuong an vi du thir ba.

Fig.21 13 lugc 36 minh hoa thiét bi tao anh theo phuong an vi du thir

Fig.22 minh hoa két ciu 1am sach theo phuong 4n vi du thi tu.

Fig.23 la dd thi minh hoa méi quan hé giira dong dién van chuyén véi
hiéu suét van chuyén thir cép.

Fig.24 1a dd thi minh hoa méi quan hé gitra dong dién van chuyén voi
dién thé bang tai.

Fig.25 13 bidu dd dinh thdi, minh hoa cic qua trinh v4n chuyén khi
tao anh, theo phuong an vi du thu tu. |

Fig.26 minh hoa két cAu khéic cua thiét bi tao anh néu trén theo
phuong an vi du thu tu.

Fig.27 minh hoa thiét bi tao anh dugc cai bién theo phuong an vi du
thir tu.

Fig.28 minh hoa thiét bi tao anh dwoc cai bién theo phuong 4n vi du
thir tu.
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MBS ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién khéc nhau dugc néu 13m vi du, cac diu hiéu
va cac khia canh cia sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day dua vao cac
hinh v& kém theo.

Kich thudc, vat 1iéu, hinh dang va vi tri tuong ddi cia cac thanh phin
c4u thanh dugc mé ta theo cac phuong an vi du sau day 13 c6 thé duoc thay
d6i mot cach phi hop tuy theo két cdu thuc té cia thiét bj ma giai phap theo
sang ché duoc 4p dung, va céc diéu kién khac nhau. Do d6, trir phi dugc chi
15, thi sang ché khéng bi gidi han & cac phuong an nay, va co thé ¢6 nhing
phuong 4n cai bién khac nhau trong pham vi ciia séng ché.

Két ciu va cac hoat dong co hoc cua thiét bi tao anh theo phuong an
vi du thtr nhit s& duge mé ta dudi ddy dwa vao Fig.1. Fig.1 1a lugc d6 minh
hoa vi dy vé thiét bi tao 4nh mau. Thiét bj tao anh theo phuong an vi du nay
la may in kiéu ndi tiép, bao gém bdn tram tao anh tir “a” dén “d” dugc bd tri
ndi tiép nhau. Tram tao anh tht nhét “a” ¢6 thé tao ra hinh anh mau vang (Y
- Yellow). Tram tao anh thir hai “b” c6 thé tao ra hinh 4nh mau d6 tia (M -
Magenta). Tram tao anh thir ba “c” ¢6 thé tao ra hinh anh mau xanh luc-lam
(C - Cyan). Tram tao anh thr tu “d” c6 thé tao ra hinh anh mau den (Bk -
Black). Két cdu cta cac tram tao anh tuong Umg 1 tuong tu nhau, ngoai trir
mau myc khé cin xir Iy & mdi tram tao anh. Tram tao anh thi nhét “a” s&
duge mo ta chi tiét dudi ddy lam tram dai dién.

Tram tao anh thir nhét “a” bao gém chi tiét dién cam quang cé than
hinh tréng (sau day s& duoc goi 1a “trong cam quang”) 1a, con lin tich dién
2a, khbi hién hinh 4a va khéi 1am sach 5a. Tréng cam quang la 13 bd mang
anh d& mang hinh anh muc kho, va cé thé quay theo chiéu mii tén véi tdc
d6 bién dinh trude (tirc 13 tde d6 xir Iy).

Ngoai ra, khéi hién hinh 4a 12 thiét bi chira cac hat muc kho mau vang
d& 1am hién hinh anh myc khé mau vang 1én tréng cam quang 1a. Khéi lam

sach 5a 1 chi tiét ma c6 thé thu gom cac hat muc kho con lai trén tréng cam



20826

quang la. Theo phuong én vi du nay, khéi 1am sach 5a bao gdm gat tréng,
v6n ¢ chic ning nhu chi tiét 1am sach ma c6 thé tiép xtic v4i tréng cam
quang la, va hop thu gom muc kho d& chira céc hat muc khé ma gat tréng
thu gom dugc.

Khi bd diéu khidn 100 (tic 13 khdi didu khién) nhén dugc tin hiéu
hinh 4nh, thi tram tao anh thir nht “a” s& bt d4u thao tic tao anh bing cach
1am quay tréng cam quang la theo chiéu dinh truéc. Tréng cim quang la
dugc tich dién déu trong lic quay nhd con lin tich dién 2a, dé c6 dién thé
dinh trude véi cuc tinh dinh trude (1a cuc tinh 4m theo phuong an vi du
nay), va dugc phoi sang béi khéi phoi sang 3a dua trén tin hiéu hinh anh
néu trén. Thong qua cac hoat dong néu trén, thi anh 4n tinh dién tuong tmg
v4i anh mau vang (tic 1a anh mau duge du dinh) cé thé duoc tao ra.

Tiép theo, 4nh 4n tinh dién s& dugc 1am hién hinh nho khdi hién hinh
(tac 1a khéi hién mau vang) 4a, va duoc truc giac hoa dudi dang hinh anh
muc khé mau vang. Theo phuong an vi du nay, cuc tinh tich dién binh
thudng cia cac hat muc khé duge chira trong khdi hién hinh 13 cuc tinh 4m.
Anh 4n tinh dién s& duoc 1am hién hinh nguoc lai nhd cac hat muc khé da
duoc tich dién dé cé cuc tinh gidng véi cuc tinh tich dién cua tréng cam
quang vdn dugc tich dién bsi con lin tich dién. Tuy nhién, giai phap theo
sang ché ciing 4p dung dugc cho thiét bi dién quang vén 1am hién anh 4n
tinh dién véi cac hat myuc kho da dugc tich dién dé c6 cyc tinh ngugc véi
cuc tinh tich dién ctia tréng cam quang.

Bing tai vin chuyén trung gian 10 dugc kéo ciing bdi cic chi tiét kéo
cang 11, 12, va 13. O ving dbi tiép, noi ma bang tai van chuyén trung gian
10 tiép xuc voi tréng cam quang 1a, thi bing tai van chuyén trung gian 10 s&
chuyén dong theo chiéu dinh truéc véi téc do di chuyén gin nhu bing toc
d6 bién cua tréng cam quang la dang quay. Hinh dnh myc khé mau vang
dugc tao ra trén tréng cam quang 1a s& dugc chuyén so cép 1én bing tai van

chuyén trung gian 10 khi hinh anh nay di qua phan tiép giap (sau day sé
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duoc goi 13 “phan van chuyén so cdp”) giita tréng cam quang 1a va bing tai
van chuyén trung gian 10.

Theo phuong 4an vi du nay, dong dién s& chay tir chi tiét cung cip
dong dién dén bing tai vin chuyén trung gian trong qua trinh v4n chuyén so
cdp, trong trang thai ma chi tiét cung cAp dong dién tiép xtc v6i bang tai
van chuyén trung gian. Dong dién téc dong nay s& hinh thanh dién thé van
chuyén so cip tai phin vén chuyén so cip ciia bing tai vin chuyén trung
gian 10 vén tuong tmg v6i mbi tram tao anh. Phuong phap hinh thanh dién
thé van chuyén so cp theo phuong an vi du niy s& dugc mé ta dudi day.
Thiét bj 1am sach 5a s& 1am sach va loai bo cac hat muc khd con lai trén bé
mit trng cam quang 1a, ma vén vn chua duoc chuyén so cép. Tréng cam
quang la da dugc lam sach cé thé dugc sir dung cho qua trinh tich dién va
tao anh tiép theo.

Tuong tu, tram tao anh th hai “b” s€ tao ra hinh anh muc khé mau
dé tia (tuc 1a mau thir hai). Tram tao anh th{ ba “c” sé€ tao ra hinh anh myc
kh6 mau xanh luc-lam (tirc 1a mau thir ba). Tram tao anh thir tu “d” s€ taora
hinh anh myc khé mau den (titc 1a mau tha tu). Cac hinh anh myc khé
tuong g s& dugc chuyén ndi tiép, theo cach chong 1én nhau, 1én bing tai
van chuyén trung gian 10 tai cac phin van chuyén so cip cla cac tram tao
anh tuong tmg. Cé thé thu dugc hinh anh diy di mau sic tuong tmg véi anh
mau dugc du dinh thdng qua cac qua trinh néu trén.

Sau d6, cac hinh anh muc khé bén mau nay trén bang tai van chuyén
trung gian 10 s& dugc chuyén két hop (tirc 1a duoc chuyén thir cép) 1én bé
mit ciia vat lidu ghi P, dugc cung cép tir khéi tiép gidy 50, khi cac hinh 4anh
nay di qua phin vén chuyén thir cip, vén duoc tao ra nhd bing tii van
chuyén trung gian 10 va con lin van chuyén thir cp 20.

Con lin vén chuyén tht cdp 20 c6 thé hoat dong nhu chi tiét van
chuyén thir c4p. Con lin van chuyén thir cip 20 bao gém thanh thép ma kén

c¢6 dudng kinh ngoai 8 mm, dugc boc bing chi tiét xdp gidn ng dé'c6 dudng

-10-



20826

kinh ngoai bing 18 mm. Chi tiét x5p gidn né nay c6 dién tré suat khéi 13 10°
Q-cm va do day 5 mm. Cac thanh phén chinh cua chi tiét xdp gidn né nay 13
NBR (Nitrile Butadien Rubber - cao su Nitrile Butadien) va cao su
epiclohydrin. Con lan v4n chuyén thir cdp 20 tiép xtic véi mit chu vi ngoai
cha bang tai vin chuyén trung gian 10 dudi lyc ép 50 N, dé tao thanh phin
vén chuyén thir c4p.

Con lin van chuyén thir cdp 20 s& quay khi con lin vén chuyén thi
cép 20 dugc din dong bing bang tai van chuyén trung gian 10. Khi c4c hat
muc kho trén bing tai van chuyén trung gian 10 dugc chuyén thir cip sang
vat liéu ghi P (vi du, gidy), thi ngudn cdp van chuyén 21 (ttrc 1a mach ngudn
cép) s& cép dién 4p van chuyén thir cip 1a 2500 [V] cho con lin vén chuyén
thir cép 20.

Ngudn cip van chuyén 21 bao gdom mAy bién 4p ma c6 thé cung cép
dién ap van chuyén tha cép cho con 13n vén chuyén thir cép 20. B6 didu
khién 100 s& diéu khién dién vép ra clia mdy bién 4p sao cho dién ap van
chuyén thtr cip, dugc cip tir ngudn cp van chuyén 21, c6 thé duogc gitr tai
murc gin nhu khéng doi. Dién ap ra cia ngudn cép van chuyén 21 nim trong
khoang tir 100 [V] dén 4000 [V].

Sau d6, vat liéu ghi P, ma cac hinh anh muc kho bdn mau di duge
chuyén 1én d6, dugc din dén thiét bi cb dinh 30, & d6, céc hinh anh myc khd
bbn mau ndy duoc nung chay thanh dnh myc khé tron mau nhd qua trinh gia
nhiét va qua trinh ép, r6i duge cd dinh 1én vat liéu ghi P. Cac hat muc kho
con lai trén bing tai van chuyén trung gian 10, ma khéng dugc chuyén thir
cép, s& duoc lam sach va dugc loai bo nho khéi 1am sach 16, vén bao gém
gat tréng. Viéc tao thanh anh in dy du mau s& két thiic khi hoan tht cic qua
trinh néu trén.

CAu hinh chi tiét ctia by diu khién 100, vén thyc hién céc thao tac
diéu khién khéc nhau dbi véi thiét bi tao anh niy, s& dugc mé ta dudi day

dua vao Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, b diéu khién 100 nay bao
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gbm mach dién cia khéi xir 1y trung tdim (CPU - Central Processing
Unit)150. Bo diéu khién 100 nay bao gdm bd nhé chi doc (ROM - Read
Only Memory) 151 va bd nhé truy cdp ngiu nhién (RAM - Random Access
Memory) 152, ddy 1a hai bd nhé tich hop. Khéi mach dién ctia CPU 150 c6
thé diéu khién khéi didu khién van chuyén 201, khéi diéu khién hién hinh
202, khéi diéu khién phoi sang 203 va khéi diéu khién tich dién 204 theo
chuong trinh diéu khién duoc chta trong ROM 151. Khéi mach dién cia
CPU 150 c6 thé thuc hién thao tac xt ly dua vao bang dif liéu méi trudong va
bang tuong tmg d6 day gidy duoc nap vio tir ROM 151. RAM 152 c6 thé
Iwu dit liéu diéu khién mét cach tam thoi, va ¢ thé ¢ chirc ning nhu viing
lam viéc khi khéi mach dién ctia CPU 150 thyc hién cic quy trinh diéu
khién khac nhau.

Khéi didu khién van chuyén 201 c6 thé diéu khién nguén cép vén
chuyén 21 theo cach dé didu chinh dién 4p cin xuit ra tir ngudn cip vén
chuyén 21 dua trén tri s6 dong dién ma mach do dong dién (khong duogc
minh hoa trén hinh v&) do duogc. Néu bd diéu khién 100 nhén dugc thong tin
hinh anh va Iénh in tir may tinh cha (khéng dugc minh hoa trén hinh v€), thi
khdi mach dién cia CPU 150 s& diéu khién cc khdi diéu khién tuong (mg
(tirc 12 khdi diéu khién van chuyén 201, khdi diéu khién hién hinh 202, khbi
diéu khién phoi sang 203 va khéi diéu khién tich dién 204), vén thuc hién
hoat dong tao anh, dé thuc hién thao tac in.

Bing tai van chuyén trung gian 10, céc chi tiét kéo cang 11, 12, va 13
va chi tiét tiép xtic 14 c6 két cAu nhur sau.

Béng tai vin chuyén trung gian 10 c6 thé hoat dong nhur chi tiét van
chuyén trung gian, va kéo dai theo dudng thing theo cach quay mit vio cac
tram tao anh tuong tmg tir “a” dén “d”, vdén duogc b tri ndi tiép. Bang tai
vén chuyén trung gian 10 13 bing tai khép kin va dugc 1am tir vt liéu nhya
din dién c6 chira cac chit phu gia din dién. Bang tai van chuyén trung gian

10 duge cubn quanh ba chi tiét kéo cing, tirc 1a con lin din dong 11, con lin
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kéo cing 12 va con lan dbi tiép van chuyén thir cp (tic 13 chi tiét dbi tiép
vén chuyén thir cdp) 13. Con lin kéo cing 12 tac dong luc cing 60 N 1én
bang tai 10.

Bing tai van chuyén trung gian 10 c6 thé quay theo chiéu dinh trudc
theo chuyén dong quay cta con lin din dong 11 vén dugc din dong boi
ngudn din dong (khong dugc minh hoa trén hinh vé), theo cach ma béng tai
vén chuyén trung gian 10 chuyén dong vé6i téc do di chuyén gin nhu bing
véi tée do bién cua cac trng cam quang 1a, 1b, 1c, va 1d tuong tmg, & cic
ving dbi tiép ma bang tai van chuyén trung gian 10 tiép xtc voi céc trong
cam quang la, 1b, 1c va 1d tuong Ung.

B& mit m& rong phing cia bang tai vén chuyén trung gian 10 gitta
hai chi tiét kéo cang (tirc 1 con lin d6i tiép véan chuyén thir cap 13 va con
lin din dong 11), ma cac hinh anh myc khd dugc chuyén SO cép tr cac
tréng cam quang la, 1b, 1c va 1d tuong tmg 1én do, dugc goi 13 bé m3t van
chuyén so cip M.

Con lin bing kim loai 14 c6 thd hoat dong nhu chi tiét tiép xic dé
tiép xtic véi bang tai van chuyén trung gian 10. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.3A, con lan bing kim loai 14 dugc bb tri tai vi tri trung gian giita tréng
cam quang 1b va tréng cam quang 1c theo chidu chuyén dong cua bing tai
vén chuyén trung gian 10. Theo phuong 4n vi du ndy, chi tiét tiép xic tiép
xUc véi phia mét van chuyén so cp ciia bing tai vin chuyén trung gian 10
giita con lin déi tiép van chuyén thit cdp 13 va con 1an dan dong 11 ma & d6
c4c hinh anh muyc khé dugc chuyén tir cac tréng cam quang.

Con lin bing kim loai 14 bao dam di d6 dai cho bang tai van chuyén
trung gian 10 d quén xung quanh céc trng cam quang 1b va 1lc twong Umg
tai vi tri trung gian gifta tram tao anh thit hai “b” va tram tao anh thir ba “c.”
Nhu véy, ca hai d4u cua con lin béng kim loai 14 dugc giit & vi tri cao hon,
theo chidu doc cia chung, so véi mit nim ngang md rong gitra céc tréng

cam quang 1b va lc twong tmg va bang tai van chuyén trung gian 10.

-13-



20826

Con lin béng kim loai 14 dugc 13m tir thanh SUS (Steel Use Stainless
- thép khdng gi) ma kén c6 dudng kinh ngoai 6 mm va kéo dai thing. Con
lan bang kim loai 14 c¢6 thé dugc din dong bing bang tai vin chuyén trung
gian 10 theo cich quay xung quanh truc quay ciia né theo chiéu giéng véi
chiéu chuyén dong cta bing tai vin chuyén trung gian 10. Con lan bing kim
loai 14 dugc bd tri & phia mat chu vi trong cia bing tai van chuyén trung
gian 10. Con lin bang kim loai 14 tiép xtic v6i ving dinh trudc cta bang tai
vén chuyén trung gian 10 theo chiéu doc vudng géc voi chidu chuyén dong
clia bang tai van chuyén trung gian 10.

Trén Fig.3A, ki hiéu W biéu thj khoang cch giira tréng cam quang
1b cta tram tao anh thir hai “b” véi tréng cam quang 1lc cia tram tao anh
thir ba “c”, ki hiéu T biéu thi khoang cach giira con lian béng kim loai 14 véi
cac tréng cam quang 1b va lc twong (mg, ki hiéu H1 biéu thi d6 ning cua
con lin bang kim loai 14 so véi bing tai van chuyén trung gian 10. Khoang
cach W 13 khoang céch giita hai tdm truc ké nhau theo chiéu chuyén déng
clia bang tai van chuyén trung gian 10. Theo phuong 4n vi du ndy, cac kich
thude thyc t€ 13 W = 60 mm, T = 30 mm va HI = 2 mm.

Ngoai ra, & bao dam du d6 dai cho bang tai van chuyén trung gian 10
dé quin quanh céc tréng cam quang la va 1d tuong tng, thi mdi trong sb
cac con lin kéo cing 11 va 13 s& dugc gilt & vi tri cao hon so v6i mit ndm
ngang mé rdng giita cic trong cam quang la, 1b, 1c va 1d tuong tmg véi
bang tai van chuyén trung gian 10, nhu dugc minh hoa trén Fig.3B. Viéc
bao dam dd dai néu trén cho bing tai van chuyén trung gian 10 dé quin
quanh c4c tréng cam quang la va 1d tuong tng c6 tac dung han ché 18i van
chuyén vén c6 thé xay ra khi su tiép xuc giita cac tréng cam quang la va 1d
tuong (g véi bang tai van chuyén trung gian 10 khéng n dinh.

Trén Fig.3B, ki hiéu D1 biéu thj khoang cach giira con lan kéo cing
13 véi tréng cam quang la, ki hiéu D2 biéu thi khoang céch giita con lin

kéo cang 11 véi tréng cam quang 1d, ki hiéu H2 biéu thi do nang cua con
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lan kéo cing 13 so véi bing tai van chuyén trung gian 10, va ki higu H3
biéu thi d6 nang ctia con lin kéo cing 11 so véi bing tai van chuyén trung
gian 10. Theo phuong 4n vi du ndy, cac kich thudc thuc té 13 D1 = D2 = 50
mm, va H2 =H3 =2 mm.

Bing tai van chuyén trung gian 10 dugc sir dung theo phuong 4n vi
du nay c6 d6 dai chu vi 1a 700 mm va d¢ day 90 pm. Béang tai van chuyén
trung gian 10 cé dang vong khép kin va dugc lam tir nhya polyimit dugc
tron véi cacbon din dién. Bang tai van chuyén trung gian 10 c6 cac dic tinh
dan electron, khac biét & chd su thay dbi tri sb dién trd s& tré nén nhé hon
khi nhiét d6/d6 Am méi trudng thay dbi.

Ngoai ra, theo phuong an vi du nay, vat li€u cia bang tai vén chuyén
trung gian 10 khong bi gidi han & nhya polyimit. Vét li€éu nhya déo nhiét bét
ki khac, ching han polyeste, polycacbonat, polyarylat, Acrylonitrile-
Butadien-Styren (ABS) copolyme, PolyPhenyl Sunfua (PPS),
PolyVinyliDen Florua (PVDF), hoac hdn hop nhua ciia ching, ciing c6 thé
duoc sir dung. Ngoai ra, chit din dién ciing khong bi giéi han & cacbon. Vi
du, c4c hat oxit kim loai d4n dién ciing c6 thé duoc sir dung.

Dién tré suét khdi cia bing tai van chuyén trung gian 10 theo phwong
an vi du nay 121 1 x 10° Q-cm. Thiét bi Hiresta-UP (doi MCP-HT450) va
thiét bi UR dung ddu do kidu vong (ddi MCP-HTP12), dugc cung cip béi
cong ty hoa chit Mitsubishi, Nhat Bén, c6 thé dugc sir dung két hop 1am
dung cu do dién tr& sut khdi. Khi do dién tr& suat khéi, nhiét d¢ trong
phong dugc dat bing 23°C va d 4m trong phong duge dit bing 50%. Pién
ap dugc clp 1a 100 [V], va khoang thoi gian do 1a 10 gidy. Dién trd sut
khéi cua bing tai van chuyén trung gian 10 c6 thé sir dung theo phuong 4n
vi du nay ndm trong khoang tir 1 x 10" dn 1 x 10" Q-cm.

Dién trd suét khéi 1a dai luong biéu thi tinh din dién cta bing tai van
chuyén trung gian. Tri s6 dién tré theo chidu chu vi c6 vai trd quan trong

trong viéc xac dinh xem béng tai vén chuyén trung gian c6 thé hinh thanh
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dién thé van chuyén so cdp mong mudn hay khéng, khi dong dién thuc su
chay theo chiéu chu vi (sau déy s& dugc goi 1a “bing tai din dién”).

Fig.4A minh hoa ga do dién tré chu vi, vbn c6 thé duoc sir dung dé
do dién tré theo chidu chu vi cla bang tai van chuyén trung gian 10. G4 do
dugc minh hoa trén Fig.4A bao gém con lan trong 101 va con lin din dong
102 vén cing nhau kéo cing bing tai van chuyén trung gian 10 cin do ma
khéng bi chung. Con lan trong 101, dugc lam tir vt liéu kim loai, dugc ndi
v6i ngudn cip cao thé 103 (vi du, ngudn cip cao thé Model 610E, duogc
cung cip boi cong ty TREK JAPAN Co., Ltd.). Con lin din dong 102 dugc
nbi dit. B& mit cta con lin din dong 102 duge boc cao su din dién cé tri sb
dién tré di nhé hon tri s6 dién tré cua bang tai van chuyén trung gian 10.
Con lin din dong 102 quay quanh truc quay cia né theo cach 1am cho bang
tdi van chuyén trung gian 10 chuyén dong véi téc do di chuyén 100
mm/gidy.

Tiép theo, phuong phép do s& dugc mé ta dudi day. Phuong phap nay
bao gdm budc cung cip dong dién khdng dbi I, cho con lin trong 101 trong
trarig thai ma bing tai van chuyén trung gian 10 dugc din dong bdi con lin
dan dong 102 dé chuyén dong véi tbc d di chuyén 13 100 mm/gidy. Phuong
phéap nay con bao géfn buoc theo déi dién ap [VL] voi ngudn cip cao thé
103, vbn dugc ndi véi con lan trong 101.

Fig.4B minh hoa mach twong duong cua hé théng do dugc minh hoa
trén Fig.4A. Trén Fig.4B, dai lugng Ry (= 2[VL)/1L) biéu thi dién tr& theo
chiéu chu vi cia Béng tai van chuyén trung gian 10 & viing twong tmg v&i
khoang cich L (300 mm theo phuong an vi du nay) giita con ldn trong 101
va con lin din dong 102. Phuong phip nay con bao gbm budc chuyén dbi
dién tré Ry, tinh duge thanh gia tri tuong tmg v6i chiéu dai chu vi bing tai
van chuyén trung gian ma cé thé so sanh dugc véi 100 mm bing tai vén

chuyén trung gian 10 d8 thu dugc dién tré theo chidu chu vi.
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Mong mudn 12 dién tré theo chidu chu vi niy bing hodc nhé hon 1 x
10° Q dé 1am cho dong dién chay tir chi tiét cung cép dong dién dén mdi
tréng cam quang 1 thdng qua bing tai vin chuyén trung gian 10.

Bing tai vin chuyén trung gian 10 dugc sir dung theo phuong 4n vi
du nay c6 dién trd theo chiéu chu vi 1a 1 x 10° Q, va c6 thé dugc do bing
phuong phép do néu trén. Dong dién khong dbi I duge sir dung khi do bing
tai vin chuyén trung gian 10 theo phwong 4n vi du nay c6 tri s6 5 pA. Pién
ap theo do6i [V] thu dugc khi do 1a 750 [V]. Dién ap theo déi [VL] nay la
gia tri trung binh cua gia tri do ¢ thé thu dugc theo toan bd chiéu dai chu vi
ctia bing tai van chuyén trung gian 10. Ngoai ra, do dién tré Ry theo chiéu
chu vi ctia bing tai van chuyén trung gian 10 c6 thé dugc xac dinh bing
cong thitc Ry = 2[VL)/I., nén dién tré Ry bing 2 x 750/ (5 x 10%) =3 x 10°
Q. Do d6, dién tré theo chiéu chu vi s& b'fmg 1 x 10® Q, vbn c6 thé thu dugc
bang cach chuyén dbi dién tré Ry thu thip dugc thanh gia tri twong ing véi
100 mm béng tai van chuyén trung gian 10.

Bing tai van chuyén trung gian 10 dugc sir dung theo phuong 4n vi
du nay 12 bing tai din dién vén 1am cho dong dién chay theo chiéu chu vi
nhu da néu trén.

Phuong phap hinh thanh dién thé vén chuyén so cdp dé thyuc hién thao
tac vin chuyén so cip theo phuong 4n vi du niy s& dugc mé ta chi tiét dudi
day. Theo phuong 4n vi du ndy, ngudn cip véan chuyén thir cp 21, vén cung
cép dién 4p dinh trudc cho chi tiét van chuyén thi cap, c6 thé dugce sir dung
1am ngudn clp vin chuyén dé thyc hién thao tic van chuyén so cép. Cu thé
hon, ngudn cp vén chuyén thir cip 21 c6 thé dugc sir dung chung cho thao
tac van chuyén so cip va van chuyén thir cép.

Con lan vén chuyén thir cip 20 c6 thé hoat dong nhur chi tiét cung cip
dong dién theo phuong 4n vi du nay. Con lin déi tiép van chuyén thit cép 13
c6 thé hoat dong nhu chi tiét dbi tiép theo phuong 4n vi du nay. Khi nguén

cap van chuyén thir cap 21 c6 thé duge sir dung lam nguon cap van chuyén
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chung nhu d3 néu trén thi c6 thé giam cac chi phi cho thiét bi tao anh nay,
do khong cin phai b tri ngudn cAp van chuyén riéng cho céng viéc van
chuyén so cép.

Khi ngudn cip van chuyén thir cip 21 cung cip dién 4p cho con lin
van chuyén thir cip 20, thi dong dién s& chay tir con lin van chuyén thir cép
20 dén bing tai van chuyén trung gian 10. Dong dién chay qua bing tai vin
chuyén trung gian 10 sé& tich dién cho bing tai vén chuyén trung gian 10
trong khi dong dién chay theo chidu chu vi cua bing tai van chuyén trung
gian 10, dé hinh thanh dién thé van chuyén so cip tai mdi phan van chuyén
so cAp. Khi hinh thanh su chénh 16ch dién thé giita dién thé vén chuyén so
cép va dién thé cta tréng cam quang, thi myc khé cua céc tréng cam quang
la, 1b, 1c va 1d twong tmg s& di chuyén sang bing tai van chuyén trung gian
10 dé thuc hién thao tac van chuyén so cip.

Fig.5 12 @ thi minh hoa m&i quan hé gitta dién thé clia bang tai van
chuyén trung gian véi hiéu sudt van chuyén so cip. Trén Fig.5, truc tung
biéu thi tri sé hiéu suét van chuyén, 12 két qua do méat d¢ du van chuyén SO
cap, dugc do bing mat d6 ké phan xa truyén Macbeth (do cong ty
GretagMacbeth cung cip). Mat d6 du van chuyén so cip tré s& cang cao khi
gid tri tung d6 cang cao. Do d6, hidu suét van chuyén bi giam. Theo phuong
4n vi du ndy, nhu c6 thé thdy tir db thi trén Fig.5, ving ma trong d6 c6 thé
dat dugc hiéu suit van chuyén SO cép mong mubn (vi dy, ving ma trong d6
c6 thé dat dugc hiéu suat van chuyén 1a 95% hodc cao hon) 1a ving ma dién
thé vén chuyén so cap nim trong khoang 150 [V] dén 450 [V].

Tuy nhién, dong dién lai chay tir bang tai véan chuyén trung gian 10
dén cac tréng cam quang la, 1b, 1c va 1d tuong Umg tai cac phin vin
chuyén so cip tuong tmng khi thyc hién thao tic van chuyén so cép. Do d9,
c6 thé khé giit dugc dién thé van chuyén so cip & dién thé mong mudn. Vi
du, cac tram tao anh “c” va “d” dugc dit & phia xubi chiéu di chuyén cua

bang tai van chuyén trung gian 10 s& nim xa con 13n van chuyén thir cip 20

18-



20826

(tire 1a chi tiét cung cip dong dién). Ngoai ra, ving bing tai vén chuyén
trung gian 10 ma di toi cc tram tao anh “c” va “d” & phia xuéi chiéu 14
ving ma tir d6 dong dién da chay dén cac tréng cam quang ctia c4c tram tao
anh “a” va “b” & phia nguoc chiéu di chuyén.

Do d6, dién thé van chuyén so cip & phan van chuyén phia xuéi c6 xu
hudng thip hon dién thé van chuyén so cip & phéan véan chuyén phia nguoc.
Ngoai ra, con xay ra sy sut ap do dién trd cia béng tai van chuyén trung
gian 10 khi dong dién chay theo chiéu chu vi cia bing tai vin chuyén trung
gian 10. Do d6, dién thé van chuyén so cip & phin van chuyén phia xuéi c6
xu huéng thip hon dién thé van chuyén so cip & phan van chuyén phia
nguoc.

Néu dong dién dugc cung cp tir con lin vén chuyén thir cip 20 ma
cho phép tram tao anh phia xudi thod méan di¢n thé van chuyén so cép, thi
dién thé van chuyén SO cép cua tram tao anh phia ngugc s€ ting 1€n, va co
thé khong dat dugc hiéu sudt van chuyén mong mudn. Do d6, khong thé gilr
duoc dién thé van chuyén so cip mong mudn & mdi phin vén chuyén so
cip, va c6 thé xay ra 15i van chuyén.

Do d6, con lan dbi tiép van chuyén thir cép 13 va con lin din dong
11, vén cling nhau tao thanh bé mit van chuyén SO cép M cuia bang téi van
chuyén trung gian 10, duoc nbi dét thong qua phin tir duy tri dién 4p 15.
Con lan déi tiép van chuyén thir cip 13 va con lin din dong 11, vén duge
ndi véi phin tr duy tri dién ap 15, duoc giit & dién thé cao hon hodc béing
mutc dinh trude khi dong dién chay tir con lin van chuyén thir cap 20 (tic 12
chi tiét cung cip dong dién) qua bing tai van chuyén trung gian 10 dén phan
tir duy tri dién 4p 15. Dién thé dinh trudc nay 14 dién thé da dugc dit trude
dé duy tri dién thé van chuyén SO cép can thiét dé dat dugc hiéu suét van
chuyén mong mudn tai mdi phan van chuyén so cap.

Ngoai ra, chi tiét tiép xic, dé tiép xdc véi bang tai van chuyén trung

gian 10, dugc bo tri & phia ma bé mat vén chuyén so cap M ctia bang tai van
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chuyén trung gian 10 dugc hinh thanh gifta con lin d6i tiép van chuyén thi
cép 13 va con lan dén déng 11. Chi tiét tiép xtc dugc sir dung theo phuong
4n vi dy nay 1a con lin bing kim loai 14. Con lin bang kim loai 14 dugc nbi
d4t qua phén tir duy tri dién ap 15.

Phén tir duy tri dién 4p 15 dugc sir dung theo phuong 4n vi du ndy 13
didt Zener (tirc 12 phin tir c6 dién ap khong dbi). Trong phin m ta sau day,
dién 4ap Zener la dién ap giira an6t va catot khi dién ap ngugc cuc tinh duge
cép vao diot Zener 15.

Néu phan tir duy tri dién 4p 15 1a di6t Zener, thi s& c6 loi néu dat tri
s tuyét dbi cua dién &p Zener ciia di6t Zener bang dién thé dinh trudc (vi
du, 150 [V]), hodc cao hon. Theo d6, dién ap Zener sé duoc dat bf?mg 300
[V] dé duy tri dién 4p dinh trude, hoic cao hon.

Khi dién 4p dwoc cip tir ngudn cip van chuyén thir cép 21 dén con
lan vén chuyén thi cdp 20, thi dong dién s& chay tir con 1in vén chuyén thir
cap 20 dén di6t Zener 15, vén dugc nbi dit, qua bing tai van chuyén trung
gian 10 va con lin dbi tiép van chuyén thi cdp 13. Trong trudng hop ndy,
dién ap ngugc cuc tinh sé dugc cép vao di6t Zener 15 bai vi dong dién chay
tir phia catdt sang phia andt. Phia anét ciia di6t Zener 15 dugc ndi dit. Do
do, phia cat6t cia diot Zener 15 sé dugc gilt & di€n ap Zener. Nhu vay, con
lan dbi tiép van chuyén thir cdp 13 va con lin din dong 11 nbi v6i phia catot
ctia didt Zener 15 s& duge gitt & 300 [V]. Con lin bang kim loai 14 dugc nbi
v6i diot Zener 15. Do do, twong tu nhu con lan dbi tiép van chuyén thi cip
13 va con lan din ddng 11, con lin bang kim loai 14 ciing c¢6 thé duoc giir &
300 [V].

Do dd, con lin bang kim loai 14, vbén dugc giit & dién 4p Zener 300
[V] sé 1am cho it nhit mot ving cia bé mat van chuyén so cép M cua bang
tai van chuyén trung gian 10 dugc gitt & dién thé 300 [V]. Ngoai ra, khi con
lan dbi tiép van chuyén thir cip 13 va con lin din dong 11 dugc giir & dién

thé& 300 [V], thi bang tai van chuyén trung gian 10 c6 thé duoc gitt & dién

-20-



20826

thé 300 [V] & ca vi tri déu phia ngugc va vi tri d4u phia xudi ctia bé mit van
chuyén so cip theo chiéu chuyén dong ctia bing tai van chuyén trung gian
10.

Nhu da néu trén, bang tai van chuyén trung gian dugc giit & dién thé
dinh trudc, hoic dién thé cao hon, tai nhidu vi tri ciia bang tai van chuyén
trung gian 10. Do d6, ngay ca khi kho duy tri dugc dién thé van chuyén so
cip bing dong dién dugc cung cAp qua phin tiép xuc giita con lin vén
chuyén thir cAp 20 va bang tai vin chuyén trung gian 10, thi van c6 thé cung
chp da dong dién tir phin tiép xic cia con lan dbi tiép van chuyén thir cp
13, con 1in din dong 11, hodc con lan bing kim loai 14.

Theo phuong an vi du nay, con lan kéo cang 12, vén tac dong luc
cing 1én bang tai vin chuyén trung gian 10, dugc nbi véi phan tir duy tri
dién 4p (tuc la diot Zener 15). Theo phuong an vi du nay, két ciu néu trén
c6 thé ngin khong cho dong dién chay tir con lan kéo cing 12 xudng dat.
Con lan kéo cing 12 khong phai 1a chi tiét tiép xtic voi bé mit vén chuyén
so cAp M cua bing ti vin chuyén trung gian 10. Do d6, viéc cach dién con
1an kéo cang 12 sé hiru ich.

Viéc néi phén ti duy tri dién 4p v6i mdi chi tiét nhu d3 néu trén c6
nhig tic dung sau ddy. Thu nhét, viéc ndi diét Zener 15 véi con lan dbi
tiép van chuyén thir cip 13 c6 nhitng tdc dung sau ddy. Fig.6 minh hoa
nhiing su thay dbi theo thoi gian cua dién thé do duoc tai phén vén chuyén
so cép cila tram tao anh thi nhat trudc va sau khi cudn vét liéu ghi P vao
phin van chuyén thir cap. Trén Fig.6, truc tung bidu thi dién thé tai phan van
chuyén SO cép cua tram tao anh thua nhét, va truc hoanh biéu thi khoang thoi
gian da tr6i qua.

K&t qua do dugc minh hoa trén Fig.6 13 sy thay dbi theo thoi gian clia
dién 4p dwoc cip vao bing tai van chuyén trung gian 10, dugc do trong qua
trinh vin chuyén thir cdp theo phuong 4n vi du ndy. Céc dung cu dugc sur

dung khi do bao gdm thiét bi do dién thé bé mit (doi 370) va déu do danh
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riéng (doi 3800S-2) do cong ty TREK JAPAN Co., Ltd. cung cdp. Thao tic
do, dugc thuc hién trong trang thai ma di6t Zener 15 dugc ndi voi con lin
d6i tiép van chuyén thir cp 13, bao gdm budc theo dbi dién thé cia con lin
bing kim loai (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dugc bb tri tai vi tri duge
dit cach khéi con lin dbi tiép van chuyén thir cip 13 qua bang tai vén
chuyén trung gian 10 @& do dién thé bé mit cia bang tai vin chuyén trung
gian 10.

Puong chim chim trén Fig.6 biéu thi két qua do tham chiéu thu duoc
trong diéu kién ma didt Zener 15 khong duoc ndi véi con lan déi tiép vén
chuyén thir cdp 13. Pudng lién nét trén Fig.6 biéu thi két qua do thu duoc
trong diéu kién ma diét Zener 15 dugc nbi véi con 1an déi tiép van chuyén
thir cép 13.

Néu qu4 trinh diéu khién dong dién khong dbi dang dugc thuc hién
khi vat liéu ghi P di vao phan vin chuyén thtr cAp, thi lugng dong dién dugc
cung cip tir con lin Vém chuyén thtr cdp 20 s& ting lén tirc thoi. Trong
truomg hop ndy, dong dién thira (tirc mot phin cua dong dién duge cip tir
con lin van chuyén thir cip 20) c6 thé chay qua di6t Zener 15 qua bing tai
véan chuyén trung gian 10 va con lin déi tiép van chuyén thir cép 13. Pién
thé bé mit cta bing tai vin chuyén trung gian 10 co thé dugc 6n dinh & murc
mong mudn (vi dy, 200 [V]).

Tuy nhién, trong truong hgp so sanh ma trong d6 diot Zener 15 khong
dugc ndi véi con lin d6i tiép van chuyén tha cip 13, thi sé khong thé dat
dugc tic dung néu trén. Do do, sau khi cudn vat liéu ghi vao phﬁn van
chuyén thir cp, thi dién thé ctia bing tai vin chuyén trung gian tai phin van
chuyén so cip cla tram tao anh thir nhét s& gy ra nhimg su thay dbi déng
ké.

Nhu d3 néu trén, viéc nbi didt Zener 15 véi con lan d6i tiép van
chuyén thir cép 13 ¢o6 tac dung la giir 4n dinh dién thé cua bang tai van

chuyén trung gian tai phin vin chuyén so cip cta tram tao anh thir nhit
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ngay ca khi dong dién van chuyén thir cAp d6t ngdt thay dbi khi vat liéu ghi
di di t6i phin van chuyén thi cAp.

Tiép theo, viéc nbi didt Zener 15 véi con lin bing kim loai 14 (tirc
chi tiét dugc bd tri & ving tuong mg véi bé mit van chuyén so cip) c6
nhitng tac dung sau day. Céc vi du so sanh dugc sir dung dé kiém tra céc tac
dung nay.

Tuong tu nhu bing tai van chuyén trung gian 10 dugc mé ta theo
phuong 4n vi du ndy, bing tai van chuyén trung gian dugc sir dung theo mdi
vi du so sanh 13 bang tai dAn dién c6 dién trd 1 x 10® Q theo chiéu chu vi.
Thiét bi tao anh dugc sir dung theo mbi vi du so sanh ¢ tde do xur y 100
mm/giay. Pé xac dinh céc tac dung ndy, thi dién thé cua bang tai van
chuyén trung gian tai mdi tram tao anh trong qua trinh van chuyén so cip
dugc do theo phuong 4n vi du ndy va mdi trong sb hai vi du so sénh sau
day. Céac dung cu dugc sir dung khi do dién thé cua bing tai van chuyén
trung gian bao gom thiét bi do dién thé bé mit (doi 370) va ddu do danh
riéng (d&i 3800S-2) do cong ty TREK JAPAN Co., Ltd. cung cép. Dién thé
clia bang tai van chuyén trung gian dugc do trén mjt sau cua bang tai van
chuyén trung gian 10 tai m&i phén van chuyén so cép.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa cac két cdu theo cic vi du so sanh tuong (mg.
Céc két qua d4nh gia cta céc vi du so sanh dugc mé ta chi tiét dudi ddy dua
vao Bang 1.

Vi du so sanh 1

Theo két cdu cua thiét bj tao anh dugc minh hoa trén Fig.7, con lan
ddi tiép van chuyén thir cdp 13 (tirc chi tiét tao thanh bé mat van chuyén so
cép) dugc ndi dit, va ngudn cép véan chuyén danh riéng cua duong van
chuyén so cip dugc ndi véi con lan din dong 11. Do d6, dong dién chay tir
ngudn cAp van chuyén ndi véi con lin din dong 11 dén con lan déi tiép van

chuyén thir cip 13 qua bing tai van chuyén trung gian 10, d& hinh thanh
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dién thé van chuyén so cép tai mdi phan van chuyén so cip cia dudng van
chuyén so c4p.

Céc chi tiét con 1an 17a, 17b, 17¢ va 17d dugc bé tri tai cc ving déi
tiép, noi ma bang tai van chuyén trung gian 10 quay mit vio cac tréng cam
quang la, 1b, 1c va 1d clia c4c tram tuong tmg. M3i chi tiét con lin déu 1am
cho bing tai van chuyén trung gian 10 tiép xtic véi tréng cam quang tuong
ung dé tao thanh phén vén chuyén so cép. Céc chi tiét con 13n 17a, 17b, 17¢
va 17d tuong tmg, vén dugc gir trong trang thai ndi dién, bao gdm con lan
bang kim loai ¢6 dudng kinh 5 mm va x6p dan hoi c6 do day 2 mm dé boc
con lan bing kim loai ndy. Céc chi tiét con 13n 17a, 17b, 17¢ va 17d tuong
g dugc din dong bing bing tai van chuyén trung gian 10 d& quay quanh
truc quay ctia né mot cach ddng bd véi chuyén dong quay cua bang tai van
chuyén trung gian 10. Két cAu con lai cia thiét bi tao anh trén Fig.7 1a tuong
tu nhu két cu di dugc mo ta theo phwong 4n vi du thir nhét (xem Fig.1).

Vi du so sanh 2 |

Theo két cdu cta thiét bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.8, di6t Zener
19 (c6 dién ap Zener la 300 [V]) duoc ndi véi con lin dbi tiép van chuyén
thir cdp 13 (tirc chi tiét tao thinh bé m3t vén chuyén so cép), va con lin din
dong 11 dugc ndi dat. Do d6, dong dién sé chay tir nguén cép van chuyén
thir cdp 21 qua bing tai vin chuyén trung gian 10 dén con lan dbi tiép van
chuyén thir cip 13. Di6t Zener nbi véi con lin dbi tiép van chuyén tha cip
13 ¢6 thé dugc giir & dién thé 300 [V]. Ngoai ra, dong dién tir con lin van
chuyén thir cip 20 s& chay theo chiéu chu vi cia bang tai vin chuyén trung
gian 10, dé tao ra dién thé véan chuyén so cip & mdi phan van chuyén so clp
ctia dudng van chuyén so cip.

Luc nay, con lin kéo ciing 13 c6 dién thé twong tmg véi diét Zener 19
(tirc 300 [V]). Nh&r dién thé néu trén, thiét bi tao anh s& thuc hién thao tac
van chuyén so cip theo dién thé cua bang tai van chuyén trung gian tai mbi

tram tao anh. Tuong tu nhu vi du so sanh 1, cac chi tiét con lin 17a, 17b,
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17¢ va 17d ciing duoc b tri tai cic ving dbi tiép tuong tng véi cac tréng
cam quang la, 1b, 1c va 1d cta céc tram tuwong tmg. Két ciu con lai cia
thiét bi tao anh trén Fig.8 ciing tuong tu nhu két ciu di dugc mé ta theo vi
du so sanh 1.

Tiép theo, cac két qua danh gia s& dugc mé ta du6i ddy. Bang 1 minh
hoa cac két qua do dién thé cia bing tai van chuyén trung gian trong qua
trinh tao anh theo phuong an vi du va hai vi du so sénh néu trén.

Theo két cdu coa vi du so sanh 1, su sut ap sé xay ra do dién trd cua
bing tai van chuyén trung gian 10 khi dong dién chay tir con lin dan dong
11 dén con lan dbi tiép van chuyén thir cip 13. Ngoai ra, su sut 4p ciing xay
ra khi dong dién 10 qua mdi tréng cam quang. Do d6, dién thé véan chuyén
so cAp cla tram tao anh “a” (tirc tram tao anh duogc dit gn con lan déi tiép
van chuyén thir cp 13) s& tré nén thip hon dién thé vén chuyén so cip cia
tram tao anh “d” (tlrc tram tao anh duoc dit gin con lan din dong 11).

Vi dy, theo két cAu cua vi du so sanh 1, né’u'dién ap 600 [V] duqc cép
tir ngu(“)n cép van chuyén dé dat dién thé van chuyén SO cép cua tram tao anh
“a” bang 150 [V] hodc cao hon, thi dién thé ciia bang tai van chuyén trung
gian tai tram tao anh thir tu “d” (mau den) sé& coé tri s6 rét cao (vi duy, 500
[V]) boi vi tram tao anh thi tr “d” duge dit gin ngudn cip van chuyén.
Nhu duge minh hoa trén Fig.5, hiéu suét van chuyén sé giam néu dién thé
ctia bing tai van chuyén trung gian 1éch khéi ving dién thé mong muén.
Truong van chuyén sinh ra trong truong hop nay manh dén mirc xay ra su
phéng dién & phin van chuyén so cip. Su phéng dién nay lam thay dbi cuc
tinh cua muc khé cin van chuyén. Nhu vay, lugng hat muc kho can dugc
chuyén sang bing tai vin chuyén trung gian 10 bi giam, va s& xut hién 16i
mat o & tram tao anh thir tu “d” (mau den).

Theo két cu cta vi du so sanh 2, dong dién chay tir con ldn van
chuyén thir cip 20 qua bing tai van chuyén trung gian 10 dén diét Zener 19

von dugce nodi véi con ldn d6i tiep van chuyén thir cap 13. Néu dong dién nay
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¢6 tri sb bing hodc 16n hon lugng khéng dbi, thi diét Zener 19 s& giit dugc
dién ap Zener 300 [V], va con giit cho con lan d6i tiép van chuyén thir cAp
13 & dién ap 300 [V]. Do dé, tram thir nhat “a” (tirc tram phia ngugc) c6 thé
gitr dugc dién thé ciia bang tai van chuyén trung gian 13 200 [V].

Tuy nhién, dién thé cua bang tai van chuyén trung gian & mdi tram
phia xudi lai gidm xudng thip hon dién thé dinh truéc (150 [V]). Nhu vay,
16i van chuyén s€ Xy ra & tram tao anh thir ba “c” (xanh luc-lam) va tram
tao anh thir tu “d” (mau den) do su suy yéu ciia truong van chuyén.

K&t cdu theo phuong 4n vi du nay (xem Fig.1) khac biét & chd con lan
béang kim loai 14 dugc bd tri gilra tram tao anh thir hai “b” va tram tao anh
thit ba “c”, va céc con lan 11, 12 va 13, vén clng nhau kéo cing bing tai
vén chuyén trung gian 10, dugc nbi dat qua di6t Zener 15. Do 4o, két céu
theo phuong an vi du nay co thé duy tri dugc cac dién ap Zener 300 [V] tai
mdi phén con lan.

Bang 1 liét ké cac dién thé tai cac phin van chuyén so cip tir thir nhat
dén thir tu theo vi du so sanh 1, vi du so sanh 2 va phuong an vi du nay.
Nhu dugc minh hoa trong Bang 1, két cAu theo phuong 4n vi dy ndy c6 uu
diém 12 sy sai khac & mdi phin véan chuyén so cip cé thé dugc han ché bang
cach giir Qho tAt ca cac dién thé van chuyén SO ca‘ip cao hon hoac be"mg dién
thé dinh truée (150 [V]) (tic 12 dién thé cin thiét & dat dugc higu suit van
chuyén mong mudn).

[Bang 1]

Thir 1 Thir 2 Tha 3 Thua 4
Vidusosanh1 200 [V] 200 [V] 400 [V] 500 [V]
Vidusosanh2 200 [V] 150 [V] 100 [V] 50 [V]
Phuong anvidu 180 [V] 220 [V] 220 [V] 150 [V]

Nhu di néu trén, thiét bi tao anh theo phuong én vi du nay bao gém

con lan bﬁng kim loai 14 dugc ndi véi didt Zener 15 tai vi tri trung gian giita
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tram tao anh th{ hai “b” va tram tao anh th ba “c”, dudi dang ph?in tir clu
thanh cia két cAu so cip dé hinh thanh dién thé vén chuyén so cip bing
cach 1am cho dong dién chay theo chidu chu vi cia bing tai vin chuyén
trung gian 10. Do d6, thiét bj tao anh theo phuong an vi du ndy c6 thé ngin
khong cho dién thé van chuyén so cip thay déi & mbi phin vén chuyén so
cép va 1am cho dong dién chay tir chi tiét cung clp dong dién dén bing tai
van chuyén trung gian, d bao dam céc dic tinh vén chuyén so cdp mong
mubn.

Nhu d3 néu trén, con lin bing kim loai 14 dugc sir dung theo phuong
4n vi du nay dugc 1am tir thanh SUS ma kén. Tuy nhién, con lin bing kim
loai 14 khong bi gidi han & vat liéu nay. Vi duy, con lan béng kim loai 14 co6
th dwoc 1am tir kim loai khac (vi du, nhdm hoic sét), hodc c6 thé 13 con lin
bing nhua dn dién. Ngoai ra, con lin bing kim loai 14 ciing c6 thé dugc
boc chi tiét dan hdi, do ciing cé thé dat dugc céac tac dung tuong tu.

Phén tir duy tri dién 4p dugc st dung theo phuong 4n vi du nay dé én
dinh dién thé ctia bang tai van chuyén trung gian 1a diét Zener 15 (tirc phin
tir c6 dién ap khong dbi). Tuy nhién, ciing cb thé st dung phdn tir c6 dién ap
khong dbi khac (vi du, bién trd) ma cb thé dem lai céc tic dung tuong tu.
Ngoai ra, ciing c6 thé sir dung phan tir dién trd néu n6 cb thé gitr cho dién
thé vén chuyén so cdp & mirc cao hon hoic bing dién thé dinh trude. Vi dy,
s& ¢6 ich néu st dung phin tir dién tré 100 M Q. Tuy nhién, néu phan tir duy
tri dién 4p 13 phén tir dién trd, thi dién thé s& thay ddi theo lugng dong dién
chay qua phin tir dién tré nay. Do d6, s& khé quéan 1y dién thé hon so véi
trudng hop phén tir c6 dién 4p khong dbi néu trén.

Ngoai ra, c6 thé sir dung nhiéu phan tir duy tri dién 4p. Viéc sir dung
phan tir duy tri dién 4p chung (xem phan tir duy tri dién 4p 15 d3 dugc mé ta
theo phuong 4n vi du nay) c6 loi & chd tht ca cac chi tiét duge ndi véi nhau
(vi du, con lin din dong 11, con lin d6i tiép van chuyén thi cép 13 va con

lan bing kim loai 14) c6 thé dugc giir & dién thé giéng nhau. Ngoai ra, c6
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thé tao ra su chénh léch dién thé giita chi tiét duoc ndi ma c6 phén tir dién
tré v6i chi tiét duge nbi ma khong c6 phan tir dién trd nao, bang cach lip
phin tir dién tré gitra chi tiét dugc ndi ndo d6 vai phan tir duy tri dién 4p 15.
Ngoai ra, nhu d néu trén, chi c6 mdt con lin bang kim loai (tirc con lin
bz"ing kim loai 14) duogc bb tri giifa tram tao anh thir hai “b” va tram tao anh
thir ba “c”. Tuy nhién, con ldn béng kim loai 14 ¢6 thé dugc bd tri & vi tri
bat ki giita tram tao anh thu nhét “a” va tram tao anh tht tu. Ngoai ra, nhu
duoc minh hoa trén Fig.9, ciing c6 thé b tri nhidu con lin bing kim loai
gilra tram tao anh tha nhét “a” va tram tao anh tha tu “d.” Cu thé hon, con
lan bang kim loai 14a dugc bb tri gitra tram tao anh thir nhét “a” va tram tao
anh thir hai “b”. Con lin bing kim loai 14b dugc bd tri giita tram tao anh
thir hai “b” va tram tao anh thir ba “c”. Ngoai ra, con lan bfing kim loai 14c
dugc b tri gitta tram tao anh thit ba “c” va tram tao anh thir tur “d”.

Nhur di dugc mo ta theo phuong an vi du nay, khi chi ¢6 mét con lan
béng kim loai 14 dugc bd tri gita tram tao anh thir hai “b” va tram tao anh
thir ba “c”, thi ving duy tri dién thé dinh trudc, hodc dién thé cao hon, c6
th8 duoc hinh thanh gin nhu tai tim clia b& mit van chuyén so cip M. Noéi
cach khéc, c6 thé ngan khéng cho dién thé van chuyén so cip thay dbi ngay
c4 khi s6 lugng con lin bang kim loai 1a nho.

Ngoai ra, chi tiét tiép xuc ciing c6 thé dugc b tri gitta con lan dbi
tiép van chuyén thir cép 13 va con lan din dong 11, vén cting nhau tao thanh
b& mit van chuyén so cdp M clia bang tai van chuyén trung gian 10, theo
cach ma chi tiét tiép xic ndy tiép xtic véi mit chu vi ngoai cua bing tai van
chuyén trung gian 10. Vi dy, theo phuong phap lam cho chi tiét tiép xuc tiép
xtic v6i mat chu vi ngoai ciia bang tai van chuyén trung gian 10, thi chi tiét
tiép xic c6 thé duge bd tri & mot diu theo chidu doc cua bing tai van
chuyén trung gian 10.

Ngoi ra, theo mdt phuong an kha thi, chi tiét cung cép dong dién cé

thé dugc b tri dé khong quay mat vao chi tiét kéo cang, vén tao thanh bé
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mat van chuyén SO cép M. Vi du, s& c6 loi néu sir dung thiét bi tao anh nhu
dwoc minh hoa trén Fig.10, trong d6, con lin déi tiép véan chuyén thir cép 13
khong duoc tiép xtc v6i bé mit van chuyén so cip M cho di chi tiét cung
cip dong dién 14 con 13n van chuyén thir cip 20 va chi tiét di tiép 14 con lan
d6i tiép van chuyén thir cip 13. Ngay ca véi két cAu nhu dugce minh hoa trén
Fig.10, thi dong dién van c6 thé dugc cung cép truc tiép tir con lin vén
chuyén thir cip 20 cho diét Zener 15 qua bang tai van chuyén trung gian 10
va con 13n d6i tiép van chuyén thir cip 13. Do d6, con lin bing kim loai 14,
ma tiép xdc v6i bé mit van chuyén so cip M, c6 thé dugc giit & dién thé
dinh trudc, hodc dién thé cao hon.

Mbi quan hé giira dién thé bang tai trong qu4 trinh vén chuyén so cip
va qud trinh van chuyén thir cip véi dién 4p vén chuyén thi cAp ma ngudn
cép véan chuyén sinh ra trong qua trinh tao anh theo phuong 4n vi dy nay s&
dugc mo ta chi tiét dusi diy dua vao bidu dd dinh thoi trén Fig.11.

Dép lai tin hidu hinh anh dugc cung cip tir b diéu khién 100, thiét bi
tao 4nh s& bét diu thao tac tao anh. Khéi diéu khién van chuyén 201 diéu
khidn ngudn cip van chuyén 21 & bit diu cung cép dién 4p V2 tai thoi
diém S1 trudc khi bit dAu thao tac van chuyén so cip. Nhu viy, dién thé V1
dugc hinh thianh & m&i phan van chuyén so cp. Pién thé V1 nay 1n hon
hoac béng dién thé van chuyén SO cép cAn thiét @& dat dugc hiéu suét van
chuyén mong mubn. Theo phuong an vi du nay, dién 4p van chuyén V2
dugc dat biang 2000 V dé hinh thanh dién thé V1.

Sau d6, tai thoi diém S2, tram tao anh thir nht bit du thao tic van
chuyén so cp (tic 13 cac hinh anh myc khé duge chuyén lién tiép tir céc
trbng cam quang 1 sang bing tai van chuyén trung gian 10). Tai thoi diém
S3, c4c hinh 4nh muc khé nay, ma bing tai van chuyén trung gian 10 di van
chuyén, t6i phin van chuyén thir cdp. Luc nay, khdi didu khién van chuyén
201 1am cho ngudn cip van chuyén 21 thay d6i dién ap vén chuyén thanh

dién 4p V3, von can dé thyc hién thao tic van chuyén thir cap. Nho do, céac
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hinh anh muc khé c6 thé dugc chuyén sang vat liéu ghi. Vi du, dién 4p van
chuyén V3 dugc thiét dat e nay 13 2500 V.

Tiép theo, tai thoi diém S4, thiét bj tao anh nay két thuc thao tic vén
chuyén so cip. Sau do, tai thoi diém S5, thiét bj tao anh nay két thiic thao
tac van chuyén thir cip (tirc 12 két thic thao tac tao anh).

Ngay ca khi khéi didu khién vén chuyén 201 diéu khién ngudn cép
vén chuyén dé thay dbi dién 4p ra clia n6 theo mdi pha tao anh nhu dugc
minh hoa trén Fig.11, thi dién thé cta bing tai vin chuyén trung gian vin c6
thé duoc duy tri nho phén tir duy tri dién ap.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.11, khéi diéu khién van chuyén
201 thyc hién thao tac diéu khién dién ap khong d6i d6i véi ngudn cép van
chuyén 21. Theo cach khac, khdi didu khién van chuyén 201 ciing c6 thé
thuc hién thao tic didu khién dong dién khéng dbi, dé cho dong dién khong
d6i chay.

Ngoai ra, bé mit cia timg trng cam quang s& hao mon néu céc tréng
cam quang la, 1b, 1c va 1d tuong ing bi con lan tich dién 2 xa dién lap di
13p lai trong thoi gian dai. Hon nira, 40 day mang cua bé mit tréng cam
quang ciing giam déan do sy tiép xlic ma st véi thiét bi 1am sach 5. Néu cac
tréng cam quang vén khac nhau vé trang théi st dung ny (vi duy, téng sb
vong quay) duoc két hop lai 1am nhém tréng, thi ching s& c6 do day mang
khéc nhau.

Néu dién 4p tich dién khong ddi Vede duogc cip vao céc trong cam
quang tuong Ung trong trang thai nay, thi dién thé tich dién Vd clia bé mit
trbng cam quang thudng thay dbi do su khac nhau vé d6 chénh 1&ch dién thé
gay ra bai khe hé khong khi gitra con lan tich dién 2 va trbng cam quang 1.
Néu dién thé tich dién Vd cta mdi bé mit trng cam quang thay déi, thi do
tuong phan vén chuyén (tic su chénh 1éch dién thé giira tréng cam quang 1
va bang tai vin chuyén trung gian 10 tai phin van chuyén so cip) s& thay

d6i mét cach tuong tmeg.
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Theo mdt phuong phép kha thi, c6 thé c6 loi néu thay dbi dién thé cia
mdi phan vén chuyén so cip theo su thay dbi cia dién thé tich dién Vd. Tuy
nhién, véi két ciu theo phuong an vi du nay, s€ kho thiét dat dugc dién thé
ctia phin van chuyén so cp tai mdi tram tao anh mét cach tuy y.

Do d6, theo phuong phap kha thi khac, by diéu khién 100 c6 thé thay
d6i dién ap tich dién cia cac con lan tich dién 2a, 2b, 2c va 2d tuong (mg
theo moi truong hoat dong hodc trang thai sir dung, dé can béng dién thé
tich dién Vd cia bé mit tréng cam quang. Trong trudng hop nay, d6 tuong
phén véan chuyén so cép c6 thé dugc duy tri mét cach phit hop tai mdi phin
vén chuyén so cAp.

Ngoai ra, dé giam chi phi, thi ngudn cép tich dién chung c6 thé dugc
sir dung dé xuét ra dién 4p tich dién cho mdi con lin tich dién. Trong truong
hop ndy, s& ¢6 loi néu b diéu khién 100 diéu khién cac khdi phoi séng 3a,
3b, 3¢ va 3d tuong tng. Khi cic khéi phoi sang 3a, 3b, 3¢ va 3d hinh thanh
c4c anh 4n tinh dién theo tin hiéu hinh anh, thi dién thé cta tréng cam quang
c6 thé dugc giir 6n dinh bing cach roi déu cic ving bé mit khéng c6 anh
clia c4c trong cam quang la, 1b, 1c va 1d twong tmg bang anh sing yéu.

Thao tic ma khéi phoi sédng 3a cua tram tao anh tha nhit “a” c6 thé
thuc hién s& dugc mo ta chi tiét dudi day, dva vao Fig.12, lam vi du vé viée
phoi sdng yéu ving bé mit khong c6 anh. Tin hiéu hinh anh dugc truyén tir
b6 diéu khién 100 trén Fig.12 1a tin hidu da tri (tir 0 dén 255) cb cac béc
mau 8-bit (= 256) theo chiu sau. Khi trj sé tin hiéu hinh anh 13 0 thi chum
laze dugc tit (OFF). Khi tri rsé tin hiéu hinh anh 1a 255 thi chum laze dugc
bét (ON) hét cong suit. Néu tin hiéu hinh anh c6 trj sd trung gian (tirc trj s6
bat ki tir 1 dén 254), thi chum laze s& c6 mic cong sut trung gian tuong
{tng véi trj s tin hiéu hinh anh nay.

Mtrc phoi séng & phan khong c6 anh c6 thé dugc thiét dit tuy y theo
murc tin hiéu da tri. Trong ph?ln mo ta sau day, gia su ring muc tin hiéu da

tri duoc thiét dit bing 32 khi phan khong c6 anh dugc phoi sang. Néu tin

-31-



20826

hiéu hinh anh dugc truyén tir bd didu khién 100 c6 tri s tin hidu 13 0 (biéu
thi phin khéng c6 anh), thi tin hiéu hinh anh ndy s& dugc mach chuyén dbi
tin hidu hinh anh 68a ciia khdi didu khién phoi sang 203 chuyén déi thanh
32. Néu tin hiéu hinh anh nay cé tri sb bat ki tir 1 dén 255, thi n6 s& duoc
nén va duge chuyén dbi thanh trj sb tuong g tir 33 dén 255.

Sau do, tin hi€u ra cda mach chuyén dbi tin hiéu 68a s& dugc mach
didu bién tAn s 61a chuyén dbi thanh tin hiéu nbi tiép theo chiéu truc thoi
gian. Theo phuong an vi du nay, tin hi€u ma mach diéu bién tan sb 61a
chuyén d8i c6 thé dugc sir dung dé diéu ché d6 rong xung cia timg xung
phan giai c6 d6 phén giai 600 diém/inch.

B lai tia laze 62a dugc din dong dap lai tin hidu ra ctia mach didu
bién tin s6 61a. B lai tia laze 62a lam cho diét laze 63a phat ra chum laze
6a. Chum laze 6a di qua hé théng hidu chinh quang hoc 67a va téi tréng
cam quang la dudi dang tia sang quét. Hé thdng hiéu chinh quang hoc 67a
bao g<‘3m guong da giac 64a, thau kinh 65a va guong ubn 66a. Theo phuong
4n cai bién, mach diéu bién tAn s6 61a c6 thé dugc bb tri trong bo didu khién
(tirc 12 thiét bi riéng biét véi bo 14i tia laze 62a).

Nhu d4 néu trén, viéc roi anh sdng vao cic phin khong c6 anh s& c6
loi khi 6n dinh dién thé cua trbng cam quang. Do d96, thao tac van chuyén so
cip c6 thé dugc thuc hién mot cach phi hop ngay ca khi d§ day mang cta
céc tréng cam quang thay doi.

Theo phuong an vi du thir nhat néu trén, phan tir duy tri dién 4p dugc
ndi véi con lan ddi tiép vén chuyén thir cAp 13, con lin din dong 11 va con
l&n bing kim loai 14 d& c6 thé ngin khong cho dién thé thay dbi tai mdi
phan van chuyén so cap. Nguoc lai, nhidu chi tiét tiép xtc dugc sir dung
theo phuong an vi du thir hai. Téng sb chi tiét tiép xic can sir dung thi
tuong g véi sb luong bd mang anh (tic 12 cac trbng cam quang 1a, 1b, 1c
va 1d). Phén tir duy tri dién 4p duoc ndi vai cac chi tiét tiép xic niy. Két

cAu con lai cia thiét bi tao anh theo phuong 4n vi du thi hai cling twong tu
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nhu két ciu d3 dugc mo ta theo phuong én vi du thir nhit. Do d6, cac s6 chi
dan gidng nhau dugc dung dé chi cac chi tiét twong tu nhau.

Két chu phin cimg theo phuong 4n vi du ndy s& dugc mo ta chi tiét
dudi diy dua vao Fig.13 va Fig.14. Fig.13 1a lugc dd mit cét, minh hoa thiét
bi tao anh theo phuong an vi du nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, két chu theo phuong an vi du nay
bao gom céc con lin bing kim loai 23a, 23b, 23¢ va 23d dugc bb tri & phia
xudi ciia cac phan van chuyén so cip twong tmg, theo cich ma cic con lin
~ bang kim loai 23a, 23b, 23c va 23d quay mit vao cac tréng cam quang la,
1b, 1c va 1d tuong Ung qua béng tai van chuyén trung gian 10. Ba con lin
kéo cang 11, 12 va 13, vén cling nhau kéo ciing bing tai vin chuyén trung
gian 10, va cac con lan b&ng kim loai 23a, 23b, 23¢ va 23d néu trén dugc
nbi dét qua diot Zener 15 (tic phén tir c6 dién 4p khong déi) von c6 thé hoat
dong nhu phén tir duy tri dién ap.

Két cAu chi tiét ciia con 13n bing kim loai néu trén s& duge mo ta dudi
day dua vao Fig.14. Fig.14 minh hoa mét phan két ciu phéng to ciia tram
tao anh tht nhit “a” dugc minh hoa trén Fig.13. Nhu dugc thé hién trén
Fig.14, con lin bing kim loai 23a dugc b tri & phia xudi clia tréng cam
quang la va léch 8 mm tir tdm cua tréng cam quang la theo chidu chuyén
dong cua bang tai van chuyén trung gian 10. Ngoai ra, bac 16t con lin cia
con lin bing kim loai 23a dugc giit & vi tri ning 1én 1 mm so véi mit nam
ngang md rong gilfa cac trong cam quang la va 1b va bang tai van chuyén
trung gian 10 dé bao dam du d6 dai cho bing tai vin chuyén trung gian 10
quin quanh trbng cam quang la.

Cac con lan bz‘?tng kim loai 23a, 23b, 23c va 23d dugc bd tri gﬁn
nhung du cach khéi cac trbng cam quang tuong tng la, 1b, 1c va 1d dé 6n
dinh dién thé cta bang tai vin chuyén trung gian va ngin khéng cho céc con
13n bing kim loai 23a, 23b, 23c va 23d 1am héng céc tréng cam quang la,

1b, 1c va 1d tuong uing. Cac con lan bf?mg kim loai 23a, 23b va 23c dugc bd
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tri & phia xu6i cic phan vin chuyén so cip tuong img cia chiing theo chiéu
chuyén déng ctia bing tai van chuyén trung gian 10. Ngoai ra, mdi con lan
bing kim loai déu dugc bd tri gin phan van chuyén so cép twong Umg va
tuong dbi xa khéi trng cam quang 1 bén canh ndm & phia xudi.

Ngoai ra, con lan bing kim loai 23d dugc bd tri & phia xubi phﬁn van
chuyén so cp twong tmg cia né. Con Lin bang kim loai 23d dugc bé tri gén
phan vin chuyén so cip twong tmg va tuong dbi xa khoéi con lin din dong
11 bén canh ndm & phia xudi.

Trén Fig.14, ki hiéu W biéu thj khoang céch giita tréng cam quang 1a
cla tram tao anh thir nht “a” véi tréng cam quang 1b ciia tram tao anh thir
hai “b”, ki hiéu K bidu thi khoang cach x€ dich cua con lan bﬁng kim loai
23a so vdi tAm cua tréng cam quang 1a, va ki hiéu H4 biéu thi d6 ning clia
con Iin bang kim loai 23a so véi bang tai vén chuyén trung gian 10. Theo
phuong an vi du nay, céc kich thuéc thuc t4 14 W =60 mm, K = 8 mm va
H4 =1 mm.

Twong ty nhu phuong 4n vi du thir nhét, con lin bang kim loai 23a
duoc 1am tir thanh SUS ma kén c¢6 dudng kinh ngodi 6 mm va kéo thing,
Con 13n bing kim loai 23a c6 thé duoc din déng bang bang tai vén chuyén
trung gian 10 theo cach quay xung quanh truc quay cia no theo chiéu gibng
véi chiéu chuyén dong cta bing tai van chuyén trung gian 10. Con lin béng
kim loai 23a tiép xiic v6i ving dinh truéc cia bing tai van chuyén trung
gian 10 theo chiéu doc vudng goc v6i chiéu chuyén dong cia bing tai vén
chuyén trung gian 10.

Con lan b'?mg kim loai 23b & tram tao anh thir hai “b”, con lian béng
kim loai 23¢ & tram tao anh th{r ba “c” va con lan béng kim loai 23d & tram
tao anh thir tu “d” ¢6 két cu tuong ty nhu con lin bang kim loai 23a. Két
cAu con lai cia thiét bi tao anh theo phuong an vi du ndy ciing twong tu nhu
két cAu d3 dugc md ta theo phuong 4n vi du thir nhét. Do d6, phin nay s&

khéng dugc mé ta lp lai. Khi nguén cép van chuyén 21 cép dién ap cho con
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lan van chuyén thir cip 20, dong dién s& chay qua bing tai van chuyén trung
gian 10 dén con lan d6i tiép van chuyén thir cip 13 (tirc chi tiét dbi tiép van
chuyén thir cip). Diot Zener 15 c6 thé duy tri dién ap Zener trong lic dong
dién chay. Néu di6t Zener 15 duy tri dugc dién 4p Zener, thi cac con lin
béng kim loai 23a, 23b, 23c va 23d tuong Ung, vén -dugce ndi véi didt Zener
15, c6 thé duy tri duoc dién ap Zener.

Phén tir duy tri dién ap (tirc didt Zener 15) s& giit cho cic con lan
biang kim loai 23a, 23b, 23c va 23d, vbén dugc bb tri gin cic phan van
chuyén so cép tuong tmg nhu dd néu trén, & dién 4p dinh trudc hodc dién ap
cao hon (ttrc 300 [V] hojic cao hon). Do dé, ving gin mbi phan vén chuyén
so cip cua bing tai van chuyén trung gian 10 ciing c6 thé dugc giit & dién
thé mong muédn (vi du, 150 [V]), hoéq dién thé cao hon. Do d6, c6 thé giam
thidu su bién thién cta dién thé van chuyén so ce"lp & mdi phén van chuyén
so cap, va c6 thé dat duoc céc dic tinh vén chuyén so cip mong mudn.

Ngoai ra, v6i két cdu néu trén, dién thé c6 thé dugc hinh thanh dbi véi
mdi phan vén chuyén so cip. Do do, bang tai din dién c6 tri sé dién trd 16n
hon theo chiéu chu vi (tirc 13 bing tai c6 dién thé thay ddi 16n tai cac phin
vén chuyén so cip twong tmg) c6 thé dugc sir dung lam bing tai van chuyén
trung gian 10 theo phuong 4n vi du nay. |

Néu bang tai van chuyén trung gian 10 c6 tri sé dién trd nho hon, thi
dong dién chay qua bang tai c6 thé ting 1én ¢&n mirc 1am cho hinh anh myc
khé di dugc chuyén so cdp bay khoi bing tai. Nguoc lai, néu bing tai van
chuyén trung gian 10 c6 trji s6 dién tr& 16n hon dé khic phuc vén dé bay
muc kho, thi dong dién chay theo chiéu chu vi cia bing tai van chuyén
trung gian 10 s& bj giam dang ké&. V& mait nay, viéc ting s6 lugng chi tiét
tip xiic s& cb loi dé thyc hién qua trinh vén chuyén so cip nhur mong mudn.
Theo két cAu duoc md ta theo phuong 4n vi du niy, mdi con lin bing kim
loai déu dugc b tri & phia xubi ctia phin vén chuyén so cdp tuong tmg. Néi

cach khéc, mbi con lin bing kim loai déu dugc bo tri & phia c6 dién the
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bang tai thip hon, béi vi dong dién chay mét phan vao mdi tréng cam quang
1. Do d6, su chénh 1&ch dién thé cén thiét gilta phﬁn van chuyén SO Cép va
con lin b?mg kim loai c6 thé dugc tang 1€n, va dong dién co thé duoc cung
cip mot cach ddy du. V& mit ndy, viée b tri cac con lin bing kim loai &
phia xu6i ctia phin van chuyén so cip twong (g s& c6 lgi hon 1a bd tri cac
con l4n bing kim loai & phia ngugc.

K&t ciu néu trén theo phuong 4n vi du ndy, vén 4p dung duge cho
mdi phin vin chuyén so cip, bao gdm cic chi tiét tiép xtc duogc bd tri &
phia xubi cdch mot lugng dinh trude tir cac vi tri dbi tiép cia cac tréng cam
quang la, 1b, 1c va 1d twong tmg. Tuy nhién, ciing c6 thé ap dung két ciu
khac. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, mdi chi tiét tiép xic c6 thé
duoc bd tri dudi tréng cam quang tuong tmg. Trong trudng hop ndy, cin
phai 1am cho cac chi tiét d6i tiép 22a, 22b, 22¢ va 22d tiép xuc véi cac trng
cam quang la, 1b, 1c va 1d tuong tmg dé tad thanh cac phin van chuyén so
cip. Do d6, chi tiét tiép xuc c6 thé sir dung dugc trong trufmg‘ hop nay 13, vi
du, con lin c6 16p din dién dan hdi bao phii bé mit clia né.

Theo két cdu c6 thé 4p dung khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.16,
khong ¢6 con lin bang kim loai ndo dugc b tri gin tréng cam quang la,
méc di ¢6 ba con 13n bing kim loai 23b, 23¢ va 23d dugc b tri dbi dién va
xé dich mot luong dinh trude tir cic tréng cam quang 1b, 1c va 1d tuong
{mg cuia chung. Céc con lin bing kim loai 23b, 23¢ va 23d va cac con lin
kéo cang 11, 12 va 13 dugc ndi dat qua diot Zener 15.

Tram tao anh “a” (vang) duoc bd tri gan chi tiét cung cip dong dién
20, nhu d3 duge mod ta theo phuong 4n vi du thir nhit. Do d6, so véi cac
tram tao anh khac, thi tram tao anh “a” c¢6 thé d& dang duy tri dugc dién thé
van chuyén so cip & mirc mong mudn, khi dong dién dugc cung cp tir con
1an vén chuyén thtr cAp 20. N6i cach khac, chi tiét tiép xic néu trén (tic con
lan bing kim loai 23a), von tuong Ung vdi tram tao anh “a” (vang), c¢6 thé

duoc loai bé d& giam chi phi cho thiét bj tao anh.
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Ngoai ra, theo két cu c6 thé ap dung khac, két chu trén Fig.3 c6 thé
duoc cai bién theo cach ma con lan din ddng 11 (tic con lan tao thanh bé
maét van chuyén SO cép M) duoc cach ly khoi di6t Zener 15, nhu duge minh
hoa trén Fig.17 (dé con lin din dong 11 ¢ thé dugc cach dién).

Trong trudng hop nay, con lin bing kim loai 23d (titc con ldn dugc
bé tri gn phin vén chuyén so cip) s& cung cip dong dién bu dé duy tri dién
thé van chuyén SO cép cua tram tao anh “d” gr?m con lin din dong 11. Nhu
duge minh hoa trén Fig.17, mbi con lin béng kim loai 23 va chi tiét dbi tiép
van chuyén thir cap 13 (ttc chi tiét d6i dién véi con 13n van chuyén thar cip
20 qua béng tai van chuyén trung gian 10) déu dugc nbi véi diot Zener 15
(térc phan tir duy tri dién 4p). Do d6, két cau nhu dugc minh hoa trén Fig.17
cling co thé c6 tac dung tuong tu nhu két cdu dugc minh hoa trén Fig.13.
Ngoai ra, néu tinh din dién cta bing tai van chuyén trung gian 10 thép hon,
thi s& c6 lgi néu chi ndi con lan dbi tiép van chuyén thir cdp 13 va con lin
bang kim loai 23d véi di6t Zener 15.

Ngoai ra, chi tiét tiép xtic cling c6 thé dugc bd tri gitta con lin dbi
tiép van chuyén thir cép 13 va con lan dan dong 11, v6n cuing nhau tao thanh
bé mit van chuyén so cp M cila bing tai van chuyén trung gian 10, theo
cach ma chi tiét tiép xuc nay tiép xtc véi mit chu vi ngoai clia bing tai van
chuyén trung gian 10. Vi dy, theo phuong phép 1am cho chi tiét tiép xtic tiép
xtic v6i mit chu vi ngodi ciia bang tai van chuyén trung gian 10, thi chi tiét
tiép xuc c6 thé duge bS tri & mot dau theo chiu doc cia bang tai van
chuyén trung gian 10.

Tuong tu nhu phuong an vi du thir nhét, phén tir duy tri dién 4p duge
sit dung theo phuong an vi du nay dé bn dinh dién thé cia bing tai van
chuyén trung gian 1a di6t Zener 15 (tirc phan tir ¢b dién 4p khong dbi). Tuy
nhién, ciing c6 thé sit dung phan tir c6 dién 4p khong déi khac (vi du, bién
tré) ma co6 thé dem lai cac tic dung tuong tu. Ngodi ra, cling c6 thé sir dung

phan tir dién tré néu né ¢ thé giir cho dién theé véan chuyén so cip & mic
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cao hon hoidc béng dién thé dinh trudce. Vi-dy, s& c6 1oi néu st dung phén ta
dién tré 100M Q. Tuy nhién, néu phén tir duy tri dién 4p 13 phin tir dién trd,
thi dién thé s& thay dbi theo lugng dong dién chay qua phén tir dién tré nay.
Do d6, s& khé quan ly dién thé hon so véi trudng hop phén tir cé dién ap
khong d6i néu trén.

Ngoai ra, c6 thé st dung nhidu phin tir duy tri dién ap. Viéc sir dung
phén tir duy tri dién 4p chung (xem phén tir duy tri dién 4p 15 d3 dugc mo ta
theo phuong 4n vi du ndy) c6 l¢i & chd tht ca cac chi tiét dugc ndi véi nhau
(vi dy, con lin din dong 11, con lin déi tiép van chuyén thir cép 13 va con
l3n bang kim loai 24) c6 thé dugc gitr & dién thé giéng nhau.

Theo céc két ciu dugc mé ta theo cac phuong an vi du thir nhit va
thir hai, didt Zener, vén dugc sir dung nhu phén tr duy tri dién 4ap, s€ giir
cho dién thé ctia mbi chi tiét dugc ndi (tc 1a cac chi tiét kéo cang va cac chi
tiét tiép xac) & mirc duong. Theo phuong 4n vi du thir ba, cic chi tiét kéo
cang va cac chi tiét tiép xac dugc ndi voi phia an6t cia di6t Zener, sao cho
dién thé ctia mdi chi tiét duogc nbi véi didt Zener co thé dugc giir & mitc 4m.

Fig.18 1a lugc dd minh hoa vi du vé thiét bi tao anh theo phuong 4n vi
du nay. Thiét bj tao anh dugc minh hoa trén Fig.18 ciling tuong tu nhu thiét
bi tao anh d4 dugc md ta theo phuong an vi dy thi hai, chi khac & chd di6t
Zener 15 (ttc phin tir duy tri dién ap) duge minh hoa trén Fig.13 da duge
thay béng céc di6t Zener 15f va 15e. Do d6, cic s6 chi din giéng nhau dugc
diing dé chi céc chi tiét twong tu nhau.

Theo phuong an vi du nay, phia an6t cua didt Zener 15e (tirc phén tir
duy tri dién ap 15 c6 dién ap Zener 200 [V]) duoc nbi dit. Ngoai ra, phia
catbt ctia didt Zener 15¢ dugc ndi vé6i phia catét ciia diot Zener 15f, va phia
andt cua di6t Zener 15f duge nbi voi con lin déi tiép van chuyén thir cép 13
va con lin din dong 11. Didt Zener 15f c6 dién ap Zener 400 [V]. Néu goi
diot Zener 15¢ 13 di6t Zener thir nhat va diét Zener 15f 13 diét Zener thi hai,

thi di6t Zener thir nhat va thir hai nay duoc ndi ngugc nhau. Ngoai ra, néu

-38-



20826

goi dién 4p Zener 200 [V] ctia dibt Zener 15¢ 13 dién thé dinh trudc thir nhit
va dién 4p Zener 400 [V] ctia di6t Zener 15f 13 dién thé dinh trudc thir hai,
thi dién thé dinh trudc thir nhit va dién thé dinh trude thir hai ndy c6 tri sb
tuyét dbi khac nhau.

Theo phuong 4n vi du ndy, dién thé cta bing tai vin chuyén trung
gian 10 dugc giir & tri s6 4m, nhu duge mé ta dudi ddy. Vi du, cAn phai giit
cho bing tai van chuyén trung gian 10 & dién thé 4m trong trudng hop bing
tai van chuyén trung gian 10 dugc 1am sach bing cach 1am dinh cac hat muc
kho tich dién 4m vao bang tai van chuyén trung gian 10 dé di chuyén dén
céc tréng cam quang tir 1a dén 1d tuong tmg.

Khi-ngudn cip van chuyén thir cdp 21 cip dién ap am (-1000 [V]) cho
con lin vén chuyén thir cdp 20, dong dién s& chay tir diét Zener 15e dugc
nbi dit dén con lin van chuyén thir cdp 20 qua bing tai van chuyén trung
gian 10 va con lin dbi tiép van chuyén thir cip 13. Lic nay, dién ap ngugc
cuc tinh s& dugc cip vao didt Zener 15f bai vi dong dién chay tir phia cat6t
sang phia an6t. Phia anét ctia di6t Zener 15f c6 thé duoc gitr & dién ap Zener
boi vi phia cat6t cia dit Zener 15f duoc ndi dit qua di6t Zener 15e. Theo
d6, dién thé cua con lan dbi tiép van chuyén thir cép 13, con lin din dong 11
va cac con lan bé"mg kim loai 23a, 23b, 23c¢ va 23d cb thé duge gilr & dién
thé -400 [V], vi céc chi tiét nay dugc ndi véi phia andt cua di6t Zener 15f.

Néu dién thé cua bang tai van chuyén trung gian 10 c6 thé dugc giit &
muc gan nhu bing v6i mic & phia ngugc va phia xudi ciia bé mit van
chuyén so cép, thi s& c6 thé ngin khong cho dién thé cta bing tai van
chuyén trung gian thay d6i doc theo toan bd bé mit van chuyén so cip, va
c6 thé giir cho dién thé cia mdi phén van chuyén so cip & mirc mong mubn
(-400 [V]), ma khong phu thude vao cuc tinh cia dién ap dugc cép. Viéc gilt
cho dién thé cia mdi phin van chuyén so cip & mirc dién thé 4m mong

muon s& bao dam viéc cac hat myc kho tich dién 4m, von dinh vao bang tai
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vén chuyén trung gian 10, c6 thé di chuyén sang cac tréng cam quang tir la
dén 1d tuong tmg.

Thiét bj tao anh theo phuong 4n vi du nay sir dung nhiu diét Zener,
mdi trong s6 d6 déu c6 chirc ning nhu phn tir duy tri dién 4p, va dugc mic
nbi tiép. Ly do 4p dung két ciu néu trén s& duge mé ta dudi day.

Fig.19 minh hoa méi quan hé giita dién 4p van chuyén thtr cip véi
dién thé ctia bing tai van chuyén trung gian. Trén Fig.19, truc hoanh biéu thi
dién 4p van chuyén thir cAp [V] va truc tung biéu thi dién ap bing tai [V].
Céc vi du vé phén tir duy tri dién 4p dugc sir dung dé danh gia mbi quan hé
giita dién 4p van chuyén thr cAp véi dién thé bing tai bao gém phdn tir dién
tré c6 tri sb dién trd 16n (vi dy, phén tir dién trd 100 [M Q]), bién tré (dién
&p bién tré c6 200 [V]), va di6t Zener.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.19, trong trudng hop ma bién tré duge st
dung 1am phdn ti duy tri dién 4p, thi tri sb tuyét ddi cta dién thé bing tai s&
duoc giit & mirc gin nhu gidng nhau (tic 12 dién 4p bién tré) ma khong phu
thudc vao cuc tinh cua dién ap van chuyén thit cdp. Cu thé hon, néu dién ap
cip cho cé hai ddu cta bién tré ma vuot qua dién 4p bién trd, thi dong dién
s& d6t ngodt chay qua bién trd, va ca hai diu ctia bién trd s& duoc giit & dién
ap bién tré. Trong truong hop phin tir dién trd duge sir dung lam phén tir
duy tri dién 4p, thi dién thé bing tai s& cang 16n néu dién 4p vén chuyén thir
cAp cang ting.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.19, néu bién tré duoc sir dung 1am phan tir
duy tri dién ép, thi tri sb tuyét d6i cua dién thé bing tai s& duogc ¢ dinh &
murc dinh trude (dién ap bién trd) ma khong phu thudc vao cyuc tinh cua dién
ap van chuyén thir cip. Do d6, s& kho t&i uu hod tri sb dién thé bang tai mot
cach ddc lap déi v6i mdi trong sd cuc tinh duong va cuc tinh 4m. Vi du, néu
cin dit dién thé coa mdi phin van chuyén so cip bing 200 [V] déi véi
dudng van chuyén so cip, hogic néu cin phai giit cho dién thé ctia mdi phén

van chuyén so cip & -400 [V] dé 1am cho cic hat muc khé tich dién 4m di
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chuyén tir biang tai van chuyén trung gian 10 sang mdi trbng cam quang, thi
céc yéu cu nay s& khong thé duoc thoa man.

Néu sir dung phin tir dién trd véi mét dau duge ndi dit 1am phan tir
duy tﬁ dién ap, thi dién thé biang tai duong (hodc 4m) s& ting (hodc giam) ti
16 v6i dién 4p van chuyén thir cp. Tri s6 phi hop ciia dién 4p van chuyén
thir cAp s& thay dbi 16n tuy theo cac didu kién khac nhau (vi du, vat liéu ghi
va moi trudong). Ngugc lai, tri sé phi hop cla dién thé clia duong van
chuyén so cp tai phin vén chuyén so cdp s& khong thay d6i nhiéu, tuy theo
cac didu kién néu trén. Do d6, thuong khé thiét dit duge ca dién 4p vén
chuyén thtr cip 13n dién thé van chuyén so cip mét cach phu hop.

Nguogc lai, néu di6t Zener duoc sir dung lam phén t& duy tri dién ap,
thi dién thé bang tai c6 thé duoc gitr & dién 4p Zener dinh trude ddi voi mdi
trong sb cuc tinh duong va cuc tinh 4m, trong khi ngin khéng cho dién thé
cua bang tai van chuyén trung gian thay dbi doc theo toan bd bé mit van
chuyén so cAp. Do d6, néu thiét bj tao anh c6 két ciu dé hinh thanh dién thé
ctia mdi phan van chuyén so cip biang cach lam cho dong dién chay tir chi
tiét cung cAp dong dién sang bang tai van chuyén trung gian, thi c6 thé ngin
khong cho dién thé ctia mdi phin van chuyén so cép thay ddi do dién ép
duong hodc am dugc cép tu ngu?)n ca"lp, va ¢6 thé hinh tha‘}nh dién thé van
chuyén so cip mong mubn mét cach doc 1ap ddi véi mdi phan van chuyén
so cap.

Ngoai ra, phan tir duy tri dién 4p dugc sir dung theo phuong an vi du
nay chi 13 mét diot Zener 15e dé xuét ra dién ap Zener duong. Tuy nhién,
ciing c6 thé 4p dung két ciu khac. Vi du, phan tir duy tri dién 4p dugc minh
hoa trén Fig.20 13 t& hop ba di6t Zener dugc méc nbi tiép. Cu thé hon, phia
catdt ctia didt Zener 15f duge nbi dit. Phia an6t cua diot Zener 15f dugc nbi
v6i phia andt ctia didt Zener 15e. Phia cat6t cuia diét Zener 15e dugc ndi véi

con lin bang kim loai 23a va véi phia anét clia diét Zener 15g. Ngoai ra,
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phia catdt cia didt Zener 15g duge ndi véi con lan dbi tiép van chuyén thir
cp 13, cac con lin bing kim loai 23b, 23c, 23d va con l3n din dong 11.

Mot nhém didt Zener cling cé chirc ning nhur phin tir ¢6 dién ap
khong dbi, diét Zener 15e c6 dién ap Zener 200 [V], diét Zener 15f c6 dién
ap Zener 400 [V], va diot Zener 15g c6 dién ap Zener 50 [V].

Khi nguén cdp van chuyén 21 cp dién 4p duong cho con lin vin
chuyén thir cip 20, thi dong dién khong dbi s& chay tir con lan vén chuyén
thir cAp 20 dén didt Zener 15g va di6t Zener 15¢ qua bing tai van chuyén
trung gian 10 va con lan dbi tiép van chuyén thir cdp 13. Trong truomg hop
nay, cac didt Zener tuong mg cb thé duy tri cac dién ap Zener ciia ching.
Con lan be"mg kim loai 23a nbi véi phia catdt ctia didt Zener 15¢ co thé dugc
gilt & dién thé 200 [V]. Cac con lin bing kim loai 23b, 23c va 23d con lai
duoc nbi véi phia catdt ciia diét Zener 15g. Do do, c6 thé duy tri dugc dién
ap 250 [V], vdn 12 tdng cta dién 4p Zener cia dibt Zener 15¢ va dién ap
Zener cda diot Zener 15g.

Ngoai ra, khi dién 4p 4m dugc cip cho con lan vén chuyén thi cip
20, thi cic con lin bing kim loai 23a, 23b, 23c¢ va 23d tuong ung co thé
duoc giit & dién thé -400 [V]. Vi dy, theo két ciu c6 thé ap dung khic, s& c6
loi néu dit dién thé van chuyén SO cép cua tram tao anh thir hai, thir ba yél
thir tu cao hon dién thé van chuyén SO cép clia tram tao anh tht nhat, dé cai
thién cac dic tinh van chuyén clia c4c tram tao &nh tir thir hai dén thir tu.
Ngoai ra, s& hiru ich néu thay ddi s6 luong didt Zener cin ndi, va thay dbi
dién thé van chuyén so cdp dbi voi mbi trong s6 cac tram tao anh thit hai,
thir ba va thir tu. Ngoai ra, dé thay dbi dién thé van chuyén so cip cia mbi
tram khi dién 4p 4m dugc cip, thi s& hiru ich néu ting s§ luong diét Zener
ma c6 phia an6t dwoc ndi dét.

Chi tiét cung cép dong dién dugc str dung theo phuong an vi du thir
nhit dé cung cip dong dién cho bang tai van chuyén trung gian 10 la con lin

véan chuyén thir cip 20. Tuy nhién; theo phuong 4n vi du thr tu, chi tiét
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cung cdp dong dién khéng bi gi6i han & con lin van chuyén thir cip 20.
Thiét bi tao anh theo phuong 4n vi du thir tu c6 thém chi tiét din dién ma c6
thé cung cdp dong dién cho bing tai van chuyén trung gian 10.

Cu thé hon, chi tiét dan dién c6 thé st dung theo phuong an vi du nay
14 c3p chi tiét tich dién 18 va 17 ma c6 thé 1am sach céc hat muc khé con lai
trén bing tai vin chuyén trung gian 10. Két ciu con lai cta thiét bi tao anh
theo phuong 4n vi duy thir tu ciing tvong tr nhu két ciu cua thiét bj tao anh
d3 dugc md ta theo phuong 4n vi du thir nhit. Do d6, céc sb chi din gibng
nhau dugc ding dé chi céc chi tiét twong tr nhau.

Fig.21 13 luge d6 mit cit, minh hoa thiét bi tao anh theo phuong an vi
du nay. Thiét bj tao anh theo phuong 4n vi du nay khac véi thiét bj tao anh
theo phuong 4n vi du thir nhat & chd, khéi 1am sach 16 dugc thay bing chbi
dan dién 18, va con lin tich dién 17 (tirc c4c chi tiét tich dién) dé thu gom
c4c hat myc khé con lai trén bing tai van chuyén trung gian 10.

Cac hat myuc kho da duoc chuyén tha cép coOn sot lai trén bang tai van
chuyén trung gian 10 s& duoc chdi din dién 18 va con lin tich dién 17 (ttrc
cac chi tiét tich dién) 1am cho tich dién. Chdi din dién 18 dugc cAu thanh tir
c4c s¢i din dién 18a. Ngudn cip tich dién cho chdi 60 s& cdp dién 4p dinh
truée cho chdi din dién 18 d tich dién cho cac hat myc khé con thira sau
qua trinh van chuyén thir cp. Theo phuong 4n vi du ndy, cyc tinh tich dién
binh thudng clia cac hat muc khé duge chira trong khéi hién hinh 13 cyc tinh
am. Do d6, ngudn cép tich dién cho chdi 60 (tirc ngudn cép tich dién thu
nhét) cép dién 4p duong cho chébi din dién 18, sao cho céc hat muc khé con
sOt nay co cuc tinh duong.

Con lin din dién 17 1a con lian dan hdi c6 thanh phin chinh 13 cao su
uretan, véi dién tré sudt khéi 1 x 10° Q-cm. Con 13n dén dién 17 d6i dién
v6i con lan dbi tiép van chuyén tha cép 13 qua bing tai van chuyén trung
gian 10, vé6i téng 4p lyc ma 10 xo (khdong duge minh hoa trén hinh v&) tac

dong 13 9,8 N. Con lin din dién 17 dugc dan dong bédi bang tai van chuyén
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trung gian 10 theo cach ma con lin din dién 17 quay quanh truc quay cia
no véi tdc d6 bién bang tdc dd di chuyén cua bang tai van chuyén trung gian
10. Ngudn cép tich dién cho con lan 70 (tirc ngudn cap tich dién thi hai) s€
cap dién 4p +1500 [V] cho con lan dn dién 17, d cac hat muc khé con
thira sau qua trinh v4n chuyén thir cip c6 cyc tinh duong.

Chdi d4n dién 18 duoc cdu thanh tir s¢i din dién. Ngudn cép tich dién
cho chéi 60 s& cip dién 4p dinh trudc cho chdi din dién 18 dé tich dién cho
cac hat muc kho con thira sau qué trinh vé4n chuyén thir cép. Cac soi din
dién 18a c4u thanh chéi din dién 18 bao gdm céc thanh phén nylon, va cb
mat d6 100 kF/inch®. Soi din dién 18a bao gdm cac chét phu gia d4n dién 1a
cacbon. Trj s6 dién tr& trén mdi don vi chidu dai cla s¢i din dién 18ala 1 x
10® /cm. P min clia soi din dién 18a nay 1a 300T/60F.

Phuong phép lam sach bing tai v4n chuyén trung gian 10, vén ap
dung dugc cho két cAu néu trén, s& dugc md ta chi tiét dudi day dua vao
Fig.22. |

Theo phuong an vi du nay, cac hat muc kho s€ co cuc tinh 4m khi
ching dugc tich dién nho cac khéi hién hinh tir 4a dén 4d, nhu d3 néu trén.
Céc hat myc khé duogc céc trdng cam quang tuong tmg tir 1a dén 1d 1am
hién hinh, va dugc chuyén so cip sang bing tai vin chuyén trung gian 10 tai
cac phan van chuyén so cip twong tmg. Sau do, trong trang thai ma ngudn
cip van chuyén 21 cép dién ap duong cho con 1in van chuyén thir cép 20,
thi cac hat muc kho s& dugc chuyén thir cip sang vat liéu ghi P (vi dy, gidy)
d& tao thanh hinh anh trén d6. ’

Nhu dugc minh hoa trén Fig.22, cac hat muc khé con lai trén bang tai
véan chuyén trung gian 10, ma khéng dugc chuyén thir cip sang vat lidu ghi
P, s€ c6 xu hudng co6 cuc tinh duong do sy anh hudng ctia dién ap duong
duoc cép cho con lan van chuyén thir cép 20. Nhu véy, cac hat muc kho con
thira sau qua trinh van chuyén thir cdp 13 hén hop céc hat muc khé tich dién

duong va céac hat myuc kho tich dién 4m. Ngoai ra, do anh huong cia sy gon
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song bé mit cua vt lidu ghi P, cac hat muc kho con thira sau qua trinh van
chuyén thir c4p s& tao thanh cac 16p cuc bd trén bang tai van chuyén trung
gian 10 (xem vung “A” trén Fig.22).

Chéi dan dién 18 duoc bd tri & phia ngugc cla con lin din dién 17
theo chidu chuyén dong cia bing tai van chuyén trung gian 10. Chéi din
dién 18 dugc dit tinh so véi bang tai vin chuyén trung gian 10 chuyén
dong, theo cach ma phin xa cia cac soi din dién 18a tiép xic véi bang tai
van chuyén trung gian 10. Chdi dan dién 18 dugc d& boi chi tiét thude than
thiét bi, va khong bi quay trong khi bing tai vin chuyén trung gian 10
chuyén dong. Do d6, khi cac hat muc kho con thira sau qué trinh van chuyén
thir cAp di qua phn tich dién, duoc hinh thanh bai chdi din dién 18 va bang
tai vin chuyén trung gian 10, thi chdi din dién 18 s& cao vé mit co hoc céac
16p hat muc khd trén bang tai van chuyén trung gian 10 xudng con mét 16p
nhd su chénh 1éch tc d6 bién (xem ving “B” trén Fig.22).

Ngoai ra, cyuc tinh cia cac hat myc kh6 con thira sau qua trinh vén
chuyén thtr cp ciing duoc thay dbi thanh cuc tinh dwong (ngugc véi cuc
tinh muc khé trong qua trinh hién hinh) khi cac hat muc kho di qua phén
tich dién, bdi vi ngudn cAp tich dién cho chdi 60 thuc hién qué trinh diéu
khién dong dién khong d6i dé cip dién 4p duong cho chéi dan dién 18. Cac
hat myc khé ludn c6 cuc tinh 4m s& dugc chdi din dién 18 thu gom.

Sau d6, c4c hat muc khd con thira sau qua trinh van chuyén thir cap,
vén d di qua chdi din dién 18, s& di chuyén theo chiéu chuyén dong cia
bang tai van chuyén trung gian 10 va t6i con lin din dién 17. Ngudn cap
tich dién cho con lin 70 cép dién 4p dwong (tirc +1500 V theo phuong 4n vi
du nay) cho con lin din dién 17. Do d6, sau khi di qua chdi din dién 18, cac
hat muc kho con thira sau qua trinh van chuyén thir cép tiép tuc duoc tich
dién d8 ting cudng cuc tinh duong khi chiing di qua con lin din dién 17

(xem vung “C” trén Fig.22).
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Sau d6, cac hat muc khé da dugc tich dién con lai trén bang tai van
chuyén trung gian 10 di chuyén sang tréng cam quang la duoc tich dién 4m
tai phin van chuyén so cip. Sau d6, cic hat muc khé di chuyén sang tréng
cam quang 1a dugc thu gom bai khéi 13m sach 5a dit gan tréng cam quang
la.

Thoi diém ma cac hat muc khd dugc tich dién duong di chuyén tr
bang tai vin chuyén trung gian 10 sang tréng cam quang la va thoi diém ma
hinh anh muc khé dugc chuyén so cip tir tréng cam quang la sang bing tai
vén chuyén trung gian 10 c6 thé tring nhau hoic khac nhau.

Theo phwong 4n vi du nay, con lin din dién 17 dugc bd tri & phia
xudi ctia chdi din dién 18 theo chiéu chuyén dong ciia bing tai van chuyén
trung gian 10. K&t cAu nay c6 tac dung dong nhit mirc d6 tich dién cho cac
hat myc kho khi ching di qua phén tich dién. Do d6, ngay ca khi khéng c6
con lin dn dién 17, thi ciing c6 thé chi s dung chdi din dién 18 dé tich
dién cho cac hat muc kho cOn thira sau qué trinh van chuyén thir cép, néu
muc do tich dién cho cac hat myc khon nay nim trong khodng dinh trudec.

Nhu d3 néu trén, thiét bi tao anh theo phuong an vi du niy bao gdm
thém chdi din dién 18 va con lin tich dién 17 (tirc cac chi tiét tich dién),
ngoai con lin vén chuyén thir cip 20 (tirc chi tiét cung cip dong dién) ra. Ly
do 4p dung két cAu néu trén s& duge mé ta dudi day.

Con lan van chuyén thir cép 20 d3d dugc mo ta theo phuong an vi du
thir nhét c6 cac vai tro sau ddy. Vai tro thir nhét 13 cung cdp di dong dién
vin chuyén thir cip dé dat dugc cac dic tinh van chuyén thir cAp mong
muén. Vai trd thtr hai 13 cung cip di dong dién van chuyén so cip cho mdi
tréng cam quang 1 dé duy tri dién thé ctia bang tai van chuyén trung gian 10
tai mdi phn van chuyén so cép. Do d6, con lin van chuyén thir cip 20 da
dugc mé ta theo phuong 4n vi du thtr nhét cAn phai hoat dong nhu chi tiét
cung cip dong dién ma c6 thé cung cp luong dong dién van chuyén thir cip

mong muon va lugng dong dién van chuyén so cap mong muodn.
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Méi quan hé giira luong dong dién van chuyén thir cAp mong muébn
va lugng dong dién van chuyén so cip mong muédn s& duge mé ta dudi day.
S& hitu ich néu d3t dong dién van chuyén thu ce‘ip béng tri sb dong dién ma
c6 thé t6i wu hod hiéu suit van chuyén tai phan vén chuyén thir cdp, noi ma
hinh anh muc khé dugc chuyén sang vat liéu ghi P. Su qua d6 cia dong dién
vén chuyén thir cdp theo phuong 4n vi du ndy dugc minh hoa trén Fig.23.

Fig.23 1a db thi minh hoa méi quan hé giita dong dién van chuyén véi
hiéu sudt van chuyén thir cép, trong d6 truc tung biéu thi hiéu suit van
chuyén, tic 13 két qua do mét d6 du van chuyén thit cdp, duge do bing mat
d6 k& phan xa truyén Macbeth (do cong ty GretagMacbeth cung cép). Co
thé thiy ring hiéu sudt van chuyén cang cao khi gia tri tung d6 cang giam.
Vit lidu ghi P duoc sir dung khi do 13 gidy méi, c6 tén 13 Business4200
(75g/m2), do cong ty Xerox Corporation cung cip. Tir két qua dugc minh
hoa trén Fig.23, co thé théy r?mg lurgng dong dién t51 wu cho qua trinh van
chuyén thir cép theo phuong an vi du nay 12 10 pA, vi hiéu suét van chuyén
c6 thé dugc tdi da hoa.

Tiép theo, lvong dong dién mong mudn cho qua trinh van chuyén so
cap dé 6n dinh dién thé van chuyén so clp s& duoc mé ta dudi ddy. Fig.24
minh hoa két qua do dién thé cia bang tai van chuyén trung gian 10 thu
duoc khi dong dién duge cung cip tir con lin van chuyén thir cép 20, trong
trang thai ma phin tir duy tri dién 4p (di6t Zener) 15 dugc nbi vé6i con lin
dbi tiép van chuyén thir cip 13, con lan din dong 11 va con lin bing kim
loai 14. Trén Fig.24, truc tung biéu thi dién thé ctia ving ma mbi chi tiét ndi
v6i phan tir duy tri dién ap tiép xtc voi bing tai van chuyén trung gian, va
truc hoanh biéu thi tri s6 dong dién.

Trén Fig.24, dudng chidm chim biéu thi tri sb dong dién ma co thé
hinh thanh dién thé mong muén cho qué trinh van chuyén SO cép. Néu tri sb
dong dién vuot qua muc cin thiét dugc biéu thi bing duong chdm chim

ndy, thi c6 thé hinh thanh du dién thé & mdi phin van chuyén so cép. Dya
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vao két qua dugc minh hoa trén Fig.24, c6 thé thiy ring dong dién van
chuyén thir cdp cén thiét dé duy tri dién thé cho qua trinh van chuyén so cip
theo phuong 4n vi du ndy 13 16n hon ho3c bang 20 pA. Néu gia sir ring dong
dién cép tir con lin van chuyén thir cip 20 chay déu qua bing tai van chuyén
trung gian 10 vao phin van chuyén so cdp ciia mdi tram tao anh, thi dong
dién dugc phan b cho trong cam quang 1 ciia mbi tram tao anh s& 13 5 pA.
Con dong dién du thi chay vao di6t Zener 15.

Do d6, néu goi TA la lugng dong dién phi hop cho qua trinh vén
chuyén so cip va goi TB 1a luong dong dién dugc cung cip cho bing tai van
chuyén trung gian 10, thi c6 thé dat dugc hiéu suét van chuyén so cAp mong
mudn néu TB 16n hon hoic bing TA.

Néu thiét bi ma cung cép luong dong dién TB bj giéi han & con lin
van chuyén thir cp, thi luvong dong dién cin cung cép 13 16n hon hoic bing
20 pA (ttc 16n hon lwong dong dién (10 pA) dé t6i wu hod hidu suét van
chuyén thir cip). Do d6, nhu dugc mé ta & phuong 4n vi du thir nhét, néu
chi ¢6 con lan vén chuyén thir cip cung cip dong dién, thi cin phai ting
luong dong dién cung cip trong pham vi chip nhén dugc d6i véi hiu suit
van chuyén thir cdp dé dat dugc hiéu suét van chuyén so cép mong mudn.

Do d6, thiét bi tao anh theo phuong 4n vi du nay st dung céc chi tiét
tich dién 18 va 17 lam chi tiét cung cép dong dién. Nhu viy, luong dong
dién duoc cung cép tir con lan véan chuyén thir cép 20 ¢6 thé dugce t6i uu dé
c6 luong dong dién van chuyén thir cAp mong mudn va cé thé dat dugc cac
d3c tinh vén chuyén so cAp mong muédn.

Cu thé hon, bd diéu khién 100 s& diu khién ngudn cip tich dién cho
chéi 60 va ngudn cp tich dién cho con lin 70 dé cung cip dong dién cho
bang tai van chuyén trung gian 10 qua chdi din dién 18 va con lin din dién
17.

Nhu d3 néu trén, lugng dong dién can thiét cho qua trinh vén chuyén

so chp 13 20 pA. Theo d6, c6 thé duy tri di dién thé cho qua trinh van
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chuyén so cép néu tdng dong dién cta chéi dan dién 18, con lan dan dién 17
va con 13n vén chuyén thir cip 20 13 16n hon hoic bang 20 pA. Do d6, ngay
ca khi dong dién dugc cip tir con ldn van chuyén thir cip 20 13 10 pA, néu
dong dién dugc cAp tir céc chi tiét tich dién 18 va 17 13 10 pA hodc 16n hon,
thi tdng dong dién s& 16n hon hoic bang 20 pA. Do d6, qué trinh van chuyén
thir cép va qua trinh van chuyén SO cép c6 thé duogc thyuc hién mét cach phu
hop.

Théi diém cép dién 4p cho qua trinh véan chuyén theo phuong 4n vi du
nay s& dugc md ta dudi ddy dua vao Fig.25. Fig.25 la biéu dd dinh thoi,
minh hoa thao tic tao anh nbi tiép, bao gém budc thuc hién qua trinh van
chuyén so cip va thir cip sau khi bit ddu thao tac va ngimg dong co dién
chinh sau khi xuét ra hai vat liéu ghi P.

Néu dong co dién chinh bit diu hoat dong dap lai 1énh clia thao tic
tao anh, thi tai thoi diém S1, bd diéu khién 100 diéu khién mdi ngudn cdp dé
cip dong dién giit muc kho cho chdi din dién 18 va con lin dan dién 17 dé
ngdn khong cho cic hat muc khé roi khoi chdi din dién 18 va con lin dan
dién 17. Tri s6 dong dién tich dién (tirc tri s6 dong dién giit myc khé) lic
nay, vén bﬁng téng dong dién chay qua chdi din dién 18 va con lin din dién
17, dugc dit bing 5 pA. Sau ddy, dong dién chay tir cic chi tiét tich dién
(tirc chéi din dién 18 va con lin din dién 17) dén bang tai vin chuyén trung
gian 10 s& dugc goi 14 dong dién tich dién.

Trude khi bit diu qua trinh vén chuyén so cip dé tao anh, bo dicu
khién 100 s& 1am cho con lan van chuyén thir cip 20 bat diu cdp dong dién
cho bang tai van chuyén trung gian 10 (sau ddy, dong dién dugc cung cép tir
con 13n van chuyén thir cip 20 trong truong hop nay s& dugc goi 13 “dong
dién van chuyén thir cip”). Ddng thoi (tai thoi didm S2), bo diéu khién 100
tang dong dién tich dién 1én d& 1am cho chéi din dién 18 vi con lin dan dién
17 cung cap dong dién (tirc dong dién b van chuyén so cdp) cho bing tai

vén chuyén trung gian 10. Theo phuong 4n vi du nay, tri sb dong dién van
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chuyén thir cAp 13 10 pA va tri s6 dong dién bu van chuyén so cip 13 15 pA,
tuy nhién cac tri s6 thiét dat dong dién khong bi gidi han & cac vi du néu
trén. Vi dy, néu quy trinh véan chuyén hién dang dugc thuc hién chi la quy
trinh vén chuyén so cp, thi s& ¢6 lgi néu chi c¢6 con lan van chuyén thir cip
20 cung cip dong dién can thiét.

Tai thoi diém S3, bd didu khién 100 khéi déng quy trinh van chuyén
so cAp trong trang thai ma dong dién dinh trude dugc cip cho bing tai van
chuyén trung gian 10, d céc hinh anh muc khé c¢6 thé dugc chuyén lién tiép
tir céc trbng cam quang 1 twong tmg sang bang tai van chuyén trung gian 10.
Néu cac hinh anh muc khé d3 duge chuyén so cip sang bing tai van chuyén
trung gian 10 di t6i phin van chuyén thi cip, thi bd diéu khién 100 s& thay
dbi dong dién tich dién sang tri sb dong dién mong muén cho qua trinh van
chuyén thir cip. Cu thé hon, tai thdi diém S4, bd diéu khién 100 ting dong
dién tich dién 1én tri sb dong dién tich dién cho muc khoé (tiuc 1a 20 pA)
trong khi thyc hién thao tac diéu khién dong dién khong dbi, véi tri s6 dong
dién van chuyén thir cép duge ¢b dinh & 10 HA. Theo phuong an vi du nay,
dong dién van chuyén thir cAp c6 tri s6 (10 pA) di duoc téi wu cho qua trinh
vén chuyén thtr cép. Do d6, c6 thé lién tuc cung cip dong dién ti wu khi
thiét bi tao anh thyc hién qua trinh v4n chuyén so cip va qué trinh vén
chuyén thir cép.

Sau d6, tai thoi diém S5, thiét bj tao anh niy két thiic qua trinh van
chuyén so cép trong khi van tiép tuc qua trinh van chuyén tht cip. Néu thiét
bi tao anh nay két thiic qua trinh van chuyén thir cAp, thi tai thoi diém S6, bo
didu khién 100 ngimg cung cip dong dién véan chuyén thir cép.

Sau d6, bd didu khién 100 giir cho tdng dong dién chay qua chdi din
dién 18 va con lin din dién 17 & tri s6 20 HA dé tich dién cho céc hat muc
khd cho dén khi phin ddu sau cta cac hat muc khé con thira sau qua trinh
van chuyén thtr cip (tirc cac hat muc khé sinh ra trong qué trinh van chuyén

thr cAp) di qua chdi din dién 18 va con lin din dién 17 (xem thoi diém S7).
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Sau thoi diém S7, b diéu khién 100 c6 thé thay dbi dong dién tich dién
thanh tri s dong dién gitt muc khd. Néu thao tic 1am sach bing tai vén
chuyén trung gian 10 két thiic, thi tai thoi diém S8, bd diéu khién 100 ngimg
cap dién ap cho chdi din dién 18 va con lin din dién 17, va két thuc thao tic
tao anh nédi tiép.

Nhu d3 néu trén, tai thoi diém thuc hién thao tac van chuyén thir cp,
thi dong dién duoc cip tir con Iin vén chuyén thir cip 20 c6 tri s6 (10 pA)
t6i wru cho qua trinh véan chuyén thir cdp. Cac chi tiét tich dién 18 va 17 cung
cép thém dong dién tich dién dé thoa man lwong dong dién cin thiét cho qua
trinh vén chuyén so cip. Theo d6, thiét bj tao anh theo phwong 4n vi du nay
c6 thé thyc hién qua trinh vin chuyén so cip mdt cach phu hop trong khi cai
thién hiéu suit van chuyén tha cép.

Mic du chi tiét cung cip dong dién duoc st dung theo phuong an vi
du nay 13 c4c chi tiét tich dién 18 va 17, nhung ciing c6 thé sir dung chi tiét
khac. Vi du, gat tréng cua khéi 1am sach 16 d3 duoc mé ta & phuong an vi
du thir nhét c6 thé dugc sir dung 1am chi tiét din dién. Cu thé hon, s& c6 loi
néu bd tri két ciu dé cip dién 4p cho gat tréng, sao cho gat tréng c6 thé
dugc sir dung 13m chi tiét dan dién.

Dong dién tich dién néu trén khéng bi gi&i han & téng dong dién chay
qua chdi din dién 18 va con lan din dién 17. Vi dy, néu con l3n din dién 17
khong duoc sir dung, thi chi ¢é chdi din dién 18 cung cip dong dién tich
dién.

Ngoai ra, phuong an néu trén c6 thé dugc ap dung cho két ciu da
duoc mé ta theo phuong 4n vi du thir hai, trong d6 c6 sir dung chi tiét dbi
dién v6i mbi phén van chuyén SO cép. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén
Fig.26, van c6 thé dat duoc cac tac dung tuong tu ngay ca khi khéi lam sach
16, v6n di dugc mé ta theo phuong an vi du tht hai dya vao Fig.17, dugc

thay bang chdi dan dién 18.
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Ngoai ra, néu bing tai van chuyén trung gian 10 ¢6 tri sé dién trd theo
chidu chu vi thép hon, thi dong dién tich dién c6 thé lam ting lugng dong
dién cin cung cép cho bing tai van chuyén trung gian 10, va c6 thé 1am tang
dong dién chay vao phin van chuyén so cip. Néu c6 thé 1am ting lugng
dong dién can cung cip cho mdi phan vén chuyén so cip ma khéng 1am
tang lugng dong dién van chuyén thir cip, thi c6 thé dat dugc tac dung 13
ngin khong cho dién thé ctia m&i phin van chuyén so cép thay dbi trong qua
trinh tao anh.

Fig.27 1a lugc dd minh hoa thiét b tao anh khac theo phuong 4n vi du
ndy, thiét bj tao anh ndy bao gdm cac bd mang anh, mdi trong s6 d6 déu
mang hinh anh myc khd, bang tai van chuyén trung gian din dién c6 thé
chuyén dong kin vong ma cic hinh dnh muc khé c¢6 thé dugc chuyén so cip
tir cac bd mang anh nay dén do, va céc chi tiét kéo cing cling nhau kéo cing
bang tai van chuyén trung gian. Thiét bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.27
con bao gdm chi tiét van chuyén thir cip dé tao thanh phin van chuyén thir
cép cling véi bing tai van chuyén trung gian, dé chuyén thir cip cac hinh
anh muc khé tir bang tai van chuyén trung gian sang vat lidu ghi, ngudn cép
van chuyén @& cip da dién 4p cho chi tiét van chuyén thir cdp, phén tir duy
tri dién 4p dugc ndi véi céc chi tiét kéo cing, va chi tiét din dién tiép xic
v6i bing tai van chuyén trung gian dé cung cip dong dién cho bing ti van
chuyén trung gian.

Thiét bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.27 nay tuong tu nhu thiét bi
duge minh hoa trén Fig.21 & chd, di6t Zener 15 (ttrc phan tir duy tri dién ap)
dwoc nbi voi hai chi tiét kéo cing (tirc con 13n dbi tiép van chuyén thir cip
13 va con lin dén dong 11) vén cing nhau tao thanh bé mit van chuyén so
cép, va khéc véi thiét bj duge minh hoa trén Fig.21 & chd khong c6 con lin
bing kim loai 14 (tirc chi tiét tiép xuc). Két ciu duoc minh hoa trén Fig.27
c6 thé 1am ting dong dién chay vao mdi phin van chuyén so cép, boi vi

dong dién c6 thé con duge cung cap tir chi tiét khac véi con lan vén chuyén
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thir cip 20, trong trang thai ma con lin dbi tiép van chuyén thir cap 13 va
con lin din dong 11 (tirc c4c chi tiét cing nhau tao thanh bé mit van chuyén
SO cép) dugc gilt & dién thé dinh trude hodc dién thé cao hon. Két ciu duoc
minh hoa trén Fig.27 ¢6 thé lam ting dong dién chay vao méi phin van
chuyén so cip ma khong lam ting dong dién dugc cung cap tir con lin véin
chuyén thir cAp 20. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.28, cac chi tiét
tich dién 18 va 17 c6 thé duge thay béng khéi 1am sach 16 véi gat tréng
duge ndi véi nguén ce"\p phu 80. Thiét bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.28
tuong tu nhu thiét bi tao anh dugc minh hoa trén Fig.27 & nhitng tic dung
c6 thé dat dugc.

Tuy sang ché dd dugc mo ta dua vao cac phuong 4n thyuc hién duge
néu lam vi du, nhung can hiéu ring giai phap theo sing ché khong bj gidi
han & cac phuong an dugce bdc 10 nay. Pham vi cua céc diém yéu cdu bao hd
sau diy dugc hiéu theo nghia rong nhit, dé bao trum tit ca cac phuong an

cai bién, cac cau tric va cac chic nang tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao anh bao gdm:

c4c bd mang anh, mbi trong sb d6 déu mang hinh anh muc kho;

bing tai van chuyén trung gian di chuyén duoc va dén dién, ma cac
hinh anh muc khoé dugce chuyén SO cép tir cac bd mang anh dén do;

cac chi tiét kéo cing dé kéo cing bing tai vin chuyén trung gian;

chi tiét cung cdp dong dién dé tiép xtic véi bang tai van chuyén trung
gian va cung cip dong dién cho bing tai van chuyén trung gian;

chi tiét tiép xic dwoc bd tri gifra cac chi tiét kéo cing dé tiép xic véi
phia mit van chuyén so cdp cta bing tai vin chuyén trung gian, ma céc hinh
anh myc khé duoc chuyén tir cic bé mang anh sang d6; va

phén tir duy tri dién p dugc ndi véi chi tiét tiép xtc va it nhit mot
trong sb céc chi tiét kéo cang,

trong do, chi tiét kéo cing, vén duoc nbi véi phan tir duy tri dién ap,
va chi tiét tiép xuc s€ gilt cho dién thé & muc 16n hon hodc br:ing mirc dinh
trudce, voi dong dién chay tir chi tiét cung cip dong dién dén bang tai van

chuyén trung gian.

2. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 chi tiét kéo cang, vbn duge nbi voi
phan tir duy tri dién 4p, va chi tiét tiép xtic dugc phén tir duy tri dién 4p giir

& dién thé bang nhau.

3. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 chi c6 m6t phén tir duy tri dién ap

duoc ndi véi chi tiét kéo ciang va chi tiét tiép xuc.
4. Thiét bi tao anh theo didm 1, trong d6, bing tai van chuyén trung gian 1a

bang tai khép kin, va chi tiét cung cdp dong dién tiép xtc v6i mit chu vi

ngodi cua bang tai van chuyén trung gian.
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5. Thiét bj tao anh theo diém 4, thiét bj nay con bao gom:

chi tiét van chuyén thir cAp dé tao thanh phén van chuyén thir cip
cting véi bing tai van chuyén trung gian, dé chuyén thir cip céc hinh anh
muyc khé tir bang tai van chuyén trung gian sang vat liéu ghi; va

ngudn cip véan chuyén dé cip dién 4p cho chi tiét van chuyén thir cap,

trong do, chi tiét cung cip dong dién 13 chi tiét van chuyén thir clp, va
ngudn cp van chuyén cung cip dong dién cho bang tai vin chuyén trung

gian qua chi tiét van chuyén thir cép.

6. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6, chi tiét kéo cing dugc ndi véi
phén tir duy tri dién 4p 13 chi tiét d6i tiép dbi dién vdi chi tiét van chuyén

thir cip qua bang tai van chuyén trung gian.

7. Thiét b tao anh theo diém 6, thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét tich dién duogc bd tri & vi tri d6i dién véi chi tiét déi tiép qua
bang tai van chuyén trung gian, va dugc tao két cAu dé tich dién cho muc
khé dinh vao bing tai van chuyén trung gian; va

ngudn cap tich dién dé cip dién 4p cho chi tiét tich dién,

trong dd, khi cac hinh anh myc khé duogc chuyén SO cép tir cac bd
mang anh sang bing tai van chuyén trung gian va cac hinh 4nh muc khé
dugc chuyén thir cp tir bang tai van chuyén trung gian sang vat liéu ghi tai
phan van chuyén thir cdp, thi chi tiét déi tiép, vén dugc ndi véi phin tir duy
trl dién 4p, va chi tiét tiép xtc s& duy tri dién thé dinh truéc, hodc dién thé
cao hon, véi ca dong dién dugc cung cép tir chi tiét van chuyén thi cip qua
bang tai vin chuyén trung gian, 14n dong dién duoc cung cip tir chi tiét tich

dién qua bing tai van chuyén trung gian.

8. Thiét bj tao anh theo diém 7, thiét bj nay con bao gdm:
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khéi diéu khién dugc cAu hinh dé diéu khién ngudn cdp van chuyén
va ngudn cip tich dién,

trong d6, khéi diéu khién s& didu khién sao cho dong dién duogc cung
cp tir chi tit van chuyén thir cAp sang bing tai van chuyén trung gian 13
khong dbi, va didu khién sao cho dong dién duogc cung cip tir chi tiét tich
dién sang bing tai van chuyén trung gian s& bién thién tuy theo qua trinh tao
anh.

9. Thiét bi tao anh theo diém 8, trong d6, khdi diéu khién duoc ciu hinh dé
didu khién sao cho dong dién dwoc cung cp tir ngudn cp tich dién sang
bang tai vin chuyén trung gian s& 16n hon dong dién dugc cung cap tir chi

tiét van chuyén thtr cAp sang bing tai van chuyén trung gian.

10. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6, it nhit mét chi tiét tiép xic duoc
bb tri gitta mdi bd mahg anh v6i bd mang anh k& bén theo chiéu chuyén

dong cta bang tai van chuyén trung gian.

11. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 céc chi tiét tiép xtic dugc b6 tri

theo cach tuong Uing vdi cac bd mang anh.

12. Thiét bi tao anh theo diém 11, trong d6 cac chi tiét tiép xuc 13 cac con
1an bang kim loai dugc bd tri & phia xuéi clia céc phén van chuyén so cip
tuong Ung, vdn dugc hinh thanh nhd cdc bd mang anh va bing tai van
chuyén trung gian, theo chiéu chuyén dong cta bing tai van chuyén trung
gian, va cac con lan béang kim loai nay duoc bb tri gin cac phan van chuyén
so cip tuong Umg va cach tuong d6i xa bd mang anh ké bén hoic chi tiét kéo

cang dugc bo tri & phia xudi.

13. Thiét bi tao anh theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
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khdi phoi sang duoc cdu hinh dé phoi sing cac bd mang anh tuong
g,

trong 4o, khi khéi phoi sang tao thanh anh 4n tinh dién trén bd mang
anh, thi khdi phoi sang s& phoi sang phan khéng c6 anh cing véi phin cé

anh cuia by mang anh.

14. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 chi tiét kéo cing khac duoc nbi

v6i phén tir duy tri dién ap.

15. Thidt bi tao anh theo diém 1, trong d6 phén tir duy tri dién 4p 1a di6t

Zener.

16. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 phin tir duy tri dién 4p 1a t hop
céc didt Zener, chi tiét cung cip dong dién c6 thé cung cép dong dién duong
hodc dong dién am cho béang tai vin éhuyén trung gian, va it nhit mot trong

s cac diot Zener nay dugc noi ngugce vao didt Zener kia.

17. Thiét bi tao anh bao gdm:

c4c bd mang 4nh, mdi trong s6 d6 déu mang hinh anh myc khd;

bang tai van chuyén trung gian di chuyén dugc va dan dién, ma céc
hinh 4nh muc khé dugc chuyén so cip tir cic bd mang anh dén do;

chi tiét cung cap dong dién dé tiép xuc véi bing tai van chuyén trung
gian va cung cdp dong dién cho bing tai van chuyén trung gian;

chi tiét tiép xitic dé tiép xac véi phia mit véan chuyén so cép cuia bing
tai van chuyén trung gian, ma cac hinh anh myc khé dugc chuyén tir cac bg
mang anh sang do;

chi tiét dbi tiép déi dién véi chi tiét cung cdp dong dién qua bing tai
vén chuyén trung gian; v

phén tir duy tri dién 4p dugc ndi véi chi tiét tiép xuc,
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trong d6, chi tiét tiép xuc, vén duoc nbi véi phén tir duy tri dién ap, sé
duy tri dién thé dinh trudc, hodc dién thé cao hon, véi dong dién chay tir chi

tiét cung cip dong dién dén chi tiét dbi tiép.

18. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong d6 chi tiét ddi tiép duoc néi véi

phén tir duy tri dién ép.

19. Thiét bi tao anh theo diém 18, trong d6 chi tiét ddi tiép, vén dugc ndi
v6i phan tir duy tri dién ap, va chi tiét tiép xuc duoc giir & dién thé giéng

nhau.

20. Thiét bj tao anh theo diém 18, trong d6 chi mot phan tir duy tri dién ap
duoc ndi véi chi tiét dbi tiép va chi tibt tiép xuc, vén duogc néi véi phan tir

duy tri dién ap.

21. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong d6, bang tai van chuyén trung gian
14 bang tai khép kin, va chi tiét cung cip dong dién tiép xtc v6i mit chu vi

ngoai ctia bang tai van chuyén trung gian.

22. Thiét bj tao anh theo diém 21, thiét bi ndy con bao gém:

chi tiét van chuyén thir cdp dé tao thanh phin van chuyén thu cép
cing v6i bing tai van chuyén trung gian, d& chuyén thir cdp cac hinh anh
muc kho tir bing tai van chuyén trung gian sang vét liéu ghi; va

ngudn cap vén chuyén dé cap dién ap cho chi tiét van chuyén thi cép,

trong d6, chi tiét cung cip dong dién 13 chi tiét van chuyén thir cép, va
chi tiét dbi tiép 1 chi tiét d6i tiép van chuyén thu cdp déi dién véi chi tiét
van chuyén thir cip qua bing tai van chuyén trung gian, vi ngudn cép van
chuyén cung cip dong dién cho bing tai van chuyén trung gian qua chi tiét

van chuyén thir cap.
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23. Thiét bj tao anh theo diém 22, thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét tich dién dugc bb tri & vi tri d6i dién véi chi tiét dbi tiép qua
bing tai van chuyén trung gian, va duoc tao két ciu dé tich dién cho muc
kho dinh vao bang tai van chuyén trung gian; va

ngudn cAp tich dién dé cAp dién 4p cho chi tiét tich dién,

trong d6, khi cac hinh anh muc khé dugc chuyén SO cép tir cac bd
mang anh sang bing tai van chuyén trung gian va c4c hinh 4nh muc khé
duoc chuyén thir cAp tir bing tai van chuyén trung gian sang vat liéu ghi tai
phan van chuyén thir cép, thi chi tiét déi tiép, vén duoc nbi véi phén tir duy
tri dién 4p, va chi tiét tiép xtic s& duy tri dién thé dinh truéc, hodc dién thé
cao hon, véi ca dong dién dugc cung cép tir chi tiét van chuyén thir cdp qua
bang tai vin chuyén trung gian, 13n dong dién dugc cung cép tir chi tiét tich

dién qua bang tai van chuyén trung gian.

24. Thiét bi tao anh theo diém 23, thiét bi nay con bao gdm:

khéi diéu khién dugc ciu hinh d& didu khién ngudn cdp van chuyén
va ngudn cép tich dién,

trong d6, khéi diéu khién s& diu khién sao cho dong dién dugc cung
cép tir chi tiét van chuyén thtr cip sang bing tai van chuyén trung gian 13
khéong dbi, va diéu khién sao cho dong dién dwoc cung cép tir chi tiét tich
dién sang bang tai van chuyén trung gian s& bién thién tuy theo qua trinh tao
anh.

25. Thiét bi tao anh theo diém 24, trong d6, khi diéu khién dugc ciu hinh
dé diéu khién sao cho dong dién dugc cung cip tir ngudn cAp tich dién sang
bang tai vin chuyén trung gian s& 16n hon dong dién dugc cung cip tir chi

tiét van chuyén thtr cAp sang bing tai van chuyén trung gian.
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26. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong d6 céc chi tiét tiép xuc duoc bé tri
theo cach ma it nhit mét trong s céc bd mang anh duoc bd tri giita hai chi

tiét tiép xuc theo chidu chuyén dong cia bang tai van chuyén trung gian.

27. Thiét bj tao anh theo diém 17, trong d6 cac chi tiét tiép xtc duge b tri

theo cach tuong Umg véi cac b§ mang anh.

28. Thiét bj tao 4anh theo diém 27, trong d6 cac chi tiét tiép xuc 13 cdc con
1an bang kim loai dugc bd tri & phia xubi ctia cac phin van chuyén so cép
tuong tmg, von dugc hinh thanh nh& cac bd mang anh twong tmg va bing
tai van chuyén trung gian, theo chiéu chuyén dong cua bang tai van chuyén

trung gian.

29. Thiét bj tao anh theo diém 17, thiét bi ndy con bao gdm:

khéi phoi sang duoc cdu hinh dé phoi sang céc bd mang anh tuong
ung,

trong d6, khi khéi phoi séng tao thanh anh 4n tinh dién trén b mang
anh, thi khéi phoi sang s& phoi sing phin khéng c6 4nh cing vé6i phin c6

anh ctia b6 mang anh.

30. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong d6 phan tir duy tri dién 4p 1a di6t

Zener.

31. Thiét bi tao anh theo diém 17, trong d6 phan tir duy tri dién ap 14 t6 hop
cac diot Zener, chi tiét cung cip dong dién c6 thé cung cdp dong dién duong
hodic dong dién 4m cho bing tai vin chuyén trung gian, va it nhat mot trong

s0 cac diot Zener nay dugc noi ngugc vao didt Zener kia.

32. Thiét bi tao anh bao gbém:
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c4c bd mang anh, mdi trong sé d6 déu mang hinh 4nh muc khé;

bing tai van chuyén trung gian di chuyén duoc va din dién, ma cc
hinh anh myc khé dugc chuyén SO cép tir cac bd mang anh dén do;

cac chi tiét kéo cing dé kéo cing bing tai van chuyén trung gian;

chi tiét cung cip dong dién dé tiép xiic v6i bang tai van chuyén trung
gian va cung cép dong dién cho bing tai van chuyén trung gian;

céc chi tiét tiép xtic dugc bb tri giita céc chi tiét kéo cing dé tiép xtic
vé6i phia mit van chuyén so cép cia biing tai van chuyén trung gian, ma cc
hinh anh muc khé duogc chuyén tir cac by mang anh sang d6; va

phan tir duy tri dién 4p dugc ndi véi cac chi tiét tiép xuc,

trong do, cac chi tiét tiép xuc nay, von duge nbi véi phén tor duy tri
dién 4p, s& duy tri dién thé dinh trudc hodic dién thé cao hon, véi dong dién

chay tir chi tiét cung cip dong dién dén bang tai van chuyén trung gian.
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