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(54) TAM THACH CAO CHUA TAC NHAN CO KHA NANG PHAN UNG VOI
FORMALDEHYT '

(57) Sang ché dé cap dén tdm thach cao chia tdc nhan c6 kha nang phan ting véi
formaldehyt dé hap thu formaldehyt nay, cu thé 1a sdng ché dé cap dén tdm thach
cao dung dé 1am do trang trf noi that cho nha 6. T4c nhéan c6 khi nang phan tng
voi formaldehyt dugc chon tir etylen ure va dan xuét clia né, hgp chat chia (céc)
metylen hoat tinh, hop chat chita sulphit, hgp chit chita tanin va hén hgp cua
ching. T4m thach cao néu trén dugc sit dung dé lam gidm luong formaldehyt c6

trong moi truong khong khi bén trong nha 6.
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Linh vyc ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén vat liéu thach cao chira tac nhan c6 kha ndng phan ung vai
formaldehyt ¢ hip thu formaldehyt nay, cu thé 1a sang ché d& cap dén tdm thach cao

duoc ding dé 1am db trang tri ndi that ctia nha .
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhin chung, rat nhiéu vat liéu composit dugc sir dung trong linh vuc thiét ké va
xdy dung cic toa nha, cu thé 1a nha & hoic vin phong va cédc tda nha cong cong (vién
bao tang, rap chiéu phim, phong hoa nhac va céc tda nha tuong tu). Mot sb vat lidu
trong sb cac vat lieu nay nhu vat liéu cach &m va/hodc cach nhiét, van gd, dd dac ndi
thit hoidc vat dung trang tri, st dung chét két dinh, son va vecni, bao gém nhua chira

thanh phén chinh la formaldehyt.

Céc nhya nay c6 nhiéu uu dieém do ching c6 gia thanh thap va c6 cac dic tinh
hoan hdo. Trén thuc t€, nhugc di€ém chu yéu cua ciac nhua nay 1a ching chira

formaldehyt tu do, va do d6 c6 kha néng phat tan formaldehyt theo thoi gian.

Trong nhitng nim gin day, ty 1& phan trim formaldehyt trong nhua da duoc
giam dang ké do ap dung cac quy dinh nghiém ngat v& bao vé moéi truong khoi su phat
tan khong mong muén clia cac hop chit hitu co bay hoi ¢6 thé gdy ra nguy co vé sirc
khoe cho ngudi. Tuy nhién, cic nd lyc trong viéc thay thé nhuwa néu trén bing cic nhua
khong chita formaldehyt khac da khéng thanh céng do gia thanh cao hon rit nhiéu va
chét lugng cua san phim thu duoc lai kém hon.

Tuy nhién, vin ¢6 mong mudn lam giam ham lugng formaldehyt c¢6 trong méi
trudng khong khi ctia nha & xubng muc thip hon nita c6 thé.

US-A-2005/0226761 dé cap dén vat liéu thach cao hodc son chua céc hat xuc tac
quang titan oxit hoic EP-A-1437397 dé cip dén vat liéu gidy hoic vai, chit déo hoic
gd chira cic hat nay.

JP-A-11128329 bdc 10 phuong phap st dung mudi amoni trong vét li€u nodi

that, nhu tm thach cao, dung cho céc toéa nha.
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JP-A-2002145655 dé cap dén phuong phap dua ure vi/hodic melamin vao trong

tdm thach cao.

JP-A-10337803 md ta phuong phéap dua din xuit hydrazin vao trong tdm thach
cao. JP-A-2000103002 ciing mé ta phuong phap két hop it nhat mot hydrazit voi a)
chit hip thu v6 co trong tAm thach cao hodc 16p trang tri trén g0, véi b) silicagel trong
tAm thach cao (JP-A-2004115340) hodc vdi ¢) carbua hiru co (US-A-20040101695)

trong vét liéu ndi thét cia cac tda nha.
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Muc dich cua sdng ché 13 nhim lam giam ham luong formaldehyt c6 trong moi
trudng bén trong cac toa nha, cu thé 14 nha & hodc toa nha cong cdng, dé cai thién chét
lugng cua mdi truong khong khi bén trong cac toa nha nay.

Mo ta chi tiét sing ché

Pé dat dwgc muc dich néu trén, sang ché dé cap dén vat liéu thach cao, cu thé 1a
tAm thach cao chtra tac nhan c6 kha ning phidn Gng vo6i formaldehyt dé hdp thy
formaldehyt ndy, tac nhan nay dugc chon tir nhém bao gdm etylen ure va din xuét cta
nd, céc hop chit chira (cic) metylen hoat tinh, hop chét chira sulphit, hop chét chira

tanin va hén hop cua chung.

Mbt dbi tuong khac cta sdng ché 1a sir dung vat liéu thach cao nay dé lam giam

ham lugng formaldehyt trong khong khi bén trong céc tda nha.

T6t hon 13, cac din xuét etylen ure theo sang ché dugc chon tr nhém bao gbém
N-hydroxyetylen ure, N-aminoetyletylen ure, N-[(3-alyloxy-2-
hydroxypropyl)aminoetyl]etylen ure, N-acryloyloxyetyl-etylen ure, N-
metacryloyloxyetyletylen ure, N-acryloylaminoetyl-etylen ure, N-
metacryloylaminoetyletylen  ure, = N-metacryloyloxy-axetoxyetylen ure, N-
metacryloyloxyaxetaminoetyletylen ure va N-di(3-alyloxy-2-

hydroxypropyl)aminoetyletylen ure. Pugc wu tién 1a etylen ure.

Tét hon 13, hop chat chira metylen hoat tinh theo sang ché ¢6 cong thirc ciu tao

(I) sau:



trong do:

R; va R, gibng hoic khac nhau, 14 nguyén tir hydro, géc alkyl C,-Cy, t6t hon

14, gbc alkyl C;-Cg, gbc amin hodc gbc c6 cong thirc

—(CHy)p~O~C—Ry

O
trong d6 Ry 1a gbc
—CHz—(?,—CH3
o
hoac
—(F:CHz
Rs

trong d6 Rs la H hodc -CH;3

va p 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 6

R; 12 nguyén tit hydro, gc alkyl C,-C,o, gbc phenyl hodc nguyén tir halogen
a bing 0 hoic 1

b bing 0 hoic 1

n bang 1 hozc 2

Hop chét c6 cong thirc ciu tao (I) dic biét dugc vu tién la axetoaxetamit R, =-

CH;; R;=-NH;; R;1aH; a=0;b=0;n=1).
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Vi du vé céac sulphit theo sang ché bao gdm amoni bisulphit, kali bisulphit, natri
bisulphit va kim loai kiém bisulphit, cu thé 1a natri, hoic metabisulphit cua cac kim

loai kiém thé. Puoc wu tién 12 natri bisulphit.

Céc tanin theo sdng ché c6 thé 14 tanin ngung tu hodc khong ngung tu, nhu
tanin thu dugc tir cdy keo, cdy x4u hd, cay mé riu, cdy thong, hat hd dao, gb van sam

va cdy son. Duoc uu tién 1a tanin thu dugc tir cay keo.

Téc nhén c6 kha nang phan ing véi formaldehyt 14 hop chét lién két ddng hoa
tri v6i formaldehyt. Vi ly do nay, formaldehyt dugc hdp thu mét cach bén virng vao

vat liu thach cao nay va khong phat tan lai vao méi trudng khong khi.

Luong tac nhan c6 kha ning hép thu formaldehyt duoc sir dung c6 thé thay déi
trong khoang rong, vi du nim trong khoang tir 0,001 dén 5 phan khéi luong trén 100
phéan khdi lugng thach cao, tt hon 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 1 va tdt hon nira

14 ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,2 phén.

Vit liéu thach cao c6 thé con chira cac chit phu gia cai thién céc dac tinh ly héa
ctia thanh phim va lam cho san phim nay c6 thé c6 cac dac tinh sir dung tét. Do do,
vt liéu nay cé thé chira cac chét phu gia theo ty 18 khdi lugng nhu sau, tinh trén 100

phan khéi lwong cua thach cao:

chit két dinh voi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 15 phin, vai tro ctia chit
nay la lam tang d6 két dinh ciia 16p gidy pht v6i thach cao, vi du tinh bot, cu thé 1a
tinh bot da dugce xt ly so b béng axit, hodc dextrin,

chit ting tc d¢ héa cimg voi luong nim trong khoang tir 0,001 dén 5 phén, vi
du vé chét ting téc d6 hoa cimg theo sang ché bao gdm canxi sulphat hydrat hogc kali
sulphat,

chit tao bot v&i lugng nim trong khoang tir 0,0001 dén 1 phin, vai trd cua chét
ndy 14 tao ra cic 15 x8p dé lam giam ty trong ciia thanh phim, cu thé 1a ty trong ctia
tdm thach cao. Vi du vé chét tao bot c¢6 thé 1a natri lauryl sulphat.

Trén thuc t€, viéc san xuat panen thach cao, cu thé 1a tam thach cao, 1a da biét.
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Mic du sang ché duge mo ta chi tiét hon d6i vdi cac panen thach cao, nhung
sang che khong chi gidi han & loai vét liéu nay, va bao gdm cac vat liéu thach cao

nhung khong chu trong vé dang cua vit liéu nay (bot, vira, ma tit).

T4Am thach cao nay duoc san xuit theo quy trinh lién tuc bao gém cong doan
tron bot thach cao dd dugc nung (canxi sulphat hemihydrat) véi nuéc dé tao thanh bot
nhdo, sau d6 bdt nhdo nay duge phu lién tuc giira hai 16p gidy. San phdm tao ra dugc
tao hinh, dé thu duoc do day mong mudn, va sau d6 duoc chuyén lién tuc lén bang tai
theo khoang cach cho phép bot nhio dat dugc do cimg du dé cé thé cét duoc thanh céc

tam ¢ dd dai xéc dinh trudce. Sau d6 lam khd céac tam nay trong 16 dé loai nudc du.

Théng thudng, cac thanh phén dugc tao bot cua bdt nhdo bao gém canxi sulphat
hemihydrat (CaS0,4.0,5H,0; thach cao di dugc nung) va cic chét phu gia tuy y da
dugc m6 ta néu trén. Thach cao da dugc nung trai qua phéan ung hydrat hoa voi su ¢6

mit cdia nude va chuyén hoa thanh canxi sulphat dihydrat (CaSQ,.2H,0; thach cao).

Lugng thach cao dd dugc nung dugc st dung dé tao thanh bdt nhio thay dbi
theo dic tinh clia panen dugc san xuét, thudng ndm trong khoang tir 30 dén 100 phan
khéi lugng trén 100 phin khdi lvong nuéce, 6t hon 1a nim trong khoang tir 60 dén 80

phan.
D¢ day cua panen c6 thé thay ddi trong khoang rong, vi du tir 6 dén 25mm.

T4c nhin c6 kha nang hp thu formaldehyt c6 thé dugc bd sung vao tdm thach

cao nay theo nhiéu cach khéac nhau.

Theo phuong 4an thir nhét, tac nhan cé kha nang hép thu formaldehyt dugc bd
sung vao bot nhio chira thach cao di dugc nung trude khi duge phil 1én gilta cac 16p
gidy.

Viéc bd sung tac nhan cé kha ning hip thu formaldehyt c6 thé thuc hién trong
qué trinh san xuét bdt nhéo, vi du béng cach bd sung d@)ng thoi hodc 14n luot thach cao
dad dugc nung va tic nhan nay vao trong nudc, hodc sau khi thu dugc bdt nhio. Viée

bd sung déng thoi cac thanh phin dugc néu trén dugc wu tién vi d& thuc hién.
Phuong 4n ndy tao ra khi ning phan b mét cich ddng déu tac nhan c6 kha
ning hép thu formaldehyt vao khéi thach cao va do d6 ham lugng cua tac nhan nay

duoc phan bb ddng déu trén toan bg chidu day cta tAm.
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Theo phuong 4n thir hai, tic nhin c6 kha ning hép thu formaldehyt duoc bd
sung vao 16p gidy hoic cac 16p duge st dung dé phil. Viéc bd sung nay co thé duoc
thyc hién trong qua trinh san xuét gidy, vi du bd sung vao huyén phu chita cac soi

xenluloza hogc sau khi thu dugc tAm gidy.

Vit li€u thach cao theo sang ché c6 thé duoc san xuét dudi dang bdt (thach cao,
vita), b6t nhédo (ma tit, vét li¢u trat vira) hodc panen thach cao. Khi xét cu thé hon dbi
v6i panen thach cao, vat liéu nay cé thé 13 tAm trin hodc tAm c6 mot trong sb cac bé
mat dugc phu béng 16p gidy, tdm cach 4m bao gém loai dugc duc 15, panen chira thach

cao va khodng chat hodc bong g, hodic tim duge gia c¢b bang soi hodc vt liéu dét.

Vit liéu thach cao theo sang ché c6 thé duoc st dung trén tuong, trdn va nén, cu
thé 1a dudi dang céc panen xi méng ho#c thach cao phu hodc trat vira, hodc, dudi dang

céc panen dé tao thanh tuong Op, twdng ngin va tran ling.

Str dung vét liéu thach cao ndy bén trong nha & cb thé lam giam dugc ham
lugng formaldehyt cé méi truong, do d6, méi trudng bén trong cac tda nha dugc lam

sach.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché duoc mo ta chi tiét hon bing cic vi du sau, tuy nhién, khong nhim

muc dich gi6i han sang ché.
Céc vi du tir 1 dén 4
a) San xudt vt liéu thach cao

Nap 600g canxi sulphat hemihydrat, tic nhan c6 kha ning hp thu formaldehyt,
3g tinh bdt, 1,8g bot thach cao (chat ting tbc d6 hoa cimg) va 630g nudc vao thiét b

tron.
Téc nhén c6 kha ning hip thu formaldehyt 1a nhu sau:
Etylen ure (14mg): Vidu 1
Axetoaxetamit (15mg): Vi du 2
Natri bisulphit (16mg): Vidu 3
Tanin thu duogc tir cay keo (115mg): Vidu 4

Khudy hdn hop nay trong 30 gidy d& thu dugc bot nhao.
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P4 bot nhio nay vao khudn bing ddng (150mm x100mm) mat day bén trong
ctia khudn nay duge phu bing 16p gidy va sau do 16p gidy thir hai, dugc cét theo kich
c& cta khudn, dugc phu 1én bt nhdo nay. Hai 16p gidy ndy duge lam 4m trude 24 gio

trong budng chira khong khi dugc duy tri & d6 4m twong dbi 1a 90%.

Sau khi héa rin, liy tim thach cao ra khoi khuon. Lam kho trong 10 & cac didu
kién sau: nhiét d6 180°C cho dén khi loai dugc 80% nudc, nhiét d6 60°C trong 12 giv
va nhiét 46 40°C trong 24 gio.

TAm thach cao khong chira tdc nhin c6 kha nang hip thu formaldehyt (D6i
chimg) dugc san xudt & cac diéu kién twong ty.

b) Kha ning hép thu formaldehyt

Kha ning hép thu formaldehyt duoc do trong budng thir nghiém kin khi.

Dit miu tAm thach cao (2,5g) vao budng thir nghiém va sau dé déng kin budng.
Sau d6, bd sung 2,4uL dung dich nude formaldehyt 37% theo khéi lugng vao binh

chira duge dit bén trong budng nay.

Sau 3 gid, hut khong khi bén trong budng thir nghiém bing cach sir dung bom
dugc ndi vai thiét bi do formaldehyt (éng phan g duogc cung cap bdi Gastec v6i ma

san pham 1a RAE 10-121-05; khoang do: tir 0,1 dén 5ppmv).

Cac két qua dugc thé hién trong bang sau tuong Gng véi gid tri trung binh dya

trén 3 miu cta cing mot tAm thach cao.

Formaldehyt (ppmv) | Ty 1€ % formaldehyt giam
Vidul 0 100
Vidu 2 0 100
Vidu3 0,4 66,6
Vidu4 0,3 75,0
Tém dbi chiéu 1,2 -
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YEU CAU BAO HQ
1. T4m thach cao bao gdm:

it nhit mdt tic nhan duge chon tir nhém chi gdm hop chit chira (céc) metylen

hoat tinh, hgp chit chira sulphit, hgp chét chira tanin va cac hdn hop cua chung,
trong d6 it nhit mgt tic nhan néu trén c6 kha ning phan ung v6i formaldehyt,

trong d6 néu it nhat mot tac nhin néu trén bao gdm hop chét chira (cic) metylen hoat
tinh, thi hgp chét chira (c4c) metylen hoat tinh ny c6 cong thic (I) sau:

Rs

P — S ——————

@

trong do:
mdi nhém R, va R, 1a nguyén tir hydro, gbc C,-Cy alkyl, gbc amin hoic gbc c6

cOng thirc

—(CHg)-0—C—Ry

O
R, 14 géc
—CHg—(l?—CHg
O
hodc

—CI_CH2
Rs

Rs 13 H hodc -CH;,
p 1a s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 6,

R; 1a gbc amino, R, 1a goc amino hodc ca hai nhém R, va R, 14 gdc amino,
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R; 1a nguyén tir hydro, gbc C,-Cy alkyl, gbc phenyl hoic nguyén tir halogen,
a bang 0 hoic 1,
b bing 0 hoic 1, va
n bing 1 hoic 2.
2. Tam thach cao theo diém 1, trong d6 tim thach cao nay bao gdm axetoaxetamit.

3. T4m thach cao theo diém 1, trong d6 tAm thach cao nay bao gdm it nhit mot hop
chdt chira sulphit dwoc chon tr nhém chi gdm amoni bisulphit, kali bisulphit, natri

bisulphit va metabisulphit ctia kim loai kiém hoic kim loai kiém thd.
4. Tam thach cao theo diém 3, trong d6 tAm thach cao nay bao gdm natri bisulphit.

5. Tam thach cao theo diém 1, trong d6 tAm thach cao ndy bao gém it nhit mdt hop

chit chira tanin dugc chon tir nhém chi gdm tanin khong ngung tu va tanin ngung tu.

6. Tdm thach cao theo diém 5, trong d6 tAm thach cao nay bao gdm it nhit mot hop
cht chira tanin dugc chon tir nhém chi g6m tanin thu dugc tir cay keo, cdy xdu hd, ciy
mé riu, cdy thong, hat hd dao, gb van sam va cdy son.

7. TAm thach cao theo diém 6, trong d6 tdm thach cao nay bao gém tanin thu duoc tir

cay keo.

8. TAm thach cao theo diém 1, trong d6 ham lugng cua it nhit mot tc nhan c6 kha
ning phan tmg v6i formaldehyt nim trong khoang tir 0,001 dén 5 phan khéi luong trén

100 phan khdi lwong thach cao.

9. Tdm thach cao theo diém 1, trong d6:
R, la géc Ci-C¢vaR, la géc amino, hodc
R, 1a géc amino va R, 1a géc C,-Cq.

10. Tam thach cao theo diém 1, trong d6 ham luong ctia it nhdt mot téc nhan c6 kha
ndng phén tng v6i formaldehyt ndm trong khodang tlr 0,01 dén 1 phan khéi lugng trén

100 phan khdi luong thach cao.

11. T4m thach cao theo diém 1, trong d6 ham lugng cua it nhit mot tic nhan cé kha
ning phan mg véi formaldehyt nim trong khoang tir 0,02 dén 0,2 phan khéi luong
trén 100 phan khéi luong thach cao.

-10-
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11. TAm thach cao theo diém 1, trong d6 ham lugng cua it nhit mot tac nhan c6 kha
nang phan Umg vé&i formaldehyt nim trong khoang tir 0,02 dén 0,2 phan khéi luong
trén 100 phan khéi lugng thach cao.

12. Tém thach cao theo diém 11, trong d6 tAm thach cao nay bao gdm hop chét chira

(cdc) metylen hoat tinh ¢6 coéng thirc (I):

o 0O

R—(O) )L ~(O)p—R2

- e M

trong dé:
mdi nhém R, va R, la nguyén tur hydro, géc Ci-Cyp alkyl, géc amin hodc géc co
cdng thirc
—(CHz)p=0—C—Ry
O

R, 14 gbc

—CH,—C—CHj —¢=CH,
O

Rs 1a H hodc —CH;,
p 1a s& nguyén nim trong khoang tir 1 dén 6,
R, la géc amino, R, l1a géc amino hoac c¢a hai nhom R; va R, 1a géc amino,
R; la nguyén tir hydro, gbc C-C o alkyl, gbc phenyl hodc nguyén tir halogen,
a bing 0 hoic 1,
b bing 0 hoic 1, va
n bing 1 hoic 2.

13. Tém thach cao theo diém 12, trong dé:

-11-
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R; 14 goc amino, R; 1a gbc c6 cong thic:

—(CHz)p“O'—%*R«t
O

hoéc

R; 1a gbc amino, R, 1a gbc co6 cong thic:

—(CHz)p~ O—C—Ry
O

14. T4m thach cao theo diém 12, trong d6 caava b bang 0.

-12-





