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Linh vuc ki thuat dwge dé cap
Sang ché dé cép dén chi tiét dan hudng di chuyén tdm can néng dugc
dat giita cac bang lan, cac bing lin vén chuyén tdm thép can néng trén day

chuyén cén nong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trén day chuyén can néng, tAm kim loai dugc gia nhiét dén nhiét d6
dinh trudce trong 10 gia nhiét, tAm kim loai da gia nhiét dugc can dé c6 duoc do
day dinh trudc trong may céan tho dé thu duogc vat liéu can tho, va vat liéu can
thé dugc can trong may can tinh cd cac gia can, nho do san xuit tim thép can
nong cé do day dinh trudce. Sau d6, sau khi tdm thép can néng ma di dugc can
trong may cén tinh dugc 1am ngudi tdi nhiét dé dinh trudce trong dém lam ngudi
bao gdm cac bang lan, tdm thép can nong dugc cudn thanh dang cudn boi may
cudn.

Trong dém lam ngudi néu trén, co cAu 1am ngudi néu trén co cac dau
phun dugc bd tri bén trén tim thép cdn nong can duoc vén chuyén, co cu lam
ngudi bén dudi cod cac dau phun lam ngudi duoc bb tri giita cac bang lan van
chuyén tAm thép can néng, va theo d6, dém lam ngudi c6 két céu giup lam ngudi
bé mat trén va bé mit dudi ctia tim thép can noéng di qua no.

O day, trong dém lam ngudi, co thé xuét hién van dé 1a mot dau cia
tdm thép can néng ma da duge can béi may cén tinh roi vao gifta cac bang lan.
Vén d& c6 xu huéng xuét hién cu thé trong truong hgp ma do day cla tdm thép
can nong 14 nhé, do diu mut cta tdm thép can noéng dé dang bién dang do do
ctng khong dat yéu cdu cia tAm thép can nong. Theo do, trén ddy chuyén can
néng, dé ngan khong cho céc d4u mut cua tim thép cén néng roi vao giita cic
bang lan, chi tiét dan hudng di chuyén tAm can néng (tim chén) nhu duoc thé
hién trong céc tai liéu sang ché tlr 1 dén 3 duoc bb tri gilta cac bang lan.

Trong chi tiét dan hudng di chuyén tam can néng dugc bo tri gilta cac
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bang lan, cac 16 dau phun dugc b tri & vi tri twong tng véi cac diu phun lam
ngudi dugc dé cap o trén dé 1am ngudi bé mat dudi cua tim thép can néng. O
day, tai vi tri ma chi tiét ddn huéng di chuyén tAm can néng dugc bb tri, nudc
lam ngudi dugc phut tur cac dau phun lam ngudi va dap véi bé mat dudi cua tAm
thép can nong, va sau do, nudc lam ngudi dong lai trén chi tiét dan hudng di
chuyén tdm can néng. Két qua 13, viéc lam ngudi phan ma & d6 chi tiét dén
huong di chuyén tdm cén néng dugc bd tri duoc ting tbc, va theo do, bé mat
dudi khong duge 1[am ngudi dong nhét, ma do d6 c6 thé gdy ra van dé vé chit
lwong san pham vé sau.

Do d6, mdi trong sb céc chi tiét ddn hudéng di chuyén tim can néng
dugc mo ta trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3 co két cdu trong d6 16 thoat
nudc dugce tao ra thém bén canh céc 16 dau phun, do d6 nude lam ngudi dong lai
trén chi tiét din hudng di chuyén tm can néng duge chay qua 16 thoat nudc.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2002-239623A

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-42445A

Tai liéu sang ché 3: JP 5015034B

Van dé can dugc giai quyét bdi sang ché

Tuy nhién, trong tai liéu sang ché 1, do chi tiét din hudng di chuyén
tdm can néng duogc bd tri ngang qua toan bd chiéu rong cla cac bing lin, nudc
lam ngudi c6 thé dong lai giira tAm thép can néng va chi tiét dan huéng di
chuyén tdm can néng. Hau hét nudc lam ngudi dong lai can duoc thoat tir phan
dAu cua tAm din hudng, ma dan dén su xuét hién ctia do léch khi lam ngudi theo
hwdng chiéu rong tdm.

Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, cac dau phun d& phut nudc lam
ngudi dugc bb tri theo két cdu thay thé & mot sé 16 xuyén trong s6 cac 16 xuyén
duoc tao ra dudi dang mo hinh ludi trong chi tiét dAn hudng di chuyén tim can

néng, va cac 16 xuyén con lai dugc s dung lam cac 16 thoat nude. O day, trong
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tai liéu sang ché 2, mot luong 16n nudc véi ap suét 16n dugc st dung lam nudc
lam ngudi. Do dé, coi rang nudc 1am ngudi duoc phut & ap sudt 1on 1én bé mit
clia thép tAm & trang thai ma khoang tréng gitra tAm thép can néng va chi tiét
dan huéng di chuyén tim can nong gan nhu duge chira day nudc lam ngudi. Do
d6, hiéu suét thoat nude cia chi tiét ddn hudng di chuyén tdm can néng la ciing
khong dat yéu cau trong tai liéu sang ché 2.

Vén dé khong dong nhét & nhiét d6 lam ngudi tam thép can néng do
nudc dong lai trén chi tiét dan hudng di chuyén tAm cén néng gay ra ciing téc
dong theo hudng chiéu doc cta tAm thép can néng bén canh viéc tic dong theo
huéng chiéu réng cua tdm thép can nong. Trong trudng hop trong do tam thép
can nong thu dugc béi day chuyén can néng dugc tién hanh can ngudi, su thay
déi vé& do day tAm cé thé xay ra theo huéng chidu doc & phia dau mut cua tAm
thép can nong. La két qua cia viéc nghién ctru chu ky thay d6i cua do day tam,
da phéat hién ra rang chu ky tuong tmg véi su thay dbi nhiét do cta tAm thép can
néng trudce khi dén may cudn cia day chuyén can néng.

O day, trén day chuyén can nong dugec méd ta & trén, do suc cing
khong tac dong lén tAm thép can néng trong sudt khoang thoi gian tir khi tAm
thép céan nong dugc can boi may can tinh thanh tdm thép can néng duoc cudn lai
boi may cudn, tim thép can néng dugc van chuyén c6 thé nang lén va xubng
nhiéu. D3 phét hién ra ring, trong tdm thép can néng ma duoc nang lén va
xudng nhiéu, phan ma 16i xubng phia duéi tré nén gén hoic tiép xuc véi chi tiét
dan huéng di chuyén tAm can nong, do do, nhiét d6 giam, va do do, nhiét do cua
tdm thép can néng trudce khi dén may cudn cia day chuyén cén néng thay doi
theo chu ky theo hudng chiéu doc nhu dugc mé ta & trén.

Theo cach nay, do phan ma 16i xudng phia duéi tré nén gan hoic tiép
xuc véi chi tiét din hudng di chuyén tAm can néng, tAm thép can néng dugc lam
ngudi tai chd va nhiét do gidm manh néu nude lam nguodi dong lai trén chi tiét
dan huéng di chuyén tdm can néng. Theo d6, nudc lam ngudi dong lai trén chi

tiét dan hudng di chuyén tim can néng da khong duogc thoat mot cach dat yéu
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cau chi don gian béng cach b tri cac 16 thoat nudc, va su thay ddi nhiét d6 cua
tAm thép cén néng theo hudng chiéu doc khong thé duoc ngin chan. Nghia 13,
dé ngan chan su thay doi nhiét d6 cua t4m thép can néng theo hudng chiéu doc,
can phai ting cuong hon nita hiéu sudt thoat nude cua chi tiét dan hudng di
chuyén tdm cén néng.

Tir quan diém néu trén, tai liéu sing ché 3 dé xuét chi tiét dan hudng
di chuyén tim can néng 3 nhu duoc thé hién trén Fig.7 bao gém cac 16 dau phun
3a mdi trong s ching dugc tao ra co du phun 27, va cac 18 thoat nuéc 3b méi
trong s6 chiing c6 hinh dang thing theo hudéng di chuyén cta tdm dugc bb tri
giita cac 16 dau phun 3a. Tuy nhién, mac du hé théng nay cé cac hiéu qua uu
diém nhét dinh, can phai ting cuong hon nira hiéu suét thoat nudc cia chi tiét
din huéng di chuyén tAm can néng dé ngan chin sy thay déi nhiét do cua tdm
thép can nong theo hudng chiéu rong va theo huéng chiéu doc.

Ngoai ra, chi tiét dan huéng di chuyén tim can néng bi an mon do su
tiép xtic voi tdm thép cn néng. Cu thé, trong truong hop trong do chi tiét dan
hudng di chuyén tAm can nong duoc lam bang vat liéu mém hon tdm thép can
néng dé khong co vét xuéc ndo dugc tao ra trén tAm thép can nong, c6 vén dé la
chi tiét din hudng di chuyén tdm cn néng bi &n mon & giai doan sém va tudi
tho clia né giam. Hién nay, c6 céc nd luc dé gia tang toc do di chuyén tdm dé gia
ting nang suat & diy chuyén can néng, va do vay, sy an mon chi tiét dan hudng
di chuyén tdm cén nong & giai doan sdm ¢ xu hudng gia tang. Do qua trinh van
hanh bj gi4n doan néu cn phai thay thé mét chi tiét din hudng di chuyén tam
can néng bang mot chi tiét din huong di chuyén tim can néng khac, mong
mudn rang tudi tho ctia chi tiét ddn hudéng di chuyén tim can nong dugc ting xét

dén quan diém néng cao nang suét.

Ban chat ky thuit cia sang che
Sang ché dugc hoan thanh nham khac phyc céc nhugce diém néu trén,
va muc dich cta sang ché 1a dé xuat chi tiét dan huong di chuyén tdm can nong

ma c6 thé ngin chan su thay ddi nhiét d6 cua tAm thép can nong theo hudng
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chiéu doc, bang cach thoat mét cach hiru hiéu nudc lam ngudi duoce phut 1én bé
mit dudi cla tdm thép can noéng tir bén trén chi tiét dan huéng di chuyén tam
can néng, va co thé dat dugc viéc gidm sy &n mon & giai doan sém dé lam tang

tudi tho.

Phuong tién dé giai quyét van dé

Pé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, cic tac gia sang ché da quan
sat chi tiét dong nudce phut 1én bé mat dudi cua tim thép can néng tir cac voi
bing cach sir dung may thir nghiém, ma 14 md phong cua day chuyén can nong.
Cu thé 13, d6i v6i tAm acrylic trong sudt 1a tam thép can néng, chi tiét dan huéng
di chuyén tAm céan néng dugc dat trén bé mit dudi cua tAm acrylic, nudc dugc
phut 1én bé mit dudi cla tAm acrylic tu céc dau phun dugc tao ra cho cac 16 dau
phun cia chi tiét ddn hudng di chuyén tdm can ndng, va cac tac gia sang ché da
quan sat dong nudc chay tir phia b& mit trén ctia tAm acrylic. Két qua 13, cac tac
gia sang ché da phat hién ra rang nude phut duge van hanh nhu sau.

Trong chi tiét din huéng di chuyén tim can néng 3 dugc thé hién trén
Fig.7, nudc lam ngudi dugce phut tir cac dau phun 27 va dap vdi bé mit dudi cua
tAm acrylic va chay trén bé mit dudi clia tim acrylic & cac chu ky déng tam khi
nhin tir b& mat trén. Trong trudng hop nay, do tbc do cia nude lam nguodi 14 cao
va vét dung va dap vai chit 1ong, hau hét nuée va dap v6i tAm acrylic khong nay
1én va roi xudng ngay lap tac, va chay doc theo bé mat dudi cia tAm acrylic.
Trong sb nudc chay gitta cac dau phun lién ké 27 sau khi va dép vao bé mit
duéi clia tAm acrylic, nude chay téi mét phan ma khoang cach tir n6 t6i phan va
dap ¢ bé mit dudi cia tAm acrylic 1a nho va dép véi nude duge cép tr mot vol
khac & ngay bén trén 16 thoat nudc 3b, va nudc roi xuong qua 16 thoat nude 3b
(S1). O phan ma khoang cach tir phan va dép o bé mat dudi cla tdm acrylic 1a
nho, c6 khdc mot chut vé dong luong cua cic dong nudc va dép trén mdi ving
don vi va céc tbc do clia cac dong nude va dap & cac phan twong Ung. Do do,
cac dong va dép ciia nudc roi xudng qua 16 thoat nuéc 3b duy tri luc cao, ma

khong bi khuéch tan.
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Mt khéc, da phat hién ra réng nudc chay vé mét phan ma khoang
céch cta noé tir phan va dép trén bé mat dudi cta tdm acrylic 13 manh va dap
khong chi & ngay bén trén phan dau cua 15 thoat nudc 3b hodc phan kéo dai tir
d6, ma cac va dap & ngoai vi cua n6 theo cach phan bb rong va theo dudng
zigzag (S2). Hién tuong nay co thé duoc gdy ra do khoang cach tir phan va dap
trén bé mat dudi cua tim acrylic 1a 16n, va sy gia ting anh hudng dén cac yéu tb
sau day co thé tao ra cac chénh léch vé dong lugng va cac tdc do cua cac dong
nudc va dap chay tir hai hudng. Ngoai ra, dong lugng va tbc do cta cac dong
nuée thay dbi theo thoi gian, va do vay, cac dong nudc duoc xem la va dap theo
duong zigzag. Duéi ddy 1a cac yéu t6 dbi vdi cac dong nudc nay.

1) Su chénh léch nho & trang thai bé mit (twong ung voi su dich
chuyén cua thép tam trong khi van chuyén), hoic su nghiéng cta tdm acrylic,
tAm nay tiép xuc véi nudc

2) D6 1éch nho theo hudng cua dAu phun cép nuéc

3) Céac bot khong khi chira trong nudc gay ra su sai léch nho theo
hudéng dong xa cua dau phun véi su xut hién hodc khong xuét hién ngau nhién
clia cac bot khong khi & bé mat trong cua diu phun

Po nghiéng nhé xay ra theo huéng dong xa cua dau phun do s xuat
hién ctia cac bot khong khi & bé mit trong ctia dau phun. Khi cac bot khong khi
duoc loai bo, huéng dong xa cta dau phun quay tré lai huéng thing. Hién tuong
nay xay ra ngau nhién va lp lai & cac phan khac nhau, va theo dé cé thé gay ra
muc chénh 1éch nho theo hudng cua dong xa cua dau phun.

Dua vao cac phat hién maéi néu trén, dé khic phuc céc nhuogc diém nay,
chi tiét dan huéng di chuyén tAm can néng theo sang ché duoc dé xuit dugc dit
gitta cic bang lan, cac bang lan van chuyén tdm thép cén néng trén day chuyén
can néng, chi tiét dan huéng di chuyén tdm cén nong bao gém céc 16 dau phun
mdi trong sb chiing dugc bé tr & vi tri twong tmg véi dau phun lam ngudi dugc
bé tri giita cac bang lan, va 16 thoat nuéc duge tao ra gifra cac 16 dau phun lién

ké nhau theo hudng chiéu rong tam cta tam thép can néng can duoc van chuyén.
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L3 thoat nuéc cé phan 18 thi nhit ma kéo dai theo hudng di chuyén cia tim ma
theo d6 tdm thép can néng dugc van chuyén, va phan 15 thir hai ma dugc tao ra
& mdi dau trong ca hai phan du cta phan 15 thir nht theo huéng di chuyén ciia
tdm va duoc mé rong theo hudng chiéu rong tim.

Chi tiét din huéng di chuyén tdm can néng theo sang ché co cac 15
dau phun mdi trong s6 chung dugc b tri & vi tri tuong Umg véi dau phun lam
ngudi dugc b tri giita cac bang lan. Nudc lam ngudi duoc phut qua cac 16 déu
phun 1én bé mit dudi cia tAm thép cén néng va dap véi bé mat dudi cia tam
thép can nong va lan toa theo hudéng kinh, va cic dong nudc lam ngudi dugce
phut tir cac 16 d4u phun lién ké theo huéng chiéu rong va ddp véi nhau. O day,
theo sang ché, do 16 thoat nudc dugc tao ra gilra cac 186 d4u phun lién ké nhau
theo hudng chiéu rong tAm cta tAm thép cén néng can duoc van chuyén, 15 thoat
nuéde duoc dit & ving trong do cac dong nude lam ngudi duoc phut tur cac 16
déu phun lién ké va dap véi nhau, va do vay, viéc thoat nudc lam ngudi ma co
mit gitra chi tiét dan hudng di chuyén tim can néng va bé mit dudi cua tim
thép can ndéng dugc tang toc.

O day, trong chi tiét dan hudng di chuyén tim can néng theo sang ché,
15 thoat nude kéo dai theo hudng di chuyén cia tim ma theo dé tdm thép can
néng dugc van chuyén. Trong trudng hop ndy, dién tich md cta 16 thoat nuéce c6
thé dugc dam bao & ving trong d6 cac dong nude lam ngudi duge phut tir cac 16
dau phun ma lién ké nhau theo hudng chiéu rong va dap véi nhau, va do vay,
viéc thoat nude lam ngudi co thé duoc tiang toc hon nira.

Hon nita, trong chi tiét dan huéng di chuyén tdm can néng theo sang
ché, phan 16 thtt hai dugc bé tri & mdi trong sb cac phan dau mut cta 16 thoat
nuéc theo hudng di chuyén cla thm va duoc mé rong theo hudng chiéu rong
tAm. Nuédc lam ngudi duge phut qua cac 156 d4u phun lén bé mat du6i ciia tAm
thép can nong va dap voi bé mit dudi cia tim thép can néng va lan toa theo
huéng kinh, va ciing chay theo huéng di chuyén cta tim. Do do, bing cach tao

ra phan 16 thir hai & méi trong s6 cac phan dau mit cua 10 thoat nude theo hudng
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di chuyén cta tAm, viéc thoat nudc 1am ngudi cé thé duoc tang tdc mot cach tin
cay.

O day, mong mudn 13 18 thoat nuéc duge tao ra sao cho do rong W1
cua phan 15 thi nhét va do rong W2 ctia phan 15 thir hai théa mén biéu thie (1)
sau day.

1,00 <W2/W1 <1,70 (1)

Ngoai ra, trong chi tiét ddn huéng di chuyén tim can néng theo séng
ché, chi tiét dAn hudng di chuyén tdm can néng cé thé dugc lam bing nhua, ma
1a vat liéu mém hon tAm thép can ndng. Theo cach nay, cac vét xudc c6 thé duge
ngén khéng tao ra trén tdm thép can néng khi chi tiét din huéng di chuyén tdm
can néng tiép xuc véi tim thép can néng. Vi dy, dd ciimg Vickers cua vat liéu tao
thanh chi tiét dan hudng di chuyén tim can néng cé thé 16n hon hosc bang 36 va
nho hon 125.

Ngoai ra, theo sang ché, khi nhin tir bén trén theo phuong thing ding,
ty 1é dién tich mé Sh dugc thiét dat 12 16n hon hodc bang 0,13, ty 1é dién tich m&
Sh 14 ty 1é cua cac dién tich mé cua céc 16 d4u phun va 18 thoat nudc véi dién
tich clia toan bd bé mit trén cia chi tiét din hudng di chuyén tim can néng. Do
d6, nude lam ngudi ma cé mat giira chi tiét dan hudng di chuyén tAm cén nong
va bé mit dudi cta tim thép can néng c6 thé duoc thoat mot cach dam bao tir 16
thoat nudc, va nudce 1am ngudi c6 thé duoc ngin khong bi dong trén chi tiét dan
hudng di chuyén tdm can néng. Do d6, ngay ca trong trudng hop trong doé tAm
thép can néng néng 1én va xudng nhiéu va phan ma 161 xubng duéi tré nén gan
hoac tiép xtc vai chi tiét dan hudng di chuyén tAm can néng, su giam nhiét do &
quy md 16n & tAm thép can néng duoc ngan chin, va sy thay ddi nhiét d6 cia
tdm thép can néng theo hudng chiéu doc c6 thé dugc ngin chin. Hon nita, theo
sang ché, do ty 1& dién tich mé Sh dugc thiét dat 1a nho hon hoic bang 0,18, dién
tich tiép xuc ctia tAm thép can nong dugc dam bao, sw dn mon cla chi tiét dan
huéng di chuyén tAm can néng & giai doan sém cé thé duoc ngan chan, va do

vay, tudi tho dugc tang lén.
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Ngoai ra, chi tiét dan huéng di chuyén tdm can nong theo sang ché
duogc dat & phr?ln trung tdm cua mdi trong sb cac d6 rong cla cac bang lin, va do
rong cua chi tiét din hudng di chuyén t4m can néng c6 thé 1a nho hon hodc bing
mdt ntra chiéu rong con lin cla cac bing lan. Theo cach nay, nude 1am ngudi co

thé duoc thoat mot cach dé dang hon.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, chi tiét din huéng di chuyén tAm can néng cé thé duoc
tao ra, chi tiét nay co6 thé ngan chin su thay dbi nhiét do cua tdm thép can néng
theo huéng chidu doc bing cach thoat mdt cach hitu hiéu nudc lam ngudi dugce
phut 1én bé mat duéi cia tAm thép can néng tir bén trén chi tiét dan hudng di
chuyén tim cén néng, va cé thé ngin chin su &n mon & giai doan sém dé tang

tudi tho.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa so lugc day chuyén can nong trong dé chi
tiét dan hudng di chuyén tdm can nong theo mot phuong an cia sang ché duoc
su dung.

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién trang thai trong d6 chi tiét dan hudng
di chuyén tAm cén néng theo phuong 4n nay dugc bb tri gitta cac bang lan.

Fig.3 14 hinh chiéu bang thé hién trang thai trong d6 chi tiét dan hudng
di chuyén tdm can néng theo phuong én nay duoc bb tri gitra cac bang lan.

Fig.4 1a hinh vé minh hoa chi tiét dAn hudng di chuyén tAm cén noéng
theo phuong an nay.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thé hién trang thai clia nuéc lam ngudi tir
cac diu phun lam nguéi trong truong hop ma chi tiét dan hudng di chuyén tam
c4n néng theo phuong an nay dugc sir dung.

Fig.6 la hinh chiéu bing thé hién vi du cai bién vé chi tiét dan hudng
di chuyén tAm cén néng theo phuong an nay.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa trang thai clia nudc lam ngudi trong chi tiét

dan hudng di chuyén tdm can néng da biét.
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MO ta chi tiét sang ché

1. Khai quét day chuyén can nong

Sau day, dua vao cac hinh v€ tur Fig.1 dén Fig.4, chi tiét dan hudng di
chuyén tim cén néng theo mot phuong 4n clia sang ché s& dugc mo6 ta. Chi tiét
dan huéng di chuyén tdm can néng 30 theo phuong 4n nay duogc sur dung trén

day chuyén can néng 10 nhu dugc thé hién trén Fig.1 chang han.

1-1. Vi du két cdu ctia day chuyén can nong

Dy chuyén can néng 10 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm 10 nung 11
dé gia nhiét tdm kim loai 1, may cén thé 12 dé thuc hién viéc cén thod cua tim
kim loai da gia nhiét 1 dé tao ra vat liéu céan tho 5a, va co cau gia nhiét cam ung
13 @ gia nhiét lai vat liéu can thd 5a. Day chuyén can néng 10 bao gbm méy
cén tinh 15 dé can vat lidu can thd 5a va san xuét tim thép can néng c6 do day
dinh trudc, dm lam ngudi 20 dé lam nguoi tAm thép can néng 5 da dugc can
tinh t&1 nhiét do dinh trudce, va may cudn 18 dé cudn tim thép can nong da dugc
lam ngudi 5.

O day, nhu duge thé hién trén Fig.2, dém lam ngudi 20 c6 céc bang
lin 21, 21 duoc b tri & cac khoang theo hudng di chuyén cua tdm F cua tim
thép can néong 5, co cAu 1am nguoi bén trén 22 dé 1am ngudi bé mat trén cia tAm
thép can néng 5 can dugc van chuyén, va co cdu lam ngudi bén duéi 25 dé duoc
bé tri giita cac bing lan 21, 21 va 1am ngudi bé mit dudi cia tAm thép can néng
5 can dugc van chuyén. Chi tiét din huéng di chuyén tdm cén néng 30 theo
phuong an nay dugc dat theo hudng di chuyén ciia tdm F gitta cac biang lan 21,
21.

Co cAu 1am ngudi bén trén 22 c6 dudng cp nude 23 ma nudc lam
ngudi duoc cip tir d6, va diu phun song song 24 ma dugc ndi v6i dudng cap
nude 23 va cap nudc lam ngudi 1én bé mit trén cua tAm thép can néng 5 can
duoc van chuyén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, co cdu lam ngudi bén dudi 25

c6 dudng cap nudc 26 ma nude lam ngudi dugce cap tir do, va cac dau phun lam
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ngudi 27 dugce bb tri & dudng cip nudc 26. Nhu dugce thé hién trén Fig.3, duong
clp nuéc 26 ciia co cAu lam ngudi bén dudi 25 duge bd tri dé kéo dai theo
hudng chiéu rong tAm cua tAm thép can néng 5 can dugc van chuyén, va cac dau
phun lam nguéi 27 duoc bé tri dé duogc sip xép theo hudng chiéu rong tim cua
tdm thép can noéng 5.

Chi tiét din hudng di chuyén tdm can néng 30 duoc b tri gitra cac
bang lan 21, 21 ma lién ké nhau theo huéng di chuyén ciia tdm F, dé ngin khong
cho mét dau cua tAm thép can néng 5 dugc can bdi mdy can tinh 15 roi vao gitta
c4c bang lan 21, 21. Theo phuong 4n nay, chi tiét dan hudng di chuyén tAm cén
nong 30 dugc lam béng vt liéu mém hon tAm thép cdn néng 5, cu thé 13, chi tiét
dan huéng di chuyén tim can néng 30 duge lam bing nhua. Bing céach tao ra
chi tiét dan hudng di chuyén tAm can néng 30 bang vit liéu mém hon tdm thép
cén néng 5, cac vét xudc co thé duoc ngan khong tao ra trén tam thép can nong
5 ngay ca trong truong hop ma tdm thép can néng 5 tiép xac véi chi tiét dan
huéng di chuyén tdm can néng 30.

Dic biét, dé khong tao ra cac vét xude 1am anh hudéng dén chit luong
ctia tAm thép can néng 5, ching han nhu cac ménh, chi tiét dAn hudng di chuyén
tAm can néng 30 dugc lam béng vt liéu mém hon tAm thép can nong 5. Vi duy,
do cumg (d6 cimg Vickers) cua thép phing khoang 125 Hv. Do céc vét xude co
thé dugc tao ra trén tim thép can néng 5 trong trudng hop ma thép phang duoc
sir dung, t6t hon 1a dd cimg cua chi tiét din huong di chuyén tdm can nong 30 1a
nho hon hoic bing 125 Hv. Mit khac, xét dén d6 bén cta chi tiét dan hudng di
chuyén tdm cén néng 30, t6t hon 12 chi tiét dan hudng di chuyén tAm can nong
30 c6 du do climg dé khéng bi dn mon ngay ca khi chi tiét din hudng di chuyén
tdm can nong 30 tiép xtc voi tdm thép can nong 5. Vi duy, t6t hon 1a chi tiét dan
hudng di chuyén tAm can noéng 30 c6 do cimg 16n hon hodc béng 36 Hv.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chi tiét din huéng di chuyén tdm cén
nong 30 dugc dat sao cho bé mat trén cua chi tiét din huéng di chuyén tim can

noéng 30 & vi tri thip hon mét bac so véi vi tri trén cing clia bang lan 21. Ngoai
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ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3, chi tiét din huéng di chuyén tim can néng 30
duogc dit & phan trung tm ctia mdi trong sb cc bé rong lan ctia cac bang lin 21,
va tuong thich véi cac tAm thép can néng 5 c6 cac do rong tAm khac nhau. O day,
t6t hon 1a d6 rong cua chi tiét din hudng di chuyén tAm can néng 30 theo hudng
chidu rong tAm (térc 13, hudéng bé rong con lan cua bang lan 21) nhé hon hoic
bang mot nira bé réng con lin clia bang lin 21. Theo cach nay, phén trong d6 chi
tiét dan hudng di chuyén tim can néng 30 dugc dit & giira cac bang lan 21, 21

ma lién ké nhau theo huéng di chuyén cua tim F, dugc thiét dat 1a nho, khién
cho nudc lam ngudi tré nén kho céd thé dong lai hon & giita tdm thép can nong 5

va chi tiét din hudng di chuyén tAm cén néng 30.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, chi tiét ddn hudng di chuyén
tdm can nong 30 c6 16 d4u phun 31 & vi tri twong mg v6i vi tri cua d4u phun
lam ngudi 27 ctia co cau lam ngudi bén dudi 25. Nhu duge thé hién trén Fig.4,
ba 16 dau phun 31 duoc bé tri trén chi tiét dan huéng di chuyén tdm can néng 30
theo phuong an nay, sao cho cac 16 dau phun 31 dugc bd tri theo huéng chiéu
rong tm cua tdm thép can néng S can duoc van chuyén. Ngoai ra, 16 thoat nudc
32 dugc bd tri gitta cac 15 dau phun 31, 31. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va
Fig.4, theo phuong 4n nay, 15 thoat nudc 32 kéo dai theo hudng di chuyén cta
tdm F trong d6 tAm thép cén néng 5 dugc van chuyén. Ld thoat nuéc 32 dugc
dat gitra cac 16 dau phun 31 lién ké nhau theo hudng chiéu rong tam, va co phan
kéo dai 34 ma 1a phén 15 thir nhit ma kéo dai theo huéng di chuyén cia tdm F
ctia tAm thép can nong 5, va phén 18 réng 33 ma la phan 15 thir hai, ma duoc tao
ra & mdi dAu trong ca hai phan dau cia phan kéo dai 34 theo hudng di chuyén
cua tAim F cla 18 thoat nudc 32 va trong dé dién tich mé dugc mé rong theo
hudng chiéu rong tam.

Ngoai ra, trong chi tiét dan hudéng di chuyén tim cén néng 30 theo
phuong an nay, khi dugc nhin bén trén theo phuong thang dung, ty 1é dién tich
mé Sh duoc thiét dat trong khoang 16n hon hotc béng 0,13 va nhd hon hoac

bing 0,18, ty 1& dién tich m& Sh 1a ty 1& ciia cac dién tich md cta cac 16 dau
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phun 31 va 16 thoat nudc 32 véi dién tich cia toan bd bé mit trén cia chi tiét
dan huéng di chuyén tim can néng 30. Luu ¥ ring hinh dang cua 15 thoat nuée

32 va ty 18 dién tich md Sh s& dugc moé ta chi tiét sau day.

1-2. Quy trinh san xuét tdm thép cdn néng sur dung diy chuyén can
nong

Tiép dén, quy trinh san xuat tim thép can néng 5 sir dung day chuyén
can néng 10 s&€ dugc md ta. Nhu dugc thé hién trén F ig.1, trude tién, tAm kim
loai 1 dugc nap vao trong 16 nung 11, dugc van chuyén tir cira vao tGi cira thoat,
va duoc gia nhiét (quy trinh gia nhiét). T4m kim loai d4 gia nhiét 1 duoc nap
vao may can tho 12. May can tho 12 thuc hién viéc can tho, va san xudt vt liéu
can tho 5a (quy trinh cén tho).

Tiép dén, vat liéu can thd Sa duoc nap vao thiét bj gia nhiét cdm Ung
13, va dugc gia nhiét lai (quy trinh gia nhiét lai). Sau do, vét li€u can tho 5a ma
di qua thiét bj gia nhiét cam tmg 13 dugc cap cho may can tinh 15. May can tinh
15 thuc hién viéc can tinh, va san xuét tim thép can nong 5 c6 d6 day dinh trudc
(quy trinh cén tinh).

Trong dém lam ngudi 20, tAm thép can néng 5 duoc can trong méy can
tinh 15 duogc van chuyén theo huéng di chuyén cia tim F béi bang lan 21, va
cling dugc lam nguodi dén nhiét d6 dinh trudce bai co cau lam ngudi bén trén 22
va co cdu 1am ngudi bén dudi 25 (quy trinh 1am ngudi). Sau do, tim thép can
nong 5 dugc lam ngudi dén nhiét d6 dinh trude duge cudn béi may cudn 18
(quy trinh cudn).

2. Chi tiét dn hudng di chuyén tAm can nong

Dé chi tiét din hudng di chuyén tAm can néng 30 theo phuong an nay
nang cao tinh nang thoat nudc lam ngudi va do bén, phén 16 rong 33 cua 16 thoat
nude 32 theo huéng chiéu rong tAm dugc mé rong dé cé d6 rong 1on hon do
rong cua phan kéo dai 34, sao cho nhiéu dong va dap hon dugc thoat nhd 16
thoat nudce 32.

Trudce tién, dua vao Fig.5, s€ mo ta trang thai cta viéc lam ngudi bé

-14-



20820

mat dudi trong quy trinh lam ngudi trong d6 dém lam ngudi 20 lam ngudi tAm
thép can néng 5. Fig.5 1a so dd nhin tir phia trudc theo hudng di chuyén ctia tim
F cua tAm thép can néng 5 cit doc theo duong I-I trén Fig.4. Trong dém lam
ngudi 20, nudc lam ngudi W dugce phut tir cac dau phun lam nguéi 27 dugce dat
qua céc 16 ddu phun 31 ciia chi tiét dan hudng di chuyén tdm can noéng 30 t6i bé
mat dudi cta tim thép can néng 5. Nuéc lam ngudi W va déap véi bé mit dudi
ctia tAm thép can nong 5 lan téa theo hudng kinh & khoang trbng gitta bé mat
trén cta chi tiét ddn hudng di chuyén tdm can néng 30 va bé mat dudi cua tim
thép can néng 5. Sau dd, cac dong nudce lam ngudi W tur cac dau phun lam ngudi
27,27 dugc dat twong tmg qua cac 16 dAu phun lién ké 31, 31, va déap véi nhau ¢
khoang trong giita cac 16 dau phun lién ké 31, 31. Hau hét nudc 1am ngudi W va
dap véi bé mat dudi cla tdm thép can noéng 5 van hanh theo cach nay.

Nhu dugc md ta & trén, chi tiét dan hudng di chuyén tdm can néng 30
theo phwong an nay cé cac 15 dau phun 31 mdi trong s6 chung duogc bd tri & vi
tri trong Ung véi d4u phun lam nguoi 27 duoc bé tri giita cac bang lin 21, 21,
va 16 thoat nudc 32 duoc tao ra giira cac 16 dau phun 31, 31 lién ké nhau theo
hudng chiéu rong tim. L3 thoat nudc 32 duge dit & vung trong d6 cac dong
nudc 1am ngudi W bi va dap voi nhau, cac dong nude 1am ngudi W dugc phut tir
cac dau phun 1am nguéi 27 qua cac 16 dau phun 31, 31 lién ké nhau theo huéng
chiéu rong tim. Theo cach nay, viéc thoat nudc lam ngudi W dugc tang toe.

Chi tiét hon, nhu duogc thé hién trén Fig.4, 16 thoat nudc 32 dugc dat
gifta cac 16 dau phun 31 lién k& nhau theo huéng chiéu rong tim, va tao ra phan
kéo dai 34 ma kéo dai theo hudng di chuyén cia tim F ciia tAm thép can néng 5,
va phan 15 rong 33 ma dugc tao ra & mdi dau trong ca hai phin diu cua phan
kéo dai 34 va trong d6 dién tich m& dugc mé rong theo huong chiéu réng tam.
Khi lugng phut cua cac dong nuédce lam ngudi W dugce phut ra tir cac dau phun
lam ngudi tuong tmg 27, 27 vé co ban 1 giéng nhau, cac dong nuéc lam ngudi
W, ma dugc phun tir cac dau phun lam ngudi twong tng 27, 27 va lan toa theo

phuong hudng kinh, va dap thang v6i nhau doc theo huéng di chuyén cua tim F
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giita cac 18 dau phun lién ké 31, 31. O khoang tréng trong do6 cac dong nudc lam
ngudi W va dap théng vo1 nhau, phﬁn kéo dai 34 cia 16 thoat nudc 32 duoc dit.
Ngoai ra, nudc lam ngudi W chay vé phia dudi theo hudng di chuyén cia tdm F
v4i tim thép can nong 5 di qua. Phén 15 rong 33 dugc tao ra & phia dudi theo
huéng di chuyén cua tdm F trong d6 nudéc lam ngudi W chay qua cung voi sy di
qua ctia tim thép can néng 5.

Theo dd, cac dong nudc lam ngudi W va dap véi nhau ¢ phan kéo dai
34 duoc thoat nhanh vé phia mat dudi cia chi tiét din huéng di chuyén tAm cén
néng 30 qua 16 thoat nudc 32. Ngoai ra, mic du mot s6 dong va dap cua nudc
lam ngudi, ma da khong duoc thoat tir phin kéo dai 34, chay theo hudng di
chuyén cta tdm F theo cach thoat ra khéi phén kéo dai 34, cac dong va dap dugc
thoat mét cach hiru hiéu tir phin 13 rong 33. Tt 13, chi tiét d4n huéng di chuyén
tAm céan néng 30 duogc tao ra sao cho nude lam ngudi W khéng duge dong lai &
bé mit trén cua chi tiét din huéng di chuyén tdm can néng 30. Luu y ring, trong
16 thoat nudc 32, phén 16 rong 33 ciing duge tao ra & phia trén theo hudng di
chuyén cua tim F. Phan 16 rong 33 & phia trén theo huéng di chuyén cta tdm F
cling dugc st dung dé thoat nudc lam nguodi W chay cung vdi su quay cla bang
l&n 21, bang lan 21 dugc dit ¢ phia trén theo hudng di chuyén cta tdm F va la
mot trong sd cac bang lan 21, 21, ma chi tiét dan hudng di chuyén tdm can néng
30 duoc dat trén do.

O day, 16 thoat nudc 32 tot hon dugc tao ra sao cho d6 rong W2 cla
phan 15 rong 33 theo hudng chidu rong tim va db rong W1 clia phan kéo dai 34
theo huéng chiéu rong tim thoa man mdi twong quan duoc thé hién trong biéu
thire (1) sau day. O day, do rong W2 va do rong W1 lan luot 1a cac do rong toi
da theo huéng chiéu rong tAm cua phan 16 rong 33 va phan kéo dai 34.

1,00 < W2/W1 <1,70 (1)

Nhu dugc mé ta & trén, do cac dong duogc va dap trén phan kéo dai 34
chay theo hudng di chuyén cta tim F, nu6c lam ngudi ma khong thoat dugc tir

ph?m kéo dai 34 cé thé thoat dugc mdt cach hiru hiéu béng cach cho d6 rong W2
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ctia phan 16 rong 33 ma dugc tao ra & mdi dAu trong ca hai phin dau cia phan
kéo dai 34 16n hon dd rong W1 cua phan kéo dai 34. Mat khac, néu d6 rong W2
ctia phén 18 rong 33 1 qué 16n, 46 bén cua phan & dé phan 16 rong 33 duge tao
ra & chi tiét ddn hudng di chuyén tim can nong 30 giam di. Do d6, do rong W2
cua phan 16 rong 33 tt hon 13 bang 1,70 1an d6 rong W1 cua phan kéo dai 34.

Luu y rang, mic du tot hon nita la d6 day L cta 16 thoat nudc 32 theo
huéng di chuyén cia tAm F 12 16n hon, c6 thé ¢ truong hop trong dé khé ¢ thé
mé vang lan cén cua phan dau cia chi tiét ddn hudéng di chuyén tAm can néng
30 theo hudng di chuyén cia tdm phu thudc vao do bén cua chi tiét dan hudng di
chuyén tAm can néng 30 va tuong quan vi tri gita cac bang lan 21, 21. Do day L
cua 15 thoat nude 32 duge xac dinh mot cach phu hop xét dén yéu t6 nay.

Chi tiét dan hudng di chuyén tdm can néng 30 theo phuong &n nay
duoc tao ra sao cho, khi nhin tir bén trén theo phuong théng ding, ty 1€ dién tich
mé& Sh duge thiét dit 12 16n hon hodc bing 0,13, ty 1é dién tich mé Sh la ty 1é
clia cac dién tich mé& cla cac 16 dau phun 31 va 1 thoat nudc 32 vdéi dién tich
clia toan bd bé mat trén cua chi tiét dan hudng di chuyén tAm can néng 30. Theo
cach nay, dién tich m& c6 thé dugc dam bao, ma cé thé thoat mét cach tin cdy tir
15 thoat nuéc 32 nude lam ngudi W ma xuat hién gitta chi tiét dan hudng di
chuyén tdm can néng 30 va bé mat dudi cua tAm thép can néng 5, va nude lam
ngudi W c6 thé dugc ngin khéng dong lai trén chi tiét ddn hudng di chuyén tdm
can nong 30.

O day, trong quy trinh lam nguoi gbm c6 bude lam ngudi tam thép cén
nong 5 trén dém lam ngudi 20, khong co su kéo cing nao tac dong lén tAm thép
cén néng 5 cho dén khi d4u mut cua tdm thép can néng 5 dugc cudn quanh méay
cudn 18. Do do, trong tim thép can néng 5 ma nang lén va xudng nhiéu, mot
phan ma 16i xudng dudi tré nén gin hodc tiép xuc véi chi tiét dan hudng di
chuyén tdm can néng 30. Tuy nhién, do nudc lam ngudi W dugc ngan khong
cho dong lai trén chi tiét ddn hudng di chuyén tdm can nong 30 do két chu cia

chi tiét dn hudng di chuyén tdm can nong 30 theo phuong 4n nay, su giam nhiét
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do noi tai caa tAm thép can néng 5 cb thé duoc ngan chan, va sy thay ddi nhiét
d6 ciia tAm thép can néng 5 theo hudng chiéu doc c6 thé duoc ngin chan.

Ngoai ra, chi tiét dan hudng di chuyén tdm can néng 30 theo phuong
an nay dugc tao ra sao cho, khi nhin tir bén trén theo phuong thang dimg, ty 1&
dién tich m& Sh duoc thiét dat 1a nho hon hoic bang 0,18, ty 1¢ dién tich ma Sh
la ty 1€ cha cac dién tich mé cua cac 16 d4u phun 31 va 1 thoat nudc 32 véi dién
tich ciia toan bd bé mit trén cua chi tiét din hudng di chuyén tdm can néng 30.
Mic du t6t hon 14 gia ting dién tich m& cla chi tiét dAn hudng di chuyén tAm
can nong 30 dé gia tang hiéu qua thoat nude lam ngudi W, dién tich mé 1én qua
mtrc anh hudng dén d6 bén cua chi tiét din huéng di chuyén tdm can néng 30.
Do d6, bing cach thiét dat ty 18 dién tich mé Sh nho hon hoidc bang 0,18, dién
tich tiép xuc clia chi tiét din huéng di chuyén tdm cén néng 30 véi tam thép can
néng 5 ma trd nén gan véi hodc tiép xac voi chi tiét dan hudng di chuyén tdm
c4n néng 30 dugc dam béo. Theo cach nay, chi tiét dén huéng di chuyén tim cén
néng 30 cé thé dugc ngin khong bi dn mon & giai doan sém va co thé tang tudi

tho.

3. Tém tét

Trén diy da mo ta tong quan vé day chuyén can nong va két cdu va su
vén hanh cua chi tiét ddn hudng di chuyén tAm can néng 30 theo phuong 4n nay.
Trong chi tiét ddn huéng di chuyén tdm can néng 30 theo phuong an nay, 16
thoat nude 32 ¢ phan kéo dai 34 ma kéo dai theo hudng di chuyén cua tdm F,
va phin 13 réng 33 ma duoc tao ra & mdi du trong ca hai phin dau cta phan
kéo dai 34 theo hudéng di chuyén ciia tAm F va dugc md rong theo hudéng chiéu
rong tAm. Do do, dién tich md cua 16 thoat nude 32 co thé dugc dam bao, sao
cho cac dong va dép cua nudce lam ngudi W dugce phut qua cac 16 d4u phun lién
ké 31, 31 duoc thoat tir phan kéo dai 34, phan kéo dai 34 dugc tao ra & ving
trong dé cac dong nudce 1am ngudi W duoc phut qua cac 16 dau phun 31, 31 ma
lién ké nhau theo huéng chiéu rong tAm va dap voi nhau, va do vay, viéc thoat

nudc lam ngudi W co thé duge tang toc hon nira.
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Ngoai ra, do chi tiét din huéng di chuyén tdm can néng 30 theo
phuong an nay duoc lam béng nhua, ma la vat liéu mém hon tdm thép can nong
5, nén cac vét xude co thé duge ngan khong tao ra trén tim thép cn néng 5
ngay ca trong trudong hop ma tdm thép can nong 5 tiép xuc vé6i chi tiét dan
huéng di chuyén tim can néng 30. Hon nita, thdm chi trong truong hop ma chi
tiét ddn hudéng di chuyén tim can néng 30 dugc lam bang vat liéu mém, do ty 1&
dién tich mé Sh dugc thiét dat 1a nho hon hoic b::fmg 0,18 nhu dugc mo ta & trén,
nén chi tiét dn huéng di chuyén tdm can néng 30 co thé duoc ngan khong bi &n
mon & giai doan sdm. Ngoai ra, chi tiét din hudéng di chuyén tdm céan nong 30
duoc dit & mdi phan trung tdm cla cac do rdng cua con lan clia cac béang lan, va
d6 rong cua chi tiét dan huéng di chuyén tdm can néng 30 duge thiét dit sao cho
nho hon hodc bing mot nira bé rong con lan cla bing lan 21. Bang cach dé dién
tich lap dt cta chi tiét dAn hudng di chuyén tdm can nong 30 nho theo cach nay,
nudc lam ngudéi W dugc phut 1én bé mat dudi cia tAm thép can néng 5 co thé
dugc thoat mét cach dé dang hon.

Trong két cAu mé ta & trén, nude 1am ngudi duge phut 1én bé mét dudi
clia tAm thép can néng 5 duoc thoat mot cach hiru higu tir trén chi tiét dan huéng
di chuyén tAm can néng 30, va theo d6, sy thay dbi nhiét do ciia tam thép can
noéng S theo hudng chiéu doc ¢6 thé duoc ngin chin va su dn mon & giai doan
sém c6 thé duge ngan chin.

Trén day, chi tiét ddn huéng di chuyén tim can néng theo phuong 4n
nay da dugc mo ta, tuy nhién sang ché khéng bi giéi han & d6, va cac thay doi
va cac cai bién khac nhau co6 thé duoc thuc hién ma khéng tréch khoi ban chét
va pham vi cua sang ché dugc néu trong cac diém yéu cau bao ho kém theo. Vi
du, da dugc mo ta 1a chi tiét dan huéng di chuyén tAm can néng duoc b tri trén
dém lam ngudi cua day chuyén can ndng cé két cAu nhu dugc thé hién trén Fig.1
ching han, tuy nhién chi tiét dan huéng di chuyén tdm can néng khéong bi gidi
han & d6, va c6 thé 1a mot chi tiét dugc bb tri trén day chuyén can néng c6 mot

két cau khac.
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Ngoai ra, sé luong va hinh dang cua céc 16 dau phun va s6 luong va
hinh dang cta 13 thoat nudc khéng bi gidi han & s6 lugng va hinh dang dugc thé
hién trén c4c hinh v& theo phwong 4n, va co thé thay doi phu hop. Ngoai ra, da
duoc md ta rang chi tiét din hudng di chuyén tdm can néng duge lam bing nhua,
tuy nhién vat liéu dé tao ra chi tiét dan huéng di chuyén tim can néng khéng bi
gi6i han & d6, va co thé 1a vt liéu khac.

Vi du, déi véi chi tiét din hudng di chuyén tim can néng 30A dugc
thé hién trén Fig.6, phia trén va phia dudi theo hudng di chuyén cta tim cua 16
thoat nuéc ¢6 thé cé cac hinh dang khac nhau. So sanh chi tiét din huéng di
chuyén tAm can néng 30A duoc th hién trén Fig.6 voi chi tiét dan huéng di
chuyén tim can néng 30 dugc thé hién trén Fig.4, hinh dang cta 16 thoat nudc
32A la khac véi hinh dang cua 16 thoat nude 32. Lo thoat nudc 32A duoc thé
hién trén Fig.6 c6 phéan 16 rong 33a & phia trén theo hudng di chuyén cua tdm,
phan 18 rong 33b & phia duédi theo hudng di chuyén clia tam, va phén kéo dai 34
ma duoc tao ra giita cac 16 dau phun 31A va nbi phan 16 rong 33a voi phan 16
rong 33b. Ciing trong truong hop nay, tdt hon 1a 16 thoat nudc 32 duoc tao ra
sao cho d0 rong W2 cua céc phan 16 rong 33a va 33b theo hudng chiu rong tdm
va do rong W1 ciia phan kéo dai 34 theo hudng chidu rong tdm thoa méan mbi
tuong quan dugc thé hién trong biéu thirc (1) trén.

Pdi véi mot s6 dong va déap cia nude lam ngudi, ma khong duoc phun
tir phan kéo dai 34, diy dugc xem la lugng cac dong chay ma chay t6i phia dudi
theo hudng di chuyén ctia tim véi viéc di qua cua tAm thép can néng la 16n hon
lugng cac dong chay ma chay tdi phia trén theo hudng di chuyén cua tdm. Do do,
nudc lam ngudi cd thé dugc thoat mét cach hiru hiéu hon béng cach dé phf?m 16
rong 33b & phia dudi theo huéng di chuyén cla tdm dai hon theo huéng di
chuyén ctia tim so hon phin 15 rong 33a & phia trén theo huéng di chuyén cta

tam.
Vi du thue hién sing ché
Vidul
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Sau ddy, dé kiém tra cac hiéu qua cua chi tiét dan hudng di chuyén
tAm can néng theo sang ché, cac két qua ctia cac thir nghiém dugce tién hanh sé
dugc mo ta. Trong vi du 1, su thay ddi nhiét d6 cua tAm thép can nong theo
hudng chiéu doc dugc kiém tra. Nhu cac vi du cla sang ché, nhu duogc thé hién
trén Fig.4, chi tiét dan hudng di chuyén tim can néng 30 dugc sir dung trong d6
15 thoat nudc 32 kéo dai theo hudng di chuyén cta tdm dugc tao ra gilta cac 16
du phun 31 ma lién ké nhau theo hudng chiéu rong tdm. Ngoai ra, nhu céc vi
du so sanh, chi tiét dAn huéng di chuyén tdm can néng (vi du so sanh 1) khong
c6 18 thoat nudc duge thé hién trén Fig.4 duoc st dung.

Chi tiét din hudng di chuyén tdm can néng dugc md ta & trén dugc dit
gifra cac bang lan cia dém lam ngudi, viéc lam ngudi tdm thép can néng dugc
tién hanh, va su phan tén & nhiét do clia cac ving 50 m tinh tir c4c dau mut cia
chc thm thép can néng ma di qua dém 1am ngudi dugc do. Nhiét d6 clia tam thép
can nong dugc do sur dung mot nhiét ké mau & phén trung tam cua do rong tAm
ma chi tiét din hudng di chuyén tAm can nong duogc bb tri va & vi tri bang 1/3 do
rong tim tir phan diu rong ma chi tiét din hudng di chuyén tAm can nong khéng
duoc b tri. Str dung dit liéu nhiét d¢ do duoc, pham vi thay ddi nhiét do E bi
anh hudng boi chi tiét din huéng di chuyén tim can néng dugc tinh toan bang

cong thuc sau day.

E = (pham vi thay dbi nhiét d6 & phan trung tdm cla do rong tAm) -
(pham vi thay d6i nhiét d6 & vi tri 1/3)

Trong truong hgp sur dung chi tiét dan huodng di chuyén tdm cén nong
ciia vi du di biét, pham vi thay ddi nhiét d6 E bi anh huong béi chi tiet dan
hudng di chuyén tim cén néng la 10,3°C. Nguoc lai, trong truong hop ma chi
tiét din hudng di chuyén tim can nong theo mot vi du cua sang ché dugc sir
dung, pham vi thay di nhiét do E bi anh huéng béi chi tiét dan huéng di chuyén
tAm céan néng 1a 5,8°C. Khing dinh rang su thay déi nhiét do cta tdm thép can
néng theo huéng chiéu doc cé thé duge ngan chan bang cach st dung chi tiét

dan hudng di chuyén tdm can ndng theo mot vi du cla sang che.
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Vidu2

Trong vi du 2, cac thir nghiém dugc tién hanh ddi voi hiéu suét thoat
nude cia chi tiét din hudng di chuyén tim can néng khi ty 16 (W2/W1) cua do
rong phan 16 rong cua 15 thoat nudc véi do rong phan kéo dai cua 16 thoat nudce
va ty 1 dién tich mé Sh duoc thay doi. Nhu cac vi du cua sang ché, nhu dugc
thé hién trén Fig.4, chi tiét din hudng di chuyén tdm cén ndng 30 duogc sir dung
trong d6 18 thoat nude 32 kéo dai theo hudng di chuyén cia tim dugc tao ra
gita cac 15 ddu phun 31 ma lién k& nhau theo huéng chiéu réng tAm. Ngoai ra,
nhu cac vi du so sanh, chi tiét ddn hudng di chuyén tdm can néng 30A nhu dugc
thé hién trén Fig.7 ma c6 16 thoat nudc khong cé phén 13 rong dugc sir dung.

Trong vi du 2, hiéu suét thoat nudc va dd bén ctia mdi trong s6 cac chi
tiét dan hudng di chuyén tim can néng cia cac vi du va cac vi du so sanh duoc
kiém tra, bang cach sir dung mdy thir nghiém ma 13 sy xuc tién cta day chuyén
cén noéng 10 nhu dwoc thé hién trén Fig.2. Bang 1 sau day thé hién cac két qua
cua n6. O day, hiéu suit thoat nuéc duoc danh gid bang cach do luong thoét ciia
nudc lam ngudi trén don vi thoi gian. Sy danh gia hiéu suét thoat nudc dugc tién
hanh dua vao bang 2 sau day. Luu y rang ty trong ctia luong nudc ciia dau phun
lam ngudi 27 dugc thiét dat 13 0,52m’/m>phit. Ngoai ra, d6 bén duoc danh gia
bang cach do lugng an mon cua chi tiét din hudng di chuyén tdm can néng theo

thang. Su danh gia do bén duoc tién hanh dya vao bang 3 sau day.
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Bang 1
, Tyledien | THU SUat ~
So W2/W1 , S ot thoat Do bén
tich m& Sh[-] .
nudc
1 (Vi du so sanh (1)) 1,00 0,090 A e
2 (Vi du so sanh (2)) 1,00 0,128 A O
3 (Vi du so sanh (3)) 0,88 0,135 A o
4 (Vi du so sanh (4)) 1,80 0,142 o) X
5(Vidu (1)) 1,52 0,135 o o
6 (Vidu (2)) 1,68 0,139 o) o
7 (Vidu (3)) 1,10 0,151 o o
8 (Vidu (4) 1,27 0,154 o o
9 (Vi du (5)) 1,37 0,179 o o
10 (Vi du so sanh (5)) 1,00 0,183 o A
11 (Vi du so sénh (6)) 1,00 0,232 o X
Bang 2
Danh gi4 hiéu suat thoat nudc Luogng phun (L/gidy)
X Nho hon hoac béng 0,4
A Tu 0,4 dén 0,7
o Lén hon hodc bang 0,7
Bang 3
Panh gia do bén Mirc in mon hang thang (mm/thang)
X L6n hon 1,2 hodc giy
A Lén hon 1,0 va nhé hon hodc bang 1,2
@ Nho hon hoic bang 1,0

Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong truong hop ma ty 1€ dién tich
md Sh dugc thay déi, nhu c6 thé quan sat duge tir cac thir nghiém sb 1 va 2, khi
ty 18 dién tich mé Sh nho hon 0,13, phat hién ra ring d¢ bén la tét, nhung hiéu
suét thoat nude bi suy giam, do dién tich mo cta 16 thoat nude 1a qua nho. Mat
khac, nhu c6 thé quan sét dugc tir cac thir nghiém sb 10 va 11, khi ty 1& dién tich
mé Sh 13 16n hon 0,18, phat hién ra ring hiéu suét thoat nuéc 1 tt nhung do

bén suy giam, do dién tich m¢ cua 1o thoat nudc la qua lon.
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Ngoai ra, thdm chi trong truong hgp ma ty 1¢ dién tich mé Sh la 16n
hon hodc bing 0,13 va nhé hon hoic bang 0,18, khi ty 1é (W2/W1) cia do rong
phan 15 rong cua 16 thoat nudc véi do rong phan kéo dai cua 16 thoat nudc nhod
hon 1,00 nhu c6 thé quan sat dugc tur thir nghiém sb 3, hiéu suit thoat nudc suy
giam, do d6 rong phan 15 rong la nhé hon d6 rong cua phan kéo dai. Ngoai ra,
nhu ¢6 thé quan sat duoc tir thir nghiém s6 4, khi ty 16 (W2/W1) cua d6 rong
phin 13 rong cua 15 thoat nudc véi do rong phan kéo dai cta 16 thoat nudc 1a 1on
hon 1,70, tai trong qué mitc duoc tac dong 1én phén cb, ma 1a bién cua phan kéo
dai va phﬁn 16 rong. Do dd, ran nit duge tao ra & phén cd va phén cb bi gay, va
theo dé, c6 van dé vé do bén.

Mt khac, nhu ¢6 thé quan sat dugce tir cac thir nghiém tir 5 dén 9, khi
ty 1& dién tich mé Sh 1a 16n hon hogc bing 0,13 va nhé hon hodc bang 0,18, va
ty 16 (W2/W1) cta d6 rong phan 18 rong ctia 16 thoat nude véi do rong phan kéo
dai cta 10 thoat nudc 1a 1dn hon 1,00 va nho hon hodc béng 1,70, ca hiéu suét
thoat nudc va do bén 1a tot.

Luu y ring, trong cac vi du nay, déi voi cac chi tiét dan huédng di
chuyén tAm can néng dugc st dung trong céc thir nghiém tir 1 dén 11, cac vat
liéu c6 cac d6 cung Vickers tur 36 dén 41 Hv duogc st dung. Ngoai trir thir
nghiém s6 4 bj gy, cac thir nghiém tir 1 dén 3 va tir 5 dén 11 khong tao ra céc
vét xudc trén céac thép tAm va c6 dd bén chiju xudc tot tham chi sau khi da sur

dung trong khoang thoi gian dinh trudc (6 thang).
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Danh muc cac so chi dan

5 tAm thép can néng

10 day chuyén can néng

15 may can tinh

18 may cudn

20 dém lam ngudi

21 bang lan

27 diu phun lam nguodi

30 chi tiét din hudng di chuyén tdm can nong
31 15 d4u phun

32 16 thoat nuéce

33 phan 13 rong (phan 15 thit hai)
34 phin kéo dai (phan 13 thir nhét)
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YEU CAU BAO HQ

1. Chi tiét dan hudng di chuyén tim can néng dugc dit gitra cic bang lin, cac
bang lan van chuyén tim thép can néng trén day chuyén can néng, chi tiét dan
hudng di chuyén tAm can néng bao gom:

cac 16 dau phun mdi trong sd chung duogc bd tri & vi tri tuong Gng véi
dAu phun 1am ngudi duogc b tri gifta cac bing lan; va

16 thoat nuéc dugc tao ra gitra cac 16 dau phun lién ké nhau theo
huéng chiéu rong tAm ctia tAm thép can néng can duoc van chuyén,

trong d6 16 thoat nuéc c6 phan 15 thir nhat ma kéo dai theo hudng di
chuyén ciia tim ma theo do tam thép can néng duogc van chuyén, va phan 16 thir
hai ma duoc tao ra & mdi dau trong ca hai phin déu cta phan 15 thir nhét theo
hudng di chuyén cla tAm va dugc mé rong theo hudng chiéu rong tam,

trong do 16 thoat nudc duge tao ra sao cho d6 rong W1 cua phﬁn 16
thir nhét va d6 rong W2 cia phén 16 thtt hai thda man biéu thic (1) sau day,

trong do, khi nhin tir bén trén theo phuong thing dung, ty 1& dién tich
mé Sh duogc thiét dat trong khoang 16n hon hodc béng 0,13 va nhé hon hoac
bing 0,18, ty 1& dién tich m& Sh 1a ty 1& ciia céc dién tich mé cua cac 16 dau
phun va 16 thoat nudc véi dién tich cua toan b bé mit trén cia chi tiét dan
hudng di chuyén tim can néng.

1,00 <W2/W1 <1,70 (1)
2. Chi tiét din hudng di chuyén tim cén néng theo diém 1,

trong do chi tiét dan huéng di chuyén tdm can néng dugc lam bang
nhua, ma la vat liéu mém hon tdm thép can nong.
3. Chi tiét dén hudng di chuyén tim can néng theo diém 2,

trong d6 do cimg Vickers cla vat liéu tao thanh chi tiét dan hudéng di
chuyén tdm can nong 1a 16n hon hodc bing 36 va nhoé hon 125.
4. Chi tiét din hudng di chuyén tdm can nong theo diém bat ky trong s cac

diém tir 1 dén 3,
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trong d6 chi tiet dan hudng di chuyén tam can nong dugce dit & phéan
trung tAm clia moi trong so cac bé rdng lan cla cac bang lan, va do rong cua chi
tiét dan hudng di chuyén tam can néng la nhé hon hodc bang mét nira cac bé

rong lan cda cac bang lan.
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FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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