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PHUONG PHAP VA HE THONG NHIET PHAN SINH KHOI & NHIET BO THAP
VA KHI HOA SINH KHOI & NHIET BO CAO

(57) Séng ché& dé cap dén phuong phdp va hé théng nhiét phan sinh khéi & nhiét
do thap va khi héa sinh kh6i & nhiét do cao. Phuong phép nay st dung hoi nudc
qué nhiét lam chat oxy héa va vat mang nang lugng. Pau tién, sinh khéi duge
trai qua qua trinh nhiét phan & nhiét do thap, & nhiét do g1u'a 500 va 800°C. Tiép
theo, khi téng hgp tho va than céc thu dugc duoc trai qua qua trinh khi hod nhiét
d6 cao & nhiét do glua 1200 va 1600°C dé thu dugc khi téng hop khong chita hac
in. Cué6i clng, khi téng hop da tao ra dugc trai qua quy trinh 1am mat, loai bo
bui, loai bo axit, va sdy kho. Hé thong néu trén bao gém 10 nhiét phan (5), 16 khi
héa (9), mo6 dot plasma nhiét do thap (8), mo d6t plasma nhiét do cao (10), thung
chita nuée (17), may bom chuyén nuéc (16) va bo trao ddi nhiét (11).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé chuyén héa vat liéu dé chay thanh khi tdng hop sach
va v6i hiéu sudt cao, va cu thé hon. sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng san xuét

khi tdng hop tir sinh khéi bang cach nhiét phan & nhiét d6 thip va khi hoa & nhiét d6 cao.
Tinh trang k§ thuét cia siang ché

Cudi thé ky 20, cong nghé khi hoa vét liéu dé chay da dat duogc su phat trién dang
kinh ngac, dic biét 1 cong nghé khi héa than dé chay, cong nghé ndy la cong nghé rt hoan
thién. Cac nha nghién ctru da phat trién thanh cong quy trinh khi hoa than da ma c6 thé tmg
dung rdng rii, hi€u suét khi hoa cao, va khéng gy 6 nhiém. Cong nghé khi héa sinh khdi,
nhu canh cdy, rom, va chét thai trong ndng nghiép va 14m nghiép khac dé tin dung ning
lugng toan dién 1a cong nghé méi trong thé ky 21. Cong nghé khi hoa sinh khéi truyén
théng gdm c6: khi héa ting cb dinh, khi hoa ting sbi va khi hoa hai giai doan, tit c déu 1a
cdng nghe khi hoa truc tiép. Céc quy trinh ctia cong nghé khi héa truc tiép c6 dic trung la
nhiét sinh ra béi phén sinh khéi s& cip ning lugng cho qué trinh khi héa, khéng khi, khi da
oxy hoa, hoic sur két hop ctia khi di oxy héa va hoi nudce ¢6 chirc ning lam chit oxy héa

trong phan mg khi hoa.

Tai liéu patent sb EP0926441A md ta phuong phép khi hoa chét thai bing cach khi
héa hodc d6t chét d& chay & nhiét do cao, va tach va lam mat xi nong chéy tao ra trong 10
néu chay loai quay c6 budng d6t va budng tach xi, trong d6 budng tach xi dugc ndi véi
phin dudi cia budng ddt, va c6 ndi hoi birc xa trong d6, ctra xa khi bén trong, va thing
nudce, va khi va xi tao ra trong budng dbt nay chay xuéng phia duéi cua ndi hoi birc xa
trong budng tach xi, va sau d6 khi dugc xa ra tir mit ctra x4 khi cla budng tach xi va xi roi
xudng thing nuéc va duge lam ngudi trong do. Ngoai ra, tai liéu patent s6
W02004/048851 cling md ta phuong phap xtr ly vat li€u thai bing phuong phap nhiét dién,
phuong phap nay bao gém buédc chudn bi ngudn hd quang plasma hoat dong trén plasma
hoi nude; chuén bi bé kim loai néng chay dé xir ly nhiét dién vat li¢u thai bﬁng gia nhiét

cam g truc ti€p vun kim loai chira sit hodc oxit kim loai bang gia nhi€t cdm ng tryc ti€p
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tir cudn day cua ngudn dién; chuin bi dng oxy dé van chuyén oxy vao bé ndu chay; déng
banh vt liéu thai dé xir Iy nhiét dién; chuyén vat lidu thai da dong banh vao khu v xtt ly
nhiét dién; xir Iy bing plasma vit liéu thai ¢4 dong banh bang dong plasma hoi nuéc giam
dan, khi héa thanh phén hitu ciia chét thai, ndu chay va véan chuyén cht hitu co con lai va
chét v6 co ctia rac thai vao viing 1am néng cam tmg; tron vt liéu thai vao bé néng chay va
déng nhit hoa cudng buc; xit Iy nhi¢t di€n cac banh vat li€u thai trong bé kim loai néng
chay; kich thich thuong xuyén su truyén din dién cia bé néng chay bang cach gia nhiét
bing hd quang dén mirc can thiét dé tiép tuc gia nhiét cam Vg truc tiép chit ngung tu cia
vét liéu thai tir cudn ddy ctia ngudn dién; do tai lién tuc san phidm kim loai ngung tu, gbm

hozic mubi ctia quy trinh xir Iy nhiét dién vt liéu thai dudi dang kim lai néng chay va xi.

Tuy nhién, cic nghién cru di chi ra rang cong ngh¢ khi hda truc ti€p sinh khoi co

nhitng nhugc diém sau day:

The nhét, thanh phan va nhiét tri cia nhién liéu sinh khdi khéng dn dinh, sinh khéi c6
diém chay thép va phan tmg chay nhanh, do d6 d& xay ra nd. Khi mét phan cta ving bi qua

nhiét va bi cbc héa, thi khé diéu chinh nhiét d§ hoat dong clia 16 khi hoa.

Th hai, khi khong khi hoat dong nhur chit oxy héa ma trong d6 chit yéu 13 ham luong
khi tro N2 nén dan dén ham luong khi N2 cao hon, ham lugng khi hitu ich (CO + H) thap
hon va ti 16 Hy/CO thép hon, bén canh d6 nhiét tri cia khi tdng hop 1a thp va khong én
dinh, gié tri nay chi duy tri muc thip hon 5000 KJ/Nm?va kho dép (mg nhu cau str dung

trong cong nghiép.

Th{ ba, khi khong khi dugc oxy hda hoat dong nhu chét oxy héa, mic du vy ham
lwong N 1a twong ddi thp nén can phai thém thiét bi tach khi. Vi thiét bi tach khi c6 cong

suit cao va tiéu thu ning luong 16n nén quy trinh nhu vay 1am ting chi phi san Xuét.

Thir tu, khi khdng khi dugc oxy hoéa va hoi nude déu hoat dong nhu chét oxy héa,
mdc du gidm ham luong N trong khi tdng hop, va ting ham lugng Hz nhung hoi nuée hoat
dong nhu dung mdi phan tmg nén van tiéu thu lugng nang lwgng nhiét 16n, cong véi tiéu
thu ning lugng trong qua trinh tach khong khi, do d6 quy trinh nay lam t&ng chi phi san

xuat.
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Thit ndm, cin khoang 15-20% sinh khéi dé ty d6t chay cung cdp ngudn ning luong
cho khi héa, nhung ddng thoi tao ra mot lugng 16n CO» trong qua trinh ddt, twong tng lam
giam ham lugng khi hiru ich (CO + Hy). Hon nita, khi tong hop nhiét d6 cao va khong khi
hén hop mang luwgng nhiét cam bién 16n, va vi vy, ning luong nhiét chuyén hoéa thanh
nang lugng héa hoc dugc gidm thidu nhiéu, va hiéu qué cta khi 1am lanh cling gidm, no6i

chung trong diéu kién dic biét thi iéu qua nay thap hon 70% va khong cao hon 80%.

Thir sdu, nhiét 6 hoat dong ctia 10 khi hoa thuong duge diéu chinh & mirc ndm trong
khoang tir 800 dén 1200°C, & mirc nhiét do nay, qua trinh khi héa sinh khéi tao ra mot
lwong 16n héc in, lugng héc in nay kho loai bé va ciing ¢6 qua nhiéu héc in két tu trong thiét

bi va Ong c6 kha ning gy ra tic ong va lam ban thiét bi.

Thir bay, tro tao ra trong khi héa sinh khdi chira chii yéu ham lugng oxit kim loai
kiém nhu K va Na va thuong chiém trong khoang tir 20 dén 40 % trong lugng tro. Tuy
nhién, & nhiét dd cao hon 800°C, oxit kim loai kiém c6 kha nang dugc khi hoa va dugc trdn
vao khi tong hop, oxit kim loai nay khéng chi 1am anh huéng dén dic tinh cta khi tbng hop,
ma cing v6i hic in chiing bam dinh vao dudng dng va thiét bi, dan dén thiét bi va duong

ong bi an mon nghiém trong.

V6i cac nhuge diém trén ddy, cong nghé khi héa sinh khéi truc tiép khé dugc ing
dung trong san xuét thuc tién. Vi vy, ngudi ta mong mudn tim ra phuong phép khi héa

sinh khi ¢ thé dwogc tng dung trong san xuit cong nghiép va dem lai lgi ich thuong mai.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vi nhitng nhugc diém nhu duoc md ta trén diy, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét
phuong phép va hé théng san xudt khi tdng hop tir sinh khéi bang cach nhiét phan & nhiét
d6 thap va khi héa & nhiét do cao. Pic trung ctia phuong phap nay 1a dé didu khién, tiét
kiém ndng lugng, va chi phi thép. Khi téng hop tao ra dugce véi hidu suét cao, nhiét tri 16n,

va khong c6 héc in hodc oxit kim loai kiém.
Pé dat dwgc myc dich nay, sang ché dé xuét phuong phap san xuét khi tbng hop tir
sinh khdi bing cach nhiét phan & nhiét do thip va khi héa & nhiét do cao. Phuong phap nay

st dung hoi nuéc qué nhiét 1am chit oxy héa va vit mang ning lugng, tién hanh nhiét phan
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va khi hoa sinh khoi & mic nhiét d§ khac nhau, va cudi cung tao ra khi tong hop sach.

Phurong phap bao gdm céc budc sau:

a) Nghién sinh khéi, cép sinh khéi vao 16 nhiét phan, phun hoi nudc qua nhiét nhiét
d6 thdp vao 16 nhiét phan, didu chinh nhiét do hoat dong ctia 16 nhiét phan nim trong
khoang tur 500 dén 800°C, tiép xtc sinh khdi véi hoi nuée qua nhiét nhiét do thép dé tién
hanh phan tmg nhiét phén tao ra khi tng hop thd va tro chira than cdc. Vi nhiét do hoat
dong cta 10 nhiét phan thip hon diém thing hoa cia oxit kim loai kiém chtra K va Na nén
oxit kim loai kiém van con trong tro chtra than cbc, va khi tdng hop thd khong c¢6 héc in

hodc chira hic in véi lugng nhd.

b) Lam mat tro chira than cbc & nhiét dd dudi 150°C, va tach than cbe ra khai tro.
Than cbc duge sir dung dé tao ra khi tbng hop trong budc tiép theo, va tro chira oxit kim

loai kiém dwgc chuyén dén thung dung tro.

¢) Chuyén khi tong hop thd va than cbe vao 10 khi héa, phun hoi nuée qué nhiét nhiét
d6 cao vao 10 khi hoa, diéu chinh nhiét d6 hoat dong ciia 10 khi hoa nim trong khoang tir
1200 dén 1600°C, tiép xic than cde va khi tbng hop thd véi hoi nude qua nhiét nhiét do
cao dé tién hanh phan tmg khi héa va thu duogc khi tbng hop nguyén sinh. Vi nhiét ¢6 hoat
dong cua 10 khi héa cao hon nhiét 49 tao ra héc in nén khi téng hop tho va than cbe duge

khi héa hoan toan, va thu duoc khi téng hop nguyén sinh khéng chira hic in.

d) Lam mat, loai bo bui, khir axit, va séy kho khi téng hop nguyén sinh, thu dugc khi
téng hop sach. Quy trinh lam mat khong chi can thiét trong toan bd quy trinh san xuét khi
téng hop, ma con thu hdi lugng nhiét cam bién 16n dé tan dung hoan toan. Quy trinh loai b
bui tach bui ra khoi khi téng hop thd, va 1am giam ndng do bui trong khi xudng dudi 50
mg/Nm?. Loai bo céc khi ¢6 hai nhu HoS, COS, HCL, NH3, va HCN ra khéi khi tdng hop
trong quy trinh khir axit. Sau khi siy kh, khi tdng hop nguyén sinh duoc chuyén thanh khi

tdng hop sach, khi nay dugc hru trit cho cc (mg dung trong cong nghiép sau nay.
Sinh khéi dd nghién trong budc a) c6 kich thudc hat dudi 20 mm x 20 mm va ham
luong nude dudi 40% trong luong. Sinh khéi c6 kich thuge hat va ham lugng nuée nhu

vay tiép x1c hoan toan véi hoi nude qué nhi¢t nhiét do cao, dé tién hanh 6n dinh quy trinh
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se‘iy kho, tach chit d& bay hoi, nhiét phén va bay hoi, va nhiét d6 hoat dong ctia 10 khi hoa la

d& diéu chinh, khong tao ra than cc trong 10 nhiét phan.

Trong budc a) khong khi chita nhiéu nito duge cip & cira nap lidu cia 16 nhiét phan

trong trudng hop chiy va nd do khi tdng hop nguyén sinh ro ri tir 16 nhiét phén.

Trong budgc a), nhiét d¢ hoat dong cia 16 nhi¢t phén dugce diéu chinh nam trong
khoang tir 500 dén 650°C, ap sudt hoat dong cua 10 nhiét phan dugc diéu chinh ndm trong
khoang tir 105 dén 109 kPa. Téc d6 nap hoi nuéc quéa nhiét nhiét do thap vao 10 nhiét phan
nim trong khoang tir 35 dén 50m/gidy, thoi gian luu gitt khi téng hop tho trong 16 nhiét
phan nim trong khoang tir 15 dén 20 gidy, va tc d6 xa khi tong hop thé ra khéi 16 nhiét
phan nim trong khoang tir 15 dén 20m/gidy. Vi vdy, 16 nhiét phan hoat dong & ap sudt
thuong va khong cén thiét bj tao ap sudt dic biét, do d6 giam chi phi san xuit. Sinh khéi
trong 10 nhiét phan dugc siy kho, tach nhanh ra khoi cac chit d& bay hoi, va dugc nhiét
phan trong khi tiép xtic véi khi tng hop tho va hoi nude qua nhiét nhiét d6 thap. Hon nira,
nhiét d hoat dong ctia 16 nhiét phéan 1a thap hon nhiéu so vi diém thing hoa cua oxit kim
loai kiém, nhiét d6 nay khoang 800°C dé loai bé oxit kim Joai kiém ra khoi khi tdng hop
nguyén sinh. Tdc do xa khi tong hop nguyén sinh thip nén ngan tro tich tu trong cira xa cia
16 nhiét phan va dng khi.

Trong budc c) nhiét d hoat dong thich hop ciia 106 khi héa duge didu chinh nim trong
khoang tir 1200 dén 1400°C, va ap suét hoat dong thich hop ctia 10 khi hoa duge didu chinh
nim trong khoang tir 105 dén 109 kPa. Téc d6 nap hoi nudc quéa nhiét nhiét d6 cao vao 1o
khi héa nam trong khoang tir 35 dén 50m/gidy, va thoi gian luu giir khi tbng hop nguyén
sinh trong 16 khi héa nam trong khoang tir 15 dén 20 gidy, va téc d6 xa khi tbng hop nguyén
sinh ra khoi 10 khi hoa ndm trong khoang tir 15 dén 20m/gidy. Vi véy, 16 khi hoa hoat dong
& ap suit thudng, va khong can thiét bi ap suét dic biét, do vay gidm chi phi san xuét. Téc
dd nap hoi nude qua nhiét nhiét do cao vao 10 khi hoa cai thién dang ké viéc tiép xuc va
trén khi téng hop tho va than cde. Khoang nhiét d6 hoat dong ctia 16 khi héa 1a phu hop,
khoang nay dam bao khi hoa hoan toan khi tdng hop thé va than cde trong khi tiép xtic véi
hoi nuée qua nhiét nhiét db cao, thu duge khi tng hop nguyén sinh khéng c6 héc in, déng
thdi giam tiéu thu ning luong cang nhidu cang tbt, va hiéu sudt ctia 10 khi héa dugc cai

thién dang ké.
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Trong buéc d), khi tdng hop nguyén sinh duoc lam mat xudng nhiét do tir 260 dén
320°C, va sau d6 dugc lam sach. Vi nhiét do ctia khi tdng hop nguyén sinh xa ra tir 10 khi
hoéa van cao, khoang 1200-1400°C nén quy trinh 1am maét khéng chi hitu ich dé thu bui,
khtr axit, va siy kho sau niy ma con hiru ich dé thu nhiét cam bién trong khi téng hop

nguyén sinh, do d6 tan dung dugce toan dién lugng nhiét du thira.

Hé thdng tao khi tong hop tir sinh khéi bang cach nhiét phan & nhiét d6 thip va khi
héa & nhiét do cao theo phuong phép néu trén, gbm c6: 16 nhiét phan, 16 khi héa, mé débt
plasma nhiét 4o thap, mo dbt plasma nhiét do cao, thing chira nudc, may bom nuéc, va bd

trao dbi nhiét.

Thung chira nuéc dugc ndi véi cira nap nudc ctia bd trao dbi nhiét qua may bom nurér.
Déng thoi, cira x4 hoi nudce cia bd trao d6i nhiét dwgc ndi véi cira nap hoi nuée ciia mé a6t
plasma nhiét d¢ thip va cira nap hoi nuée ctia moé dbt plasma nhiét d6 cao. Cira xa hoi nuée
ctia m6 dbt plasma nhiét d¢ thap duge ndi véi voi phun hoi nuée ciia 16 nhiét phan. Cra xa
hoi nude cia mo ddt plasma nhiét 4o cao dugc nbi véi voi phun hoi nude cta 16 khi hoa.

Ctra xa khi ctia 10 nhiét phan duoc ndi véi cira nap khi cta 10 khi héa, cira xa tro cua
16 nhiét phan dugce ndi véi cira nap tro cua thiét bj 1am mat tro, va cira xa tro cua thiét bj
1am mat tro dugc nbi voi cira nap lidu cla thiét bj tach than cbc-tro. Cira xa khi cta 10 khi
hoa dwgc ndi véi cira nap khi cia bd trao dbi nhiét, va cira x4 khi cia bd trao dbi nhiét 1an

lugt duoc ndi véi thiét bi thu bui, thap khir axit, va thiét bi sy khd.

Mé dbt plasma c6 uu diém 1a nhiét nang cuc cao, truyén nhiét va khéi nhanh, hiéu
suét cao, va c6 thé diéu chinh cong suit nhiét, khi mé d6t plasma duge st dung dé lam
néng nudc trong thung chira nudce thi hoi nude qua nhi¢t nhiét dd cao ¢o thé dugc tao ra
hiéu qua, 1ién tiép va 6n dinh. Hoi nudc qué nhiét nhiét dd cao c6 chirc ning khong chi lam
chit oxy hoa ma con 1am vat mang ning lugng, dé 10 khi hoa dugc duy tri hoat dong én
dinh. B trao ddi nhiét thu hdi mot cach hidu qua lwong nhiét cam bién 16n ciia khi téng
hop nguyén sinh. Nudc trong thung chira nuée dugce lam ndng trudce va duoc chuyén thanh
hoi nude bao hoa bai nhiét cam bién nay, va sau dé hoi nude bio hoa duc_ic chuyén dén mo
a6t plasma, vi vdy mo a6t plasma giam dugc viéc ti€u thu nang lugng, va dat dugce vige tdn

dung hoan toan nhiét ndng.
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Thiét bj bao vé nito duge ndi voi cira nap li€u cda 10 nhiét phan. Lép han kin nito
ngin khi tng hop thd khong ro ri khéi 10 khi héa, va giit khong khi bén ngoai 10 khi hoéa,
thiét bi nay ngan chay va nd va dam bao duogc dic tinh cia khi téng hop tho.

Cira x4 than coc cua thiét bi tach than cdc-tro dugce ndi véi cira nap than cbe cua 10
khi héa qua thiét bi chuyén than cbc. Vi du, bd phan tiép lidu kiéu vit duoc st dung dé
chuyén truc tiép than cbc vao 16 khi héa, sao cho tranh dugc cong doan van chuyén trung

gian bang tay, di€u nay cdi thién tinh 6n dinh va lién tuc cua 10 khi hoéa.

Vo6i phun hoi nudc duge bb tri trén 10 nhiét phén va 10 khi hoa dugc chia nhém thanh
2-4 mirc & d6 cao khac nhau, va voi phun hoi nuée ciia mdi mirc & d6 cao duge b tri déu
va tiép tuyén doc theo huéng theo chu vi. Vi vdy, hoi nuéc qua nhiét duoc phun vao 10
nhiét phan va 16 khi héa tir cac vi tri khac nhau, va pham vi nhiét d6 dn dinh va déu duogc
duy tri & cac vi tri khac nhau, két qua 1 hoi nuéc qua nhiét va chit phan tmg tiép xuc hoan

toan voi nhau.

Dua vao dic diém vén ¢ cua nudc, tro, chit d& bay hoi va diém nong chay tro cua
sinh khéi, va két hop véi tinh ning hoat dong cua 16 khi hoa, phwong phap theo sang ché sir
dung hoi nudc qué nhiét nhi€t d§ cao ma khong phai la khong khi oxy héa hodc khong khi
d3 oxy hoa truyén thdng dé tao ra khi tdng hop tir sinh khdi bing cach nhiét phan & nhiét do

thép va khi héa & nhiét d cao. Uu diém cua sang ché dugc tém tit dudi day:

Thir nhit, hoi nuéc qua nhiét dwgc st dung dé khi hoa gian tiép sinh khéi. Hoi nuéc
qué nhiét khong chi 1am chét oxy héa ma con 1am vat mang ning lwong, do d6 khong cén
khong khi oxy héa hogic khong khi d3 oxy héa, diéu nay c6 nghia 1a khong cin thiét bi tach
khong khi tiéu thu ning lugng cao va giam t6i da su tiéu thu nang lwong trong toan bd quy

trinh va tdng chi phi san xuit.

Thir hai, sinh khdi khong tir bit chay trong quy trinh nhiét phan va khi hoa, do d6
khic phuc duge cac nhuge diém ctia quy trinh khi héa truyén thdng nhur nd nhién liéu trong
16 nhiét phan hodc trong 16 khi hoa, cdc hoa theo viing, va khé didu khién trong mdi quy
trinh. Vi khéng cin thém khong khi hoic khi da oxy hoa trong bit cir phan g nio nén khi
téng hop c6 ti 18 Ho/CO cao, va ham lugng khi hitu ich (CO + Hy) cao, ham lugng nay cao
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hon 85%, vi vy cai thién dang ké nhiét tri ciia khi tdng hop va khi tdng hop dugce sir dung
rong rdi hon.

Thir ba, thiét bi phan tng chinh 1a 16 nhiét phan va 16 khi hoéa. Piu tién, sinh khéi
dwoc nhiét phan tao thanh khi tdng hop nguyén sinh va than cbc & nhiét do thip, va déu
duoc khi héa & nhiét d6 cao. Vi khoang nhiét do duoc thiét 1ap phtl hop nén khi téng hop
nguyén sinh dugc tao ra khong chira oxit kim loai kiém, tit ca hic in va than cb¢ duoc
chuyén thanh khi tdng hop nguyén sinh, vi vy viéc chuyén héa cacbon 14 rat cao, khi tng
hop nguyén sinh thu dugc khéng c6 tap chét gdy ban va an mon thiét bj va bng, va quy

trinh 1am sach sau nay tré nén don gian hon nhiéu.

Tht tr, m6 ddt plasma tao ra toan b nhiét ning, nhi¢t ndng nay la can thiét dé khi
hoa sinh khéi bang hoi nudc qua nhiét bén ngoai 16 khi héa, toan bd nhiét ning cuia nhién
liéu sinh khdi dugc chuyén thanh nédng lugng hoa hoc, va hiéu suét cua khi d3 1am mat 1a
trén 88%, hiéu sudt nay cao hon 8% so v6i phuwong phép truyén thong.

Thtt ndm, mé dbt plasma c6 hi¢u suét nhiét cao, va c6 thé diéu chinh nang lugng vao.
Khi cac thanh phén cta nhién liéu sinh khéi thay ddi thi ning lugng ctia mo dét plasma co
thé duoc diéu chinh, dé diéu chinh nhiét d§ hoi nuéc qua nhiét thuan l¢i, duy tri 16 khi héa
hoat dong &n dinh, dam bao khi tong hop nguyén sinh dwgc xa én dinh va dic tinh cia khi
tdng hop nguyén sinh dn dinh.

Céc thir nghiém da cho thiy ring, phuong phéap va hé théng theo sang ché c6 thé img
dung dugc cho cac nhién lidu sinh khéi khac nhau, va dic biét co thé img dung trong cong

nghiép két hop quy trinh khi hoa sinh khéi tich hop va nhién liéu 1éng sinh khéi.
M@ ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so db cu trac hé théng san xut khi tong hop tir sinh khéi bang cich nhiét
phén & nhiét d6 thép va khi hoa & nhiét dd cao theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong phép va hé théng san xuét khi tdng hop tir sinh khéi bang cach nhiét phan &

nhiét thép va khi hoa & nhiét do cao duge mé ta cu thé ciing véi hinh v& kém theo.



20816

Nhur dugc thé hién trong Fig. 1, hé thdng san xuét khi tdng hop tir sinh khéi bing cach
nhiét phan & nhiét 3o thép va khi hoa & nhiét do cao, g6m co: bang chuyén l; phéu 2; b0
phén tiép lidu kiéu vit 3; 10 nhiét phan 5 va 16 khi héa 9 tuong tng dé nhiét phan va khi hoa
sinh khéi; mé dbt plasma nhiét do théip 8 va mo dbt plasma nhiét do cao 10 tuong uing aé
cép nudc qua nhiét cho 16 nhiét phan 5 va 1o khi hoa 9; thang chira nude 17 va may bom
nude 16 dé cép nude cho mo dét plasma nhiét a6 thip 8 va mo dbt plasma nhiét do cao 10;
bo trao di nhiét 11 dé sir dung toan dién nhiét ning; va thiét bj thu bui 12, thap khir axit 13
va thiét bi sdy khé 14 dé sau d6 1am sach khi téng hop.

Dau ctra x4 ctia bing chuyén 1 duogc bo tri trén cira nap ciia phéu 2, cira x4 clia phéu 2
dugc noi voi cira nap li€u cua bd phan tiep li€u kiéu vit 3, va cira xa li€u cda b phén tiép

li€u ki€u vit 3 dugce ndi véi clra nap li€u cia 16 nhiét phan 5.

Thiét bi chinh cho giai doan thir nhat cia quy trinh xi 1y sinh khéi, 16 nhiét phan 5
gdm c6 hdp bao gdm 16p 1am mét bang khong khi hodic 16p 1am mét bang nudc, va dugce
cach nhiét & 4p suét thuong. Cira nap lidu cia 10 nhiét phan 5 duge bd tri & phan trén hoic
dAu trén, dam béo sinh khéi duoc bd sung déu va dong chay trong 16 nhiét phan 6n dinh, sb
luong cira nap liéu 12 hai hogic bbn. Thiét bj bao vé khi nito 4 dugc ndi véi ctra nap liéu cla
10 nhiét phéan 5, dé t?lng bit kin nito dugc tao ra dé phén cach mdt cach hi€u qua khi téng
hop thd v6i khong khi. Ctra x4 khi cua 10 nhiét phan 5 duge bd tri & phan trén hoic phin
dudi, va dugc ndi véi cira nap khi caa 16 khi hoa 9 qua dng, dé khi tdng hop nguyén sinh
duge chuyén dén 10 khi héa 9. Lo nhiét phan 5 gdbm c6 cira xa tro dugc bb tri & day; sd
lugng clra xa tro 1a mdt hodc hai ctra. Tro dugce x4 tir cira x4 tro 1a & trang thai 16ng. Cira xa
tro dugc ndi véi cira nap tro ciia thiét bi lam mat tro 6 dé 1am mat tro chira than cbe. Clraxa
tro ctia thiét bi 1am mat tro dugc ndi véi cira nap liéu cua thiét bi tach than cdc-tro 7 dé tach
than cbc ra khoi tro. Tt hon, néu cira x4 than cdc cta thiét bi tach than cde-tro 7 duge ndi
v6i ctra nap than cbc ciia 16 khi hoa 9 qua thiét bi chuyén than coc 19, thiét bi nay 1a tiét
kiém ning lugng hon so v6i chuyén bing tay va dam bao 10 khi hoa 9 hoat dong dn dinh va

lién tuc.

Thiét b chinh cho giai doan thir hai ciia quy trinh xir Iy sinh khéi, 10 khi héa 9 ciing
bao gdm hop gdm c6 vo 1am mat bang khong khi hodc v 1am mét bang nuée, va duge cach

nhiét & ap suét thuong. Cira nap than cbe cua 10 khi hoa 9 duge bb tri & phén trén hodc dau
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trén. P& dam bao than cdc dugc bd sung déu va dong chay trong 16 khi hoa 9 bn dinh, sb
lwong cira nap than cdc 12 mét hodc hai tiiy theo cong sudt. Ctra x4 tro ctia 10 khi hoa 9 dugc
bé tri & day, tro duge x4 & trang thai ran; sd hrong cira xa tro 1a mot hodc hai phu hop véi
cong suit. Cira x4 khi cua 10 khi héa 9 duge bd tri & phén trén hodc dau dudi, va dugc ndi
v6i cira nap khi ctia bd trao ddi nhiét 11, cira xa khi ciia bo trao ddi nhiét 11 14n luot duge
ndi véi thiét bi thu bui 12, thap khir axit 13, va thiét bj sdy khd 14, va cira xa cia thiét bi sdy

khé 14 dugc ndi v6i thing chira khi 15.

Hoi nu6c qué nhiét phun vao 10 nhiét phan 5 va 10 khi héa 9 duoc chuyén tir nuée
mém hoic nuée da khir mudi trong thiing chira nuée 17 bang nhiét. Cira x4 cia thing chira
nuée 17 duge ndi véi cira nap nudc cta bd trao dbi nhiét 11 qua may bom nuéc 16. Bj trao
d6i nhiét 11 thudng duoc chon tir ndi hoi phé liéu. Pdng thoi, cira xa hoi nuée ctia b trao
d8i nhiét 11 dugc ndi véi ctra nap hoi nude clia mo dbt plasma nhiét d6 thap 8 va cira nap
hoi nuée ciia mo dt plasma nhiét d§ cao 10. Cira x4 hoi nudc ciia mo dbt plasma nhiét 4o
thap 8 dugc nbi véi voi phun hoi nudce ctia 16 nhiét phan 5 qua dng. Cira xa hoi nuéce clia
mé dét plasma nhiét d cao 10 duoc ndi véi voi phun hoi nudce cia 16 khi héa 9 qua dng.
Tét hon, néu voi phun hoi nude duge b6 tri trén 10 nhiét phan 5 va 16 khi héa 9 dugc chia
nhém twong trng thanh 2-4 mirc & d6 cao khac nhau, voi phun hoi nuée ctia mdi mire duge
bb tri déu va tiép tuyén doc theo hudng theo chu vi. Vi véy, hoi nuée dugce duy tri déu va

on dinh, va thu dugc hoi nudce bdo hoa tiép xic hoan toan vdi chat phan ing.

Heé théng ciing bao gdbm thiing dyng tro 18, va tro ran tir thiét b tach than cbe-tro 7 va

tro 16ng tir 10 khi héa 9 duge chuyén dén thiing dung tro 18 bing tay hodic bang may.

Phuong phap san xuat khi tdng hop tir sinh khdi bing cach nhiét phan & nhiét do thap

va khi héa & nhiét d6 cao sir dung hé théng & trén duge md ta chi tiét dudi day:

A) Sinh khéi da nghién duoc chuyén 1an Iugt dén 16 nhiét phan 5 qua bing chuyén 1,
ph&u 2, bd phan tiép liéu kiéu vit 3, ddng thoi khi nito dwgc nap tir thiét bj bao vé khi nito
4 vao cira nap lidu ctia 16 nhiét phan 5. Khi sinh khéi 1 rom xam, nhu canh cdy va ré cay thi
kich thudc hat sinh khéi dugc didu chinh dudi 20 mm x 20 mm, va ham luong nudc cla
sinh khdi dugce didu chinh duéi 40% trong lwong. Khi sinh khéi 1a rom vang, nhur hat da
dép, tranh, than cdy ngo thi kich thudc hat cia sinh khéi c6 thé to hon.
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B) Nudc khir mubi duge xa tir thing chira nuée 17 dén cira nap nuée cia bd trao dbi
nhiét 11 qua may bom nudc 16, va nuée khir mudi trao ddi nhiét v6i khi téng hop nguyén
sinh dwa vao tir ctra nap khi cta bd trao dbi nhiét 11, va nhiét cam bién duoc tach bing
nudce khir mudi, trong khi d6 tao ra hoi nugce bdo hoa 0,4-0,6 Mpa. Hoi nuée béo hoa duge
x4 tir clra xa hoi nude cia bo trao ddi nhiét 11 dén mo @bt plasma nhiét do thép 8 va mo dbt

plasma nhiét d6 cao 10 va dugc chuyén thanh hoi nudc qué nhiét & nhiét @6 khac nhau.

C) Hoi nu6e qua nhiét nhiét do thap tao ra tir moé dét plasma nhiét d6 thip 8 & nhiét 4o
nam trong khoang tir 500 dén 800°C, va dugc nap vao 16 nhiét phin 5 qua voi phun hoi
nude. Thong sé hoat dong cia 16 nhiét phan 5 1a: nhiét d6 nim trong khoang tir 500 dén
650°C, 4p suét trong khoang tir 105 dén 109 kPa. Téc d6 nap hoi nuéc qua nhiét nhiét d6
thip vao 10 nhiét phan 5 dugc diéu chinh nam trong khoang tir 35 dén 50m/gidy, dé tiép xtic
hoan toan sinh khdi v6i hoi nude qua nhiét nhiét do thip va dugc nhiét phan thanh khi téng
hop nguyén sinh va tro chira than cdc. Khi tbng hop nguyén sinh dugc giit trong 16 nhiét
phan 5 trong khoang tir 15 dén 20 gidy, va tbc d6 xa khi tdng hop nguyén sinh tir 16 nhiét
phan 5 dugc diéu chinh ndm trong khoang tir 15 dén 20m/gidy.

D) Khi téng hop thd & nhiét 6 ndm trong khoang tir 500 dén 650°C duoc xa tir 10
nhiét phan 5 dén cira nap khi ciia 16 khi hoa 9 qua 6ng; va tro chira than cbc & nhiét d6 nim
trong khoang tir 500 dén 650°C dugc chuyén tir cira x4 tro ciia 10 nhiét phan 5 vao thiét bi
1am mat tro, sau khi thu hdi nhiét, nhiét d6 cua tro chira tro dwgc 1am mat xuéng dudi
150°C. Than cc dugc tach tir tro béng thiét bi tach than cbe-tro 7. Sau dé, than cbe dugc
chuyén dén ctra nap than cbc ciia 10 khi héa 9 qua thiét bi chuyén than cde 19, va tro tir thiét

bi tach than cdc-tro 7 duge chuyén dén thung dung tro 18.

E) Hoi nudc qua nhiét nhiét d6 cao tao ra tir mo dbt plasma nhi€t d6 cao 10 & nhiét 4o
nim trong khoang tir 1200 dén 1600°C, va dugc nap vao 16 khi héa 9 qua voi phun hoi
nuéc. Thong s6 hoat dong cta 16 khi héa 9 1a: nhiét d6 nim trong khoang tir 1200 dén
1400°C, va ap suét trong khoang tir 105 dén109 kPa. Tdc d6 nap hoi nudc qua nhiét nhiét
d6 cao vao 10 khi héa 9 duge diéu chinh nim trong khoang tir 35 dén 50 m/gidy, dé khi téng
hop thé duoc tiép xic véi hoi nude qua nhiét nhiét do cao va duge khi héa thanh khi tong

hop nguyén sinh. Khi tdng hop nguyén sinh nay duoc giit trong 10 khi hoa 9 trong khoang
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tir 15 dén 20 gidy, va tdc do xa khi tdng hop nguyén sinh ra khéi 16 khi hoa 9 dugc didu
chinh ndm trong khoang tir 15 dén 20m/giay.

F) Tro 16ng & nhiét d6 nim trong khoang tir 1200 dén 1400°C dugc xa tir cira xa tro
ctia 10 khi hoa 9 va duoc chuyén dén thung dung tro 18 dé tan dung hoan toan. Khi tbng
hop nguyén sinh & nhiét d nim trong khoang tir 1200 dén1400°C dugc chuyén dén 10 khi
héa 9 dén cira nap khi cia b trao d6i nhiét 11 qua 6ng. Sau khi lIam mat xuéng nhiét d6
nim trong khoang tir 260 dén 320°C bang nudc da khir mubi, khi tdng hop nguyén sinh
dugc x4 tir cira xa khi ctia bd trao dbi nhiét 11 dén thiét bi thu bui 12. Bui trong khi tdng
hgp nguyén sinh dugce loai bo béng thiét bi thu bui 12, va néng dd bui cia khi téng hop

nguyén sinh tai cira x4 cta thiét bi thu bui 12 14 duéi 50 mg/Nm?

G) Sau khi loai bé bui, khi téng hop nguyén sinh duoc chuyén dén thap khir axit 13,
trong do loai bo cac khi c¢6 hai nhu HaS, COS, HCL, NH3, va HCN.

H) Sau khi khir axit, khi téng hop nguyén sinh dugc chuyén dén thiét bi siy kho 14,
trong d6 nudc dugce loai bo, va thu dugce khi téng hop sach. Khi téng hop sach dugc chuyén

dén thung chira khi 15 va duge luu trir dé cho cc img dung cong nghiép sau nay.

Sau nhiéu 1an kiém tra va danh gia dit li€u, cac thanh phﬁn chinh va cac dic tinh chinh
ctia khi téng hop sach dugc thé hién trong Bang 1. Nhu thé hién trong Bang 1, khi tdng hop
sach dugc tao ra theo phuong phap gdm 90% tdng ham hrong (CO+Ho), ti 1é Ho/CO bing
hodc 16n hon 1, nhiét tri cia khi tdng hop nim trong khoang tir 12,5 dén13,4 MJ/Nm?, va
hiéu suét cua khi da 1am mat khoang 88%. Vi véy, khi tbng hop c6 thé mang lai lgi ich
thuong mai 16n, va dic biét c6 thé img dung trong cic nganh cong nghiép c6 su két hop chu

trinh khi hoa sinh khéi tich hop va nhién liéu sinh khéi long.

Bang 1
S Thanh phin Pon vi Gi tri
1 CO % (thé tich) | 30-40
2 H; % (thé tich) | 40-50
3 No+Ar % (thétich) |<1,0
4 CO2 % (thé tich) | 15-20
5 CH; % (thé tich) | 5-6
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CoHm % (thétich) | <2
Nhiét tri ctia khi tbng hop (LHV) MIJ/Nm? 12,5-13,4
Hiéu sut cta khi da lam mat % - 88,0
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Yeéu cau bio hg

1. Phwong phap san xuét khi tdng hop tir sinh khdi bang cach nhiét phan & nhiét do thép va
khi héa & nhiét d6 cao, phuong phap nay st dung hoi nuée qua nhiét 1am chit oxi héa va
lam v4t mang nang lugng, tién hanh nhiét phan va khi héa sinh khbi & mirc nhiét d6 khéac

nhau, va cudi ciing tao ra khi téng hop sach va phuong phap bao gdm cic budc sau day:

a) nghién sinh khéi, cip sinh khdi vao 16 nhiét phén, trong khi phun hoi nuéc qua
nhiét nhiét 46 thép, & muc nhiéf d6 nam trong khoang tir 500 dén 800°C va duogc tao ra boi
mo dbt plasma nhiét do thip vao 16 nhiét phan, diéu chinh 16 nhiét phan & nhiét d¢ hoat
dong trong khoang tir 500 dén 650°C va diéu chinh 4p sudt hoat dong ctia 16 nhiét phan
nim trong khoang tir 105 dén109 kPa, tiép xuc sinh khéi v&i hoi nude qua nhiét nhiét do

thép cho phan tmg nhiét phan dé thu dugc khi tdng hop thd va tro chira than cbe;

trong d6 tbc do nap hoi nudc qué nhiét nhiét do thap vao 10 nhiét phan nim trong
khoang tir 35 dén 50m/gidy, thdi gian luu giir khi tdng hop thé trong 16 nhiét phan nim
trong khoang tir 15 dén 20 gidy va tbc do xa khi tdng hop thé ra khoi 10 nhiét phan nim
trong khoang tir 15 dén 20m/giay.

b) lam mat tro, va tach than cbc ra khoi tro;

¢) chuyén khi tdng hop thd va than cdc vao 16 khi hoa, phun hoi nuéc qua nhiét nhiét
d6 cao, & mirc nhiét do nim trong khoang tir 1200 dén 1600°C va dugc tao ra bdi mé dbt
plasma nhiét d§ cao vao 10 khi hoa, diéu chinh nhiét d6 hoat dong 16 khi hoa nam trong
khoang tir 1200 dén 1600°C, tiép xtic khi téng hop thé va than cbc véi hoi nudce qua nhiét
nhiét d0 cao dé tién hanh phan tmg khi héa, thu dugc khi tdng hop nguyén sinh; va

d) lam mat, loai bo bui, khir axit, va siy kho6 khi tdng hop nguyén sinh niy dé thu
dugc khi tng hop sach.
2. Phuong phép theo diém 1, dac trung & chd, sinh khdi da nghién trong budc a) ¢ kich
thudc hat dudi 20 mm x 20 mm va ham luwgng nude dudi 40% trong luong.
3. Phuong phap theo diém 1 hozic diém 2, dic trung & chd, trong budc a) khong khi chira

nito dugc cp tai ctra nap li¢u cta 10 nhiét phan.

-15-



20816

4. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, dic trung & chd,

nhiét d0 hoat dong cta 10 khi héa trong budce c) duge diéu chinh nim trong khoang tir
1200 dén 1400°C, va 4p sudt hoat dong ctia 16 khi héa duge didu chinh nim trong khoang
tir 105 dén 109 kPa;

tbe 40 nap hoi nudc qué nhiét nhiét 4o cao vao 16 khi héa nam trong khodng tir 35 dén

50m/gidy, va

thoi gian luu giit khi téng hop tho trong 16 khi hoa nim trong khoang tir 15 dén 20
gidy, va tbc d xa khi tdng hop nguyén sinh ra khai 16 khi héa nim trong khoang tir 15 dén

20m/gidy.

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, trong bude d) khi tdng hop nguyén

sinh duoc lam mat xudng nhiét do ndm trong khoang tir 260 dén 320°C.

6. Hé théng san xuit khi tdng hop tir sinh khéi bang cach nhiét phan & nhiét do thip va khi

hoa & nhiét do cao theo phuong phép néu trong diém 1, hé théng nay bao gdm:
16 nhiét phén (5)
16 khi hoa (9)
mé ddt plasma nhiét d6 thép (8)
mo d6t plasma nhiét d6 cao (10)
thung chira nude (17)
may bom nudc (16); va
b0 trao ddi nhiét (11).
dic trung & cho:

thung chira nuée (17) duge ndi véi ctra nap nude cia bo trao dbi nhiét (11) théng qua

may bom nuéc (16);

ctra x4 hoi nudc cua bd trao doi nhiét (11) duge noi véi clra nap hoi nude ciia mo dot

plasma nhiét d¢ thap (8) va cira nap hoi nudc ctia mé d6t plasma nhiét d6 cao (10);

ctra x4 hoi nudc ciia mé dot plasma nhiét d thap (8) dugce noi véi voi phun hoi nuée
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cua 16 nhi¢t phén (5);
clra x4 hoi nudce ciia mo @t plasma nhiét do cao (10) dugc nbi v&i voi phun hoi nuée
cua 10 khi héa (9);
ctra xa khi cta 10 nhiét phén (5) dugce nbi véi ctra nap khi cua 16 khi hoa (9), va clra xa
tro cda 10 nhiét phén (5) dugc ndi véi clra nap tro cia thiét bi lam mat tro (6), cira X4 tro clia
thiét bi lam mat tro (6) dwgc ndi vé6i cira nap lidu cta thiét bj tach than cbe-tro (7);
cira xa khi ctia 16 khi hoa (9) duge ndi véi cira nap khi ciia bd trao ddi nhiét (11); va
cira xa khi cia bo trao ddi nhiét 11 14n lugt duge ndi ndi tiép véi thiét bi thu bui (12),
thap khtr axit (13) va thiét bi sy kho (14).
7. HE théng theo diém 6, dac trung & chd, thiét bi bao vé khi nito (4) dugc nbi véi ctra nap
liéu cua 16 nhi€t phén (5).

8. HE théng theo diém 6 hoic 7, dic trung & chd, cira xa than cdc cua thiét bi tach than
cbe-tro (7) dugce nbi véi cira nap than cdc cua 10 khi hoa (9) qua thiét bi chuyén than cbe
(19).

9.H¢ théng theo diém 6 hoic 7, dic trung & chd, voi phun hoi nuée dugce bd tri trén 106 nhiét
phan (5) va 10 khi héa (9) dugc chia nhém tuwong tmg thanh 2-4 mirc & dd cao khéc nhau,

voi phun hoi nuée ctia mdi mirc dugce bo tri déu va tiép tuyén doc theo hudng theo chu vi.
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