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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VAT DUNG DANG TAM PUGC GAN KET NONG
CHAY ‘

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét vat dung dang tdm duoc gin két
néng chay. Mot mat clia tdim nhiéu 16p dang dai (10) (dai ta 16t kéo dai), trong
d6 nhiéu tdm dugc cin mong, dugc tao ra dé ti€p giap véi bo phan do (21) c6
phan dan 4nh séng (27) ma chum tia laze (30) c6 thé xuyén qua d6, va t&m nhiéu
16p dang dai (10) & trang théi ép dugc chi€u xa, tir phia bo phan d& (21) qua phan
dan 4dnh sdng (27), bang chim tia laze (30) c6 d¢ dai buéc séng ma duoc hap thu
boi cdc tdm cau thanh tdm nhiéu 16p (10) va chim tia laze ndy khién cho céc tdm
phat sinh nhiét, va nhd d6, tim nhiéu 16p dang dai (10) dugc cét va tich va, déng
thoi, cdc phdn mép cét dugc tao ra, bing qua trinh cit/ tich, thanh nhiéu tdm ma
cdc tdm nay & trang thdi dugc ép dugc gan két v6i nhau nhd néng chay. Theo dé,
cdc phan mép han kin (4) (cdc phan khéa canh) dugc tao ra bing cich gin keét
nhd néng chdy cdc phan mép cia céc tAm & trang thdi trong d6 cic phan mép cha
céc tdm dugc x&p choéng 1én nhau. '
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat dung dang tdm gin két
nhd ndng chiy ma vat dung ndy bao gém céc phan mép han kin dugc tao ra
bing cac phin mép han kin gin két nhd néng chay cia nhiéu tdm & trang thai

trong d6 cac phan mép cta tAm dugc xép chong 1én nhau.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong quy trinh théng thuong dé san xut vat dung thAm hit nhu d6 16t
dung mét 1an hoic bang vé sinh, cac thiét bi can nhiét thuong duogc st dung aé
ghép nbi cac tim chéng lén nhau. Phuong phap ghép nbi da biét khac 1a tién
hanh ghép nbi bang cach sir dung chum tia laze. Tai liéu séng ché 1, chiang han
md ta phuong phap bao gbm: van chuyén tdm nhiéu 16p trong d6 nhiéu tam
duoc can mong trong khi 1am bién dang tAm nhiéu 16p thanh dang thich tng v&i
bé mit theo chu vi cua truc quay co phéan c6 thé truyén dugc chim tia laze & bé
mit theo chu vi; va, khi d6 chiéu xa tAm nhiéu 1ép bing chum tia laze tir bén

trong cua truc quay, va nho dé gén két nho néng chay cac tarh & tam nhiéu 16p.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 mé ta phuong phép san Xuét ti boc ¢ céc
phan mép han kin dugce tao ra bing cach gin két nho nong chay phin mit trudc
va phdn mit sau, trong d6 tim mang dat méng dai ma & d6 mang mong phan
mat trudc va mang mong phén mat sau dugc can moéng dugce chiéu xa béng
chiim tia laze va duge cit va tach (néng chay va cét) thanh nhiéu manh, va déng
thdi, hai mang méng tai phan nong chay/cat duoc gén két nhd néng chay, dé
theo cach d6 tao ra cac phin mép han kin. Cén lwu y ring tai liéu sang ché 2

khong dé cap dén 1am céach nao dé€ c6 dinh tam mang dat mong khi chicu xa tam
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mang dit méng bang chim tia laze; diéu ma tai liéu sang ché 2 dé xuét la ky
thust bao gdm chiéu xa, bang chim tia laze, tim mang dat mong ¢ trang thai tu

do, khong cb dinh, va cat va tach (Jam nong chay va cét) tAm mang dat mong.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 moé ta k¥ thuat gdm: chdng nhiéu tAm ludi
kim loai va, & trang thai trong d6 cac tAm ludi kim loai duoc giit tiép xtc chit
nho sir dung dung cu kep chit, chiéu xa phan khong kep (dudng cit) & cac tAm
ludi kim loai béng chiim tia laze, va nhor d6 cét tat ca cac tAm vdi nhau dé tao ra
vai ludi kim loai, va déng thoi, han voi nhau bé mit duoc cat duoc tao thanh &

vai ludi kim loai bang chum tia laze.
Tat liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sé JP

2010-188629 A

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sb JP 63-
64732 A

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sé JP 64-
48690 A

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vit dung dang tAm gén két nhd nong chay duoc tao ra bang cach gén két
nhd néng chay nhiéu tdm & trang thai trong d6 chiing dugc xép chdng 1én nhau
14 can thiét dé c6 d6 bén dinh két nho nong chay du dé su dung trén thuc té, nhu
vy nhiéu tdm, ma cac tAm nay duoc gin két nho néng chay véi nhau tai cac
phin gin két nho noéng chay, khong bi tach rdi khi sir dung binh thudng. Tuy
nhién, v4t dung dang tim gan két nhd néng chay thu dugc nho sir dung céc ky

thuat duge mo ta trong tai liéu sang ché 2 va 3--trong d6 qué trinh lam néng
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chay/cit va han kin dugc tién hanh ddng thdi--c6 d6 bén dinh két nho néng chay
khong du gitta cac tdm tai cac phan gin két nho ndng chay duoc tao ra bing
cach chiéu xa bang chum tia laze (tirc 1a tai cac phﬁn meép han kin dugc tao ra
béi cac phan mép gan két nho néng chay cua cac tdm & trang thai trong dé céc
phan mép cua cac tim dugc xép chdng 1én nhau). Vi vdy, c6 kha ning 1a cac
phin gin két nhd néng chay c6 thé dut va cac tAm c6 thé bi tach roi khi st dung
binh thuong. Ngoai ra, di véi cac truong hop & d6 vat dung dang tAm gén két
nh& néng chay duoc sir dung, dé san xuét cac san phdm (cac san phim vé sinh)
chéng han, nhu céac vat dung thdm hut, cac vat dung d6 dugc st dung & trang
thai tiép xic véi da, thi cac phan cit gan két nho néng chay cin mém min va ¢
Judi mém mai. Tuy nhién, tai liéu sang ché 2 va tai liéu sang ché 3, khong mo ta
cac yéu cau/cac dic tinh d6, hodc phuong tién dic hiéu dé dap tng cac yéu cau
do.

Sang ché (sang ché thir nhit) dé xut phuong phap san xuét vét dung dang
tdm gan két nhd néng chay, vt dung nay bao gbm cac phin mép han kin dugc
tao bai cac phan mép gin két nho néng chay clia nhiéu tdm & trang thai trong do
céc phan mép cla cac tim dugc xép chong Ién nhau, trong d6: it nhit mét tAm
trong cac tAm bao gdém vat liéu nhua; va phuong phap san xuit bao gdm budc
tao ra cac phan mép han kin bang cach 1am cho mét mit cua tdm nhiéu 16p dang
dai trong dé cac tim dugc can mong tiép giap voi b phan d&, bo phan nay co
phén dan 4nh sang ma chum tia laze cé thé xuyén qua dé, va chiéu xa, tir phia bd
phin d& qua phin dan anh sang, tim nhiéu 16p dang dai & trang thai dugc ép
béng chum tia laze c6 d6 dai budc song ma dugc hép thu béi cac tAm cdu thanh
tdm nhiéu 16p va khién cho céc tdm nay phat sinh nhiét, va nho d6 cit va tach
t4m nhiéu 16p dang dai va, dong thoi, cac phin mép cit gan két nho nong chay

duoc tao ra, nhd qué trinh cét/tach, thanh nhiéu tAm & trang thai duoc ép.
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Sang ché (sang ché thir nhét) ciing dé xuét vat dung dang tim gin két nho
néng chay duoc san xudt bang phuong phap san xuit néu trén, trong do: trén
hinh v& mat cit ngang theo huéng vudng géc véi hudng trong dé cac phan mép
han kin kéo dai, mép ngoai cia mdi trong cac phan mép han kin duoc tao ra
bing qua trinh cét/tach c6 dang hinh cung, mép nay nhé vé phia bén trong clia
vét dung dang tdm gin két nho nong chay; phan gan két nhd nong chay ma & do
cac tAm cdu thanh vat dung dang tim gian két nhd ndng chay dugc gin két nho
néng chay duoc tao ra theo cach ma phén cit gin két nho néng chay bao gbm
mép ngoai cia phan mép han kin va duoc dinh vi & phia trong ctia vat dung dang
tdm gin két nh nong chay tir mép ngoai; va, theo phuong chiéu day cia vat
dung dang tdm gin két nhd nong chay, chiéu rong cua phan gin két nho néng

chay & phan trung tdm cta ching réng hon ca hai phan dau ciia ching.

Sang ché (sang ché thir nhét) ciing dé xuét phuong phép san xuit vat dung
thAm hut, phuong phép ndy bao gdm budc san xuét vat dung dang tim gin két

nhd néng chay bing phuong phép san xuat néu trén.

Sang ché (sang ché thir hai) ciing dé xuét phuong phap san xuat vat dung
dang tdm gin két nho néng chay, trong d6, theo sang ché thir nhét: nhidu vat
dung dang tAm gén két nhd néng chay duoc san xuét lién tuc; va budce tao ra cac
phan mép han kin bao gém: budc kep trudce dé sap xép tAm nhiéu 16p & trén bé
mat ngoai cuia bo phéan dg, b phan 4 nay di chuyén theo hudng xéc dinh trudc,
va kep tim nhiéu 10p & trang théi ép trén bé mat ngoai cna bd phan dd; budc
chiéu xa dé chiéu xa tdm nhiéu 16p, tdm nay duoc gilt & trang thai dugc ép trén
bé mat ngoai cia bd phan da, bi?mg chum tia laze tir phia bé mit bén trong cua
bd phan d& qua phan din anh sang, va nho d6 cit va tach tAm nhiéu 16p; va budc
kep sau dé, sau khi hoan thanh qua trinh chiéu xa bang chum tia laze, kep tAm
nhiéu 16p duoc cit/tach trén bé mit ngoai ctia bo phén dd trong khi duy tri trang

thai dugc ép.



20807

Sang ché (sang ché thir hai) ciing dé xuét thiét bi san xuit vat dung dang
tAm gén két nho néng chay, thiét bi nay san xuét lién tuc nhiéu vat dung dang
tdm gan két nhd néng chay, mdi tm cé cac phin mép han kin, bang cach chiéu
Xa, b?mg chum tia laze, tim nhiéu 16p dang dai trong d6 nhiéu tAm duoc cén
mong va cit va tach tim nhiéu 16p, va cac phan cit mép gin két nhd néng chay
duoc tao ra, béng qua trinh cat/tach, & cac tAm, thiét bi san xuét bao gém: bd
phan d& dich chuyén theo hudng xac dinh trudc & trang thai trong d6 tdm nhiéu
16p dugc b tri & bé mit ngoai clia bo phan d&, va bo phan d& nay c6 phan din
anh sang ma chum tia laze ¢ thé xuyén qua do6; dau chiéu xa duoc bd tri & phia
bé mit bén trong ciia bd phan d& va dau chiéu xa nay phat xa chum tia laze vé
phia bd phan d&; va phuong tién ép dé ép, tir phia ddi dién cua bd phan d, tAm
nhiéu 16p ma dugc b tri & bé mit ngoai ciia bd phéan d&; trong d6 bd phan d&
bao gbm ving kep trudc duoc str dung dé kep tdm nhiéu 16p trude khi duoc
chiéu xa bang chum tia laze, ving kep duoc sir dung dé kep tdm nhiéu 16p trong
khi chiéu xa béng chum tia laze, va vung kep sau dugc sir dung dé kep tAm

nhiéu 16p sau khi duge chi€u xa bang chum tia laze.
Hiéu qua co6 lgi cia sang cheé

Phuong phép san xuét vat dung dang tim gin két nhd néng chay theo
sang ché tao ra vat dung dang tAm gin két nhd nong chay ma vat dung nay cé do
bén dinh két nho néng chay du dé sir dung trén thuc té va trong d6 cac phén mép
han kin cua n6é mém min va c6 ludi mém mai. Ngoai ra, phuong phap san xuét
vat dung thdm hut theo sang ché tao ra vat dung thdm hat ma bao gém vat dung
dang tAm gan két nho néng chay co cac loi ich néu trén, va vat dung nay ém 4&i,
nhe nhang ddi voi da nguoi sir dung. Ngoai ra, & thiét bi san xuét vat dung dang
tAm gén két nhd nong chay theo sang ché, cac vét dung dang tAm gin két nho
néng chay hiru ich nhu thé c6 thé dugc san xuit hiéu qua bang cau hinh thiét bi

duogc thu gon tuong dbi.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh phéi canh dang so dd ctia mot vi du vé phuong phép
san xudt cac dd 16t dung mot 1an kiéu mic vao nhd sir dung thiét bi gin két bang
laze, phuong phép nay 1& mét phuong 4n cta phuong phap san xuat vét dung

thAm hut theo sang ché (sang ché thi nhat).

Fig.2 1a hinh phdi canh thé hién dudi dang so d6 @4 16t dung mot
Jan kiéu mic vao duoc san xudt bang cach thuc hién phuong phép san xuét duoc

minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 l1a hinh vé mat cat ngang thé hién dudi dang so d6 mat cat

ngang theo duong I-1 trén Fig.2.

Fig.4 1a hinh phéi canh thé hién cac budce dé san xuat dai t 16t kéo

dai (tAm nhiéu 16p dang dai) dugc minh hoa trén Fig.1.

" Fig.5 12 so d thé hién so lugc trang thai trong d6 dai ta 16t kéo dai
(tAm nhiéu 16p dang dai) dugc dua vao thiét bi gan két bang laze dugc minh hoa
trén Fig.1, trong d6 Fig.5(a) 1a hinh chiéu tir trén trong d6 bd phéan ép dugc cét
riéng phan, va Fig.5(b) 12 hinh v& mit cit ngang theo dudng 11-11 trén Fig.5(a).

' Fig.6(a) dén Fig.6(c) la cac so d6 thé hién cach dai ta 16t kéo dai
(tim nhiéu 16p dang dai) dugc ct va tach nhu thé nao va, ddng thoi, cic phin
khoéa canh (cac phan mép han kin) dugc tao ra nho sir dung thiét bi gén két bang
laze duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.7 1a so dd tuong ung véi Fig.6(c), thé hién mot vi du khac vé
phuong phép san xuat dd 16t ding mét 1an kiéu mic vao nhd sir dung thiét bi
gin két bang laze dugc minh hoa trén Fig.1.

- Fig.8(a) va Fig.8(b) la cac so dd tuong tmg véi Fig.3, mbi so )

thé hién mot phan khoa canh (phan mép han kin) & mot phia va ving lan cén cla
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chiing & trang thai trong d6 16 mé & eo ciia d6 16t dugc minh hoa trén F 1g.3 dugc
mo.
Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang dudi dang so dd cua cac phan chinh

cua vi du dugc cai bién vé thiet bi dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.10 1a so db thé hién mot vi du cai bién khéc vé thiét bj duoc

minh hoa trén Fig.1.

Fig.11(a) va Fig.11(b) 1 c4c so d6 (twong tng véi Fig.6(b)), thé

hién céc vi du cai bién vé cac phan chinh cua thiét bi dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.12 1a hinh chiéu bang dudi dang so d6 (hinh chiéu bang tir
mét phia ciia bé mit cia tAm nhiéu 16p tiép giap v6i bd phéan dd) ctia mot vi du
vé phuong phap san xuit cic bang vé sinh nho s dung thiét bj gin két bing
laze, phuong phap nay 1a mot phuong an khac clia phuong phéap san xuét vat

dung thdm hut theo sang ché.

- Fig.13 1a hinh phéi canh dang so d6 ctia mét vi du vé phuong
phap san xuét cac d6 16t diing mot 1an kiéu mic vao nho sir dung thiét bi gén két
bang laze, phuong phap nay 1a mot phuong an cua phuong phép san xuat vét

dung thdm hut theo sang ché (sang ché thi hai).

Fig.14 1a cac so db thé hién so lugc trang thai trong dé dai ta 16t
kéo dai (tAm nhiéu 16p dang dai) duoc dua vao thiét bi gin két bang laze dugc
minh hoa trén Fig.13, trong d6 Fig.14(a) 12 hinh chiéu tir trén trong d6 bd phan
ép (dai ép) duoc cit riéng phan, va Fig.14(b) 1a hinh vé mat cit ngang theo
dudng II-1I trén Fig.14(a).

Fig.15 1a hinh chiéu tir phia trudc dudi dang so d6 vé phuong

phap san xuét duge minh hoa trén Fig.13.
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Fig.16 14 so d6 thé hién cac budc khac nhau trong phuong phap

san xuat duoc minh hoa trén Fig.13.

Fig.17 1a so db thé hién mét vi du cai bién vé thiét bj san xuét

(thiét bi gén két béng laze) dugc minh hoa trén Fig.13.

Fig.18(a) va Fig.18(b) la cac so dd thé hién cac qua trinh thao tic

cua phuong tién ép dugc minh hoa trén Fig.17.

“Fig.19 1a so d6 thé hién mbi twong quan gjita bo phan d& va cac
trang thai khac nhau cua tim ép (b6 phan ép) & phuong tién ép dugc minh hoa

trén Fig.18.
M0 ta chi tiét cac phwong an wu tién thue hién sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat vat dung dang tAm gin két
nhd néng chay ma vat dung nay bao gém cac phan mép han kin duge tao boi cdc
phin mép gin két nho néng chay cua nhiéu tAm & trang thai trong d6 cac phén
mép cua cac tdm duoc xép chéng 1én nhau, va vit dung nay c6 d6 bén dinh két
nhd néng chay da dé sir dung trén thuc té, va trong d6 cac phan mép han kin cia

né mém min va ¢é ludi mém mai.

Phuong phap san xuit vt dung dang tdm gén két nho noéng chay theo
sang ché (sang ché th nhét) s& duoc mé ta dudi day--cing véi phuong phap san
xudt vat dung thAm hut theo sang ché, phuong phap nay bao gdm budc san xuat
cac vat dung dang tAm gin két nhd nong chay bang phuong phap san xuét theo
sang ché--tuong mg véi cac phuong an wu tién lién quan dén cac hinh vé. Fig.1
thé hién so lwgc phuong phép san xuét cac db 16t ding mét 1an kiéu mic vao
nho sir dung thiét bi gén két bang laze, phuong phap nay 12 mot phuong an cia
phuong phép san xuét vat dung thdm hit theo sang ché. Phuong phép san xuat
vét dung thdm hut theo sang ché bao gdm budc san xuit “vat dung dang tAm gin

két nho néng chay ma vat dung nay bao gdm cac phan mép han kin duoc tao béi
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cac phan mép gan két nhd néng chay cua nhiéu tAim & trang thai trong do cac
phin mép cia cac tim duoc xép chdng 1én nhau”; trong phuong phap san xuat
d6 16t theo phuong an sang ché nhu duoc minh hoa trén Fig.1, dd 16t dung mot
lan kiéu mac vao 1 bao gém 1ép boc ngoai 3 ¢6 mot cip céc phén khéa canh 4,
4, nhu dugc minh hoa trén cac Fig.2 va Fig.3, duoc san xuat lam vét dung dang
tAm gin két nho nong chay. Luu y rang 16p boc ngoai 3 va dd 16t 1 bao gdm 16p

boc ngoai déu 1a vat dung dang tAm gin két nho néng chay.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, db 16t 1 1a d6 16t dung mét 1an
kiéu mic vao bao gdm bo phan thidm hut 2, va 16p boc ngoai 3 ma duoc bd tri &
phia mit khong tiép xuc voi da ctia bo phan thdm hit 2 va bd phén thdm hat 2
duoc kep chat vao do, trong dé moét cédp cac phﬁn khoa canh 4, 4, 106 md & eo 8,
va mot cip 16 md & chan 9, 9 duoc tao ra béng cach lién két ca hai phén canh
bén ctia 16p boc ngoai 3 & phin mat bung 1A va ca hai phin canh bén cua 16p
boc ngoai 3 & phan mit lung 1B. Cac phan khda canh 4 tuong ting véi “céc phin
mép han kin duoc tao boi cac phin mép gin két nhd néng chay cia nhiéu tim &
trang thai trong d6 cac phan mép cua cac tim dugce xép chdng 1én nhau” néu

trén.

Trong phuong phép san xuit d6 16t theo phuong 4n sang ché, dai ta 16t
kéo dai 10 (dai vét dung thdm hut kéo dai) trong d6 cac tAm nhiéu Iép bao gdbm
nhiéu tdm (cac ban thanh phim cta cac db 16t ding mat 1an kiéu mic vao trong
do cac phﬁn khoéa canh chua duoc tao ra) dugc bd tri lién tiép theo mot hudng
duge san xuit mot cach tach biét thanh “tdm nhiéu 16p dang dai trong dé nhiéu
tAm dugc can méng”, va sau do, cac dd 16t dung mét l4n kiéu mic vao 1 (vt
dung dang tdm gin két nho néng chay) ma mdi dd 16t nay bao gom 16p boc
ngoai 3 (vét dung dang tAm gin két nho néng chay) c6 mot cap cac phan khoa
canh 4, 4 (cac phén mép han kin) dugc san xuét lién tuc béng cach chiéu xa dai

t4 16t kéo dai 10 béng chum tia laze 30 nhu dugc minh hoa trén Fig.1, va nha do,

-10-
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cét va tach dai ta 16t kéo dai thanh cac manh riéng biét, va, ddng thoi, gén két
nhd néng chay cac phan mép cét duoc tao ra, bang qua trinh cit/tach, thanh céc

tam ma & trang thai ép.

Trong “tdm nhiéu 16p dang dai trong d6 nhiéu tim duoc can mong” néu
trén, tot hon 1a it nhat mot tAm trong cac tim bao gém vat liéu nhua va duogc tao
ra béng céch st dung vat liéu nhua lam thanh phén chinh. Cu thé hon, vi du, tdt
hon 1 it nhat mot tAm trong cac tdm bao gdm nhua téng hop cé thé néng chay
bang nhiét--nhu polyetylen, polyetylen terephtalat, hodac polypropylen--lam vat
liéu nhua, va la vai khéng dét, mang mong, tAm cén mong dugc lam tur vai
khéng dét va mang mong chang han. Cac vi du vé cac vai khéng dét bao gbém
vai khong dét thong khi, vai khéng dét dugc can bang nhiét, vai khéng dét dai
ren duoc kéo thanh soi, vai khong dét lién két khi duoc kéo thanh soi, vai khéng
dét xop néng chay. Tét hon 14, & tAm nhiéu 16p, tit ca cac tAm cAu thanh tAm
nhiéu 16p bao gdm vit lidu nhira. Trudc tién, phuong phap san xuat dai ta 16t

kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p dang dai) s& dugc mé ta dudi ddy co dua vao Fig.4.

Trude tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, nhiéu chi tiét co gisn phén eo 5
ma tao ra cic chun & phéan eo, nhiéu chi tiét co gidn phin héng 6 ma tao ra cac
chun & hong, va nhiéu chi tiét co gidn phan chin 7 ma tao ra céc chun & chan
dugc bb tri ¢ trang thai kéo cang ctia né, trong d6 chiing dugc kéo dai t&i mot do
gidn xac dinh trudc, giira tim 16p ngoai dang dai 31 ma dugc cip lién tuc tir
cudn vai dét ban dau (khong duoc thé hién trén hinh vé) va tAm 16p trong dang
dai 32 ma duogc cAp lién tuc tir cudn vai dét ban dau (khéng duoc thé hién trén
hinh v&). O day, theo phuong an sang ché, keo han nhiét dugc béi lién tuc hoic
khong lién tuc vao cac chi tiét co gidn phan eo 5 va céc chi tiét co gidn phan
héng 6 bang dung cu bdi chit dinh két (khéng duogc thé hién trén hinh vé), va
cac chi tiét co gidn phan chan 7 dugc bd tri dé tao ra hinh dang bao quanh chan

xac dinh trudc béng thanh dan soi dao dong da biét (khéng duogc thé hién trén
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hinh v&) ma thanh nay chuyén ddng qua lai truc giao vdi1 hudng dong cia cac
tAm. Ngoai ra, trude khi xép chdng tAm 16p ngoai dang dai 31 va tAm Iép trong
dang dai 32, keo han nhiét dugc béi bing dung cu béi chat dinh két (khéng duoc
thé hién trén hinh v&) vao cac phan x4c dinh trudc & (cac) bé mit dbi dién cta
mot hodic ca hai tim. Cén luu y ring, dbi véi cac trudmg hop & d6 céc chi tiét co
gidn, nhu c4c chi tiét co gidn phan eo 5 va cac chi tiét co gifin phan hong 6, duoc
bé tri & trang thai kéo cing ciia n6 dé di qua mot phin & cac tAm 31, 32 ma cin
duoc cét va tach bang cach chiéu xa bang chum tia laze (tic 1a “mot phan ma &
d6 phan khoa canh 4 dugc tao ra”) (“phén can dugc cit/tach” nhu dugc thé hién
boi du hiéu chi dan 10C trén Fig.5), tot hon la béi chét dinh két vao phan d6 va
ving l4n can cia chung dé tranh cac bét lgi nhu lam giam hodc lam co ngot

dang ké cac chi tiét co gidn sau khi cit/tach.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, bing cach cdp tdm 16p ngoai
dang dai 31 va tAm lép trong dang dai 32--vé6i cac chi tiét co gidn phén eo 5, cac
chi tiét co gidn phan héng 6, va cac chi tiét co gisn phan chan 7 nim giira ching
¢ trang thai dugc kéo cang cua ching--vao giita mét cép céac truc kep 11, 11 va
ép cac tAm, 16p boc ngoai dang dai 3 duoc tao ra, 16p boc nay bao gdm nhiéu chi
tiét co gidn 5, 6, 7 dwoc bé tri & trang thai duoc kéo ciang cua chung giita cac
tam dang dai 31, 32. Sau d¢, theo phuong 4n sang ché, nhd st dung phuong tién
cit trudc chi tiét co gidn (khéng duoc thé hién trén hinh v&), nhiéu céc chi tiét co
giin phin héng 6 va nhiéu chi tiét co giin phan chan 7 duoc ép tai céc vi tri
tuong Ung vai cac vi tri dé b tri cac bd phan thdm hut 2 dugc mé ta sau do, va
duge cit va tach thanh nhiéu manh riéng biét sao cho chirc nang co rit cua
ching khéng c6 tac dung. Vi du vé phuong tién cit trude chi tiét co gifin bao
gbm thiét bi cat chi tiét co gian sir dung trong phuong phap dé san xuat cac chi
tiét co gian phirc hop nhu dugc mé ta trong cong bd don yéu cau cip patent

Nhat JP 2002-253605 A.
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Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chat dinh két nhu keo han nhiét
duoc béi trude vao moi trong nhiéu bd phan 2 ma da duoc san xuit & bude tach,
mdi bd phan thdm hut 2 duoc quay di 90 dé, va cac bd phan thdm hut 2 duoc
cip khong lién tuc va kep chit vao tdm 16p trong 32 ciu thanh 16p boc ngoai
dang dai 3. Céan luu y ring chit dinh két dé ¢ dinh bd phan thim hat c6 thé
duogc bdi trude & cac vi tri trén tAm 16p trong 32 ma & d6 cic bd phéan thdm hut 2

duoc bb tri, va khong boi vao cac bd phan tham hut 2.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, 16 mé& & chan LO’ duoc tao ra
trong mdi phan hinh vong, mdi phan nay dugc bao quanh hinh vong bdi céac chi
tiét co gifin phan chan 7 & 16p boc ngoai dang dai 3 ma cac bo phan tham hut 2
duogc bd tri trén dé. Budc tao 16 mé & chan nay co thé duoc tién hanh nho st
dung phuong phap/phuong tién tuong tu véi cac phuong phap/phuong tién
thong thuong, nhu dao cit quay hodc dao cit laze, dé san xudt loai vt dung nay.
Cén luu y ring, theo phuong an sang ché, cac 16 m& & chan dugc tao ra sau khi
sap xép cac bo phan thdm hut 2 & 16p boc ngoai dang dai 3, nhung céc 16 md &

chan c6 thé duoc tao ra trude khi sép xép cac bd phan tham hit 2.

Tiép theo, 16p boc ngoai dang dai 3 duoc gip theo phuong chidu rong ctia
né (hudng vudng goc voi hudng trong d6 16p boc ngoai 3 duge van chuyén). Cu
thé hon, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, ca hai phén bén 3a, 3a doc theo hudng
véan chuyén ciia 16p boc ngoai dang dai 3 duoc gép nguoc dé boc ca hai phan
dAu doc cia mdi bd phén thdm hit 2 va kep chit vao cac phan dau doc cia b
phéan thdm hit 2, va sau d6, 1ép boc ngoai 3 dugc gép lam d6i theo phuong
chiéu rong cta né cing véi cac bo phéan thdm hit 2. Nhé d6, thu duoc dai ta 16t

kéo dai du dinh 10 (tim nhiéu 16p dang dai).

Trong phuong phap san xuét dd 16t theo phuong an sang ché, nhu dugc
minh hoa trén Fig.1, dai td Iot kéo dai 10 (tém nhiéu 16p dang dai), ma da dugc

san xuat mot cach tach biét nhu vay, dugc chiéu xa bang chum tia laze nho sur
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dung thiét bi gin két bang laze 20 (“thiét bi d& san xuét vat dung dang tdm gin
két nho néng chay ma vat dung nay bao gdm cac phan mép han kin duge tao béi
cac phan mép gan két nhd nong chay cua nhiéu tAm & trang thai trong dé cac
phan mép cla cac tAim duoc xép chdng 1én nhau”), va nh& do, cac do 16t dung
mdt 1an kiéu mic vao 1 (vét dung dang tim gén két nho nong chay), mdi vat
dung nay bao gdm Idp boc ngoai 3 (vét dung dang tim gin két nho néng chay)
c6 mot cap cac phan khoéa canh 4, 4 (cic phin mép han kin) duge san xudt lién

tuc.

Thiét bi gan két béng laze 20 s& dugc mé ta. Nhu duge minh hoa trén
Fig.1, thiét bi gan két bang laze 20 bao gém: mdt truc lan hinh tru rong 23 gan
v6i bo phan dd hinh tru 21 (hinh vong) ma truc nay duoc dan déng dé quay theo
huéng miii tén A; dau chiéu xa 35 dugc bd tri tai phan rdng cia bd phéan d& 21
va phét ra chim tia laze 30; va, dé lam phuong tién ép, co cdu ép dang dai 26
dugc gin véi dai ép lién vong 24 (b6 phan ép) va nhiéu (ba) truc 1an 25a, 25b,
25¢ quay & trang théi trong d6 dai ép 24 dugc cudn moc trén cac con lan. Thiét
bi gin két biang laze 20 bao gdm co cu didu chinh luc kéo (khéng duogc thé hién
trén hinh vé&) ma co cau nay c6 thé ting/giam va diéu chinh luc kéo dbi voi dai
ép 24 dugc cudn quanh bé mit theo chu vi ngoai ciia bo phan d& dang vong 21
(phin bé mat theo chu vi cta truc lan hinh tru 23). Bang cach diéu chinh luc kéo,
&p luc dit vao dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p) boi bd phan d& 21 va dai ép
24 c6 thé duoc diéu chinh thich hop.

B6 phan d& 21 tao ra phan bé mat theo chu vi (phin tiép gidp véi ban
thanh phdm) cta truc lan hinh tru 23, va duoc kep va cb dinh vao gitra mot cap
cac than ciu tric hinh vong 22, 22 tao ra cac phan canh bén trai va phai tuong
{ing ctia truc lan hinh tru 23. Theo phuong an sang ché, bé phan d& 21 dugc tao

tir chi tiét hinh vong don c6 chiéu dai tuong tu nhu chiéu dai chu vi cia mdi
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than cau trac hinh vong 22, va duogc tao ra tir nguyén liéu kim loai, nhu sit,

nhém, thép khong gi, hodc ddng, hodc vat liéu chiu nhiét, nhu gém.

B6 phén d& 21 ¢ cac phan din anh sdng ma cham tia laze c6 thé xuyén
qua d6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.5, b0 phan d& 21 theo phuong 4n
sang ché c6, dé lam cac phan dan anh sang, cac 16 hdng dang khe hd 27 ma cac
16 hong nay xuyén qua bd phan d& 21 theo phuong chiéu day. Can luu y rang, dé
rat gon gidi thich, trén Fig.5 (Fig.5(b)), né dugc mé ta nhu la bo phan dd 21, dai
ép 24 (b6 phan ép), va dai ta 16t kéo dai 10 (tAim nhiéu 16p) kep giita chung
chuyén dong theo phuong nim ngang tir bén trai vé phia bén phai trén Fig.5; tuy
nhién, trén thuc té, cac bo phan d6 chuyén dong sao cho dugc quay & trang thai
ubn cong tuong tmg véi dang hinh tru (hinh vong) cta truc 1an hinh tru 23. Mai
16 héng 27 ¢6 dang hinh chit nhat trén hinh chiéu bing, va phuong chiéu dai cua
n6 khép véi phuong chiéu rong ciia bd phan d& 21 (hudng duoc bidu thi béi ddu
hiéu chi dan X trén Fig.5(a); huéng song song véi truc quay cua truc lan hinh tru
23), va nhiéu 13 héng 27 dugc tao ra véi cac khodng cach xéac dinh trudc gilra
chung theo phuong theo chu vi ctia b phén d& hinh tru 21. B6 phan d& 21 cho
phép chim tia laze xuyén qua tai cac 16 hdng 27, nhung khéng cho phép su
xuyén qua (su truyén qua) cta chum tia laze tai cac phan khéac véi cac 16 hdng
27. Cac phuong phép dé tao ra cac 16 héng 27 tai bd phan d& 21 bao gdm: (1)
phuong phap duc thing cac 16 héng 27 bang cach tién hanh khéc, duc 13, hodc
xtr 1y bang laze ching han, & cac phan duoc xac dinh trude tai bo phan do 21;
hoac (2) phuong phap sir dung nhiéu bd phan c6 dang hinh chit nhat cong lam
bd phan d& 21 thay cho chi tiét hinh vong don, va bé tri cac chi tiét d6 nam giira
mot cap cac than cau truc 22, 22 trong khi bé di khe hd duoc x4c dinh trude giita
chung theo phuong theo chu vi cia cac than cu triuc 22. Trong phuong phép

(2), khe ho giita hai chi tiét lién ké tr& thanh 16 héng dang khe hé 27.

-15-



20807

Can luu ¥ rang, trong thiét bi gin két bang laze 20 nay (“thiét bj dé san
xuat vat dung dang tim gin két nho néng chay ma bao gbm cac phan mép han
kin dugc tao bdi cac phan mép gin két nhd nong chay ctia nhiéu tdm & trang thai
trong d6 cac phan mép cia cac tim duoc xép chéng 1én nhau™), 15 héng 27
(dang khe hd) xuyén qua bd phéan d& 21 theo phuong chiéu day céu thanh phan
dan 4nh sang ma chum tia laze c6 thé xuyén qua dé. Vi vdy, mét phan cia dai ta
16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p) ma chdng 1én 16 hong 27 (tirc 1a phin-can duoc
cat/tach 10C) & trang thai tiép giap voi dai ép 24, nhung khong xen vao giita bo
phan d& 21 va dai ép 24 (b0 phan ép). Vi vdy, ndi ding ra, phén-cén duoc
cat/tach 10C khéng chiu luc ép dugce tao ra bdi bi kep vao gitra cac chi tiét 21,
24. Mic du phan-can duoc cat/tach 10C chdng 1én 16 hong 27 khéng bi kep vao
gilta cac chi tiét 21, 24, thi ving lan can cia chiing--tirc 1a cac phan cta dai ta
16t kéo dai 10 ma chdng 1én ving 14n cén (phin mép 16 hdng) cua 16 héng 27--
duge kep vao giita cac chi tiét 21, 24. Vi vdy, phan-can dugc cat/tach 10C khong
chuyén dong trude va sau khi chiéu xa bing chum tia laze, va nhd d6, cac phin
mép cit ma dd dugce tao ra bang cach cit/tach dai ti 16t kéo dai 10 bang cach
chiéu xa bang chum tia laze khong chuyén dong. Néi cach khac, phin-can duoc
cét/tach 10C & dai ta 16t kéo dai 10 (phén cia tAm nhiéu l6p chéng 1én 16 hng
27) 14 phén bi gidi han & huc ép duoc tao ra boi bi kep vao gifta cc chi tiét 21,

24, va 12 phan ma gén nhu bi tac dong béi luc ép.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5(b), bd phan d6 21 cé cac rénh 28 tai bé mit
ngoai cua nd (bé mit tiép gidp véi ban thanh phim). Nhiéu ranh 28 duoc tao ra
véi cac khoang xac dinh trude theo phuong theo chu vi ciia b phén d& hinh tru
21, va mdi 16 hong dang khe hd 27 duoc tao ra & ving (tic 1a phé‘m 161 ra) dinh
' vi giita hai ranh gan ké 28, 28. M3i 16 hong 27 dugc tao ra & trung tim ctia phén

16i ra theo phuong theo chu vi ciia bo phan d& hinh tru 21.
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Béng cach tao ra cac ranh 28 tai bé mat ngoai cia bd phan dd 21, ¢ thé
dua dai t3 16t kéo dai 10 vao bé miat ngoai ctia bd phan dd 21 theo cach ma, néu
chidu day ctia dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhidu 16p dang dai) khong déu, cac phan
day tuong déi & dai ta 16t kéo dai 10 (vi du cac ving ma & d6 cac bd phén thim
hut 2 dugc bd tri) dugc 1am thich img & cac ranh 28. Bang cach dua dai ta 16t
kéo dai 10 vao bd phan d& 21 theo cach nay, bé mat (“bé mat khac 10b”) cia dai
3 16t kéo dai 10 tiép giap v6i dai ép 24 (bd phén ép) vé co ban tré nén phang
nhu duoc minh hoa trén Fig.5(b), va nho do, khi dai ép 24 dugc ép vao dai ta 16t
kéo dai 10, toan bd phan nay, & dai ta 16t kéo dai 10, duge dinh vi trén mdi phan
16i ra ma & dé mdi 16 hdng 27 duoc tao ra (tic 12 phﬁn-cé‘m dugc cit/tach 10C va
ving lan cén cua chung nhu duge minh hoa trén Fig.5) dugc ép déu theo
phuong chiéu day bing dai ép 24 va bang cach cudn dai ta 16t kéo dai 10 vao bo
phén do 21 béng Juc kéo duoc xac dinh trude. Vi vay, khi phﬁn nay, ma dugc ép
theo phuong chiéu day trude khi dugc cat/tach bang cach chiéu xa bang chiim
tia laze, dugc chiéu xa bang chum tia laze va duoc cét va tach, cac phan mép cit
clia cac tAm céu thanh phan dugc cit/tach co thé dugc gin két nhd néng chay
chic chin hon, va dd bén dinh két nhd néng chay cua céc phén khoéa canh 4 (cac

phan mép han kin) c6 thé dugc nang cao hon.

Co clu ép dang dai 26 bao gbém: dai ép lién tuc 24 (bd phén ép); va ba
truc lan 25a, 25b, 25¢ quay & trang thai trong d6 dai ép 24 dugc cuén moc trén
chiing. Céc truc 1an 25a, 25b, 25¢ c6 thé 1a céc truc 1an dan dong, hodc c6 thé 1a
cac truc lan din dong ma bi dan theo chuyén déng quay cta truc 1an hinh tru 23.
Déi vi mot hodc nhiéu trong céc truc 1an 25a, 25b, 25¢ duge dan dong dé quay,
dai ép 24 chuyén déng véi cung tdc d6 nhu truc 14n hinh try 23 (b6 phén d& 21).
Tét hon 13 nhiét d6 cua bd phan d& 21 va dai ép 24 duoc duy tri trong khoang
nhiét d6 xac dinh trudc bang cach 1am ngudi bang khong khi, 1am ngudi bang

nude, hodc cac cach tuong tu.
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Déi vai dai ép 24 (bd phan ép), c6 thé st dung dai lam tir kim loai hodc
nhua c6 do bén nhiét ma c6 thé chiu dugc nhiét sinh ra trong qua trinh xtr ly. Dai
€p 24 theo phuong an sang ché duoc tao ra tir nguyén liéu kim loai, nhu sét,
nhom, hodc thép khéng gi. Ngoai ra, ndi chung, dai ma khéng thé truyén duoc
t6i chum tia laze phat xa vao ban thanh pham (dai ta 16t kéo dai 10) duge sir
dung lam dai ép 24, nhung dai c6 hé s lan truyén nhu thé c6 thé duoc sir dung

thay thé.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, tai ph?m rong ctia truc lin hinh tru rong 23
(b6 phan do 21) duoc b tri dau chiéu xa 35 ma dau nay phat ra chum tia laze 30
vé phia bd phéan do 21 tao ra phén bé mit theo chu vi cta truc 13n hinh tru 23.
Pau chiéu xa 35 la may quét dién (thiét bi cé guong trén truc dong co) ma co thé
1am cho chum tia laze 30 quét tu do, va bao gém, vi du: co cdu lam cho chum tia
laze 30 chuyén dich di di lai lai theo huéng song song vdi truc quay cia truc lin
hinh tru 23 (tc 1a huéng duoc biéu thi bai dau hiéu chi din X trén Fig.5(a)); co
cdu dé chuyén dich, theo phuong theo chu vi cta truc lin hinh tru 23, vi tri
(diém chiéu xa) ma & d6 chum tia laze 30 t&i dai ta 16t kéo dai 10 trén bd phéan
dd 21; va co cdu dé gitr dudng kinh vét cta chum tia laze 30 khéng thay dbi dbi
v6i bé mat theo chu vi cta truc lan hinh tru 23. Véi cdu hinh nay, co cAu chiéu
xa bing laze ¢6 thé chuyén dich diém chiéu xa cta chum tia laze 30 tuy y theo
ca phuong theo chu vi cua truc lan hinh tru 23 va hudng vudéng gbdc voi phuong
theo chu vi (tirc 13 huéng dugce biéu thi boi déu hiéu chi din X trén Fig.5(a);

hudng song song vdéi truc quay cuda truc lan hinh tru 23).

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p dang
dai) dugc dua vao bé mit ngoai ctia bd phan d& 21, diéu dé khién cho ph?m bé
mat theo éhu vi cua truc lan hinh tru 23 duoc dan dong dé quay theo hudéng miii
tén A, O trang thai trong d6 luc kéo dugc xac dinh trudc duge dédt vao dé bdi cac

truc dan hudng,v.v.. (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Dai ti 16t kéo dai 10

18-



20807

sau do duoc van chuyén theo mdt khoang cach xac dinh trudc béi chuyén déng
quay cua truc lan hinh tru 23 theo phuong theo chu vi ciia ching theo cach dé
duoc cudn quanh bd phan d& 21. Sau do, dai ta 16t kéo dai 10 duogc tach roi khoi
bd phin d& 21 bang cac truc thao ra va céac truc kep (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Bing cach van chuyén dai ta 16t kéo dai 10 theo cach dé duoc cudn
quanh bd phan 4o 21, diéu nay khién cho phén bé mit theo chu vi cua truc lan
hinh tru 23, véi lue kéo duoc xac dinh trude dat vao d6 va dé duoc €p béng dai
ép 24, cac phén cua dai ta 1ot kéo dai 10 ma duoc kep vao gitta bd phan d& 21 va
dai ép 24, ciing nhu ving lan c4n cia cac phan d6, dugc chuyén thanh trang thai
ma & d6 chung duoc ép (duoc nén) theo phuong chiéu day trurde khi dugce cit va
tach bang cach chiéu xa bang chum tia laze. Vi vdy, d6i véi cac truong hop ma &
do6, vi du, dai ta 1ot kéo dai 10 bao gém vai khong dét, dai ta 16t kéo dai 10 cé
thé duoc duoc ép hiéu qua hon, va do do, khi dai ta 16t kéo dai 10 & trang thai ép
cla n6 duge chiéu xa béng chum tia laze va dugc cét va tach, cac phén mép cat
clia cac tim ma cAu thanh phan duogc cat/tach c6 thé dugc gin két nhd néng chay
chéc chin hon, nho d6 lam tang thém do bén gin két nho néng chay cla cac

phén khoa canh 4 (cac phan mép han kin).

Géc quay ctia bo phan d5 21 (truc lan hinh tru 23) tur khi dai ta 16t kéo dai
10 duge dua vao bd phan d 21 cho t6i khi nd tach khoi d6 c6 thé 1a tir 90 dén
270 d9, va tét hon nita 1a tir 120 dén 270 d6 ching han. Ngoai ra, t6t hon 14 bién
d6 gbe (gidi han goc ép-tiép xuc) dé ép dai ta 16t kéo dai 10 tiép xtc véi bd phan
d& 21 boi dai ép 24 (bd phén ép) bang tir 90 dén 270 d6 va tot hon nira la tir 120
dén 270 do, néu truomg hop trong d6 dai ta 16t kéo dai 10 duge ép tiép xuc véi
b6 phan d& hinh try 21 (truc lan hinh tru 23) trén khép toan bo dudong bao ngoai

theo phuong theo chu vi ctia n6 dugc coi la bing 360 do.

Trong phuong phap san xuét d6 16t theo phuong 4an sang ché, nhu duoc

minh hoa trén Fig.1 va Fig.5, khi dai i 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p dang dai)
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duoc van chuyén lién tuc, mot mit 10a cua ching dugc tao ra dé tiép giap voi bé
madt ngoai cuia b phan d& 21--nd tao ra phén bé mait theo chu vi cua truc lan
hinh tru 23 va c6 cac 16 hdng dang khe hé 27 (cac phan din 4nh sang) ma chum
tia laze 30 c6 thé xuyén qua do--va bang cach chibu xa dai ta 16t kéo dai 10, dai
td 16t ndy & trang thai ép, bang chum tia laze 30 tir phia b phan d& 21 qua 16
héng 27, dai ta 16t kéo dai 10 duogc cit va tach va, déng thoi, cac phén mép cit,
ma da dugc tao ra bang cach cat va tach, thanh cac tim & trang thai ép cua ching
duoc gan két nhd néng chay véi nhau. Vi vay, cac phin khoa canh 4 (cac phan

mép han kin) duoc tao ra.

Cu thé hon, nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.5, dai ép 24 (bd phéan
ép) duoc ép vao bé mit khac 10b clia dai ta 16t kéo dai 10 ma dai nay & trang
thai tiép giap v6i bd phan d& 21 (tic 1a bé mit & phia dbi dién ctia mot bé mat
10a ma 1a bé mit tiép gidp voi b phan do 21), va dai ta 16t kéo dai 10 & trang
thai néu trén duoc chiéu xa bang chum tia laze 30 tir phia bd phan d& 21 qua 15
héng dang khe ha 27, dé theo cach d6 san xuat lién tuc cac db 16t 1 (vat dung
dang tdm gin két nho néng chay), mdi vat dung nay bao gdm 1ép boc ngoai 3
(vét dung dang tdm gan két nhd nong chay) c6 mot cap cac phan khoa canh 4, 4
(cac phan mép han kin). Theo quan diém dé gin két nho néng chay mét cach
chic chén cac phé‘m mép cit duoc tao ra tai cac tim bang cach chiéu xa va nang
cao d6 bén dinh két nhd ndng chay cia cac phin khéa canh 4, tét hon 14 chiéu
xa dai ta 16t kéo dai 10 bang chim tia laze 30 & trang thai trong d6 dai ta 16t kéo
dai & trang thai €p (trang thai dugc nén) boi dugce kep vao gilra bo phan o 21 va
dai ép 24.

Fig.6 giai thich cach dai td 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p dang dai) dugc
cit va tach dong thoi véi viée tao ra cac phan khoa canh 4 (cac phan mép han
kin) nh str dung thiét bi gin két bang laze 20 nhu thé nao. Fig.6(a) minh hoa so

lugc phin 10C & dai ta 16t kéo dai 10 duoc cit/tach bing chum tia laze 30 va
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vung lan c4n cua ching. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5(a), phin-cin dugc
cit/tach 10C & dai ta 16t kéo dai 10 theo phuong 4n sang ché duoc dinh vi tai
tam, theo phuong chiéu dai (hudng van chuyén A), cta ving & dai ta 16t kéo dai
10 ma & d6 céc bd phén tham hut 2 khong duogc b tri. Phan-can dugc cét/tach
10C duoc céu thanh bai: phin cau tric tAm 16p--trong d6 tdm tAm dugc sap timg
16p--tai phan dau cta 16 mé & eo 8 (xem Fig.2) va ving lan cén cia ching; va
phan cu tric bdn 16p--trong d6 bdn tdm duogc sip ting 16p--tai cac phan khac.
Nhu dugce minh hoa trén Fig.6(a), ph?in ciu tric bdn 16p duogc tao ra thudc hai
tAm (tAm 16p ngoai 31 va tam lop trong 32) chu thanh 16p boc ngoai don 3 &
phan mat bung 1A, va hai tdm 31, 32 cAu thanh 16p boc ngoai don 3 & phan mat
lung 1B, va duoc cdu thanh bang cach sip 16p bdn tim d6. Noi cach khac, &
phan ciu tric tam 16p, do ca hai phan canh 3a, 3a cta 1dp boc ngoai dang dai 3
duoc gip nguoc dé boc ca hai phan dau doc ctia méi bo phén thAm hut 2 khi san
xudt dai ta 16t kéo dai 10 nhu duoc mé ta & trén (xem Fig.4), hai 16p boc ngoai 3
c6 & mdi trong phdn mit bung 1A va phan mat lung 1B--diéu nay c6 nghia 1a
bén 16p boc ngoai 3, 3 duoc sip lép--va vi vay, tam tdm 31, 32 duogc sip 16p.
Cén luu y rang, & ca phan céu tric bdn 16p va phan céu tric tam 16p, céc chi tiét
co gidn--nhu cdc chi tiét co gidn phin eo 5 hoac cac chi tiét co gisn phan héng
6--c6 thé duoc dit xen giita va bd tri gilta cac tAm chdng 1én nhau 31, 32, nhung
dé rit gon giai thich, cac chi tiét co gidn dugc bo di khoi Fig.6. Phin mé ta dudi
day cha yéu dé cap t&i phan céu trac bon 16p, trir khi ¢6 chi dinh khéc, phan cdu
triic tam 16p duge cdu tric gidng nhu phan céu tric bon 16p va cé cac phan khoa
canh 4 duoc tao ra ¢ do.

Trong phan céu tric bdn 16p can duoc cat/tach 10C tai dai ta 16t kéo dai
10, mét trong hodc tit ca tim 16p ngoai 31 cdu thanh mot bé mat 10a (bé mit
tiép gidp v6i bd phan do 21) ciia dai ta 16t kéo dai 10 va cac tAm (cac tAm Iép

trong 32) ngoai tAm cAu thanh mét bé mat 10a néu trén 1a tAim ma sinh ra nhiét
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do hip thu chiim tia laze 30. Theo phuong an sang ché, tit ca bén tim 31, 32 cu
thanh phan-can duogc cat/tach 10C 1a cac tdm (cac vai khéng dét) ma sinh ra
nhiét do hip thu chum tia laze 30. Ngoai ra, truc khi chiéu xa bang chim tia
laze 30, hai tdm xép chdng lén nhau & phan-cén duoc cat/tach 10C va viang lan
can cia chung c6 thé duoc ghép ndi bang chit dinh két,v.v., hodc khéng cin
phai ghép ndi chiit nio.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6(b), dai ta 16t kéo dai 10 duoc dua vao bd
phén d& 21, b phan nay quay theo hudng miii tén A, theo cach ma mot bé mit
10a néu trén tiép giap v6i bd phan d& 21 va phan-can duoc cat/tach 10C duoc
dinh vi & trén 16 héng dang khe ho 27. Ngoai ra, dai ta 16t kéo dai 10 dugc ép
(dugc nén) theo phuong chiéu day trong khi dugc van chuyén theo huéng miii
tén A do bé mit khac 10b duoc ép boi dai ép 24 (bd phén ép). Sau do, phan-cin
dugc cat/tach 10C, ma phan nay dugc van chuyén ¢ trang thai duoc ép nay,
duogc chiéu xa bang chim tia laze 30 tir phia bd phan d& 21 qua 16 héng 27. Nhu
dugc md ta & trén, diém chiéu xa ctia chum tia laze 30 dugc ciu hinh dé co thé
di chuyén tuy y theo phuong theo chu vi cua truc lan hinh tru 23, va thiét ké dé
dugc dan theo su chuyén dong cua 16 héng 27 doc theo phuong theo chu vi. Vi
vay, khi dugc van chuyén, phén—cﬁn duoc cat/tach 10C duge dinh vi & trén 18
héng 27 dugc chiéu xa bang chum tia laze 30 lién tuc trong mot khoang thoi

gian xac dinh.

Khi phan cdu tric bén 16p can duogc cat/tach 10C duoc chiéu xa bang
chum tia laze 30, cac vat liéu (cac sQi,v.v..) tao ra céc tdm 31, 32 & phén—cén
duoge cét/tach 10C phat sinh nhiét do phoi truc tiép v6i chum tia laze 30, va nho
d6 bay hoi va bién mét. Trong khi, cac vt liéu tao ra tdm néu trén & ving lan
cén ciia phan-can duoc cét/tach 10C dugc nung néng gidn tiép bang chum tia
laze 30 va néng chay. Do vdy, nhu dugc minh hoa trén Fig.6(c), phan ciu tric

bdn 16p can duoc cat/tach 10C duge lam nong chay va cat, va nho do, dai ta 16t
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kéo dai 10 dugc cht va tach theo cach ma tim nhiéu l16p don (dd 16t dau tién)
duoc tach ra khoi dai ta 16t kéo dai 10, va ddng thoi, cac phan mép cit duge tao
ra, bing qua trinh cat/tach, thanh bbn tim 31, 32 & tAm nhiéu 16p tach biét, cling
nhu cac phan mép cit & bén tdm 31, 32 tai dai ta 16t kéo dai 10 ma tir d6 tdm
nhiéu 16p duoc tach ra, duge gin két nhd néng chay. Cac phan mép cit & trang
thai ép (trang thai duoc nén) bang cach kep vao giita bo phan d& 21 va dai ép 24,
ngay ca trudce khi tao ra ching (tic la trude khi dai ta 16t kéo dai 10 duoc cat va
tach béi duoc chiéu xa bang chum tia laze 30). Trong phuong phap san xuat do
16t theo phwong an sang ché, qua trinh cit/tach tam nhiéu 16p dang dai va gan
két nh& ndng chay cac phdn mép cit ciia cac tam, cac phan nay di duoc tao ra
tai hai diém bing qua trinh cét/tach va & trang théi ép, dugc tién hanh dong thoi
bing cach chiéu xa bang chum tia laze don. Vi vdy, so v&i cdc phuong phap
trong d6 hai diém gan két nho nong chay duoc tao ra bing cach tién hanh chiéu
xa bang chum tia laze hai lan (tirc & cac phuong phép bén ngoai pham vi cua
sang ché), qua trinh gin két nhd néng chay va cat/tach co thé duogc tién hanh
theo mdt budc don béng vé co ban 1a mét nira cong suét laze, va nho dé, cac do
16t 1 ¢6 thé dugc san xuit mét cach hiéu qua. Ngoai ra, do qua trinh gén két nhor
néng chay va cat/tach c6 thé duoc tién hanh theo ciing mét budc, nén cac phan
mép khong han kin--trong d6 cac phan mép cat cua cac tAim khong duoc gin két
nho néng chay voi nhau--s€ khong dugc tao ra, va nho do, budce nay cling ¢o tac

dung lam giam vat liéu.

Céc phén mép cit cia céac tim 31, 32 & trang thai néng chay do su phat
sinh nhiét trong, va ngay sau khi két thic qua trinh chiéu xa bang chum tia laze
30. Tuy nhién, sau khi két thic qua trinh chiéu xa, cac phin mép cit dugce lam
ngudi d& dang bang cach tiép xtic véi bd phan d& 21 va duge lam ngudi nhanh
chéng va cing lai do truyén nhiét ra khong khi bén ngoai va téi bd phan do 21

va dai ép 24, trong khi dai t 16t kéo dai 10 va mét phan tach cla tim nhiéu 16p
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(46 16t dau tién) duoc tach ra khoi dai ta 16t kéo dai 10 bang cach chiéu xa bang
chiim tia laze 30 duoc giit ¢ trang thai duoc ép clia chiing bang bé phan da 21 va
dai ép 24. Vi vay, cac phan mép cat dugc tao thanh cac phan gin két nhé nong
chay 40 trong d6 cac vat lidu (cac soi,v.v..) tao ra cic phan mép cit dugc lam
néng chay va hop nhit véi nhau. Bang cach tao ra phan gin két nho néng chay
40, mot phén kho4 canh clia cdp cac phén khoéa canh 4, 4 & chi méot dd 16t 1 duoc
tao ra (tuc 1a, ph?m gin két nho néng chay 40 trd thanh phén khoa canh 4). Cén
lwu ¥ rang, néu cin, cac phan mép cét cia cac tim 31, 32 ¢6 thé duoc 1am ngudi
cudng birc bang phuong tién lam ngudi da biét, nhu co cdu hut hoic co chu xa

khi, dé thic day qua trinh tao ra cac phan gin két nho ndng chay 40.

Sau khi phﬁn don can duoc cat/tach 10C dugce cit va tach, cham tia laze
30 duoc dich chuyén sao cho diém chiéu xa clia n6 téi mot 16 héng 27 khéc lién
ké vé&i 16 hong hién tai theo hudng ddi dién véi hudng van chuyén A, va chum
tia laze 30 duoc phat xa qua 16 héng 27 khac nay vao phan can duogc cat/tach
10C khac ma phén nay duoc dinh vi trén do. Vi vay, phﬁn can duoc cit/tach 10C
khac nay duoc cat/tach va gin két nho néng chay theo cach tuong tu, va phan
khoa canh 4 (phan gan két nho néng chay 40) tao ra mét cip phan khoa canh 4
duoc tao ra trude d6. Thao tac tuong tu dugc 13p lai sau d6, theo do6 san xuat lién
tuc dugc cac db 16t dung mét l4n kiéu mac vao 1 (vat dung dang tAm gén két
nhd néng chay), mdi vét dung nay bao gdm lép boc ngoai 3 (vat dung dang tdm
gin két nho néng chay) c6 mét cip cac phan khéa canh 4, 4 (cac phan mép han
kin). Nhu dugc mé ta & trén, trong phuong phép san xuat d6 16t theo phuong an
sang ché, cac phan khoa canh (cic phan gin két nho néng chay) ctia méi db 16t 1
duge tao ra bang cach gin két nhd néng chay nho chiéu xa bang chum tia laze,

va khong dugc tao ra bang cac phuong phap gin két nhd néng chay khac.

Cén luu ¥ ring, néu duong kinh @ cia vét cia chim tia laze 30 (tic 1a

phin duoc chiéu xa bang chim tia laze 30) dbi véi dai ta 16t kéo dai 10 (tAm
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nhidu 16p dang dai) nhé hon chiéu rong W (xem Fig.6(b); chiéu dai cta 16 hong
27 doc theo phuong theo chu vi cua truc lan hinh tru 23) cua 16 héng dang khe
h& 27 ma chum tia laze 30 dugc phat xa xuyén qua do (tuc la néu ®/W nhé hon
1), sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.7, cdp cac phén khoa canh 4, 4 (cac phén
gan két nho noéng chay 40, 40) duoc tao ra biang cach chiéu xa bang chum tia
laze 30 c6 thé duge dinh vi tai mot phﬁn, cua dai ta 16t kéo dai 10, ma phr?m nay
chdng 1én 156 hong 27 (tuc 1a tai phan kep vao giita mot cap cac phan mép 15
héng cua 186 hong dang khe hd 27 ma kéo dai doc theo huéng vudng goc voi
huéng van chuyén A trén hinh chiéu bang). Néi cach khac, chc phan gén két nho
néng chay 40 co thé dugc tao ra--ngay ca tai mot phan, cua dai ta 16t kéo dai 10,
phan nay khong duoc kep vao giita bd phan do 21 va dai ép 24 (b6 phén ép)--
v6i didu kién 1a phan nay 1a & vang lan can (tc la phan mép 16 hong) cta 16
héng 27, tic 14 phan ma gan nhu bi tac dong boi luc ép gdy ra boi viéc kep vao

gitta cac chi tiét 21, 24, nhu dugc md ta & trén.

Mot d4u hiéu dic trung chinh cta dd 16t 1 duoc san xuit nhu néu trén
nim & cac phan khoa canh 4. Nhu duge minh hoa trén Fig.6(c) hodc Fig.7, trén
hinh v& mit cit ngang theo huéng (phuong chiéu rong cua d6 16t 1) ma huéng
nay vudéng goc vai hudng trong do phén khoa canh 4 kéo dai (huéng duoc biéu
thi boéi ddu hiéu chi dan X trén Fig.1), mép ngoai 4a cia mdi trong cac phan
khéa canh 4 dugc tao ra bang qua trinh cat/tach néu trén co dang hinh cung ma
mép nay nho ra vé phia bén trong cta 16p boc ngoai 3 (vat dung dang tAm gin
két nho néng chay), phén gin két nho néng chay 40 ma & do bdn tAm 31, 32 cau
thanh 16p boc ngoai 3 duoc gin két nho néng chay dugce tao ra theo cach ma
phin gin két nhd néng chay 40 bao gdbm mép ngoai 4a cua cic phan khoa canh 4
va dugc dinh vi & phia trong cua 16p boc ngoai 3 (vat dung dang tAm gan két
nho néng chay) cach xa mép ngoai 4a. Theo phuong chiéu day (huéng Ién 1én

xudng xudng trén Fig.6(c) hodc Fig.7) cta 16p boc ngoai 3, chiéu rong cua phén
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gén két nho néng chay 40 & phén tdm cia ching rong hon ca hai phin dau (céac
phén dau trén va dudi). Cu thé hon, trén hinh v& mat cit ngang theo phuong
chiéu rong ciia d6 16t 1 (tire 1a hudng vudng géc vdi hudng cat/tach bing chum
tia laze), chiéu réng clia phan gan két nhd nong chay 40 tré nén rong hon dan
dan vé phia phan tdm cta ching theo phuong chiéu day, va phan gin két nho
néng chay 40 duoc tao ra dé cé dang ludi liém hoic dang ban nguyét (phén gin
két nho nong chay 40 dwoc minh hoa trén Fig.6(c) hodc Fig.7 cé dang ludi

1iém).

Phén khoa canh 4 bao gdbm phin gin két nhd néng chay 40 ma phin nay
duoc tao ra bang cach lam nong chay va hoa cimg cac vat liéu tao ra tim, va nho
d6, phan khoa canh 4 1a phin ma c6 thé Jam hong cam giac tién loi khi mic dd
16t 1 do né cimg hon va c6 két cdu thd xau so vai cac phan khac ¢ do ot 1. Tuy
nhién, bang cach tao ra phan gin két nho néng chay 40 dudi dang ludi liém hoic
dang ban nguyét trén hinh chiéu mat cit ngang theo phuong chiéu rong cia dd
16t 1, c6 thé giam ty 1é cia phan gén két nho néng chay 40 ma phén nay c6 & cac
g6c 3S cia phan canh bén cia 16p boc ngoai 3 ciu thanh phan khoa canh 4, so
v6i cac truong hop ma & d6 mit cét ngang cia phan gan két nhd néng chay cé
dang chir nhat nhu cac phﬁn khéa canh théng thudng. Vi vay, do mém min va
két cdu c6 luc ban dau cia céac g6c 3S 1a it bi lam suy hai, va nh& do, su tién loi
khi miic d6 16t dugc hoan thién so véi cac dd 16t thong thuong. No6i cach khac,
mirc d6 du cua phan gin két nhd néng chay 40 ton tai & phén tdm theo chiéu day
ctia phan canh bén cua 16p boc ngoai 3 (phan duoc kep vao giita goc 3S & bén
canh cia mdt mat cua lop boc ngoai 3 va goc 3S & bén canh cua mit kia), phﬁn
tam theo chiéu day 1a phan ma c6 tac dong lon dén d6 bén dinh két nhd néng
chay cua phan khoa canh 4. Vi vy, phan khoa canh 4 c6 d6 bén dinh két nho
noéng chay ma da dé s dung trén thuc té, va cac bit lgi, nhur su xé rach phan

khéa canh 4 khi d6 16t 1 dugc mic, it c6 thé xay ra.
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Mét dic tinh khac ciia phan khoa canh 4 (phin gin két nho ndng chay 40)
1a phan khéa canh 4 it c¢6 thé thiy tir bén ngoai & trang thai trong d6 dd 16t 1
dugc mdc hodc khi no & trang thai tu nhién ctia nd (trang thai co rut). Fig.8 minh
hoa phén khoa canh 4 (phan gin két nhd néng chay 40) & trang thai trong d6 16
mé & eo 8 duge mo khi d6 16t 1 duoc mic. O trang thai trong d6 186 mé & eo 8
duoc mé, thong thuong, phan khoa canh 4 & trang thai trong d6 phin gin két
nhd nong chay 40 dugce 16 ra nhu duge minh hoa trén Fig.8(a); tuy nhién, do
mép ngoai 4a ctia phin khoa canh 4 ¢6 dang hinh cung ma mép nay nhé vé phia
bén trong clia 16p boc ngoai 3 va do phan gin két nhd noéng chay 40 nho hon so
v6i cac phan khoa canh thong thudng (cac phan gin két nhd néng chay), phén
khoa canh 4 it c6 thé thiy tir bén ngoai. Piac biét, do mép ngoai 4a cia phan
khoa canh 4 c¢6 dang hinh cung ma mép nay nhé vé phia bén trong cua 16p boc
ngoai 3, & trang thai trong d6 16 m& & eo 8 duoc ma khi d6 16t 1 duge mic, d6 1a
cac truong hop ma & do--tuy thudc vao céc vat liéu dé tao ra cac tim 31 va 32--
goc 3S cia phan canh bén cua 16p boc ngoai 3 & phia phin mat bung 1A va géc
3S ciia phéan canh bén cua 16p boc ngoai 3 & phia phan mit lung 1B tiép can véi
nhau, va khoang cach gifta cac goc 3S dugce giam, nhu dugc minh hoa trén
Fig.8(b). Vi vy, phan gin két nhd néng chay 40 dinh vi giita cac géc 3S trd nén
kho dé cham bang tay hon va khé dé nhin tir bén ngoai do céc géc 3S--cac goc
nay duogc dinh vi hudng vé phia ngoai cia db 16t 1 nhiéu hon phan gén két nho
néng chay 40--phin dé tiép can véi nhau. Vi vay, khong nhitng c6 cam giac tién

lgi khi médc d6 16t 1, ma con hoan thién dugc hinh dang bén ngoai ctua chung.

Can luu y rang, néu phan khéa canh 4 (phan gin két nho néng chay 40)
khé dé nhin tir bén ngoai ¢ trang thai trong do dd 16t 1 duoc mic hodc khi né &
trang thai tu nhién cua no (trang thai co rut), khi do, vi du, c6 thé khé dbi voi
cha me (nhu me) cia dia tré mic dé 16t, dé tim ra phan khéa canh 4 khi thao bo

d6 16t 1 sau khi sir dung ching, va c6 thé méat thoi gian va stc luc dé ong 4y/ba
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4y thao bo d6 16t 1. Vi du vé cach thic dé vuot qua cac bét loi nhu thé gy ra
boi su giam tam thay duoc cac phan khoa canh 4 1a phuong phap gdom cé cung
cap céc chi tiét ciu thanh db 16t 1 ma cac chi tiét nay di qua phan khéa canh 4 ¢6
cac mau khéac nhau giita mat bung (phia trudc) va mit sau (phia sau) déi voi
phén khoa canh 4. Cu thé hon, vi du 13 phuong phap lam cho mau cua cac chi
tiét co gidn phén eo 5 hodic 16p boc ngoai 3 (tm 16p ngoai 31; tAm 1op trong 32)
& phan mat bung 1A (phén than phia trudc) cia db 16t 1 khac voi mau cua ching
& phan mit lung 1B (phan than phia sau). Theo phuong phép nay, phan khéa
canh 4 dugc dinh vi & phén ma & d6 cac mau thay ddi, va nho do, tim thay duoc
cua phﬁn khoa canh 4 bang mét duoc cai thién, va cac b4t loi néu trén dugc ngan

chan mét céch hi¢u qua.

Gia dinh ring 1y do khién phén gin két nho néng chay 40 cta phan khoa
canh 4 duoc tao ra dudi dang ludi 1iém hodc dang ban nguyét trén hinh vé mat
cit ngang theo phuong chiéu rong ctia d 16t 1 1a bdi vi dai ta 16t kéo dai 10
(phan can dugc cat/tach 10C) duoc lam tir vai khong dét duge dit xen giita va
bé tri gitta bo phéan d& 21 va bo phéan ép 24, cc bd phan nay dugc tao ra tir cac
vét liéu kim loai, trong va ngay sau khi chiéu xa bang chum tia laze 30 ddi voi
phén-cin duoc cat/tach 10C cia dai ta 16t kéo dai 10, nhu duge minh hoa trén
Fig.6(b) va Fig.6(c) (Fig.7). Tac 13, cac vat li€u kim loai, ma l1a cac vat liéu
chinh dé tao ra bo phan d& 21 va bd phan ép 24 kep giita dai ta 16t kéo dai 10
(tdm 16p ngoai 31 va tdm 16p trong 32) tir trén va duéi, c6 d6 dan nhiét cao hon
vai khong dét ma la vt liéu chinh & tao ra cac tim 31, 32, va nho d6, nhiét sinh
ra & cac tAm 31, 32 bang cach chiéu xa bing chum tia laze 30 duoc lam ngudi
béng khong khi bén ngoai, va dong thoi, dugc hip thu nhanh chéng bdi bs phan
d& 21 hodc bo phéan ép 24 ma b phéan nay tiép xUc véi cdc tAm 31, 32. Cac g6c
3S cua phﬁn canh bén cda 16p boc ngoai 3 cAu thanh phén khoa canh 4 dugc tao

ra nho cit/tach dai ta 16t kéo dai 10 bang cach chiéu xa bang chum tia laze 30
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tiép xtic voi bd phan d& 21 hozc béd phan ép 24 c6 d6 dan nhiét cao hon cac g6c¢
3S, va nhu vay, nhiét sinh ra & cac goc 3S dugc hép thu nhanh chéng bdi cac chi
tiét 21, 24; do vay, cac goc 3S it ¢b thé dat duoc cac nhiét do cao ma tai d6 cac
phén gfm két nhd néng chay 40 duoc tao ra, va nhé dé, ty 1& phin gin két nho
néng chay 40 & goc 3S la cuc ky thap. Noi cach khac, phan tdm theo chiéu day
ctia phan canh bén cia Iép boc ngoai 3 (tirc 14 phan tdm cta phin kep vao gitra
gbc 3S & bén canh cia mot mat cua 16p boc ngoai 3 va goc 3S & bén canh cia
mat khéac) khong tiép xtc véi cac chi tiét 21, 24 ¢6 d6 dan nhiét cao, va nho do,
nhiét sinh ra & phéan tdm bang cach chiéu xa bang chim tia laze 30 giit nguyén &
phan tdm va lam cho phén tim néng chay; do vay, mot luong 16n hon cta phin

gin két nho nong chay 40 tap trung & phan tam.

Vi vdy, dé tao ra phan gan két nho néng chay 40 dudi dang ludi liém hoic
dang ban nguyét trén hinh v& mit cat ngang theo phuong chiéu réng cta do 16t 1
va dé dat duoc cac hiéu qua néu trén, t6t hon 13, nhu theo phuong 4n sang ché:
bd phan d& 21 va bd phén ép 24 duoc tao ra tir nguyén liéu kim loai, nhu sit,
nhém, thép khéng gi, hodc dong, hoac gbm; va it nhat mot tAm trong cac tim
(dic biét, tAm 16p ngoai 31 tao ra bé mit ngoai clia 16p boc ngoai 3) thude cac
tdm 31, 32 cu thanh dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p dang dai) timg phan
bao gém vat liéu nhua, va cu thé hon, dugc tao ra tir vai khong dét chéng han.
Ngoai ra, t6t hon 1a tit ca cac tim 31 bao gbém vat liéu nhua. P4 véi vai khéng
dét, vai khong dét bat ky nao thudng duge st dung trong linh vuc k¥ thuat nay

déu co thé dugc stir dung ma khdng c6 gidi han déc biét.

Ngoai ra, theo quan diém dé chic chin tao ra phan gin két nho nong chay
40 dudi dang ludi 1iém hodc dang ban nguyét trén hinh v& mat cit ngang theo
phuong chiéu rong ciia d6 16t 1 (vat dung dang tdm gén két nho nong chay) va
tao ra cic phan khoa canh 4 (cac phin mép han kin) v6i d6 bén dinh két nho

néng chay da dé st dung trén thuc té, va ciing theo quan diém dé giam ning
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lugng xtr 1y cén thiét dé san xudt vt dung dang tdm gin két nhd ndéng chay, ty 18
(®/W) ctia duong kinh @ cua vét ciia chum tia laze 30 (tic 1a phan duogc chiéu
xa bang chim tia laze 30) trén dai t 16t kéo dai 10 (tm nhiéu 16p dang dai) ddi
v6i chiéu rong W cua 16 héng dang khe hé 27 ma chum tia laze 30 dugc phat xa
qua d6 (xem Fig.6(b); chiéu dai ctia 16 hong 27 doc theo phuong theo chu vi cia
truc 1an hinh tru 23) béng: t5t hon 13 0,05 hoac 16n hon, tdt hon nira 14 0,1 hodc
16n hon, thdm chi tét hon nita 1a 0,4 hodc 1on hon; va t5t hon 13 8 hoic nhé hon,
tot hon nita 1a 7 hodc nhé hon, tham chi tét hon nita 1a 2 hodc nhé hon; va cu thé
hon, tot hon 14 tir 0,05 dén 8, tét hon nita 1a tir 0,1 dén 7, tham chi 5t hon nita 1a
tir 0,4 dén 2. Chiéu rong W ciia 16 hdng dang khe ho 27 1a bang tir 0,1 dén 4,0

mm chéang han.

Nhu duge mé ta & trén, cac phan (cac phan-can duoc cat/tach 10C) tai dai
t3 16t kéo dai 10 (tAim nhiéu 16p) ma chdng 1én cac 15 héng 27 khéng chiu luc ép
dugc tao ra bdi dugce kep vao giira bd phén do 21 va dai ép 24 (bd phén ép). Tuy
nhién, phan 10C, 13 phdn ma gin nhu bj tic dong bdi luc ép, va nho d6, phan
gin két nho nong chay 40 duoc tao ra. Dé tao ra phan gin két nhd nong chay 40
4n dinh hon, thuén loi 1a phat minh ra phuong phap dé lam ting thém luc ép

duogc tao ra béng cach kep vao gitra cac chi tiét 21, 24.

Fig.9 minh hoa mét vi du cai bién trong d6 mot phan cia thiét bi gan két
béng laze 20 duoc cai tién @ cho phép phéan gin két nhd néng chay 40 duoc tao
ra On dinh hon. Trong vi du cai bién duoc minh hoa trén Fig.9, phz“m 16 ra 45
duoc tao ra & ving lan can cia 16 héng dang khe hé 27 (ving trong gidi han 35
mm tir phin mép cua 15 hdng 27) trén bé mit ngoai 21a clia bd phan d& 21 ma &
d6 dai ta 16t kéo dai 10 dugc bd tri, phan 16i ra 45 nhé vé phia dai ta 16t kéo dai
10 duoc bé tri & trén bé mit ngoai 21a (hudng nhiéu hon vé phia dai ép 24)
nhiéu hon cac phan ngoai bién ctia 16 héng 27. Cu thé hon, phén 15i ra 45 duoc

tao ra trén bé mit ngoai 21a cua bd phan d& 21 tai mdi phan mép cta 16 hong
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clia mot cip cac phan mép 16 hong ma chiing nim bén canh méi 16 hong 27 va
kéo dai doc theo phuong chiéu dai ctia 16 hdng (phuong chiéu réng cta bd phan
dd 21). Mbi phan 16i ra 45 kéo dai doc theo 16 héng 27 trén khip toan bd chiéu
dai theo phuong chiéu dai cua 16 héng, va c¢6 dang chit nhét trén hinh chiéu
bang. Chiéu cao nhé ra 45h cia mbi phén 1i ra 45 (chiéu cao nhé ra tir cic phén
ngoai bién) 1a bat bién va khong thay déi ddi véi toan bo chiéu dai cta phan 16i
ra 45. Phén dinh cua phén 16i ra 45 c6 thé 14 bet, hodc c6 thé la mit cong c6 do
cong xé4c dinh trude, va mat cong c6 thé 13 song song voi bé mit ngoai 21a cia

b6 phéan d& hinh tru 21.

Bing cach tao ra cac phan 16i ra 45 & ving lan cén (cac phan mép cia 15
héng) ciia 16 héng 27 trén bé mit ngoai 21a cia bd phan d& 21 va theo dé tao ra
néc giita ving l4n cin cta 16 héng 27 va cac phan ngoai bién cta chiing, ving
lan can cua phén—cﬁn duoc cat/tach & dai ta 16t kéo dai 10 sé dugc dinh vi & phén
dinh ctia mdi phén 161 ra 45, phr?m nay & tai vi tri cao tuong déi tai nic néu trén;
vi vay, luc ép dit vao phin tuong tmg vai viing 1an can cia 16 hong s& duoc gia
tang theo kiéu cuc bd. Vi vay, luc ép néu trén ddi voi dai ta 16t kéo dai 10 duge
ngin khéng bi giam theo kiéu cuc bé mét cach hidu qua, va qua trinh lam néng
chay/cét dai ta 16t kéo dai 10 s& duogc thuc hién lai con én dinh hon, va nhu vay
s& tang thém d6 bén dinh két nhd néng chay cta cac phan khoa canh 4 (cic phin

mép han kin) & d6 16t 1 thanh phim (vat dung dang tdm gan két nho néng chay).

Theo quan diém dé dat duoc hiéu qua néu trén mét cach chic chin hon,
chidu cao phin 16 ra 45h ctia phén 16i ra 45 (xem Fig.9) bang: t6t hon 12 0,1 mm
hodc 16n hon, t6t hon niva 14 1 mm hoic 16n hon; va t6t hon 14 10 mm hodic nhé
hon, tt hon nita 13 8 mm ho#ic nhé hon; va cu thé hon, t8t hon 14 ndm trong
khoang tir 0,1 mm dén hét 10 mm, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 1 mm

dén hét 8 mm.
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Chiéu réng 45w ctia phan 16i ra 45 (xem Fig.9; chiéu dai theo hudng
vudng goc v6i phuong chiéu rong ciia bd phan d& 21) bang: tot hon 1a 1 mm
hodc 16m hon, tt hon nita 1a 2 mm hodc 16n hon; va tdt hon 12 20 mm hoac nho
hon, tét hon nita 1a 10 mm hodc nhé hon; va cu thé hon, t8t hon 1a ndm trong
khoang tir 1 mm dén hét 20 mm, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2 mm dén

hét 10 mm.

Fig.10 minh hoa mét vi du cai bién khac vé thiét bi gin két bang laze
dugc minh hoa trén Fig.1. Phan mé ta dudi day vé vi du cai bién nay cha yéu tap
trung vao cic phan cdu thanh ma khac vdi cac phan cu thanh trong thiét bi gén
két bang laze 20 néu trén, va cac phan cdu thanh tuong tu ¢ clng cac ddu hiéu
chi dén va viéc giai thich chiing duoc bo qua. Viée giai thich ddi véi thiét bi gin
két bang laze 20 néu trén &p dung thich hop cho cac phan cdu thanh ma khong

dugc gidi thich mdt cach déc biét.

Thiét bi gan két bang laze 20 dugc minh hoa trén Fig.1 duoc cdu hinh
theo cach ma chum tia laze 30 dugc phat xa tir dau chiéu xa 35 dugc bd tri &
phén rong ciia mot truc lan hinh tru rong 23 vé phia b phan d& 21 tao ra phén
bé mit theo chu vi cua truc 1an hinh tru 23. Nguoc lai, thiét bj gén két bé’mg laze
20A dugc minh hoa trén Fig.10 dugc cu hinh theo cach ma chum tia laze 30
dugc phat xa tir dau chiéu xa 35 duoc bd tri & khoang tréng duoc bao quanh béi
dai ép 24A cia co ciu ép dang dai 26 hudng vé dai ép 24A. Cu thé hon, thiét bi
gin két bang laze 20A bao gdm truc lan hinh tru 23A (bd phan ép) ma truc nay
duoc din dong dé quay theo hudng mili tén A, va co cdu ép dang dai 26 duoc
gén voi dai ép lién vong 24A, trong d6 truc lan hinh tru 23A duoc sir dung 1am
bd phén ép, va dai ép 24A dugc stir dung lam bd phén d& 21 c6 cac phr?m dan anh
sang (khdng duoc thé hién trén hinh v&) ma chim tia laze 30 c6 thé xuyén qua
d6. Truc 1an hinh tru 23A 14 thé ran va hinh tru (hinh vong), va phan bé mit theo

chu vi 23Aa ctia n6 phing va nhin. Méi phan dén anh sang (khéng dugc thé
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hién trén hinh v&) & dai ép 24A (b6 phan d& 21) la 16 héng dang khe hé ma co
dang chit nhat trén hinh chiéu bang, gidng nhu 16 hdng 27 & bd phan d& 21
(phan bé mit theo chu vi cta truc lan hinh tru 23) trong thiét bi gin két bang
laze 20 néu trén. Phuong chiéu dai ciia mdi 16 héng khép véi phuong chiéu rong
cua dai ép 24A (hudng song song véi truc quay ctia mdi trong ba truc lin 25a,
25b, 25¢ ma dai ép 24A dugc cudn méc trén do), va nhiéu 15 héng duoc tao ra
véi céc khoang cach xac dinh trude gitta ching theo phuong chiéu dai cua dai ép
24A. Chi tiét tuong tu véi bd phan d& 21 trong thiét bi gan két bang laze 20 néu
trén c6 thé dugc sir dung lam truc lan hinh tru 23A (b phén ép). B6 phéan tuong
tu voi dai ép 24 duoc sir dung lam bé phan ép trong thiét bi gin két bang laze 20

c6 thé duoc sir dung 1am dai ép theo sang ché 24A (bo phén da 21).

Trong phuong phap dé san xuit cac dé 16t dung mét lan kiéu mic vao
nho st dung thiét bi gan két bang laze 20A, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, dai
td 16t kéo dai 10 dugc dua, béng cac truc dan hudng (khéng duoce thé hién trén
hinh vé€),v.v., vao ph?m bé mit theo chu vi 23Aa cua truc lan hinh tru 23A (bd
phén ép) theo cach ma bé mit khac 10b tiép giap voi phan bé mit theo chu vi
23Aa, va, trong khi dai ta 16t kéo dai 10 duoc van chuyén lién tuc dé duoc cudn
quanh truc lan hinh try 23A, thi mot bé mit 10a cia ching duoc tao ra dé tiép
gidp v6i bé mit ngoai clia dai ép 24A (bd phan d& 21)--dai nay cé céc 16 hong
dang khe ho (khéng duoc thé hién trén hinh v&; cic phan din anh sang) ma
chiim tia Jaze 30 cé thé xuyén qua d6--trong khi bé mit khac 10b cia chung
duoc €p vao phén bé mat theo chu vi 23Aa cla truc lan hinh tru 23A, va, béng
cach chiéu xa dai ta 16t kéo dai 10, dai td & trang thai nay (nén), bang chum tia
Jaze 30 tir phia dai ép 24A qua 15 hdng, dai ta 16t kéo dai 10 dugce cat va tach va,
ddng thoi, cac phin mép cit, ma dd duge tao ra bang cach cit va tach, tai cac
tdm & trang thai ép néu trén duoc gin két nho nong chay véi nhau. Vi vay, cac

d6 16t dung mét 1an kiéu mic vao 1 (vat dung dang tdm gin két nhé ndng chay),
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mdi vét dung nay bao gdm mét Idp boc ngoai 3 (vat dung dang tdm gén két nho
néng chay) cé mét cip cac phan khéa canh 4, 4 (cac phan mép han kin) duoc

san xuat lién tuc (xem Fig.2).

Chum tia laze duoc sir dung trong sang ché (sang ché thir nhat) s& duoc
md ta. Chum tia laze c6 d6 dai budc song ma duge hép thu boi (cac) tdm céu
thanh tAm nhiéu 16p va khién cho (cac) tim phat sinh nhiét duoc sir dung lam
chim tia laze dé phat xa vao tim nhiéu 16p. O déy, “tdm cdu thanh tdm nhiéu
16p” khong giéi han & tdm (vi du tAm 16p ngoai 31 trong phuong an néu trén)
cdu thanh mot bé mit (bé mét tiép gidp voi bo phan dg) cua tAm nhiéu 16p,
nhung nd ¢6 thé 1a cac tAm bat ky nao cau thanh tdm nhiéu Jop. Du chum tia laze
c6 phat xa hay khong vao tdm nhiéu 16p c6 do dai budc séng ma duoc hap thu
bdi mdi tdm ciu thanh tm nhiéu 16p va khién cho (cac) tim do6 phat sinh nhiét
duoc xac dinh bang mbi twong quan giira vat liéu tim va chiéu dai bude séng
cua chum tia laze dugc sir dung. Pbi véi cac truong hop & do tdm cAu thanh tdm
nhiéu 16p 1a vai khong dét hoidc 1ép mong lam tir nhua téng hop ma thuomg duoc
sir dung dé san xudt cac vat dung thAm hut (cac san phdm vé sinh) nhu cac db 16t
diing mét 14n va bang vé sinh nhu trong phuong an néu trén, tét hon 1a sir dung
cac chum tia laze nhu laze CO2, laze YAG, laze LD (laze ban dan), laze YVO4,
hoic laze soi quang. D4i vdi cac truong hop & d6 tAm cu thanh tim nhiéu 16p
bao gdm polyetylen, polyetylen terephtalat, hoic polypropylen 1am nhua tong
hop ching han, t6t hon la str dung d6 dai bude séng nam trong khoang tir 8,0
dén 15 pm chéng han 1am céc chiéu dai budc song ma c6 thé duoc hip thu boi
tAm va khién cho tim phat sinh nhiét kha tbt. T6t hon nita 1a néu chiéu dai budc
song dao dong cua laze CO2 ma & do thiét bi laze cong suét cao hién c6 chiéu
dai budc song bang tir 9,0 dén 11,0 um. Puong kinh vét ciia chiim tia laze, cong
suat laze,v.v., c6 thé dugc lva chon thich hop c6 cén nhic dén vét liéu, chiéu

day,v.v., clia cac tam cau thanh tam nhiéu 16p.
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Vit dung dang tdm gan két nhd néng chay duoc san xuét theo sang ché
(sang ché thir nhét) c6 thé duoc sir dung nhu vay, hodc c6 thé duoc két hop voi
cac thanh phf?m khéc va dugc sir dung lam céc vat dung khac nhau. Cac vi du vé
cac vat dung khac nhau bao gé)m: cac vat dung thdm hut khac nhau, nhu cac
bang vé sinh va céc miéng 16t vé sinh, cung véi cac dd 16t dung mét lan kiéu
mic vao néu trén; va cac vat dung khac vdi cac vat dung thdm hut, nhu cac tdm
dé 1am sach cac bé mat san, cac tAm dé co co thé, va bo sinh nhiét dé lam 4m co
thé. Cac vi du vé vat dung dang tAm gén két nho néng chay céu thanh céc vt
dung thdm hat bao g@)m: (a) vat dung trong do tAm mat trén tao ra mit tiép xuc
voi da cda vat dung thAm hat va tAm mat day tao ra mat khong tiép xuc vdi da
ctia vat dung thdm hut duge nbi lién véi nhau & céc phan kéo dai ra khoi mép
bién cta 16i thAm hut; va (b) bang vé sinh duogc tao ra bang cach gan két nho
néng chay tAm mit trén va tim tao ra phin canh ctia biang vé sinh, hoic tdm tao
ra phﬁn canh va tAm mit day, hodc tAm mait trén, tAm tao ra phén canh, va tim
mat day. Vi du vé vat dung dang tdm gfn két nho néng chay cau thanh b sinh
nhiét dé lam 4m co thé 13 bd sinh nhiét st dung qué trinh sinh nhiét lién quan
dén phan {mg oxy hoa giita oxy trong khong khi va kim loai oxy hoa duoc, bo
sinh nhiét duoc cdu hinh theo cach ma ph?in t sinh nhiét dang thm duge dit xen
giita va bd tri giita hai tAm thdm khi, trong d6 phan tr sinh nhiét dang tim

thuong bao gom kim loai oxy hoa dugc, chat dién phén, va nudec.

Dic biét, do vat dung dang tim gan két nhd néng chay duge san xuat theo
sang ché co6 cac phin mép han kin ma cac phén nay mém min va c6 ludi mém
mai, nén trong cac truong hop ma & doé vat dung thdm hut 1 bang vé sinh, thi
budc san xuit vat dung dang tim gin két nho néng chay ¢é thé duoc sir dung dé
tao ra phan han kin bién ngoai bing cach lién két tAm mat trén va tam mat day,
v6i 181 thdm hut duogc dat xen gifta chung, doc theo phia bién ngoai cia bang vé

sinh. Ngoai ra, budc san xuat vat dung dang tdm gin két nho néng chay cé thé
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duge sir dung dé tao ra phan han kin bién ngoai bang cach lién két tAm mat trén
va tim mat day, v&i 16i thAm hut dat xen giira chung, doc theo phia bién ngoai

cua phan than chinh (phan ngoai trr cac canh) cia bang vé sinh.

Nhan day, phan din anh sang theo phuong 4n néu trén 1a 16 héng dang
khe hé xuyén qua bd phan d& theo phuong chiéu day, gibng nhu 16 hong 27
duoc minh hoa trén Fig.6(b). Tuy nhién, phan din anh sang theo sang ché khong
gioi han ¢ d6, va, nhu duge minh hoa trén Fig.11(a), ving lan can cua mot dau
(mép ngoai) 21s ctia bd phan d& 21 (tic 1a phan ma & d6 bd phan d& khong tdn
tai) c6 thé dugc s dung 1am phan dan anh sang chiang han. Trong trudng hop
nay, tim nhiéu 16p 10 (dai ta 16t kéo dai) bao gébm phan 10A xen vao giita bd
phan d& 21 va dai ép 24 (bd phan ép), va phan 10B ma khéng tiép giap voi bd
phan d& 21, va phan xen giita 10A va ving lan can ciia ching & trang thai trong
d6 chung duoc ép (duoc nén) theo phuong chiéu day trude khi duoc cit va tach
bing cach chiéu xa bang chum tia laze, trong khi phan trong phan 10B néu trén
ngoai trir ving 1an cén cia phan xen gitta 10A (tic 13 phin ma twong duong
hoac 16n hon khoang cach xac dinh trudc xa dau 21s cia bd phan d& 21) & trang
thai khéng duge ép (khéng duoc nén). Néu, nhu duge minh hoa trén Fig.11(a),
tam nhiéu 16p 10 & trang thai duoc ép mot mit--trong d6 qua trinh ép dién ra chi
v61 mot mat 1ién quan dén phén duoc chiéu xa bang chim tia laze--duoc chiéu
xa bang chim tia laze 30 & ving l4n cén cta déu 21s cta bd phan d& 21 va dai ta
16t kéo dai 10 dugc ct va tach thanh phin xen giita 10A va phin khong tiép
giap 10B, cac phin mép cit cua cac tim & phan xen giita 10A duoc gan két nho
néng chay do ching ¢ trang thai ép trude khi cat/tach, nhung cac phan mép cit
clia cac tim & phan khéng tiép giap 10B khong dugc gan két nhd néng chay do
ching & trang thai khong dugc ép trude khi cit/tach. O ddy, “ving lan can cla
d4u (mép ngoai) 21s clia bd phan d& 217 1a ving trong d6 tAm nhiéu 16p 10 (dai

t3 16t kéo dai) & trang thai ép bdi bo phan d& 21, va cu thé hon, t6t hon 12 ving
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trong giéi han 2 mm, t&t hon nita 1a trong giéi han 1 mm, tir dau 21s cua bo

phan d& 21.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11(a), trong céc truong hop ma & d6 phan
dan 4nh sang la ving l4n c4n cua du 21s cia bd phan d& 21 va tém nhiéu 16p 10
(dai td 16t kéo dai) & trang thai dugc ép mot mat dugc chiéu xa béng chum tia
laze 30 qua phan dén 4nh sang néu trén va dugc cat va tach, theo quan diém dé
chéc chén tao ra phan gin két nho néng chay 40 dudi dang ludi liém hozc dang
ban nguyét trén hinh chiéu mit cit ngang theo phuong chiéu rong cua vat dung
dang tdm gin két nho nong chay (dd 16t 1) va tao ra cac phan khoa canh 4 (cac
phin mép han kin) véi do bén dinh két nho nong chay di dé sir dung trén thuc
té, va ciing theo quan diém dé giam nang lugng xir 1y cén thiét dé san xuat vat
dung dang tim gin két nho néng chay, ty 1& (®/W’) cia dudng kinh @ cua vét
ctia chim tia laze 30 (phén duogc chiéu xa bang chim tia laze 30) trén tdm nhiéu
16p 10 déi v6i khoang cach W tir dau 21s ciia by phan d& 21 téi tam cua vét cia
chum tia laze 30 béng: t5t hon 1a 0,1 hodc 16n hon, t6t hon nita 14 0,2 hodc 16n
hon, tham chi t8t hon nita 12 0,8 hogc 16n hon; va tét hon 1a 16 hogic nhé hon, tot
hon nita 13 14 hodc nhé hon, thidm chi tét hon nita 12 8 hodc nhé hon; va cu thé
hon, tét hon 14 tir 0,1 dén 16, t6t hon nita 14 tir 0,2 dén 14, tham chi tot hon nita

1a tir 0,8 dén 8.

Fig.12 minh hoa mt phuong an cia phuong phéap san xuét bang vé sinh,
nhu 12 mot vi du vé sir dung phuong an chiéu xa tAm nhiéu 16p dang dai ¢ trang
thai dugc ép mot mit bang chum tia laze nhu duge minh hoa trén Fig.11(a).
Trong phuong phéap san xut bang vé sinh duge minh hoa trén Fig.12: tdm nhiéu
16p dang dai 10 dugc van chuyén theo huéng miii tén A trong khi 1am cho mot
mat 10a cua ching tiép giap voi cac bd phan d& 21A; bd phan ép (khong duoc
thé hién trén hinh v&), nhu dai ép 24 (xem Fig.1) dugc ép vao bé mit khac

(khéng dugc thé hién trén hinh v&) ctia tm nhiéu 16p 10; va tm nhiéu 16p dang
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dai 10 & trang thai nay duogc chiéu xa bing chum tia laze qua phin dan 4nh sang
tir phia bo phan d& 21A. Dang hinh chiéu bang cia mdi bo phan d& 21A 1a
giéng nhu dang hinh chiéu bang cia bing vé sinh, d6 1a san pham du tinh, va
nhiéu bo phén d& 21A duogc bd tri véi cac khoang xac dinh truéc W1 theo
huéng van chuyén A, v6i phuong chiéu dai cia mdi b phan d& 21A khop véi
huéng vén chuyén A ciia tAm nhiéu 16p 10. Trong khi tAm nhiéu 16p dang dai 10
dugce tao ra dé tiép giap voi cac bo phan d& 21A dugc bé tri nhu véy, tim nhiéu
16p dang dai 10 duoc chiéu xa bang chum tia laze doc theo dau (mép ngoai) 21s
ctia mdi bo phan d& 21 tur phia b phan d& 21A, va do do, mét phﬁn tach ra cua
bang vé sinh (hodc ban thanh pham cta chung) c6 thé dugc tach ra khéi tdm
nhiéu 16p dang dai 10. Trong trudng hop nay, khoang W1 (phan bao quanh béi
cac duong chim cham trén Fig.12) nam giira hai bo phan d& 21A, 21A gan ké
v0i nhau theo hudng véan chuyén A thuc hién chirc ning nhu phén din 4nh sang,
gidng nhu 16 héng 27 dugc minh hoa trén Fig.5; cac phin mép cét ciia cac tdm &
mot phia cua khoang W1 theo huéng van chuyén A, ciing nhu cac phan mép cit
ctia c4c tAm & phia kia ctia khoang d6, dugc gan két nhd néng chay do ching &
trang thai ép trudc khi cit/tach bang cach dugc dit xen gifta cac by phan d& 21A
va bd phan ép (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Nguoc lai, cac phén, cia tim
nhiéu 16p dang dai 10, ma chung & vung lan cén cua cac dau 21s cta mdi bd
phan d& 21A nhung & d6 khoang W1 khong dugc tao ra (tuc la cac phén ma &
d6 dau 21s cia bd phan d& 21A khac khong tdn tai & ving lan c4n) & trang thai
ép mot mat nhu duoc minh hoa trén Fig.11(a). Vi véy, trén hinh chiéu bang nhu
duoc minh hoa trén Fig.12, cac phan mép c4t cia c4c tAim & mot phia chdng lén
bb phén d§ 21A dugc gin két nho néng chay do chiing & trang théi ép trude khi
ct/tach, nhung cac phin mép cit & mot phia ma khong gbi 1én b6 phén do 21A
khong duoc gin két nhé néng chay do chung & trang thai khong duge ép trude
khi cat/tach. Trong mét manh don cia bang vé sinh duoc tach ra nhu trén, cac

tAm chu thanh bing vé sinh (tim nhiéu 16p 10) dugc gin két nh néng chay
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(ghép ndi) voi nhau & phia bién ngoai cia bang vé sinh, va phan han kin bién
ngoai duogc tao ra.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.11(b), dai ép 24 (xem Fig.6(b))
duoc str dung nhur bo phéan ép theo phuong 4n néu trén c6 thé c¢é cac 15 hong 29
27A & cac phan tuong ung véi cac 16 héng 27 (cac phan din anh sang) & bd
phan d& 21. L3 hdng 29 27A ¢o cung dang hinh chiéu bang va cac kich thudc
nhu 16 hdng 27. Bing cach b tri 16 hdng 29 27A & bd phén ép tai phan dbi dién
v6i 16 hong 27 (phan din anh sang) ngang qua tim nhiéu 16p 10, c6 thé mong
doi céc hi€éu qua khéac nhau nhu: loai trir ¢ hi€u qua cac khi sinh ra do chiéu xa
béng chum tia laze; ngan chin dugc su lam nhiém ban bo phén ép; ngan can su
qué nhiét cia bd phéan ép; thuc déy sur 1am ngudi bd phén €p; va thic day su lam
ngudi phan gin két nho néng chay 40. Khi tim nhiéu 16p dang dai 10 duoc
chiéu xa béng chum tia laze 30 qua 16 héng 27 va dugc cat va tach, cac ph?m
mép cét ctia cac tim & mot phia cia 16 héng 27, cling nhur cac phan mép cit cla
cac tim & phia kia cua 16 hdéng, dugc gin két nho nong chay do chiing & trang
thai ép trudc khi cat/tach, nhu duge minh hoa trén Fig.11(b). Truc lan hinh tru
23A (b phén ép) dugc minh hoa trén Fig.10 c6 thé c¢6, & phan bé mit theo chu
vi 23Aa cla nd, 16 héng ma c6 ciing dang hinh chiéu bang va céc kich thudc nhu
16 hdng khong dugc minh hoa & trén (phin din 4nh sang) tai dai ép 24A (bd
phan d& 21) & phan tuong tmg véi 16 héng (phan dan anh sang).

Sang ché (sang ché thir nhat) dugc mé ta & trén theo céc phuong 4n cuia
chung, nhung sang ché khéng gi6i han & cac phuong an d6 va c6 thé duoc cai
bién thich hop trong pham vi ma khéng tach khéi y tudng cla sang ché. Vi dy,
tAm nhiéu 16p co thé dugc tao béng cach sép 16p hai, ba hodc ndm hodc nhiéu
tAm, thay vi bdn tAm nhu duge minh hoa trén Fig.6(a). Ngoai ra, dé cudn dai ta
16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p) quanh truc lan hinh tru 23 (b6 phén d& 21) ma

khong gay ra cac nép nhan hoic doan ching, thiét bi gin két bing laze 20 c6 thé
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duge gin véi mot co chu dé didu chinh luc kéo dai ta 16t kéo dai 10. Thiét bi gan
két béng laze 20 cling c6 thé dugc gén v6i mot co ciu dé loai bd nhua,v.v., dinh
bam vao bé mit cta bd phan ép 24 tiép gidp vai dai ta 16t kéo dai 10. Ngoai ra,
trong phuong 4n néu trén, budc tao ra cac phan mép han kin duoc thuc hién nhe
vao truc ldn hinh tru, nhung ngoai truc lan hinh try, budc nay co thé dugc thuc
hién trén mat cong dugc tao ra tuy y hodc trén mit phang. Ngoai ra, phuong tién
ép (phuong phap ép) dé dua dai ta 16t kéo dai 10 vao trang thai ép khong bi gidi
han & kep dai ta 16t kéo dai 10 vao giita b phan d& 21 va dai ép 24 (b phan ép)
nhu duge mé ta & trén, va cac phuong tién khac/cac phuong phap 1a c6 thé chép
nhén dugc, nhu: hit dai ta 10t kéo dai 10 tir phia b phéan do 21; théi khong khi
vao dai ta 16t kéo dai 10 tir phia dbi dién cua bo phan d& 21 (tic 1a tir phia bd
phén ép); diéu chinh luc kéo ctia dai ta 16t kéo dai 10 vao bd phén d& 21; va ép
nho stir dung dién tinh hoac tir luc. Cac d4u hiéu dé xuit trong chi mdt trong céc
phuong 4n néu trén c6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau trong cac phuong 4n
thich hop.

Lién quan dén cac phuong 4n néu trén cla sang ché (sang ché thir nhét),
cac dién giai bé sung dudi day (cac phuong phép dé san xuit vat dung dang tim
gan két nho néng chay; vat dung dang tdm gin két nho néng chay; cac phuong
phap dé san xut cac vat dung thidm hut) dwoc dé xuat.

<1>

Phuong phép san xuét vat dung dang tAm gén két nho néng chay ma vat
dung nay bao gdm cac phan mép han kin dugc tao bdi cac phan mép gén két nho
néng chay cua nhiéu tdm & trang thai trong dé céac phin mép ciia cac tim duoc

xép chdng lén nhau, trong dé:

it nhat mot tam trong cac tam bao gdm vat li€u nhua; va
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phuong phap san xuit bao gdm budc tao ra cic phin mép han kin bang
cach 1am cho mét mit cia tim nhiéu l6p dang dai trong dé céc tAm duoc can
mong tiép gidp v6i bo phan d& c6 phin din anh sang ma chim tia laze c6 thé
xuyén qua d6, va chiéu xa, tir phia bo phan d& qua phan dan anh sang, tim nhiéu
16p dang dai, tim nhiéu 16p ndy & trang thai ép, bang chim tia laze c6 do dai
budc séng ma duge hap thu bédi cac tAm cu thanh tAm nhiéu 16p va khién cho
cac tam phat sinh nhiét, va nho d6 cat va tach tim nhiéu 16p dang dai va, dong
thoi, cac phin mép cit gin két nhd néng chay duoc tao ra, bing qua trinh

cat/tach, thanh nhiéu tdm ma céc tdm nay ¢ trang thai dugc ép.
<2>

Phuong phap san xuat vét dung dang tim gin két nhd néng chay nhu néu
trong phan <1>, trong d6 phan dan 4nh sang la 16 héng dang khe ho xuyén qua

bo phan d& theo phuong chiéu day cia né.
<3>

Phuong phap san xuat vét dung dang tAm gin két nhd néng chay nhu néu
trong phan <2>, trong d6 ty 1& (®/W) cla dudng kinh @ cla vét cua chum tia
Jaze trén tm nhiéu 16p dbi véi chiéu rong W ciia 16 hong dang khe hé nim trong

khoang tir 0,05 dén hét 8.
<4>

Phuong phap san xuét vt dung dang tim gin két nhd néng chay nhu néu
trong phan <2>, trong d6 ty 1é (®/W) ctia dudng kinh @ cua vét ctia chum tia
laze trén tAm nhiéu 1op dbi véi chiéu rong W ciia 16 héng dang khe ha t6t hon 12
0,05 hodc 16n hon, tét hon nira 12 0,1 hodic 16n hon, tham chi t5t hon nita 12 0,4
hozc 16n hon, va t6t hon 14 8 hodc nhé hon, tot hon nita Ia 7 hogc nhé hon, tham
chi t6t hon nita 1a 2 hoic nho hon, va cu thé hon, t6t hon 13 0,05 dén 8, tot hon

nita 12 tr 0,1 dén 7, tham chi t8t hon nita 1a tir 0,4 dén 2.
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<5>

Phuong phap san xuat vt dung dang tim gén két nho néng chay nhu néu
trong phan <2> hodc <3>, trong d6 phan 16i duoc tao ra & ving lan cén cua 15
héng & trén bé mat ngoai cua bg phan d& ma ¢ 4o tdm nhiéu 16p duge bd tri,
phan 16i nho vé phia tam nhiéu 16p bb tri trén bé mit ngoai nhiu hon cac phéan

ngoai bién cua 16 hong.
<6>

Phuong phép san xuat vat dung dang tAm gan két nho nong chay nhu néu
trong phén <1>, trong do: phén dan 4nh sang la vung lan cén ctia mot dau cua bd
phan d&; va ty 1& (®/W’) cia dudng kinh @ cua vét ctia chum tia laze trén tAm
nhiéu 16p ddi voi khoang cach W’ tir ddu ciia bo phan do t6i tAm cia vét cua
chum tia laze nim trong khoang tir 0,1 dén hét 16.

<7>

Phuong phép san xuét vat dung dang tdm gin két nho néng chay nhu néu
trong phan <1>, trong d6: phan dén anh sang Ja ving 14n can cia mot dau cia bd
phan d&; va ty 1& (&/W”) cua duong kinh @ cia vét cia chum tia laze trén tim
nhiéu 1ép ddi véi khoang cach W’ tir dau ciia bd phén d& téi tam cia vét cua
chum tia laze t6t hon 14 0,1 hodc 16n hon, tdt hon nita 14 0,2 hodc 16n hon, tham
chi tét hon nita 12 0,8 hodc 16n hon, va tét hon 1a 16 hodc nho hon, tét hon nita
12 14 ho#ic nho hon, thdm chi tot hon nita 12 8 hodc nhé hon, va cu thé hon, tét
hon 14 tir 0,1 dén 16, tot hon nita 1a tir 0,2 dén 14, tham chi tét hon nita 14 tir 0,8
dén 8.

<8>

Phuong phap san xudt vét dung dang tim gin két nhd néng chay nhu néu

trong muc bat ky trong sb cac muc tir <I> d&én <7>, trong d6: it nhat mot tim
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trong cac tim bao gdm nhua téng hop néng chay duoc bing nhiét va 13 vai
khéng dét, mang mong, tim can méng duoc 1am tir vai khong dét va mang mong

chang han; va tot hon 14, tat ca cac tam bao gom vét liéu nhua.
<0O>

Phuong phép san xuét vét dung dang tim gin két nho néng chay nhu néu
trong muc bat ky trong sé cac muc tir <1> dén <8>, trong d6: bo phan ép duoc
ép vao bé mat khéc cia tim nhiéu 16p dang dai tiép giap v6i bd phéan d&; va tAm
nhiéu 16p dang dai & trang thai nay dugc chiéu xa bang chum tia laze tir phia bo
phan d& qua phan dan 4nh sang.

<10>

Phuong phap san xuat vat dung dang tdm gin két nho néng chay nhu
néu trong phin <9>, trong d6 bd phan d& va bo phén ép dugc tao ra tir nguyén
liéu dugc chon tir nguyén liéu kim loai, nhua, hoédc gém.

<11>

Phuong phap san xuat vat dung dang tdim gan két nho néng chay nhu
néu trong phan <9> hoic <10>, trong do:

tdm nhiéu 16p & trang thai dugc ép mot mit;

tAm nhiéu 16p O trang thai ép mdt mit bao gdm phan duoc dit gitra bo
phéan d& va bd phan ép, va phan ma khéng tiép gidp voi bd phan do; va

phan xen gilta va ving 1an can cua chung ¢ trang thai trong d6 ching
duogc ép (dugc nén) theo phuong chidu day trude khi dugc cit va tach bang cach
chiéu xa bing chum tia laze, va mot phan trong phin khong tiép gidp v6i bd
phén d& va ngoai trir vung lan cén cda phan xen giita (tic 1a phan, phan nay
tuong duong hodc 16n hon khoadng cach xéac dinh trudc, nam cach xa dau ctia bo

phan d&) ¢ trang thai khong dugc ép (khong dugc nén).
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<12>

Phuong phap san xuat vat dung dang tim gin két nhd néng chay nhu néu
trong phan <11>, trong d6, néu tdm nhiéu 16p & & trang thai ép mdt mat dugc
chiéu xa bang chum tia laze va tim nhiéu 16p duoc cit va tach thanh phan dat
gitta bo phan d& va bo phan ép va phan khéng tiép giap véi bo phan dd, cac
phan mép cét cla cac tim & phan xen giita dugc gin két nho néng chay do
ching & trang thai ép trudce khi cat/tach, nhung cac phdn mép cit cua cac tAm &
phin khéng tiép gidp véi bdé phan d& khong duoc gin két nhd nong chay do

ching & trang thai khong duoc ép trude khi cat/tach.
<13>

Phuong phéap san xuat vat dung dang tim gan két nho néng chay nhu néu
trong phan <11> hodc <12>, trong d6 tAm nhiéu 16p & trang thai ép mot mat
duogc chiéu xa bang chiim tia laze qua phan dan 4nh sang, va nho d6 tAm nhiéu

16p duoc cat va tach.
<14>

Vit dung dang tim gin két nhd néng chay duoc san xuit bang phuong

phap san xuét theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 18, trong do:

trén hinh v& mit cit ngang theo hudng vudng goc voi hudng trong d6 cac
phan mép han kin kéo dai, mép ngoai ciia mdi trong cac phdn mép han kin duoc
tao ra bang qua trinh cat/tach c6 dang hinh cung ma mép nay nhd vé phia bén
trong ctia vat dung dang tdm gin két nho noéng chay; phan cit gin két nho néng
chay ma & d6 cac tAm cdu thanh vat dung dang tim gan két nho néng chay duogc
gén két nho néng chay duoc tao ra theo cach ma phan cét gin két nho néng chay
bao gdbm mép ngoai ciia phan mép han kin va dugc dinh vi & phia trong clia vt

dung dang tm gin két nhd ndng chay tir mép ngoai; va, theo phuong chiéu day
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cua vat dung dang tdm gan két nhd nong chay, chiéu rong cia phan cat gan ket

nh& nong chdy & phan trung tdm cta ching rdng hon ca hai phan dau cta chung.
<15>

Vit dung dang tdm gin két nhd nong chay nhu néu trong phin <14>,
trong d6 phén cét gin két nho néng chdy, trén hinh v& mit cit ngang cia né,

duogc tao ra sao cho c6 dang ludi liém hoic dang ban nguyét.
<16>

Phuong phép san xuét vat dung thim hit, phuong phéap bao gdm buée san
xuét vat dung dang tim gén két nhd néng chay bang phuong phap san xuét nhu

néu trong muc bat ky trong s6 cac muc tur <I1> dén <13>.
<17>

Phuong phap san xuét vat dung thdm hut nhu néu trong phan <16>, trong
doé:

vét dung thidm hit 14 dd 16t ding mét 14n kiéu mic vao bao gdm b phén
thdm hut, va 16p boc ngoai ma duoc bd tri & phia mat khéng tiép xic véi da cia
bd phan thAm hut va bd phén thdm hit duge gan vao do, trong d6 cap cac phan
khoa canh duoc tao ra bang cach lién két ca hai phan canh bén ciia 16p boc ngoai

& phin mit bung va ca hai phan canh bén cia I6p boc ngoai & phan mat lung; va

vét dung dang tdm gin két nhd nong chay dugc tao ra bang cach gap 16p
boc ngoai dang dai theo phuong chiéu rong cia no, va chiéu xa phén duoc xac
dinh trudc cua 16p boc ngoai dugc gip nép bang chum tia laze, va nhé d6, cat va

tach 16p boc ngoai dang dai va, ddng thoi, tao ra phan khéa canh.

<18>
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Phuong phép san xuét vat dung thdm hat nhu néu trong phan <17>, trong
d6 phuong phéap san xuat nay bao gom budc cap tdm 16p ngoai dang dai va tAm
16p trong dang dai vao gifta mét cdp céc truc kep va ép céac tdm nay, va nho do
tao ra 16p boc ngoai dang dai trong d6 nhiéu chi tiét co gidn duoc bé tri & trang

thai duoc kéo cang clia chung giira hai tam.
<19>

Phuong phép san xuét vat dung thdm hat nhu néu trong phin <17>, trong
d6 phuong phép san xuit nay bao gdm budc cdp tdm 16p ngoai dang dai va tim
16p trong dang dai, vdi cac chi tiét co gidn phan eo, cic chi tiét co gidn phan
hong, va céac chi tiét co gidn phan chan xen giita ching ¢ trang thai duoc kéo
cang, vao gilta mét cip cac truc kep va ép cac tdm, va nho do tao ra 16p boc
ngoai dang dai trong d6 nhiéu chi tiét co gidn dugc bé tri & trang thai dugc kéo

cang cuia chung giita hai tAm.
<20>

Phuong phap san xuét vat dung thAm hat nhu néu trong muc bat ky trong
s6 cac muc tir <16> dén <19>, trong d6, khi cat va tach dai vat dung thdm hut
kéo dai thanh cac manh riéng biét béng cach chiéu xa béng chum tia laze, hai
t4m chdng 1én nhau & phan cén duge cat/tach cua dai vat dung thdm hut kéo dai,
va ving l4n cén cia chung, dugc ghép ndi bang chéat dinh két,v.v., trude khi

chiéu xa bang chum tia laze.

<21>

“

Phuong phap san xuét vat dung thdm hut nhu néu trong muc bat ky trong
s& cAc muc tir <16> dén <20>, trong do, sau khi két thic qua trinh chiéu xa bang
chum tia laze, cac phan mép cit cua cac tdm dugc tao ra bing qué trinh ct/tach
bing cach chiéu xa bing chum tia laze dugc lam nguodi bang cach tiép xuc voi

b6 phan d& va hoé cling, va nho do, cac phin mép cit duoc tao thanh phan gin
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két nho nong chay trong d6 cac vat liéu (cac s¢i,v.v..) tao ra cac phan mép cit

duoc 1am néng chay va hop nhét véi nhau.
<22>

Phuong phap san xuét vat dung thAm hut nhu néu trong muc bit ky trong
s6 cac muc tir <16> dén <21>, trong d6 vat dung tham hut 1a vat dung trong do
tAm mit trén tao ra mat tiép xuc véi da cua vat dung thdm hut va tAm mit day
tao ra mit khong tiép xtic v6i da cta vat dung thdm hut duoc ndi lién véi nhau &
céc phin kéo dai ra khoi mép bién ciia 16i thim ht.

<23>

Phuong phap san xuét vat dung thim hut nhu néu trong muc bat ky trong
s6 cac muc tir <16> dén <21>, trong d6 vat dung tham hut 13 bang vé sinh, va
duoc tao ra béng cach gén két nho nong chay: tAm mit trén va tAm tao ra ph?m
canh cua bang vé sinh; hodc tAm tao ra phfin canh va tim mat day; hoac tim mit

trén, tdm tao ra phan canh, va tdm mat day.
<24>

Vit dung thAm hut bao gbm bd phan tham hut, va 1ép boc ngoai ma duoc
bé tri & phia mit khéng tiép xic véi da cia bd phan thim hat va bd phan thim
huat duogc ge“'ln vao doé, trong do mot cdp cac phén khoa canh duoc tao ra béng
cach lién két ca hai phan canh bén ctia 16p boc ngoai & phdn mat bung va ca hai
phan canh bén cua 16p boc ngoai & phan mit lung, trong do:

mdi phan khoa canh duoc tao ra bing cach gip 16p boc ngoai dang dai
theo phuong chiéu réng ciia né, va chiéu xa phan duoc xac dinh trude cua 1op
‘boc ngoai duoc gip nép bang chum tia laze, va nhd d6, cit va tach 16p boc ngoai

dang dai va, dong thoi, tao ra phan khéa canh; va
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mép ngoai cua moi phan khod canh c6 dang hinh cung ma nhoé vé phia

bén trong cua 1ép boc ngoai.
<25>

Vit dung thim hat nhu néu trong phin <24>, trong d6: mdi phan khoa
canh bao gém phan gin két nhd ndng chay ma phan nay duoc tao ra bang cach
Jam néng chay va hod rin céc vat liéu tao ra tim; va phan gin két nhd néng chay
duoc tao ra dé c6 dang ludi liém hodc dang ban nguyét trén hinh chiéu mat cit

ngang theo phuong chiéu réng cia vat dung thim hut.
<26>

Vit dung thAm hut nhu néu trong phﬁn <24> hodc <25>, trong do: vat
dung tham hut ¢ 16 mé & eo; va, & trang thai trong d6 16 m& & eo duoc mé khi
vat dung thAm hut dugc mac, goc cua phz“m canh bén cua 16p boc ngoai ¢ phia
phan mat bung va goc ctia phan canh bén cua 16p boc ngoai ¢ phia phan mit

lung ti€p cén nhau, va khodng cach giita cac goc dugce giam.
<27>

Vit dung thdm hdt nhu néu trong muc bét ky trong sé cac muc <24> dén
<26>, trong d6: vt dung thdm hit bao gdm céc chi tiét co gidn phén eo tao ra
céc chun & eo; va mau cia cac chi tiét co gin phin eo & phan mit bung (phan
than phia truéc) khac voi mau cia cac chi tiét co gian phén eo & phan mit lung

(phén than phia sau).
<28>

Vit dung thdm hut nhur néu trong muc bt ky trong sb cac muc <24> dén
<27>, trong d6 mau cia 16p boc ngoai (tAm 16p ngoai; tim 16p trong) & phin
mit bung (phén than phia trudc) khac véi mau ctia 16p boc ngoai & phin mit

lung (phan than phia sau).
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<29>
Thiét bj gan két bang laze duoc sir dung trong phuong phép san xuét nhu

néu trong muc bt ky trong sé cac muc tir <1> dén <13>, trong dé:

thiét bi gan két bang laze bao gdm mét truc 1an hinh tru rong gin véi bo
phan d& hinh tru ma duoc din dong dé quay, co cdu ép dang dai gin véi dai ép
lién vong, va dau chiéu xa dugc bb tri & phan réng ciia truc lin hinh tru va phat
xa chum tia laze vé phia b6 phan d& ma bd phén nay taora phﬁn bé mat theo chu
vi cua truc 1an hinh tru; va

truc lan hinh tru c6 156 héng dang khe ho xuyén qua bd phan d& theo

phuong chiéu day ctia né.
<30>

Thiét bi gan két bang laze duoc sir dung trong phuong phap san xudt nhu

néu trong muc bit ky trong sé cac muc tir <1> dén <13>, trong dé:

thiét bi ge'in két béng laze bao gém mot truc 1an hinh tru ma truc nay dugc
dan déng dé quay, co cdu ép dang dai gin véi dai ép lién vong, va dau chiéu xa
phat xa chiim tia laze va dau chiéu xa nay dugc bd tri & khoang tréng bao quanh

bdi dai ép cia co cau ép dang dai; va

dai ép c6 16 hong dang khe hd ma c6 dang hinh chit nhat trén hinh chiéu
bang.

<31>

Thiét bi gan két biang laze nhur néu trong phan <30>, trong d6 dai ép lién

tuc chuyén dong véi ciing tbe d6 nhur truc lan hinh tru.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché (sang ché thir nhit) s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day theo cac
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vi du cta chung. Tuy nhién, luu y rang sang ché s& khong bi gidi han & céc vi du
do.
{Vidu 1}

Vit dung dang tAm gin két nho néng chay cé cac phan mép han kin duoc
san xudt bang cach chiéu xa tAm nhiéu 16p bang chum tia laze theo phuong phap
néu trén. Ba loai tim nhiéu 16p 1 dén 3 dudi day duoc sir dung lam tim nhiéu
16p. Thiét bi gin két bang laze duoc sir dung vé co ban cé két cau gibng nhu
thiét bi gin két bang laze 20 dugc minh hoa trén hinh vé Fig.1, ngoai trir ring
chum tia laze duoc phat xa vao tdm nhiéu 16p & trang thai dimg ctia né. Trong
thiét bi gin két bang laze: bd phan d& 21 duoc lam bang thép khong gi day 2
mm (SUS 304); bo phan ép 24 duoc 1am bing bang thép khong gi day 0,75 mm
(SUS 304H); chiéu réng W (xem Fig.6(b)) cta 16 héng dang khe hé 27 (phan
dan 4nh sang) & bd phan d& bang 0,5 mm; Iuc ép (ap luc bé mit) trén tAm nhiéu
16p ctia bd phan d& 21 va bd phén ép 24 1a 150 kPa; va chiéu dai ctia phan bi ép
doc theo hudng cét/tach cua chum tia laze (phuong chiéu réng ciia tim nhiéu
16p) 14 200 mm. Laze CO2 dugc st dung lam chum tia laze, va cong suit laze 13
24 W. Téc do quét béng chum tia laze dugc thay dbi theo cach ma mét do ning
luong D (don vi: J/mm2) & ving duoc chiéu xa bing chum tia laze tré nén
khéng déi. M4t do ning luong D 1a tri sd duoc thiy bang cach chia ning luong
cua chiim laze chiéu xa cho dién tich cua ving dugc chiéu xa, va duogc tinh toan
bang cong thic (1A) duéi day. Trong cong thic (1A), P 1a cong suat laze (W),
@ 1a dudng kinh (mm) cta vét cta chum tia laze trén tAm nhiéu 16p, va v 14 téc
d6 quét bang chiim tia laze (mm/gidy). Mat d6 ning luong D dugc thay déi tuy
thudc vao loai tm nhiéu 16p, va bang 0,40 J/mm2 d6i véi cac tdm nhiéu 16p 1
va 2 va bing 0,80 J/mm?2 d6i v&i tAm nhiéu 16p 3. Nhu thy 16 tir cong thirc dudi
day (1A), mat d6 nang luong D thay d6i twong tmg véi su thay @i duong kinh

® cua vét ctia chum tia laze, va nhu vdy mat d6 ning luong D dugc gilt khong
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thay doi bang cach bién déi, dén mirc thich hop, téc d6 quét bang chum tia laze.
Téc d6 quét bang chum tia laze lan luot bang 300 mm/gidy, 59 mm/gidy, va 14
mmy/s, khi dudng kinh ® cia vét doi v&i tAm nhiéu 16p 1 hoic 2 duoc thay ddi
gitta 0,20 mm, 1,00 mm, va 3,50 mm, va tbc d6 quét lan luot béng 150 mm/gidy,
29 mm/gidy, va 6 mm/gidy, khi duong kinh @ cia vét dbi véi tim nhiéu 16p 3

duoc thay déi gitta 0,20 mm, 1,00 mm, va 3,50 mm.
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[Biéu thirc 1]

D = 4P

T avg+ gt OA

Tam nhiéu 16p 1: T4m nhiéu 16p 1 1a mét tdm dat mong duogce tao ra bing
cach can mong bén tAm vai khong dét lién két khi duge kéo thanh soi, mdi tAm
duge Jam tir cac soi tong hop polypropylen va cé trong luong co s& bang 18
g/m?2, va ¢ dinh cac phan co gidn dang soi chi bang keo han nhiét gifra cac tdm
thir nhat va thir hai va giita cac tAm thir ba va thir tu. O tim nhiéu lép 1, trong
lugng co s& cua keo han nhiét sir dung la 15 g/m2, va nhiéu chi tiét co gian dugc
cd dinh theo cach ma phuong chiéu dai ctia cac chi tiét co gidn phuong chiéu dai
so khép vé6i tim nhidu 16p 1, voi cac khoang cach 6 mm giira ching theo
phuong chiéu rong cua tdm nhiéu 16p 1 (tirc 1a hudng cit/tich bing chum tia

laze) ma hudng d6 thi vuéng gbéc voi phuong chiéu dai.

T4m nhiéu 16p 2: T4m nhiéu 16p 2 1a mét tdm dat méng cé cau tric gidng
v6i tAm nhiéu 16p 1, ngoai trir rang khong co cac chi tiét co gidn duoc sir dung
va chi c6 keo han nhiét dugc st dung.

T4m nhiéu 16p 3: TAm nhiéu 16p 3 1a mot tAm dat mong duoc tao ra bing
cach can mong hai mang polyetylen trong sudt, mdi mang ¢ trong luong co s&
bang 3,9 g/m2.

{Céc Vi du 2-4 va Vi du tham khao 1}

Gidng nhu Vi du 1, ngoai trir rang chiéu rong W ciia 16 hdng dang khe hé
27 (phan din 4nh sang) va dudng kinh @ cia vét cila chum tia laze duoc thay

d6i dén muic thich hop.

{Vidu 5}
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Gibéng nhu Vi du 1, ngoai trir ring chim tia laze dugc phat xa vao tim
nhiéu 16p dang dai ¢ trang thai duoc ép mdt mit, nhu dugc minh hoa trén

Fig.11(a).
{Vidu 6}

Giéng nhu Vi du 1, loai trir viéc sit dung dai ép 24 (b6 phan ép) ma cé cac
16 hdng 29 27A & phén tuong tmg véi 16 héng 27 (phan dan anh sang) & bd phan
dd 21, nhu duge minh hoa trén Fig.11(b).

{Vidu so sanh 1}

Chum tia laze duoc phat xa vao tAm nhiéu 16p & trang thai khong duoc ép.

{Panh gia}

Djc tinh gan két nho néng chay va do bén dinh két nho néng chay cia
mdi tAm nhiéu 16p (vét dung dang tdm gén két nhd ndng chay) sau khi chiéu xa
bang chum tia laze duoc danh gia theo cic phuong phap dugc moé ta dudi day.
Cac két qua duoc thé hién trong Bang 1 dudi ddy. Can luu y rang, nhu déi voi
cac Vi du, trén hinh vé& mat cit ngang theo hudng (phuong chiéu dai coa tdm
nhiéu 16p) vuéng gbc véi hudng trong d6 cic phan cat gin két nho nong chay
kéo dai (tirc 1a hudng cét/tach bang chum tia laze, hoic phuong chiéu réng cia
tdm nhiéu 16p), phan gin két nho nong chay (phan mép han kin) & mdi tdm
nhiéu 16p (vat dung dang tm gin két nhd nong chay) sau khi chiéu xa bang
chum tia laze dugc tao ra dudi dang ludi liém hodc dang ban nguyét, va chiéu
rong cta phan cit gin két nhd néng chay mé rong & phéan tdm theo phuong
chiéu day cua tAm nhiéu 16p hon & c4 hai phin dau (cac phan dau trén va dau

dudi).

{Phuong phap dé danh gia dic tinh gén két nhd nong chay}
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Phan ma dugc cét va tach bang chum tia laze & tAm nhiéu 16p (vét dung
dang tAm gén két nho nong chay) sau khi duoc chiéu xa bing chiim tia laze dugc
quan sat bang mat. “O” biéu thi ring cic phan mép cét cia cac tm dugc tao ra
bang cach cét/tach duoc gin két nhd nong chay, va“X” biéu thi rang cac phin
mép cit khong duge gin két nhd néng chay. Cu thé hon, déi voi tdm nhiéu 16p
(vét dung dang tAm gin két nhd nong chay) sau khi duge chiéu xa bang chim tia
laze, dic tinh gin két nhd nong chay dugc danh gia & ca hai mit, theo hudng
van chuyén ciia tim nhiéu 16p, ctia phan duoc chiéu xa bang chim tia laze (phan
chdng 1én 16 héng dang khe hé trong qué trinh chiéu xa bing chim tia laze);
“0/0O” biéu thi ring ca hai mat dugc gan két nhd néng chay, “O/X” biéu thi ring
chi mot mat (mat & trang thai ép trong qua trinh chiéu xa béng chum tia laze)
duoc gin két nhd néng chay, va“X/X” biéu thi rang ca hai mit khéng duoc gin

két nhd nong chay.
{Phuong phap dé danh gia d6 bén dinh két nho néng chay}

Phan ma duoc cit va tach bang chum tia laze dugc cét ra sao cho c6 chiéu
rong béng 30 mm dbi véi mbi tAm nhiéu 16p (vat dung dang tAm gin két nho
néng chay) sau khi chiéu xa bing chum tia laze, va phan cat ra duoc st dung
lam mau tinh toan. D6 bén dinh két nhé nong chay (dd bén han kin) ctua mdi
mau tinh toan duoc xac dinh bang cach sir dung may thir 46 cang (Tensilon
“RTC Series” cia cong ty A&D Company, Limited). Theo phép do nay, hai
phan dai ctia mau tinh toan ma khéng duge gan két nhd néng chay va duge dinh
vi & phia mét ddu theo phuong chiéu dai ciia miu tinh toan (hudng trong d6
phan mép han kin kéo dai) dugc kep bang cac ngam twong tmg clia may thir d6
cang theo cach ma mau tinh toan duoc tich 1am d6i, mdi phan bao g6m mot nira
s6 lugng cac tAm (hai trong truong hop 13 cac tdm nhiéu 16p 1 va 2, va mét trong
truong hop 1 tAm nhiéu 16p 3) cta cac tim cdu thanh méi miu tinh toan (bén

16p trong cc tAm nhiéu 16p 1 va 2, va hai 16p trong tam nhiéu 16p 3), va céac
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phan dai dugc kep duoc kéo theo cac hudng nguoc 180 d6 (thir nghiém vo chi
T). Phép do dugc tién hanh véi tée do kéo (tbc d6 ma tai d6 khoang cach giita
ngam dén ngam gia ting) bang 300 mm/phut, va do bén téi da duoc thiy. Phép
do duge tién hanh n=20 1an, va tri s6 trung binh ctia d6 bén téi da dugc coi 1a do

bén dinh két nho ndng chay (don vi: N/30 mm).
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Nhu duoc thé hién trén Bang 1, ¢ tAm nhiéu 16p sau khi chiéu xa bing
chum tia laze thu duoc trong Vi du so sanh 1, cac phan mép cit cia cac tdm
dugc tao ra nhd qua trinh cat/tach bang cach chiéu xa bang chum tia laze khéng
duoc gén két nho néng chay. Nguoc lai, & vat dung dang tAm gén két nho néng
chay thu duoc & cac Vi du, cac phan mép cét ciia cac tAm duge gin két nho néng
chay véi nhau va phan gin két nho noéng chay (phan mép han kin) dugc tao ra,
va mdi phén gén két nhd néng chay c6 d6 bén dinh két nho néng chay dii cho st
dung trén thuc té. Ngoai ra, trong Vi du tham khao 1, khéng c6 phan gén két nho
nong chay duoc tao ra khi tim nhiéu 16p 1 dugce st dung. Phéng dodn rang ly do
ding sau d6 1a do ty 1& (®/W) ctia duong kinh @ cua vét ctia chum tia laze trén
tdm nhiéu 16p d6i vai chiéu rong W cia 16 héng dang khe hd ma chum tia laze
dugc chiéu xa qua d6 1a nhé hon 0,05 va ty 1é ®/W nhd hon ty 1& d6 trong céc
Vi du, va nho dé, cac phﬁn meép cit cua cac tam duogc tao ra nhd qua trinh
cit/tach bang cach chiéu xa bang chum tia laze khong & trang thai ép theo
phuong chiéu day trude khi cat/tach. Do vay, c¢6 thé hiéu rang tét hon 1a thiét lap
ty 1€ /W béng 0,1 hodc 16n hon dé chic chin thu duoc vat dung dang tAm gén

két nho néng chay co d6 bén dinh két nhé néng chay du dé str dung trén thuc té.

Duéi dy, phuong phap san xuat vt dung dang tdm gin két nhd néng
chay theo sang ché (sang ché thir hai) s& dugc mo ta cling nhu phuong phép san
xut vt dung thdm hut bao gdm budc san xuét vat dung dang tAm gan két nho
néng chay theo phuong phéap san xuét ctia sang ché tuong Ung véi cac phuong
&n wu tién c6 dua vao cac hinh v&. Phin giai thich ddi véi sang ché thir nhét néu
trén ap dung nhu thich hop cho cac dau hiéu cu thanh ma khong duogc giai thich
mdt cach dic biét. Fig.13 minh hoa so luge phuong phap san xuét dd 16t dung
mdt 1an kiéu mic vao (sau ddy con dugc dé cap téi mot cach don gian la “dod
16t”) nho sir dung thiét bi gén két bang laze, d6 1a mot phuong 4n clia phuong

phap san xuét vat dung tham hut theo phuong 4n cua sang ché. Phuong phép san
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xuét vat dung dang tdm gin két nho ndng chay theo sang ché bao gdm budc san
xuét “vat dung dang tim gin két nho nong chay co cac phin mép han kin dugc
tao bdi chiéu xa, bing chim tia laze, tim nhiéu 16p dang dai trong dé nhiéu tAm
dugce can mong va cit va tach tim nhiéu 16p, va cac phan cit mép gan két nho
nong chay duoc tao ra, biang qué trinh cit/tach, thanh nhiéu tim”. Trong phuong
phap san xuit d6 16t theo phuong an sang ché duge minh hoa trén Fig.13, d6 Jot
dung mdt lan kiéu mic vao 1 bao gém 16p boc ngoai 3 cd moét cédp cac ph?m
khoéa canh 4, 4, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, dugc san xuét nhu vat
dung dang tim gan két nhd néng chay. Luu ¥ ring 1ép boc ngoai 3 va db 16t 1
bao gdém lép boc ngoai déu la vat dung dang tdm gin két nho nong chay. Can
phai luu ¥ rang, dbi véi vat dung dang tim gin két nhd néng chay, “tam nhiéu
16p dang dai trong d6 nhiéu tim dugc can mong” ding la bao gom “dang trong
d6 nhiéu tdm dugc can méng”, va con “bao gdbm “dang trong d6 mét tim don

duoc gip dé chdng 1én nhau”.

D4 16t 1 theo sang ché thir hai 1a gidng nhu dd 16t 1 trong sang ché thir
nhit néu trén, va, nhu duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig. 3, db 16t 1 1a d6 16t ding
mdt 14n kiéu mic vao bao gébm bé phan tham hut 2, va 16p boc ngoai 3 ma dugc
bé tri & phia mat khong tiép xuic vai da ctia bd phan tham hit 2 va bd phan thdm
hat 2 dugce kep chat vao dd, trong dé6 mot cap cac phén khoa canh 4, 4, mot 16
mé & eo 8, va mét cip mét cip 16 mé & chan 9, 9 duoc tao ra bz"mg cach lién két
ca hai phén canh bén cta 1ép boc ngoai 3 & phan mit bung 1A va c hai phan
canh bén cta 1dp boc ngoai 3 ¢ ph?ln mit lung 1B. Céc phém khoéa canh 4 tuong
g voi “cac phin mép han kin duge tao boi chiéu xa, bing chum tia laze, tim
nhiéu 1¢p dang dai trong d6 nhiéu tim dugc can mong va cit va tach tdm nhiéu
16p, va gin két nho nong chay céc phan mép cit duoc tao ra, bing qua trinh

cit/tach, thanh nhiéu tAm”.
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Trong phuong phap san xuit do 16t theo phuong an sang ché, dai ta 16t
kéo dai 10 trong d6 nhiéu tAm nhiéu Iép (tién than cua dd 16t dung mét 14n kiéu
mac vao trong do céc phén khéa canh chua dugc tao ra) dugc bé tri lién tiép
theo mét hudéng dugc san xuét tich biét nhu “tdm nhiéu 16p dang dai trong dé
nhiéu tdim duoc can mong”, va sau d6, mdi trong cac dd 16t dung mot Jan kiéu
mic vao 1 (vat dung dang tAm gin két nho nong chay) bao gém 1ép boc ngoai 3
(vt dung dang tAm gan két nho néng chay) c6 cip cac phan khéa canh 4, 4 (cac
phin mép han kin) dugc san xuét lién tuc bang cach chiéu xa dai ta 16t kéo dai
10 béng chum tia laze 30 nhu dugc minh hoa trén Fig.13, va nho do, cat va tich
dai ta 16t kéo dai thanh cac manh riéng biét, va, dong thoi, gan két nhd nong
chay céc phin mép cat duoc tao ra, bang qué trinh cit/tach, thanh nhiéu tim ma

cac tam nay & trang thai ép.

Phuong phap dé san xuét dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p dang dai)
theo sang ché thir hai giéng nhu phuong phéap dé san xuat dai ta 16t kéo dai 10
(tAm nhiéu 16p dang dai) theo sang ché thir nhat néu trén (xem Fig.4). Can luu y
rang khong can sir dung keo han nhiét & cac chi tiét co gisn phan eo 5 va céc chi
tiét co gian phﬁn hong 6, va céac chi tiét co gidn co thé duoc kep chat voi tdm lop
ngoai dang dai 31 va tAm 16p trong dang dai 32 bang keo han nhiét st dung &

tdm 31 hoac tAm 32.

Theo phuong an sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, dai td 16t kéo
dai 10 (tim nhiéu 16p dang dai), dai ndy dugc san xuit mét cach tach biét nhu
duoc minh hoa trén Fig.4, dugc chiéu xa béng chim tia laze nhd sir dung thiét bi
gén két bang laze 20, va nho d6, mdi trong d6 16t ding mot lan kiéu mac vao 1
(vét dung dang tAm gin két nho néng chay) bao gdm mét 16p boc ngoai 3 (vat
dung dang tdm gin két nhd néng chay) cé cip cac phan khoa canh 4, 4 (cac

phan mép han kin) dugc san xuat lién tuc.
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Thiét bi gén két béng laze 20 s& duoc mo td&. Nhu duoc minh hoa trén
Fig.13 va Fig.15, thiét bi gin két béng laze 20 1a thiét bj san xudt vat dung dang
tAm gn két nho nong chay ma san xuét lién tuc dugc nhiéu vét dung dang tim
gin két nho néng chay (d6 16t ding mét 1an kiéu mic vao 1), mdi vét dung ¢
cac phan mép han kin (cac phan khéa canh 4), bang cach chiéu xa, bang chum
tia laze 30, tdm nhiéu 16p dang dai (dai ti 16t kéo dai 10) trong d6 nhiéu tdm
duoc can mong va cit va tach dai ta 16t kéo dai, va gin két nhd néng chay céac
phﬁn mép cit dugce tao ra, bang qua trinh cat/tach, thanh nhiéu tdm. Thiét bi gan
' két bing laze 20 bao gdm: bd phan d& 21 c6 bé mit ngoai ma trén d6 dai ta 1ot
kéo dai 10 duge bd tri; dau chiéu xa 35 dé phat xa chum tia laze 30; va phuong
tién ép dang dai 26 14 phuong tién ép. B6 phan d& 21 di chuyén theo hudng xac
dinh trudce (hudng cia mii tén A trén Fig.13) & trang thai trong do dai ta 1ot kéo
dai 10 duge bd tri & bé mat ngoai cta nd, va c¢6 phan dén anh sang (16 héng 27)
ma chum tia laze 30 c6 thé xuyén qua do. Pau chiéu xa 35 duogc b tri & phia
mét trong clia bd phan d& 21, va phét xa chiim tia laze 30 vé phia bo phan d& 21.
Phuong tién ép dang dai 26 ép, tir phia dbi dién ctia bo phan d& 21, dai ta 16t kéo

dai 10 ma duogc b tri & bé mat ngoai cuia bo phan d& 21.

Cu thé hon, nhu duoc minh hoa trén Fig.13, thiét bi gin két bang laze 20
bao gdm: mét truc lan hinh tru rdng 23 c¢6 bo phan d& dang vong réng 21 ma
duoc din dong dé quay theo hudéng mili tén A; du chiéu xa 35 duoc bd tri &
phan réng cua bd phan d& 21 va phat ra cham tia laze 30; va, nhu mét phuong
tién ép, phuong tién ép dang dai 26 co dai ép lién vong 24 (bd phén ép) va nhiéu
truc 14n (bbn) 25a, 25b, 25¢, 25d quay & trang thai trong do dai ép 24 duoc cudn
méc trén cac truc 1an. Thiét bi gan két bang laze 20 con bao gdm co cdu diéu
chinh luc kéo (khdng dugc thé hién trén hinh v&) ma c6 thé lam ting/giam va
diéu chinh luc kéo dbi véi dai ép 24 dé dugc cuén quanh bé mat theo chu vi

ngoai cta bd phén d& dang vong 21 (phan bé mat theo chu vi ctia truc ldn hinh
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tru 23). Bang cach diéu chinh luc kéo, ap luc dat vao dai ta 16t kéo dai 10 (tdm

nhiéu 16p) qua bd phén d& 21 va dai ép 24 c6 thé dugce diéu chinh dén thich hop.

B4 phén d& 21 tao ra phan bé mit theo chu vi (phan ma tiép giap vdi ban
thanh phdm) cta truc 1an hinh tru 23, va dugc dit xen giita va kep vao giira mot
cip cac than ciu trac hinh vong 22, 22 tao ra cac phan canh bén trai va phai
tuong ng cua truc lan hinh tru 23. Theo phuong an sang ché, b6 phan d& 21
duoc tao ra tr mot chi tiét hinh vong don, va dugce lam tir nguyén liéu kim loai,
nhu sit, nhom, thép khéng gi, hodc dong, hodc vat liéu chiu nhiét, nhu gém. Céan
huu y r?mg vat liéu dé tao ra than cAu trac hinh vong 22 c6 thé dugc chon tir cac

vét liéu tuong tu nhu b phan 4o 21.

Bo phan d& dang vong 21 c6 kich thudc cho phép dai ta 16t kéo dai 10
(tim nhidu 16p dang dai)--ma bao gdm nhidu d 16t 1 (vat dung dang tdm gén
két nho néng chay)--dugc cudn quanh b phén da. Thiét bi gén két bing laze 20
duoc sir dung theo phuong an sang ché, vi du, thiét bi san xuét sau mau trong do
s6 lugng dd 16t san xut 1 (cac san phim) dugc thiét 1ap 1a 6. Chiéu dai chu vi
ngodi ctia bd phan d& hinh tru 21 cAu thanh thiét bi 20 vé co ban béng chiéu dai
theo phwong chiéu dai (huéng van chuyén), cua dai ti 16t kéo dai 10 bao gbm
sau dd 16t 1. Vi vay, ving, & bé mit theo chu vi ngoai cta by phén d& dang vong
21, twong duong véi khoang 60 d6 (=360 do/6 mau) theo géc & tm cia bd phén
d& 21 tuong tng voi chi mot db 16t 1.

G day, “chiéu dai chu vi ngoai ciia by phan d& 217 dé cép t6i toan bd
chiéu dai (dudng bao ngoai) cua dudng tron cta hinh tron (hinh tron nhd nhét)
ma hinh tron nay 1a nho nhét trong sb cac hinh tron c6 thé chira toan bo bd phan
d& 21, khi bo phan d& dang vong 21 (truc lan hinh tru 23) dugc nhin theo hudng
truc quay ctia no (truc tdm) nhu dugce minh hoa trén Fig.15 (trén hinh chiéu canh
ctia bd phéan d& 21). Vi vay, cac chiéu dai tuong tmg (PH, PL, PC), doc theo

huéng di chuyén (phuong theo chu vi), cac phan dugc mé ta dudi diy cia bd
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phan d& 21 (vung kep trude S1, vung kep S2, va vung kep sau S3) la cac chiéu
dai cua cac phn clia duong tron cta hinh tron nhd nhét. Cu thé hon, vi du néu
bd phan d& 21 1a hinh tru khéng ¢ cac mau 16i va céc ranh trén bé mét theo chu
vi ngoai cta né--tirc 1a néu dudng bao hinh chiéu canh cta bé phan do 21 la
hinh tron hoan chinh--khi dé hinh tron nho nhét tring véi hinh tron hoan chinh,
va vi vay chiéu dai chu vi ngoai cia bd phéan d& hinh tru 21 khép véi dudng bao
ngoai cta hinh tron hoan chinh. Néi céch khac, vi dy, néu dudng bao hinh chiéu
canh cua b phin d& 21 cé dang da giac, khi d6 hinh tron nho nhét tring véi
hinh tron hoan chinh a0 dugc tao ra bang cach ndi cac dinh cta hinh da giac, va
nhu vay chiéu dai chu vi ngoai cua bd phén d& 21 nay, ma c6 dang da giac trén
hinh chiéu canh cua nd, khép véi dudng bao ngoai cia hinh tron hoan chinh o.
Nhu duoc md ta thém dudi ddy, nhiéu rinh 28 ma mdi ranh c6 kha nang thich
{mg véi mot phan cua tAm nhiu 16p (dai ta 16t kéo dai 10) (phan day hon cac
phﬁn khéac cua dai ta 16t kéo dai 10) cé thé dugc tao ra & bé mat ngoai cua bo
phén d& 21 véi cac khoang xac dinh trudce theo phuong theo chu vi cua bd phén
dd 21 (xem Fig.14). Trong cac truong hop ndy, dudong bao hinh chiéu canh cia
b6 phan d& 21 ¢6 thé nhin tdng thé nhur hinh tron hoan chinh, nhung, vé chi tiét
(néi diing ra), khong thé coi 14 hinh tron hoan chinh, va c6 thé 1a dang da giéc.
Cén luu y rang “hinh vong” trong cum tir “b phan d& dang.vong 21 bao gb6m
cac trudng hop trong dé6 duong bao hinh chiéu canh c6 dang hinh tru tron hoan
chinh, va con cé cac trudng hop trong d6 dudng bao c6 dang khéc hinh tron

hoan chinh, nhu hinh thang, hinh tam giac, hodc da giac déu.

B6 phan d& 21 cé cac phin dan anh sang ma chim tia laze c6 thé xuyén
qua d6. Nhu duge minh hoa trén céc hinh vé Fig.13 va Fig.14, b6 phéan do 21
cta phuong én co, lam cac phan din anh sang, céc 16 héng dang khe hé 27
xuyén qua bo phén dd 21 theo phuong chiéu day. Can luu y ring, trén Fig.14
(Fig.14(b)), dé rut gon giai thich, n6 dugc md ta nhu 1a bo phén dd 21, dai ép 24
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(bd phan ép), va dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu I6p) ndm giita chiing di chuyén
theo phwong nam ngang tir bén trai vé phia bén phai trén Fig.14; tuy nhién, trén
thuc té, cac bd phén di chuyén dé quay theo trang thai cong tuong tmg véi dang
hinh tru (hinh vong) cta truc lan hinh tru 23. MGi 16 hong 27 c¢6 dang hinh chit
nhat trén hinh chiéu bing, va phuong chiéu dai cia né khép véi phuong chiéu
rong cua bd phan d& 21 (huéng duoc biéu thi bdi ddu hiéu chi din X trén
Fig.14(a); hudng song song vdi truc quay cuia truc lan hinh tru 23), va nhiéu 15
héng 27 dugc tao ra véi cac khoang cach xac dinh trude niam giira theo phuong
theo chu vi cua b phén d& dang vong 21. Nhu duge mé ta & trén, bd phan do
dang vong 21 theo phuong an sang ché c6 kich thudce cho phép dai ta 16t kéo dai
10 bao gdm sau db 16t 1 duge cudn quanh né, va nhu vy, ¢ séu 16 héng 27
duoc str dung dé cit va tach dai ta 16t kéo dai 10 thanh cdc manh riéng biét. B
phan d& 21 cho phép chum tia laze xuyén qua & céc 16 héng 27, nhung khéng
cho phép chum tia laze chuyén qua (truyén qua) & cac phan ngoai cac 16 hong.
Céc phuong phap dé tao ra céc 16 hong 27 & b phan d& 21 bao gbm: (1) phuong
phép duc thing céc 15 hdng 21 27 bang cach tién hanh, vi du, khic, duc 16, hodc
xu ly bang laze, tai cac phﬁn duoc xac dinh trudc & bo phan dd 21; hoac (2)
phuong phap st dung nhiéu bd phén c6 dang hinh chit nhat cong lam b6 phéan
d& 21 thay cho chi tiét hinh vong don, va bd tri cac bd phan dé nim giita mot
cap cac than céu trac 22, 22 trong khi bo cac khe hd duoce xac dinh trude gitra
chd d6 theo phuong theo chu vi cua cac than chu trac 22. Trong phuong phap

(2), khe hé nim giita hai bd phan gin ké tro thanh 15 hong dang khe hé 27.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14(b), bd phan d& 21 ¢6, & bé mit ngoai clia
n6 (bé mit tiép giap v6i ban thanh phim), céc ranh 28 ma mdi ranh c6 kha ning
thich img v&i mot phan cia ban thanh phim (tim nhiéu 16p) (phan day hon cac
phan khac ctia ban thanh pham). Nhiéu ranh 28 duoc tao ra véi cac khoang xac

dinh truéc theo hudng di chuyén (phwong theo chu vi) ciia bo phan d& dang
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vong 21, va mbi 16 héng dang khe ho 27 duoc tao ra & ving (tirc 1 phan 16i ra)
dinh vi giita hai ranh gan ké 28, 28. Mdi 16 héng 27 duoc tao ra & trung tdm clia
phan 16i ra theo hudng di chuyén (phuong theo chu vi) ciia bd phan d& dang
vong 21. Mbi phan 16i ra trén by phan d& 21 (ttc 1a vang dinh vi gita hai ranh
gén ké 28, 28) la vung d& ma truc tiép nhan 4p luc tir ban thanh phdm (tim
nhiéu 16p) cuén quanh bé mit ngoai ctia bd phan d& 21 va vé co ban d& ban
thanh phdm. Trén Fig.14, du hiéu chi ddn Wc biéu thi chiéu dai clia mét phan

16i ra don (ving d&) doc theo hudng di chuyén (phuong theo chu vi).

Béng cach tao ra cac ranh 28 & bé mit ngoai cia bo phan d& 21, co thé
dua dai ta 16t kéo dai 10 vao trén bé mit ngoai cua bd phén dd 21 theo cach nay,
néu chidu day cua dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p dang dai) khong déu, céc
phdn day twong dbi & dai ta 16t kéo dai 10 (vi du cac vung trong d6 cac bd phan
thdm hut 2 duoc bb tri) duoc lam thich tng & cic ranh 28. Bing cach dua dai ta
16t kéo dai 10 1én trén bo phan d& 21 theo cach nay, bé mat (“bé mat khac 10b”)
ctia dai ta 16t kéo dai 10 tiép giap voi dai ép 24 (bd phén ép) vé co ban trg nén
phang nhu dugc minh hoa trén Fig.14(b), va nho do, khi dai ép 24 duge ép vao
dai t 16t kéo dai 10, toan bd phin nay, & dai ta 16t kéo dai 10, dinh vi trén mdi
phén 16i ra (ving d&) trong d6 mdi 16 héng 27 dwoc tao ra (tirc 1a phan-can duoc
cat/tach 10C va vung lan c4n cia chiing nhu duoc minh hoa trén Fig.14) duoc ép
déu theo phuong chidu day bang dai ép 24 va bang cach cudn dai ta 16t kéo dai
10 vao b phén d& 21 bang luc kéo duge xac dinh trude. Vi vdy, khi phan nay,
ma dugc ép theo phuong chidu day trude khi duge cit/tach bang cach chiéu xa
béng chum tia laze, duoc chiéu xa bf?mg chum tia laze va dugc cit va tach, cac
phin mép cit ctia cac tAm ciu thanh phén duoc cat/tach c6 thé duoc gin két nho
néng chay mot cach chic chan hon, va 46 bén dinh két nho néng chay cua cac

phdn khoa canh 4 (cac phan mép han kin) cé thé dugc cai thién hon nita.
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Theo phuong an sang ché, chiéu day cia dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu
16p dang dai) 1a khac biét timg phan, va, & bude chiéu xa duge mé ta dudi day,
phdn & dai ta 16t kéo dai 10 ¢6 chiéu day twong dbi nhé (tic 1a ving ma & d6 bd
phan thdm hut 2 khéng dugc bé tri) dugc chiéu xa bang chum tia laze qua 1§

héng 27.

Phuong tién ép dang dai 26 bao gdm: dai ép lién tuc 24 (bd phan ép); va
bdn truc lan 25a, 25b, 25¢, 25d quay & trang thai trong d6 dai ép 24 dugc cudn
moc trén cac truc lan dé. Cac truc lan 25a, 25b, 25¢, 25d cé thé 1a céc truc dan
d6ng, hodc c6 thé 1a cac truc dugc din dong ma bi dan theo chuyén dong quay
cua truc 1an hinh tru 23. Khi mét hodc nhiéu truc lan trong céc truc lan 25a, 25b,
25¢, 25d vahodc truc lan hinh tru 23 dugce dan dong dé quay, dai ép 24 chuyén
dong véi cing tde d6 nhu truc lan hinh tru 23 (bd phan d& 21). Tét hon 1a nhiét
dod cua bd phan d& 21 va dai ép 24 dugc duy tri trong pham vi nhiét d duoc xac
dinh truéc bing cach 1am ngudi bing khéng khi, 1am nguéi bang nuéc hogc cac

cach lam ngudi tuong tu.

Péi vé6i dai ép 24 (bd phén ép), c6 thé sir dung dai lam bang kim loai hoic
nhua c6 do bén nhiét ma ¢o thé chiu duoc nhiét phét sinh trong qua trinh xu ly.
Pai ép 24 theo phuong 4n sang ché dugce tao ra tir nguyén liéu kim loai, nhu sat,
nhom, hodc thép khdng gi. Ngoai ra, ndi chung, dai ma khong thé truyén duoc
t&i chum tia laze phat xa vao ban thanh phim (dai ti 16t kéo dai 10) dugc st
dung 1am dai ép 24, nhung dai c6 hé s lan truyén nhu thé c6 thé dugc sir dung

thay thé.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, & phan rdng cla truc lan hinh tru rdng 23
(b6 phén d& 21) ducc bé tri ddu chiéu xa 35 phat xa chim tia laze 30 vé phia b§
phén d& 21 tao ra phén bé mat theo chu vi cla truc lin hinh tru 23. Pau chiéu xa
35 1a mdy quét dién (thiét bi gin kinh trén truc dong co) ma c6 thé khién cho

chum tia laze 30 quét tuy y, va bao gbm, vi du: co cdu khién cho chum tia laze
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30 di chuyén di di lai lai theo hudng song song véi truc quay cua truc lan hinh
tru 23 (ttc 12 huéng duogc bidu thi béi dau hiéu chi dan X trén Fig.14(a)); co cau
dé di chuyén, theo phuong theo chu vi ctia truc 1an hinh tru 23, vi tri (diém chiéu
xa) ma & dé chum tia laze 30 t6i dai ta 16t kéo dai 10 trén b phéan d& 21; va co
chu dé gift duong kinh vét ctia chum tia laze 30 bét bién véi bé mit theo chu vi
cla truc lan hinh tru 23. Dau chiéu xa 35 khong c6 chirc ning (ngudn sang) dé
tao ra chum tia laze 30; cham tia laze 30 dwoc phat sinh boi nguén sang (khéng
duoc thé hién trén hinh v&) bé tri bén ngoai truc 1an hinh tru 23, va cham téi dau
chiéu xa 35 qua quang trinh (khong dugc thé hién trén hinh vé&) ma ndi ngudn
sang va dau chiéu xa 35. Véi cau hihh nay, co cAu chiéu xa bf?mg laze c6 thé xé
dich diém chiéu xa cua chum tia laze 30 tuy y theo ca phuong theo chu vi cta
truc 1an hinh tru 23 va hudng vudng goc véi phuong theo chu vi (tic la hudng
duoc biéu thi boi ddu hiéu chi dan X trén Fig.14(a); hudng song song véi truc

quay cua truc 1an hinh tru 23).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, dai ta 16t kéo dai 10 (tém nhiéu 16p dang
dai) duoc dua vao bé mit theo chu vi ngoai ciia bo phan do 21, nho dé khién
cho ph?m bé mit theo chu vi ciia truc 13n hinh tru 23 duoc dan dong dé quay theo
huéng mii tén A, & trang thai trong d6 luc kéo dugc xac dinh truéc dugc dat
vao dé béi cac truc dan hudng,v.v.. (khéng duge thé hién trén hinh vé). Dai ta
16t kéo dai 10 sau d6 dugc van chuyén qua mdt khoang cach dugc xac dinh
trude bdi chuyén dong quay cta truc lin hinh tru 23 theo phuong theo chu vi
cta chung theo cach dé duogc cudn quanh b phéan d& 21. Sau 46, dai ta 16t kéo
dai 10 duoc tach roi khoi bd phan do 21 bing céc truc thdo ra va céc truc kep
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Bing cach véan chuyén dai ta 16t kéo dai 10
theo cach dé duge cudn quanh bo phén d& 21, nho do khién cho phén bé mit
theo chu vi cua truc 1in hinh tru 23, véi luc kéo duge xac dinh trude dat vao do

va sao cho dugc ép bang dai ép 24, cac phin cia dai ta 16t kéo dai 10 ma duge
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kep gitra b phan do 21 va dai ép 24, cling nhu vung lan cén cla céc phén do,
dugc dua tdi trang thai ma ¢ dé ching duogc ép (duge nén) theo phuong chiéu
day trong mot khoang thoi gian lién tuc di cho trude khi duoc cat va tach bang
cach chiéu xa béng chum tia laze cho tdi khi thdi gian duoc xac dinh trudce tron
qua sau khi cdt/tach. Vi vay, trong trudng hop ma & do, vi du, dai ta 16t kéo dai
10 bao gdm vai khong dét, thi dai ta 16t kéo dai 10 ¢ thé dugc ép mot cach hiéu
qua hon, va do do, khi dai td 16t kéo dai 10 & trang thai duoc ép cua nd duoc
chiéu xa bang chium tia laze va dugc cit va tach, cac phin mép cit clia cac tAm
ma chu thanh phan duoc cit/tach c6 thé duoc gin két nho néng chay chic chin
hon, theo cach d6 lam gia ting d6 bén gin két nhd néng chay cua cac phin khoa

canh 4 (cac phan mép han kin).

Géc quay cta bg phan d& dang vong 21 (truc ldn hinh try 23) tuir khi dai ta
16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p dang dai) dugc dua vao bo phan d& 21 cho t6i khi
n6 duge tach khoi do--te 1a goc ma qua d6 dai ta 16t kéo dai 10 dwoc cubn
quanh bd phan d& 21--c6 thé 1a, vi du, tir 90 d6 cho dén 270 d6, va tét hon 1a
nim trong khoang tir 120 d6 cho dén 270 d9. Theo phuong 4n sang ché, goc qua
dé dai ta 16t kéo dai 10 duoc cudn khoang 180 do, va chiéu dai qua do dai ta lot
kéo dai 10 duoc cudn 1én dén bang khoang ba db 16t 1 (vat dung dang tim gin
két nho néng chay).

Ngoai ra, bién do géc (pham vi clia goc ép-tiép xic) dé ép dai ta 16t kéo
dai 10 vao tiép xtic vdi bd phan d 21 bang dai ép 24 (bd phén ép)--tirc 12 bién
do géc ma qua do dai ép 24 duge cudn quanh bd phén do 21--t6t hon 1a nam
trong khoéng tir 90 cho dén 270 d6 va tot hon nita 12 nam trong khoang tir 120
cho dén 270 d6, néu truong hop ma & d6 dai ta 16t kéo dai 10 dugc ép tiép xic
vGi bd phén d& dang vong 21 (truc lan hinh tru 23) trén khép toan bo duong bao
ngoai theo phuong theo chu vi cia né dugce coi la 360 d9. Trong phuong phap

san xuat do 16t theo phuong an sang ché, dai ti 16t kéo dai 10 duge ép theo
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phuong chiéu day qua mét khoang thoi gian lién tuc da cho trudce khi dai ta 16t
kéo dai 10 duoc cét va tach bing cach chiéu xa bang chim tia laze cho t&i khi
thdi gian duge xac dinh trude tréi qua sau khi cat/tich; nhu vy, dé 1am cho c6
thé dat duoc trang thai duoc ép nay ctia dai ta 16t kéo dai 10, bién do goc ma qua
do dai ép 24 dugce cudn quanh bd phan dd 21 (goc ép-tiép xuc) duoc thiét 1ap
sao cho vé& co ban gidng nhu géc ma qua do dai ta 16t kéo dai 10 duoc cudn

quanh bd phén do 21.

Phuong phép san xuét vat dung dang tdm gin két nho nong chay theo
phuong an sang ché 1a phuong phap sén xuét dd 16t ding mét 1an kiéu mac vao
1 nho st dung thiét bj gan két bang laze 20 c6 két cdu nhu trén, va nhu duoc
minh hoa trén Fig.13, khi dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p dang dai) duoc van
chuyén lién tuc, mat 10a ciia chung dugc tao ra dé tiép giap voi bé miat ngoai
ctia bd phan d& 21 (bé mit theo chu vi ngoai ciia bo phan d& dang vong 21), dé
dua dai ta 16t kéo dai 10 thanh trang thai dugc ép. Nhu duge mob ta & trén, bo
phén d& 21 taora phﬁn bé mat theo chu vi cua truc lan hinh tru 23, va ¢é cic 16
hdng dang khe hé 27 (cac phan dan 4nh sing) ma chum tia laze 30 co thé xuyén
qua. Bang cach chiéu xa dai ta 16t kéo dai 10, dai ta 16t nay ¢ trang thai dugc ép,
bing chum tia laze 30 tir phia bd phén d& 21 qua 16 héng 27, dai ta 16t kéo dai
10 duoc cit va tach va, ddng thoi, cac phdn mép cat, ma cac phén nay duogc tao
ra bang cach cét va tach, thanh nhiéu tAim & trang thai ép néu trén duge gin két
nho néng chay néng chay. Vi vay, cac phan khoéa canh 4 (cac phan mép han kin)

duoc tao ra.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, dai ép 24 (b6 phén ép) dugc
ép vao bé mat khac 10b cla dai ta 16t kéo dai 10 ma no twa vao bo phan d& 21
(ttrc 13 bé mit & phia déi dién ciza bé mat 10a ma 1 bé mat tiép giap voi bd phan
dd 21), va dai ta 16t kéo dai 10 & trang thai néu trén duoc chiéu xa béng chum tia

laze 30 tir phia bd phan d& 21 qua 16 héng dang khe ho 27, dé theo cach d6 san
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xuét lién tuc cac db 16t 1 (vat dung dang tAm gén két nho néng chay), mdi dd 16t
bao gdm 16p boc ngoai 3 (vat dung dang tdm gan két nho néng chay) cé cap cac
phin khéa canh 4, 4 (cac phan mép han kin). Bang cach chiéu xa dai ta 16t kéo
dai 10 bang chum tia laze 30 & trang thai trong do6 dai ta 16t kéo dai & trang thai
ép (trang thai duge ép) bang cach kep gitta bo phan d& 21 va dai ép 24, co thé
gin két nho néng chay mot cach chic chan cac phan mép cit duoc tao ra & nhiéu
t4m bang cach chiéu xa, va nang cao d6 bén dinh két nho noéng chay clia cac

phan khoa canh 4.

Phuong phap san xuét vat dung dang tdm gin két nhd néng chay theo
phuong an sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon. Nhu duge minh hoa trén cac
hinh v& Fig.13, 15, va Fig.16, phuong phap san xuat vat dung dang tdm gin két
nho néng chay theo phuong an sang ché bao ¢ém: (i) budc kep trude dé sap xép
dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p dang dai) & trén bé mit ngoai (bé mat theo
chu vi ngoai) cia bo phan d& 21, no di chuyén theo hudng xac dinh trudc
(huéng miii tén A trén Fig.13) va bé phan d& nay c6 16 héng 27 (phan dan anh
sang) ma chim tia laze 30 c6 thé xuyén qua dé, va kep dai ta 16t kéo dai 10 &
trang thai ép trén bé mit ngoai cua bd phan dg; (11) budc chiéu xa dé chiéu xa
dai ta 16t kéo dai 10, tAm nay duogc giit & trang thai dugc ép & trén bé mit ngoai
cua bo phén 45 21, bang chuim tia laze 30, chum tia nay c6 do dai budc séng ma
dugc hép thu béi cac tam cAu thanh dai ta 16t kéo dai 10 va khién cho cac tim d6
phat sinh nhiét, tir phia bé mit trong (bé mit theo chu vi trong) cua bd phan d&
21 qua 16 héng 27, va nho d6 cat va tach dai td 16t kéo dai 10; va (iii) bude kep
sau dé, sau khi két thuc qua trinh chiéu xa bang chum tia laze 30, kep dai ta 16t
kéo dai 10 dugc cit/tach & trén bé mit ngoai ciia bé phan do 21 trong khi duy tri
trang thai duoc ép. G mdi budc, “viéc kep tim nhiéu 16p dang dai (dai t& 16t kéo
dai 10) & trén bé miat ngoai cua by phan d& 217 ¢ nghia 1a no s& du néu tim

nhiéu 16p duogc giit & trang thai trong d6 nd vé co ban khong tach khoi bé mit
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ngoai cua bd phan d& 21, va, vi duy, ngay ca néu co cac phan 6 tdm nhiéu 16p ma
tach tirng phan khoi bé mat ngoai ctia b phan d& 21 do su co rut cua cac chi tiét
co gian dugc bd tri & tAm nhiéu 1ép ching han, duoc cho la tAm nhiéu 16p dugce
kep chat & trén bé mit ngoai cia bo phan do 21 néu tAm nhiéu 16p, ndi chung,
dugc bd tri doc theo bé mit ngoai ctia bd phan d& 21. Ngoai ra, dbi voi “viec
duy tri trang thai dugc ép” & budce kep sau, mac du cé céc trudng hop ma ¢ do
tdm nhiéu 16p co lai mot chit & budce kep sau do qua trinh cat/tach & bude chiéu
xa trude va/hodc cac chi tiét co gidn duge bd tri & tm nhiéu 16p chang han,
duoc cho 1a tAm nhiéu 16p--thdm chi néu n6 & trang thai co rut do--duge duy tri
& trang thai duge ép, mién 1a tAm nhiéu 16p & trang thai ép trong cac bién khong

gay trd ngai cho viéc gan két nho nong chay.

O bude kep trude theo phuong an sang ché, dai 13 16t kéo dai 10 (tAm
nhiéu 16p dang dai) dugc cudn quanh bé mat theo chu vi ngoai (bé mit ngoai)
ctia bd phan d& dang vong 21 ma b phén nay quay quanh truc tdm cua nd va cd
cac 15 hdng 27 (cac phan dan 4nh sang), va dai ta 16t kéo dai duoc kep & trang
thai ép vao bé mit theo chu vi ngoai. Can luu ¥ rang mili tén dugc biéu thi boi
dAu hiéu chi din L1 trén Fig.16 thé hién dudng din cua chum tia laze 30 khi
chum tia laze 30 dugc phat xa, qua 16 hé)ng 27, vao dai ta 16t kéo dai 10 & trén
bd phén d& 21 ma b phén nay di chuyén theo hudéng miii tén A. Sau khi két
thic qué trinh chiéu xa bing chum tia laze 30, goc cla dau chiéu xa 31 35 dugc
diéu chinh thich hop nhu thé chum tia laze 30 c6 thé 1an nira duoc phat xa vao vi
tri bat dau chiéu xa duoc xac dinh trude (dﬁu cudi ctia mii tén duoc biéu thi boi

d4u hiéu chi dan L1).

Trang thai dugc ép cua dai ta 16t kéo dai 10 (tim nhiéu 16p) & mdi trong
cac budc (bude kep trude, budc chiéu xa, va budc kep sau) dat dugc nhd s

dung phuong tién ép dang dai 26 va bang cach ép dai ép 24 (b phén ép) vao bé
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mait 10b cia dai ta 16t kéo dai 10 & phia d6i dién ciia bé mat 10a cia né tiép giap
voi bd phén do 21.

Mong muén la trang thai ép néu trén dat dugc bang luc ép ma luc nay giit
duoc dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 1dp), dai ta 16t nay 1a ban thanh phim,
khéng truot trong qué trinh ép (tic la trong qua trinh chiéu xa bang chum tia
laze). Theo quan diém nay, luc ép dat vao dai ta 16t kéo dai 10 (tdm nhiéu 16p) &
mdi trong cac bude (bude kep trude, bude chiéu xa, va bude kep sau)--va dic
biét & bude kep trudc va bude chiéu xa--bang: t6t hon 1a 50 kPa hoac 16n hon,
t5t hon nita 12 100 kPa hoic 16n hon; va tét hon 1a 160 kPa hoic nhé hon, 16t
hon nita 1a 140 kPa hodc nhd hon; va cu thé hon, tét hon 1a nam trong khoang tir
50 kPa dén hét 160 kPa, tét hon nira 13 nim trong khoang tir 100 kPa dén hét
140 kPa. Luc ép ciing c¢6 thé duge diéu chinh bang cach diéu chinh luc ép bang
dai ép 24 (bd phan ép), va/hodc bang cach diéu chinh luc kéo cta dai ta 16t kéo
dai 10 & trén b phén do 21.

B6 phén d& 21 bao gdm céc ving tuong Umg véi cac bude néu trén, va
nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.15 va Fig.16, b6 phén 40 21 bao g@)m:
vung kep trudce S1 tuong ung véi budce kep trude va dugc sir dung dé kep dai ta
16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p dang dai) trudc khi duoc chiéu xa bang chium tia
laze 30; vung kep S2 tuong ung vdi bude chiéu xa va duoc sir dung dé kep dai
t3 16t kéo dai 10 trong qué trinh chiéu xa bang chiim tia laze 30; va ving kep sau
S3 tuong Ung véi bude kep sau va duge su dung dé kep dai ta 1ot kéo dai 10 sau

khi duoc chiéu xa bang chum tia laze 30.

Theo sang ché thit hai, cach trong d6 dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p
dang dai) duoc cat va tach ddng thoi véi viée tao ra cac rhan khéa canh 4 (cac
phin mép han kin) nho st dung thiét bi gan két bang laze 20 la gidng nhu trong
sang ché thir nhét néu trén (xem Fig.6 hodc Fig.7). Tuc la, & budce chiéu xa, khi

phan cu tric bén 16p can duoc cét/tach 10C dugc chiéu xa bang chum tia laze
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30, cac vat liéu (cac soi,v.v..) tao ra cac tdm 31, 32 & ph:?m-cén dugc cat/tach
10C phat sinh nhiét do phoi truc tiép véi chium tia laze 30, va nhd d6 bay hoi va
bién mat. Trong khi dd, cac vat liéu tao ra tdm néu trén & vung lan cén cia phén
can duoc cit/tach 10C duge nung néng gian tiép bang chim tia laze 30 va nong
chay. Do d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.6(c) hoac Fig.7, phan céu tric bon 1op
can duoc cat/tach 10C duge 1am néng chay va cét, va nho dé, dai ta 16t kéo dai
10 duoc cat va tach theo cach ma mot tdm nhiéu 16p (dd 16t dau tién; vat dung
dang tAm gén két nho néng chay) duge tach ra khéi dai ta 16t kéo dai 10, va
ddng thoi, cac phin mép cit duoc tao ra, bang qua trinh cét/tach, thanh bon tim
31, 32 trong t4m nhiéu 16p tach biét, ciing nhu cac phan mép cit & bon tam 31,
32 trong dai ta 16t kéo dai 10 ma tAm nhiéu 16p dugc tach ra tir d6, duoc gan két
nhd néng chay. Cac phan mép cit & trang thai duoc ép (trang thai dugc nén) nho
duoc kep gilta b phan dd 21 va dai ép 24, ngay ca ¢ budc kep trudc ma budc
nay la trude khi tao ra chiing (tirc 1a trudce khi dai ta 16t kéo dai 10 duoc cit va
tach bang cach duoc chiéu xa bang chum tia laze 30). Trong phuong phép san
xut dd 16t theo phuong 4n sang ché, qua trinh cat/tach tdm nhiéu 16p dang dai
va gén két nho néng chay cac phan mép cét cua cic tdm, ma chung da dugc tao
ra & hai vi trf bing qu4 trinh cit/tach va & trang thai ép, dugc tién hanh dong thoi
bang cach chiéu xa bing chum tia laze don. Vi vy, so v6i cac phuong phép
trong do6 hai vi tri gin két nho néng chay dugc tao ra bing cach tién hanh chiéu
xa bang chum tia laze hai lan (tuc 1a cac phuong phap ngoai pham vi cia sang
ché), qua trinh gin két nho néng chay va cét/tach co thé dugc tién hanh theo mot
budc don b?mg co ban la mot mra cong suat laze, va nho do, dd 16t 1 ¢o thé duoc
san xudt mot cach hiéu qua. Ngoai ra, do qué trinh gin két nhd nong chay va
cat/tach ¢ thé duoge tién hanh trong ciing mét budc, cac phan mép khéng han
kin--trong d6 cc phan mép cat clia cac tdm khong dugc gan két nhd néng chay
vGi nhau--sé khéng dugc tao ra, va do do, bude nay cling c6 ich trong qua trinh

giam vét lidu.
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Céc phan mép cét clia cac tim 31, 32 & trang thai néng chay do phét sinh
nhiét trong, va ngay sau khi két thuc qua trinh chiéu xa bang chum tia laze 30
(ngay sau khi két thiic budc chiéu xa). Tuy nhién, sau khi két thuc qua trinh
chiéu xa, cac phin mép cét duoc lam ngudi nhanh chong bang khong khi bén
ngoai va cimg lai, do cac phan duogc cit/tach clia dai ta 16t kéo dai 10--tire 1a dai
ta 16t kéo dai 10 va mét phin tach cia tim nhiéu 16p (dd 16t dau tién; vat dung
dang tAm gin két nho noéng chay) duoc tach ra khoi dai ta 16t kéo dai 10 bang
cach chiéu xa bang chum tia laze 30--dugc duy tri & trang thai dugc ép cua
chiing nhd bd phan d& 21 va dai ép 24 & budc kep sau tiép theo. Vi vay, cic
phin mép cit duoc tao thanh cic phan gin két nhd néng chay 40 trong do6 cic
vat lidu (céc soi,v.v..) tao ra cac phan mép cit dugc lam néng chay va hop nhét
v6i nhau. Bing cach tao ra phan gin két nho néng chay 40, mot phan khoa canh

cua c@p cac phén khéa canh 4, 4 & chi mot dd 16t 1 dugc tao ra.

3 bude kep sau, néu can, dai ta 16t kéo dai 10 (tim nhiéu 16p dugc
cit/tach) va mot manh don ciia tAm nhiéu 16p (d6 16t dau tién) dugc tach ra khéi
dai ta 16t kéo dai 10 c6 thé dugc 1am ngudi cudng birc--tirc 1a cac phan mép cat
clia cac tAm 31, 32 c6 thé duoc lam ngudi cudng b, dé theo cach d6 thuc déy
qué trinh tao ra cac phan gin két nhd néng chay 40. Cac vi du vé cac phuong
phap 1am ngudi cé thé c6 thé ung dung lam ngudi cudng bic bao gém: (A)
phuong phép lip mot cu tric 1am ngudi tudn hoan da biét vao bo phan d& 21
va/hodc dai ép 24 (b6 phan ép); va (B) phuong phap lam ngudi bang khong khi

g6m thdi ludng khéng khi vao vat can lam ngudi (tAm nhiéu 16p duoc cit/tach).

Sau khi mot phén can duge cat/tach 10C duoc cit va tach, chum tia laze
30 chuyén dich sao cho diém chiéu xa ctia n6 téi mét 16 héng 27 khic gan ké véi
15 hdng hién tai theo hudng déi dién véi hudng van chuyén A, va chum tia laze
30 dugc phét xa qua 16 héng 27 khac nay vao phﬁn can duge cat/tach 10C khac

ma duge dinh vi trén d6. Vi vay, phan cén duoc cat/tach 10C khéc duge cit/tach
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va gan két nhd néng chay theo cach twong tu, va phan khoa canh 4 khéac (phén
gén két nho néng chay 40) tao ra mot cap véi phén kho& canh 4 duoc tao ra
trude d6. Cong doan nay duoc lap lai sau d6, nhu vay viée san xuit lién tuc d6
Jot ding mot 14n kiéu mic vao 1 (vat dung dang tim gén két nhd néng chay) ma
mbi db 16t nay bao gdm mét 1op boc ngoai 3 (vat dung dang tim gin két nho

nong chay) c6 cip cac phan khéa canh 4, 4 (cac phan mép han kin).

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong phap san xuét & d6 16t (vat dung
dang tAm gin két nhd néng chay) theo phuong an sang ché, tt ca cac bude néu
trén (budc kep trude, bude chiéu xa, va bude kep sau) dugc tién hanh d6i véi
dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p dang dai) ma dugc cudn quanh b phén d&
dang vong 21 (truc 1an hinh tru 23). Bing cach tién hanh nhiéu budc dbi véi ban
thanh phdm (tdm nhiéu 16p) ma duge cudén quanh mét bo phan d& dang vong 21,
c6 thé 1am cho thiét bi san xudt dugc thu gon, va nang cao dd chinh xac dinh vi

& bude cat/tach tAm nhiéu 16p bang chum tia laze.

Tu quan diém dé 1am cho thiét bi san xuét duoc thu gon va nang cao do
chinh xac dinh vi & budc cat/tach tAm nhiéu 16p, tét hon 1a méi twong quan thé
hién trong cong thirc (1) dudi day 1a ding giita chiéu rong san pham W va cac
kich thudc cta thiét bi san xuat. Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, chiéu rong san
phidm W 14 chiéu réng ctia vat dung dang tim gan két nho néng chay don (d6 16t
dau tién; dd 16t 1)--tirc 1a chiéu réng san pham W la chiéu dai (don vi: mm), theo
huéng van chuyén, cia mdi trong nhiéu vat dung dang tdm gin két nhd néng
chay bao gdm trong tAm nhiéu 16p dang dai (dai ta 16t kéo dai 10), va la chiéu
dai cua db 16t 1 doc theo hudng di chuyén ciia bd phan d& 21 (chiéu dai cia db
16t doc theo phuong theo chu vi cua bd phan d& dang vong 21). Ngoai ra, trong
cdng thie (1) dudi day: L 1a khoang cach chiéu xa bang laze (don vi: mm; xem
Fig.15); va G la kich thudc (don vi: mm) cta dau chiéu xa chim tia laze 35 b

tri & phia mat trong (& phin rdng) cia bd phan d& 21. Khoang cach chiéu xa
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bing laze L 1a khoang cach tir vi trf chiéu xa bang chum tia laze vao bé mit
ngoai cua dau chiéu xa 35 (vi du phén, & bé mit ngoai cua kinh bao vé cua dau
chiéu xa, ma & d6 chum tia laze xuyén qua) t&i bé mit theo chu vi ngoai ciia bo
phédn d& 21° (bé mait tiép giap voi tdm nhiéu 16p) ma 1a vat dugc chiéu xa bé‘mg

chum tia laze.
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[Biéu thirc 2]
A(L+GYsn W - (1)

Céng thire nay (1) thu duoc nhu dudi day. Méi tuong quan thé hién trong
cong thie (1-a) duai day la dung gifta: chiéu rong san phdm W; s6 “n” clia cac
san pham thu dugc bang bd phan do 21 (sb cac san pham; sau theo phuong 4n

sang ché); va dudmg kinh D cta bd phan d& 21 (xem Fig.15).

Ngoai ra, néu gia dinh ring tdm cua thau kinh cua dau chiéu xa chum tia
laze 35 duoc bb tri & phia mit trong (¢ phan rdng) ctia bd phan d& 21 1a & mot
nira cua toan bd chidu rong cia dau chiéu xa 35, tiép theo kich thuée G (don vi:
mm) cia dau chiéu xa 35 dugc biéu hién bang coéng thic dudi day (1-b). Trong
cong thic (1-b), GH 1a chiéu cao cta du chiéu xa 35 (chiéu dai doc theo huéng
chiéu xa chum tia laze; don vi: mm; xem Fig.15), va GW la chiéu rong cta dau
chiéu xa 35 (chiéu dai theo hudng vudng géc véi huéng chiéu xa chum tia laze;
don vi: mm; xem Fig.15). Kich thudc G 1a kich thudce chéo (kich thude cuc dai)
clia du chiéu xa 35.

Ngoai ra, dé lam khép dau chiéu xa 35 vao phia mit trong (& phan rdng)
cia bd phén d& dang vong 21 (truc lan hinh tru 23) trong khi bao dam khoang
cach chiéu xa laze dugc xac dinh trude L, cong thitc dudi diy (1-¢) phai duoc
théa man.

Thay thé céng thic (1-a) thanh cong thitc (1-c) thu duoc cong thirc (1)

néu trén.
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[Biéu thirc 3]

=D er (1-a)

T
G=GH* +(GW 12)}) +-(1-b)
L+G=D ve (1-¢)

Ngoai ra, tt hon la chiéu dai PL (xem Fig.16), doc theo phuong theo chu
vi (hudéng di chuyén) ctia bd phan d& 21, cta vung & bd phan d& 21 ma ¢ d6
budc chiéu xa duoc thuc hién (tirc 12 ving kep S2) ngén hon chiéu dai, doc theo
phuong theo chu vi, cua chi mét dd 16t 1 (vat dung dang tdm gin két nhd néng
chay) (tirc 14 chiéu réng san pham W)--ttc 1a mdi tuong quan PL<W 1a dung.
Bing cach lam thoa mén mdi twong quan nay, viéc san xuét lién tuc vat dung
dang tAm gin két nhd noéng chay bang dau chiéu xa don duoc tao ra ¢ hiéu qua.
O day, chiéu dai PL (don vi: mm) ctia ving kep S2 la chiéu dai, doc theo
phuong theo chu vi, cia vung ¢ trén bé mait theo chu vi ngoai cua bd phan d&
dang vong 21 ma & do budc chiéu xa dugc thuc hién (tac 1a chiéu dai chu vi
ngoai cua vung S2). Dua vao gia thuyét rang méi tuong quan PL<W la dung,
chidu dai PL bing: tdt hon la 0,008 14n hodc 16n hon, tét hon nita 1a 0,04 lan
hodc 1én hon, chiéu rong san phém W; va tét hon 1a 0,9 14n hodc it hon, tét hon
nita 14 0,8 1an hodc it hon, chiéu rong san phém W; va cu thé hon, t6t hon 1a nam
trong khoang tir 0,008 lAn dén hét 0,9 1an, tbt hon nira 1a nam trong khoang tu

0,04 1an dén hét 0,8 14an, chiéu rong san phém W.

Ngoai ra, tot hon 1a chiéu dai PC (xem Fig.16), doc theo phuong theo chu

vi (hudng di chuyén) cta bd phan d& 21, cta ving ¢ by phén d& 21 ma ¢ do

-77-



20807

budc kep sau dugc thuc hién (tirc 1a vung kep sau S3) nam trong khoang tir 0,4
1in dén hét 12 14n, chiéu dai PL. Chiéu dai PC bang: tét hon la 0,4 1an hoic 1én
hon, tt hon nita 1a 1 14n hodc 1ém hon, tham chi tét hon nita 14 1,5 14n hodc 16m
hon, chiéu dai PL; va tot hon 14 12 14n hodc it hon, tt hon nira 1a 7,5 1an hodc it
hon, tham chi tét hon nira 1a 6 14n hoac it hon, chiéu dai PL; va cu thé hon, tét
hon 1a nim trong khoang tir 0,4 1an dén hét 12 1an, tét hon nita la nam trong
khoang tir 1 14n dén hét 7,5 lan, tham chi t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,5

1an dén hét 6 14n, chiéu dai PL.

Nhu duge md ta & trén, & budce kep sau, cac phan mép cét & cac tim 31,
32 duoc tao ra bing cach chiéu xa bang chim tia laze & trang thai néng chay cua
nod va c6 kha nang chay ngay sau khi két thiic qua trinh chiéu xa bang chum tia
laze. Bang cach lam théa man mdi tuong quan néu trén gifra chiéu dai PL cua
ving kep S2 va chiéu dai PC cua ving kep sau S3, céac phin mép cét cua cic
tam 31, 32 & trang thai néng chay cta ching c¢6 thé duoc 1am ngudi va hoa ran
tai viung kep sau S3 trong khi ngén chung khdi chay, va do do, vat dung dang
tAm gén két nho nong chay (dd 16t 1) c6 d6 bén dinh két nho nong chay du dé sit
dung trén thuc té c6 thé thu dugc. Néu chiu dai PC cua ving kep sau S3 nho
hon 0.4 14n chidu dai PL ctia ving kep S2, ¢ kha nang la d6 bén dinh két nho
néng chay du dé st dung trén thuc té khong thé dat duoc, trong khi néu chiéu
dai PC 16n hon 12 chiéu dai PL, bd phén d& 21 ¢6 thé trd nén qué to, diéu nay c6

thé 1am gia tang kich thudc ciia thiét bi san xuat (thiét bi gan két bang laze 20).

M&éi tuong quan thich hgp néu trén “chiéu dai PC cua viung kep sau S3
nim trong khoang tir 0,4 1an dén hét 12 14n, chiéu dai PL cta ving kep S2” ¢6
thé duoc biéu hién bang cong thic (2) dudi day. Trong cdng thic (2): W 1a
chiéu rong san phdm néu trén; N 1a téc do xur 1y (don vi: mau/phut), tic 1a 5O
luong vat dung dang tdm gin két nhd nong chay (cac dd 16t 1) duge san xuét

trén don vi thdi gian; va CS 1a thoi gian lam ngudi (don vi: gidy), tac la thoi
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gian can thiét dé mét phan (cac phan mép cit & cac tim 31, 32) & trang thai nong
chay (trang thai thé hién d6 chay) bang cach chiéu xa bang chum tia laze dugc

lam ngudi va ctng lai (dé lam mat kha ning chay).

[Biéu thirc 4]

04-PL=PC=12-PL == (2)

Céng thire (2) nay thu dugc nhu sau. Mi twong quan thé hién trong cong
thirc dudi day (2-a) 1a ding giita: chiéu dai PL cta vung kep S2; téc d6 vén
chuyén v (don vi: m/phit; xem Fig.15) ctia tim nhiéu 16p (dai ta 16t kéo dai 10)

trén b phan d& 21; va thoi gian chiéu xa bang chum tia laze LS (don vi: gidy).

Téc d6 van chuyén v dugc biéu thi nhu trong coéng thirc dudi day (2-b)

nho sir dung toc d6 xur ly N va chi€u rdng sdn pham W.

Thoi gian chiéu xa bang chiim tia laze LS dugc biéu thj bang cong thirc

duéi day (2-¢), bang cach thay thé cong thirc (2-b) thanh céng thuc (2-a).

Mdi tuong quan thé hién trong cong thic dudi diy (2-d) la dung giira:
chiéu dai PC cua ving kep sau S3; tbc d6 van chuyén v (don vi: m/phut; xem
Fig.15) ctia tAm nhiéu 16p (dai ta 16t kéo dai 10) trén b phén do 21; va thoi gian
Jam nguoi CS (don vi: gidy).

Thoi gian 1am ngudi CS duge biéu thi bang cong thirc dudi day (2-e),

bing cach thay thé céng thire (2-b) thanh cong thuc (2-d).

Theo phat hién cta céc nha sang ché, dé san xuét cac dd 16t dung mét 14n
kiéu mic vao 1 thudc loai duge minh hoa trén Fig.2, d6 bén dinh két nho nong
chay cua phan khoa canh 4 (phin mép han kin) tré nén 6n dinh & mac du dé st
dung trén thuc té néu 16n hon hodc bang thoi gian 1am ngudi CS 14 0,2 gidy c6

thé dugc dam bao. Ngoai ra, néu xét vé pham vi cua cac san pham ma phuong
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phap san xuat theo sang ché cd thé 4p dung véi né, thi “I6n hon hodc bang thoi
gian 1am nguéi CS 14 0,2 giay” tuong tmg vdi giéi han nim trong khoang tir 0,4
1an dén 12 lan thoi gian chiéu xa bang chum tia laze LS. Vi vdy, mdi tuong quan
thé hién trong cdng thirc dudi day (2-f) 1a dung gifta thdi gian lam ngudi CS va

thoi gian chiéu xa bang chim tia laze LS.

Céng thirc (2) néu trén thu dugc bang cach thay thé cong thirc (2-¢) va (2-

e) thanh céng thirc (2-f) va sp xép lai cong thirc.
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[Biéu thirc 5]
PL
1000 - v e (2-e)
L NW
60-1000 ree{2-0)
PL-60
IS = et
N-W (2-c)
PC
s e (o
1000 - v (2-d)
PC-60
CS = (o
N (2-e)
04-LSSCSS4-LS eee(2-)

Ngoai ra, tét hon 1a chiéu dai PH (xem Fig.16), doc theo phuong theo chu
vi (huéng di chuyén) ctia bé phan d& 21, cia vung & bd phan d& 21 ma ¢ do
bude kep trude duge thuc hién (tie 1a ving kep trude S1) dai hon chiéu dai, doc
theo phuong theo chu vi, cia chi mét dd 16t 1 (vat dung dang tAm gin két nho
néng chay) (tirc 1a chiéu rong san pham W)--tirc 12 mdéi twong quan PH>W la
dung. Bing cach lam thoa man méi tuong quan ndy, ving kep trude S1 s& mang
mét hodc nhiéu vét dung dang tdm gan két nhd nong chdy (céac dd 16t 1) dudi
dang ma & d6 ching bao gdm trong tim nhiéu 16p (dai ta 16t kéo dai 10), va nho
do6, c6 thé ngan nglra mot cach hiéu qua su bét loi 1a tAm nhiéu 16p khéng thé

duoc van chuyén do viée kep tAm nhiéu 16p duoc gidi phong bang cach cit/tach

tam nhiéu 16p bang cach chiéu xa bang chum tia laze.
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Can luu ¥ rng, vé chiéu dai PH & bo phan do 21, dbi véi cac truong hop
ma & dé nhiéu ranh 28 dugc tao ra tai bé mit ngoai cia bd phan dd 21 vdi cac
khoang xac dinh trudc theo phuong theo chu vi (hudng di chuyén) cia b phan
d& 21 nhu dugc minh hoa trén Fig.14, méi tuong quan néu trén PH>W khong
nhét thiét phai ding, va thay vao dé, t6t hon 1a méi tuong quan PH>Wc dugc
md ta dudi day 1a dung, theo quan diém dé thu duoc hidu qua néu trén (hiéu qua
thu dugc bing cach 1am théa man médi twong quan PH>W). Tirc 13, t6t hon 13
chidu dai PH (xem Fig.16), doc theo phuong theo chu vi (hudng di chuyén) cta
bd phan d& 21, ma bd phan nay co nhiéu rdnh 28 duoc tao ra & bé mat ngoai cua
né, dai hon chiéu dai Wc (xem cac hinh vé Fig.14 va Fig.16), doc theo phuong
theo chu vi (hudng di chuyén), giita hai ranh gn ké 28, 28 (tGc 12 mdi phan 16i
ra (ving d&)) & bd phan d& 21--tie 1a mbi tuong quan PH>Wc 1a dung. Bing
cach 1am thoa man mdi tuong quan nay, hiéu qud néu trén dat duoc, do vung
kep trudc S1 s€ bao gém mét ving d& dudi dang bao gdm trong tAm nhiéu Iép
(dai ta 16t kéo dai 10), va nho do, nhét dinh dai ta 16t kéo dai 10 duge kep béi
ving d& trude bude chiéu xa. Theo quan diém dé dat duoc hiéu qua néu trén
chic chin hon, tot hon 13 chiéu dai PH ctia ving kep trudc S1 & bd phan d& 21,
bd phan ma co nhiéu ranh 28 duoc tao ra & bé mat ngoai cua nod, bang hoac dai

hon chiéu rong san phém W cua it nhat mot do 16t 1.

Ngoai ra, theo quan didm dé lam cho thiét bi san xuat duoc thu gon va
nang cao d6 chinh xac dinh vi & budce cit/tach tAm nhiéu 1op, tot hon la ving can
thiét dé thuc hién tit ca cac budc néu trén (bude kep trude, bude chiéu xa, va
budc kep sau) niam trong 360 do theo goc & tm cua bd phan d& dang vong 21
(truc 1an hinh tru 23)--trc la tdt hon 1a cong thuc dudi day (3) 1a dung. Céc dau

hiéu chi dan trong coéng thire (3) nhu dugc mé ta & trén.
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[Biéu thurc 6]
PH+PL+PCSn-W e (3)

Mot dau hiéu dic trung chinh cia d 16t 1 dugc san xudt nhu néu trén
nam & cac phan khoa canh 4. Cac phin khoa canh 4 (cac phéan gin két nho nong
chay 40) theo sang ché thir hai 1a giéng nhu céc phan khoa canh trong séang ché
thir nhat néu trén (xem cac hinh vé Fig.6(c), Fig.7, va Fig.8).

Nhan day, theo phuong an néu trén (xem Fig.13), trang thai duoc ép cua
dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu 16p) & mdi trong cac budce (budc kep trude, budce
chiéu xa, va budc kep sau) dat duoc nho str dung phuong tién ép dang dai 26,
nhung phuong phap dé dat duoc trang thai duge ép cua tAm nhiéu 16p theo séng
ché khong gidi han & dé, va vi du, thay cho phuong tién ép dang dai 26, trang
thai duoc ép co thé dat duoc bang “phuong tién ép bao gdm: tdm ¢ép (bd phan
ép) duoc bd tri dé c6 kha nang thuc hién chuyén dong tinh tién giira bé mat
ngoai cua bd phan d& 21 va vi tri chd duge xac dinh trudc bén ngoai bé mat
ngoai cua bd phan d& (ttc 1a bén ngoai bd phan d& dang vong 21 theo hudng
kinh ctia né); va co cdu cam ma truyén chuyén déng quay cia bd phan dd 21
quanh truc tim cuia né (truc quay) (tire 1a chuyén dich, theo hudng duoc xac
dinh trudc, cua bd phan d&) bang cach bién ddi chuyén dong quay (dich chuyén)
thanh chuyén dong tinh tién cia tim ép (bd phan ép)”. Mot vi du cu thé vé
phuong tién ép c6 co cAu cam d6 1a co cau xir Iy duoc md ta trong cong bod don
yéu cau cap patent Nhat JP 2005-212149 A, va co cdu xir ly nay c6 thé duoc ting

dung thich hop cho sang ché.

Fig.17 minh hoa thiét bi gin két bang laze 20A ma thiét bj nay la mot vi
du vé thiét bi gin két bing laze (thiét bi san xuat vat dung dang tdm gan két nho

néng chay) bao gdm phuong tién ép 50 c¢6 co cdu cam. Phan mé ta dudi day vé
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thiét bi gén két bang laze 20A nay tap trung chu yéu vao cac phan cau thanh ma
khac véi cac phan cdu thanh trong thiét bi gan két bing laze 20 néu trén bao
gém phuong tién ép dang dai 26, va céc phin cdu thanh tuong tu c6 cing cac
du hiéu chi dan va viéc giai thich ching dugc bé qua. Viéc giai thich dbi voi
thiét bi gan két bang laze 20 néu trén duoc 4p dung thich hgp cho cac phan céu

thanh ma khong dugc giai thich mot cach dac biét.

Nhu duge minh hoa trén Fig.17, phuong tién ép 50 c6 trong thiét bi gin
két bang laze 20A nay bao gom: tdm ép 51 (bd phan ép) duoc bé tri dé co kha
ning thuc hién chuyén dong tinh tién giita vi tri chd dugc xac dinh truée bén
ngoai bé mit ngoai (bé mat theo chu vi ngodi) cia bd phan d& dang vong 21
(truc ldn hinh tru 23) va bé mat theo chu vi ngoai nay; va co cdu cam truyén
chuyén déng quay ctia b phan d& 21 quanh truc tdm cta 29 bang cach bién doi
chuyén déng quay nay thanh chuyén dong tinh tién cla tam ép 51 (bd phéan ép).
Cu thé hon, phuong tién ép 50 bao gdm, clng Vi tdm ép 51 (bd phan ép): cam
hinh tru 53 (b6 dan dong) ma dugc b tri & truc tdm 29 cda bo phan dd 21 song
song véi bd phan d& 21 va cé ranh cam 52 c¢6 hinh dang déc trung dugc tao ra ¢
bé mat theo chu vi ngoai cia né; va thanh riang 58 (thanh day cam) ma co ciu
nay c6 bd truyén dong theo cam 54 gin véi bé mit ngoai ciia nd (bé mit ddi
dién v6i cam hinh tru 53) va c6 rang cua thanh rang 57 duoc tao ra ¢ bé mit
ngoai cua nd. Bo truyén déng theo cam 54 in khép véi ranh cam 52. Rang cua
thanh rang 57 an khop véi cac banh rang chu dong 56 gan voi cac thanh gidng
tuong Umg 55 trén tam ép 51 (bd phan ép). Cam hinh tru 53 va thanh rang 58
dugc ghép d6i boi sy an khdp cua bd truyén déng theo cam 54 cua thanh ring

58 vdi ranh cam 52 cua cam hinh tru 53, nh& d6 cau thanh co cau cam néu trén.

Cam hinh tru 53 12 truc lan hinh tru ma quay quanh truc tdm 29 dé dong
bo v6i bd phan dF 21, va dugc d& dé co thé dugc quay theo ciing huéng véi bo

phén d5 21 bdi cung ngudn din dong (khéng dugc thé hién trén hinh vé) nhu bd
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phén d& 21. Nhu dugc minh hoa trén Fig.17, cam hinh tru 53 c¢é dudng kinh
ngoai nho hon bd phan d& dang vong 21 (truc lan hinh tru 23). Rdnh cam 52
duoc tao ra & bé mit theo chu vi ngoai cia cam hinh tru 53 14 rdnh don ma ranh
nay kéo dai trén khip toan bo chiéu dai cta bé mat theo chu vi ngoai theo
phuong theo chu vi. Ranh cam 52 ¢ phan 52a cach xa bd phan d& 21 va phin
52b gan hon vé6i bd phan d& 21, dbi voi duong tdm (khdng duge thé hién trén
hinh v&) ma duong nay cit d6i bé mit theo chu vi ngoai cia cam hinh tru theo

hudng song song vai truc tdm 29.

Thanh rang 58 1a mot chi tiét dang tdm, tic 1, noi chung, dugc 1am cong
dé nhé vé phia hudng dbi dién ciia phan cam hinh tru 53, va bé mit trong va bé
mit ngoai ctia thanh ring déu song song v4i bé mit theo chu vi ngoai cua cam
hinh tru 53. Thanh ring 58 duogc ¢ dinh tai vi tri xac dinh trudc theo phuong
theo chu vi ctia cam hinh tru 53, va thanh ring khéng di chuyén theo phuong
theo chu vi ngay ca khi cam hinh tru 53 quay. Tuy nhién, theo hudng song song
v6i truc tdm 29 cia cam hinh tru 53 (b6 phan d& 21) (tic la hudng trai va phai
trén Fig.17), thanh rang 58 di chuyén theo cac hudng tuong tmg véi hinh dang
ctia rAnh cam 52 (tic 13 hudng duoc biéu thi bai ddu hiéu chi dan X1 hodc X2

trén Fig.17) béi su tac dong gitra rdnh cam 52 va bd truyén dong theo cam 54.

Dbi v6i bé mit ngoai cia thanh rang 58, mét tap hop riang cia thanh ring
57 duoc tao ra dé duoc sip thanh mét hang theo hudng song song véi truc tim
29 cua cam hinh tru 53 (b6 phan d& 21), va hai banh rang chu dong 56, 56 khop
véi rang cia thanh rang 57. Mbi trong hai banh rang cha déng 56, 56 vé cin ban
c¢6 dang hinh dia trén hinh chiéu bang, va rang dugc tao ra lién tiép trén bé mit
theo chu vi ngodi cuia né, va ring ciia mdi banh rang chi dong 56 khép véi riang
ctia thanh rang 57 cua thanh rang 58. Truc quay ctia mdi trong hai banh ring cha
dong 56, 56 duoc cb dinh theo hudng truc quay ctia cam hinh tru 53, va nhd d6
chuyén dong theo thanh rang 58 ma khéng chuyén dong theo hudng truc quay
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ctia cam hinh tru 53. Khi thanh rang 58 chuyén dong theo huéng X1 (di chuyén
xa khoi bo phan d& 21), hai banh rang chu dong 56, 56 quay theo hudng (hudng
X2) dbi dién cua hudng X1 doc theo hang ring cia thanh ring 57 trong khi &n
khép véi chung; khi thanh rang 58 chuyén dong theo hudng X2 (di chuyén gan
hon vai b phan d& 21), hai banh rang cha dong 56 quay theo hudng (hudéng
X1) dbi dién ctia huéng X2 doc theo hang ring cta thanh rang 57 trong khi dn

khdp voi ching.

T4m ép 51 (b phan ép) 1a chi tiét dang tAm tic 13, néi chung, dugc lam
cong dé nhé hudng vé phia doi dién cta phia cam hinh tru 53, va bé mit trong
va bé mit ngoai ctia tAim ép déu song song vdi bé mit theo chu vi ngodi ctia cam
hinh tru 53. T4m ép 51 (b6 phén ép) duoc ghép doi dé dugc xoay quanh phia
trén bé mit theo chu vi ngoai ctia cam hinh tru 53 bdi hai thanh gidng 55, 55 kéo
dai tir cac banh rang chu dong 56, 56 tuong Ung trén bé mit ngoai cta thanh
rang 58. Mot dau ctia mdi trong hai thanh giang 55, 55 an khoép véi bé mit trong
(b& mat dbi dién voi thanh ring 58) cua tdm ép 51 (bd phan ép), va dau con lai
duoc ¢b dinh vao tim quay ctia mdi banh ring chu dong 56. Té4m ép 51 (bd phéan
ép) dugc tao ra theo cach ma mot phin cua ching co thé tiép giap vai bé mit
theo chu vi ngoai cua bd phan d& 21 nhu dugc mo ta dudi day (xem Fig.18(a)),
va phén tiép giap v6i bé mit theo chu vi ngoai ctia by phén dd 21 ¢ kich thudce
ma c6 thé bao phu toan bd 15 héng 27, va phén ngoai bién cta nod, dugc tao ra &
bé mit theo chu vi ngoai ciia bd phan d&--tirc 13 kich thudc ma c6 thé bao phu
phén 151 ra (viing d&) & trén bo phan d& 21. Chiéu dai ctia phan tiép gidp nay cla
tdm ¢ép 51 (b6 phén ép) doc theo phuong theo chu vi (hudng di chuyén) bing

hoiic dai hon chiéu dai Wc ctia phan 16i ra doc theo phuong theo chu vi.

Nhur dugc minh hoa trén Fig.17, khi hai thanh gidng 55, 55 & trang théi
théng dtmg cua ching (trang thai ma & d6 hai thanh giing 55, 55 thang dimg tai

c4c banh riang chu dong 56 tuong Ung cua ching theo chiéu song song v&i phap
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tuyén ctia voi cam hinh tru 53), tdm ép 51 (b phan ép) & trang thai trong d6 né
dugc dinh vi & vi tri cho dugc xac dinh trudc bén ngoai bé mit theo chu vi ngoai
cua bd phan d& 21 (truc cam hinh tru 5323) (dang chuyén tiép duoc minh hoa
bang ddu hiéu chi dan 51B trén Fig.19), va bd truyén dong theo cam 54 & trang
thai trong d6 nd dugc dinh vi trén duong tdm néu trén (khdng duoc thé hién trén
hinh v&) ma duong tdm nay cét dbi bé mit theo chu vi ngoai ctia cam hinh tru 53
theo hudng song song vdi truc tdm 29, hoac ¢ vung lan cén cua chung (tic la &
trén dudng bién gitra phin 52a va phan 52b hodc & ving lan cin ciia chung). Khi
bd phdn d& 21 quay theo hudng A tir trang thai dugc minh hoa trén Fig.17 va
cam hinh tru 53 cling quay theo hudéng A dbéng bo véi né, thanh rang 58 (bd
truyén dong theo cam 54) chuyén dong theo huéng X1--ma huéng nay la huéng
theo hinh dang ctia phin 52a cia rdnh cam 52 cach xa bo phan d& 21--va, két
hop véi chuyén dong ciia thanh ring 58 theo huéng X1, hai banh rang chu dong
56, 56 & trén thanh rang 58 chuyén dong quay theo hudng (hudéng X2) déi dién
v6i huéng X1. Do chuyén déng quay cta céc banh ring chi dong 56 theo huéng
X2, cac thanh giang 55 bit chit vao cac banh ring chi dong 56 tuong tng thay
dbi tir trang thai thang ding duge minh hoa trén Fig.17 thanh trang thai ma & do
chung udn doc vé phia bd phan d& 21 nhu dugc minh hoa trén Fig.18(a). Luc
nay, mot phin cia tAm ép 51 (bo phan ép) & phia gan hon véi bd phan do 21 tiép
gidp v&i mot phan cia bé mit theo chu vi ngoai ctia bd phén d& 21 va trd thanh
trang thai ma & do né ép phan nay ctia b phén d& (trang thai ép duge minh hoa
bang dau hiéu chi d4n 51A trén Fig.19). Nhu vay, néu tAm nhiéu 16p c6 mit &
phdn nay cta bd phan do, thi tim ép 51 (bd phan ép) s& dugc ép vao bé mit cua
tAm nhiéu 16p & phia d6i dién tir bé mat cia né tiép gidp voi bd phan d& 21, va,
theo cach nay, trang thai ducc ép cua tim nhiéu 16p & mdi trong cic budc néu

trén (budc kep trudce, budc chiéu xa, va budc kep sau) dat dugc.
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Ngoai ra, khi cam hinh tru 53 quay theo hudng A tur trang thai ma & do
hai thanh gié’mg 55, 55 dugc udn doc vé phia bd phan d& 21 nhu dugc minh hoa
trén Fig.18(a), thanh rang 58 (b truyén dong theo cam 54), ma & vi tri xa nhét
v6i bd phan d& 21, chuyén dong theo hudng X2--ma huéng nay 1a theo hinh
dang cta ranh cam 52 (cac phan 52a va 52b)--va, két hop véi chuyén dong cta
thanh rang 58 theo hudng X2, hai banh rang chu dong 56, 56 trén thanh rang 58
chuyén dong quay theo huéng (huéng X1) ddi dién véi hudéng X2. Do chuyén
dong quay cua cac banh rang chu dong 56 theo hudng X1, cac thanh giang 55
bét chat vao cac banh rang chu déng 56 twong ung thay ddi tir trang thai ma & do
chung udn doc vé phia bd phan d& 21, nhu duge minh hoa trén Fig.18(a), thanh
trang thai ma & d6 chung udn doc vé phia d6i dién véi phia bo phan d& 21, nhu
duoc minh hoa trén Fig.18(b), qua trang thai thing dimg duoc minh hoa trén
Fig.17. Vi vay, tdm ép 51 (b6 phén ép), ma tdm nay tiép giap voi bé mat theo
chu vi ngoai cuia by phén do 21, tach ra khoi bé mat theo chu vi ngoai, di qua vi
tri chd duoc xac dinh trude, va trd thanh trang thai ma & dé né dugce dinh vi tai
vi tri xa nhat v6i bd phan d& 21 (trang thai chd vi tri xa nhat dugc biéu thi béi
d4u hiéu chi dan 51C trén Fig.19). Theo cach ndy, trang thai ép néu trén cia tam
nhiéu 16p & mdi trong cac budc néu trén (budc kep trude, bude chiéu xa, va

budce kep sau) dugce huy bé.

Fig.19 minh hoa mdi tuong quan giita bo phan d& 21 va cac trang thai
khac nhau ctia tAm ép 51 (bd phén ép)--tirc 1a “trang thai trong do tam ép 51 (bd
phén ép) ép bé mit theo chu vi ngoai ctia bd phan d& 217 (trang thai ép 51A), va
“trang thai trong dé tAm ép 51 (bd phan ép) dugce dinh vi & vi tri xa nhét voi bd
phan d 217 (trang thai chd vi tri xa nhit 51C). Dau hiéu chi din 51B trén
Fig.19 biéu thi trang théi (trang thai chuyén tiép) trong d6 tdm ép 51 (bd phan
ép) chuyén tiép fir trang thai cho vi tri xa nhét 51C tdi trang thai dugc ép 51A,
hodc tir trang thai duoc ép 51A tdi trang thai cho vi tri xa nhéat 51C. Theo
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phuong an duoc minh hoa trén Fig.19, trugc khi dai ta 16t kéo dai 10 (tAm nhiéu
16p dang dai) dugce dua vao bd phan d& 21 (truc lan hinh tru 23) béi dugc dan
huéng boi truc dan hudng 59A, tdm ép 51 (b phén ép) chuyén tiép tir trang thai
chd vi tri xa nhat 51C (xem Fig.18(b)) tdi trang thai duoc ép 51A (xem
Fig.18(a)) qua trang thai chuyén tiép 51B duoc minh hoa trén Fig.17, va duy tri
trang thai dugc ép 51A & vung kep trude S1 tuong ung voi budc kep trude,
vung kep S2 twong tmg vdi bude chiéu xa, va ving kep sau S3 tuong tng véi
bude kep sau. Tiép theo, trong ving duéi ciia viing kep sau S3 theo hudng quay
A (huéng van chuyén) va ving trén, theo hudng quay A (hudéng véan chuyén),
clia vi tri ma & d6 16t 1 (vat dung dang tim gin két nho néng chay) duogc tao ra
bang qua trinh cat/tach dai ta 16t kéo dai 10 duoc dan huéng béi truc dan hudng
59B va tach ra khoi bd phan do 21 (tuc la phén ma & d6 truc dan huéng 59B va
bo phan dF 21 trd nén gan nhét), tim ép 51 (bd phén ép) chuyén tiép tir trang
thai dugc ép 51A tdi trang thai chd vi tri xa nhat 51C qua trang thai chuyén tiép
51B. Hinh dang cua ranh cam 52 ciia phuong tién ép 50 dugc thiét ké dé khién
cho tAm ép 51 (b6 phan ép) chuyén tiép giira cac trang thai néu trén nhu dugc
md ta & trén. Cén luu y rang bé mit theo chu vi ngoai ctia bd phan d& 21 c6 mot
tap hop cac 16 hiit nhé (khéng duogc thé hién trén hinh v&) ma céc 16 hit ndy sinh
ra luc hut cho phép ban thanh pham (dai ta 16t kéo dai 10) dugc hit vao bé mit
theo chu vi ngoai, va khi tim ép 51 (bo phan ép) & trang thai chuyén tiép 51B,
dai ti 16t kéo dai 10 dugce hat va giit trén bé mit theo chu vi ngoai cia bd phin
d& 21 béi luc hut qua cac 16 hut. Phuong tién hat khong duge minh hoa trén
hinh v& (ngudn ap luc 4m) duoc ndi véi bd phan d& 21 (truc lan hinh try 23), va
bang cach khéi dong phuong tién hut, bén trong clia cac 16 hiit nhé c6 thé duoc
duy tri ¢ ap luc am, va luc hit dugc tao ra baoi cac 16 hut nho. Vi du, co cau hut
duoc mo ta trong cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban JP 2007-260875 A

c6 thé duoc st dung lam co c4u hut cho bd phan d& 21.
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Phuong tién ép 50 bao gdm it nhat mét co chu ép ma co cdu nay bao gdm
tAm ép 51 (bd phén ép) va céac chi tiét cu thanh (bd truyén dong theo cam 54,
c4c thanh gifing 55, cac banh rang chi dong 56, thanh rang 58,v.v..) clia co ciu
cam ngoai trir cam hinh tru 53. Vi dy, phuong tién ép 50 co thé duoc cAu hinh dé
bao gdm sb luong céc co cdu ép (sau theo phuong 4n sing ché) bang sb luong
cac 15 héng 27 (cac phin din anh sang) duoc tao ra & b phan d& 21, theo cach
ma mdi co chu ép (tim ép 51 (b6 phan ép)) la tuong tmg mot dbi mot véi mdi 16

hdng 27.

Chum tia laze dugc sir dung trong sang ché (sang ché thir hai) la gidng

nhu chim tia laze duge str dung trong sang ché thir nhat néu trén.

Nhu véi vat dung dang tim gén két nhd néng chay duge san xuét bang
sang ché thir nhat néu trén, vét dung dang tim gin két nho néng chay duogc san
xudt theo sang ché (sang ché thi hai) c6 thé dugc st dung nhu vy, hodc c6 thé

duoc két hop voi cac thanh phéan khac va sir dung 1am cac vét dung khac nhau.

Sang ché (sang ché thir hai) dugc mé ta & trén theo cac phuong 4n cua
chung, nhung sang ché khong gi¢i han & cac phuong an d& néu va co thé duoc
cai bién thich hop trong pham vi ma khong tach roi khéi y tudng cla sang ché.
Vi dy, sang ché thi hai c6 thé duoc cai bién theo cach tuong tu nhu céc cai bién
trong sang ché thir nhat néu trén. Ngoai ra, cac chi tiét co gidn dang soi chi hoic
dang dai cé thé duoc dat xen gitta va bd tri gifta hai tAm chdng 1én nhau chu
thanh tAm nhiéu 1&p, hodc it nhit mét trong nhiéu tm céu thanh tdm nhiéu 1ép
c6 thé 12 tm c6 thé kéo dan duoc co kha ning chiu kéo. Cac d4u hiéu dé xuét &
chi mot trong cac phuong an néu trén co thé dugc sir dung thay thé cho nhau

trong cac phuong an thich hop.

Lién quan dén cac phuong 4n néu trén cua sang ché (sang ché thir hai),

cac dién giai bd sung dudi day (cac phuong phép dé san xuét vét dung dang tAm
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gin két nho nong chay; cac thiét bj dé san xuat vat dung dang tdm gan két nho

néng chay) duoc dé xuét.
<1A>

Phuong phap dé san xuft vét dung dang tim gin két nh& nong chay ma
bao gdm cac phan mép han kin duoc tao bdi cic phan mép gin két nho néng
chay ciia nhiéu tdm & trang thai trong d6 cac phan mép cia cac tdm duoc xép

choéng 1én nhau, trong dé:
it nhat mot tam cua cac tdm bao gém vat liéu nhuya;

phuong phap san xuat bao gdm budc tao ra cac phan mép han kin bing
cach lam cho mét mit cia tdm nhiéu 16p dang dai trong d6 cac tAm duoc cén
moéng tiép gidp véi bd phan d& cé phan dan anh sang ma chim tia laze c6 thé
xuyén qua do, va chiéu xa, tir phia bd phén d& qua phan din anh sang, tim nhiéu
16p dang dai, tim nay & trang thai ép, bang chum tia laze c6 d6 dai budc song
ma duoc hép thy bing céc tm cdu thanh tdm nhiéu 16p va chum tia laze khién
cho céc tim phat sinh nhiét, va nho dé cit va tach tdm nhiéu l6p dang dai va,
ddng thoi, cac phin cit mép gin két nhd néng chay duoc tao ra, bang qua trinh

cat/tach, thanh nhiéu tim ma cac tim nay & trang thai dugc ép;
nhiéu vt dung dang tam gan két nhd néng chay dugce san xuat lién tuc; va
bude tao ra cac phan mép han kin bao gdm

budc kep trude dé sap x€p tam nhiéu l6p & bé mét ngoai cia bd phan d&
ma bd phén nay di chuyén theo hudng xac dinh trudce, va kep tdm nhiéu 16p &
trang thai ép trén bé mat ngoai ctia bd phén 4o,

budc chiéu xa dé chi€u xa tam nhiéu 16p, tam nay dugc gilt & trang thai

duoc ép vao bé mit ngoai ctia bd phan dd, bang chim tia laze tir phia bé mit bén
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trong ctia bd phan d& qua phan dan anh sang, va nhd do cét va tach tAm nhiéu
16p, va

budc kep sau dé, sau khi hoan thanh qua trinh chiéu xa bing chim tia
laze, kep tim nhiéu I6p dugc cat/tich vao bé mit ngoai ctia bé phan do trong khi

duy tri trang thai dugc ép.
<2A>

Phuong phéap san xuét vat dung dang tdm gén két nho néng chay nhu néu
trong muc <1 A>, trong do chiéu dai PL, doc theo huéng di chuyén ciia bd phén
dd, cua vung tai bd phan do ma & do budce chiéu xa du’dc thuc hién ngén hon
chiéu dai, doc theo hudng di chuyén, cia mdt manh don cua vat dung dang tAm

gan két nhd néng chay.
<3A>

Phuong phap san xuét vat dung dang tim gin két nhd néng chay nhu néu
trong muc <lA> hoic <2A>, trong d6 chiéu dai PL, doc theo hudng di chuyén
cua bg phéan dd, ctia vung tai b phén do ma & dé budc chiéu xa dugc thuc hién
bang: t6t hon 1a 0,008 14n hodc 16n hon, tét hon nira 14 0,04 1an hodc 16n hon,
chiéu dai, doc theo hudng di chuyén, cia mdt manh don cua vat dung dang tAm
gén‘ két nhor nong chay; va t5t hon 13 0,9 14n hodc it hon, t6t hon nita 13 0,8 1an
hodc it hon, chiéu dai, doc theo hudng di chuyén, cia mdt manh don cia vat
dung dang tdm gin két nh& nong chay; va cu thé hon, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 0,008 1an dén hét 0.9 1an, tot hon nira la nam trong khoang tir 0,04 lan
dén hét 0,8 1an, chiéu dai, doc theo hudng di chuyén, cua mét manh don cua vat

dung dang tdm gan két nhd néng chay.

<4A>
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Phuong phap san xuét vat dung dang tdm gan két nhd néng chay nhu néu
trong muc bat ky trong s6 cac muc tir <] A> dén <3A>, trong d6 chiéu dai PC,
doc theo hudng di chuyén ciia bd phin do, cta vung tai by phan d& ma & do

budc kep sau dugc thuc hién la tir 0,4 l4n dén 12 14n, bao ham ca chiéu dai PL.
<5A>

Phuong phap san xudt vat dung dang tdm gin két nhd néng chay nhu
néu trong muc bét ky trong sb cac muc tir <IA> dén <4A>, trong d6 chiéu dai
PC, doc theo hudng di chuyén cua b phan dd, cua vung tai b phan d& ma & do
budc kep sau duoc thuc hién béng: t6t hon 1a 0,4 1an hodc 16n hon, tét hon nira
12 1 14n hodc 1én hon, tham chi 16t hon nira 1a 1,5 14n hodc 16n hon, chiéu dai
PL; va tot hon la 12 lan hodc it hon, tot hon nira 1a 7,5 14n hodc it hon, tham chi
t5t hon nita 1a 6 1an hodc it hon, chiéu dai PL; va cu thé hon, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,4 1an dén hét 12 1an, t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 1 lan
dén hét 7,5 1an, tham chi t6t hon nia 12 ndm trong khoang tir 1,5 1dn dén hét 6

lan, chiéu dai PL.
<6A>

Phuong phap san xuat vat dung dang tdm gin két nho néng chay nhu néu
trong muc bat ky trong sb cac muc tir <1A> dén <5A>, trong d6: bd phan d& la
bd phan d& dang vong ma bd phan nay quay quanh truc quay; va tdm nhiéu 16p
duoc cudn quanh bé mit theo chu vi ngoai caa bo phan d& dang vong.

<7A>

Phuong phép san xuat vat dung dang tdm gin két nhd néng chay nhu néu
trong phin <6A>, trong d6 goc ma qua do tdm nhiéu 16p duge cudn quanh bd

phén d& la tir 90 d6 dén ca 270 db, va tét hon 1a tir 120 d6 dén ca 270 do.

<8A>
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Phuong phép san xuét vt dung dang tdm gan két nhd nong chay nhu néu
trong muc bat ky trong sé cac muc <1A> dén <7A>, trong d6 chiéu dai PH, doc
theo hudng di chuyén cua bd phin dd, cia ving tai bo phin dd ma & d6 bude
kep trudc dugce thuc hién dai hon chiéu dai, doc theo hudng di chuyén, ctia mot

manh don cta vat dung dang tdm gén két nho nong chay.
<9A>

Phuong phéap san xudt vat dung dang tdm gin két nhd néng chay nhu néu

trong muc bat ky trong sé cac muc tir <1 A> dén <8A>, trong do:

nhiéu ranh ma moi rdnh c¢é kha nang thich ing vé1 mot phan cua tam
nhiéu 16p duoc tao ra & bé mat ngoai cua bd phan dd véi cac khodng xéc dinh

trude theo hudng di chuyén cia bo phan dd; va

chiéu dai PH, doc theo hudng di chuyén ctia bd phan d&, cta ving tai bd
phan d& ma ¢ d6 budc kep trude dugc thuc hién dai hon chiéu dai, doc theo
hudng di chuyén, gitra hai rdnh gan ké & b phan da.

<10A>

Phuong phép san xuét vét dung dang tim gin két nh& néng chay nhu néu
trong muc bt ky trong sé cac muc tir <1A> dén <9A>, trong do: chiéu day cia
t4m nhiéu 16p dang dai 1a khéc biét ting phin; va, & budc chiéu xa, phan & tim
nhidu 16p c6 chiéu day twong dbi nhé duoc chiéu xa bang chum tia laze.

<11A>

Phuong phap san xudt vt dung dang tdm gan két nhd néng chay nhu néu
trong muc bat ky trong s6 cac muc tir <IA> dén <I0A>, trong d6 trang thai
duoc ép clia tim nhiéu 16p & timg bude trong cac bude kep trude, bude chiéu xa,

va budc kep sau dat duge nho: sir dung phuong tién €p bao gdm dai ép lién vong
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va nhi€u truc quay ¢ trang thai trong do dai ép duoc ép vao do; va ép dai ép vao
bé mat ctia tam nhiéu 16p & phia doi dién cua bé mat ti€p giap vdi bo phan do.
<12A>

Phuong phap san xuat vét dung dang tam gin két nho néng chay nhu néu
trong phin <11A>, trong d6, néu truong hop ma & d6 dai ép dugc ép tiép xuc
v6i bd phan d& dang vong trén khap toan bd chu vi theo phuong theo chu vi clia
né duoc tinh 1a 360 dg, bién dd goc dé cudn dai ép quanh bd phan d& dang vong
t6t hon 12 nam trong khoang tir 90 d6 dén hét 270 dd, va tét hon nita 1a nim

trong khoang tir 120 do dén hét 270 do.
<13A>

Phuong phép san xuat vat dung dang tim gan két nho nong chay nhu néu
trong muc bat ky trong s6 cac muc tir <1A> dén <10A>, trong do trang thai
duogc ép ciia tim nhiéu 1op & mdi budce trong cac budce kep trudce, bude chiéu xa,
va budc kep sau dat dugc nho: st dung phuong tién ép bao 2dm bd phan ép
duoc bd tri sao cho ¢6 kha ning thuc hién chuyén doéng tinh tién gifra bé mit
ngoai cua by phan dd va vi tri chd dugc xac dinh trude bén ngoai bé mit ngoai
clia bd phén d&, va co ciu cam truyén chuyén dich, theo hudng dugc x4c dinh
trude, cua bd phan d& bang cach bién doi chuyén dich cia chiing thanh chuyén
dong tinh tién clia bo phan ép; va ép bd phan ép vao bé mit clia tim nhiéu 1op &
phia d6i dién ctia bé mit tiép giap véi bd phan do.

<14A>

Phuong phap san xuét vat dung dang tAm gin két nho néng chay nhu néu
trong muc bat ky trong s6 cAc muc tlir <1A> dén <13A>, trong d6, & budc kep

sau, tam nhiéu 16p duoc cat/tach dugce lam ngudi cudng buc.

<15A>
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Phuong phap san xudt vat dung dang tim gan két nho nong chay nhu néu
trong muc bit ky trong sb cac muc tir <IA> dén <14A>, trong d6 luc ép ap vao
tAm nhiéu 16p & mdi budc (budc kep trude, bude chiéu xa, va budc kep sau)
bang: tét hon 1a 50 kPa hoic 16n hon, t6t hon nita la 100 kPa hozc 16n hon; va
t5t hon 1a 160 kPa hodc nhé hon, tt hon nita 1a 140 kPa hodc nho hon; va cu thé
hon, tt hon 12 nim trong khoang tir 50 kPa dén hét 160 kPa, t&t hon nita 12 nam

trong khoang tir 100 kPa dén hét 140 kPa.
<16A>

Phuong phap san xuét vét dung dang tim gan két nho néng chay nhu néu
trong muc bat ky trong s6 cac muc tir <1A> dén <15A>, trong d¢ tit ca cac tam
c4u thanh phén cin duogc cit/tach & tAm nhiéu 16p 1a cac tim phét sinh nhiét nho

hép thu chum tia laze.
<17A>

Thiét bj san xuét vét dung dang tim gin két nho néng chay dé san xuat
lién tuc nhiéu vat dung dang tim gin két nhd néng chay, mdi vat dung c6 cac
phan mép han kin, bang cach chiéu xa, bing chum tia laze, tim nhiéu 16p dang
dai trong d6 nhiéu tim duoc can méng va cat va tach tdm nhiéu 1dp, va cac phan
cit mép gan két nhd néng chay duge tao ra, bing qué trinh cat/tach, thanh nhiéu

tam, thi€t bi san xuat bao gobm:

bo phan d& di chuyén theo huéng xac dinh truéc & trang thai trong do
tdm nhiéu 16p duoc bd tri & bé mit ngoai cuia bo phan d&, va bd phén d& co phén
dan 4nh sdng ma chim tia laze c6 thé xuyén qua do; d4u chiéu xa dugc bd tri &
phia bé mit bén trong cta bo phan d& va phat xa chim tia laze hudng vé bo
phén d&; va phuong tién ép dé ép, tir phia ddi dién cta b phan da, tAm nhiéu

16p duogc bd tri & bé mit ngoai ctia bd phén da,

-96-



20807

trong d6 bo phan d& bao gdm ving kep trude dugc sir dung dé kep tim
nhiéu 16p trude khi dugc chiéu xa béng chum tia laze, viung kep dugce st dung
dé kep tam nhiéu 1op trong khi chiéu xa bing chum tia laze, va ving kep sau

duoc st dung dé kep tAm nhiéu 16p sau khi duoc chiéu xa bang chim tia laze.
<18A>

Thiét bi san xuét vat dung dang tdm gan két nhd néng chay nhu néu trong
muc <17A>, trong do chiéu dai PL, doc theo huodng di chuyén cua bd phan 4o,
ctia ving kep cia bo phan d& gin hon chiéu dai, doc theo hudng di chuyén, cia

mot manh don cta vét dung dang tim gin két nhd néng chay.
<19A>

Thiét bi san xuét vat dung dang tim gan két nho noéng chay nhu néu trong
muc <17A> hoac <18A>, trong do chiéu dai PC, doc theo hudng di chuyén cua
bd phan dd, cua vung kep sau cia bd phan d& béng tir 0,4 1an dén 12 lan, bao
ham ca chiéu dai PL.

<20A>

Thiét bi san xuit vt dung dang tdm gin két nho néng chay nhu néu trong
muc bét ky trong sé cac muc tir <17A> dén <I9A>, bao gbm, ddi véi phuong
tién ép, phuong tién ép dang dai bao gbm: dai ép lién vong; va nhiéu truc quay &
trang thai trong d6 dai ép dugc cuén mdc trén cac truc lan.

<21A>

Thiét bi san xuét vat dung dang tAm gan két nhd nong chay nhu néu trong
muc bt ky trong s& cac muc tir <17A> dén <19A>, bao gbm, dbi véi phuong
tién ép, phuong tién ép bao gdbm: by phan ép dugc b tri sao cho c6 kha ning
thuc hién chuyén dong tinh tién giita bé mat ngodi ctia by phan d& va vi tri cho

duoc x4c dinh trude bén ngoai bé mat ngoai cia by phan d& (tire 1a bén ngoai bo
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phan d& dang vong theo hudng kinh cta nd); va co chu cam truyén chuyén dong
quay ctia bd phan d& quanh truc tdm cla (truc quay) (tirc 1a chuyén dich, theo
hudng duoe xac dinh trude, cia bé phan dd) bang cach bién dbi chuyén dong

quay (di chuyén) ctia chting thanh chuyén dong tinh tién cia bé phan ép.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét vat dung dang tim duogc gin két néng chay va bd

phan thim hut, phuong phap nay bao gdm céc budc:

cung cdp tim nhiéu 16p dang dai bao gdm nhiéu tm, it nhit mot tdm trong sb

cac tam bao gdm vét liéu nhua;

€p mot mat cua tAm nhiéu 16p dang dai vao by phan d&, bd phan nay co pha“m

dan 4nh sang ma qua d6 chiim tia laze c6 thé xuyén qua;

chiéu xa, tir phia bd phan d& qua phin din 4nh séng, tAim nhidu 16p dang dai ma
¢ trang thai dugc ép béng chum tia laze c6 d6 dai budc séng dugc hép thu boi
cac tAm cu thanh tdm nhiéu 16p va chum tia laze nay khién cho céc tim phat

sinh nhiét, va

cét va tach tm nhiéu 16p dang dai va, ddng thdi, cac phin cit mép gén két nho
néng chay duge tao ra, bang cach cét/tach, thanh nhidu tAim ma cac tAm nay &
trang thai dugc ép dé tao ra phén mép han kin, sao cho thu dugc vt liéu dang

tdm dugc gin két néng chay.
2. Phuong phap san xudt vat dung dang tim theo diém 1, trong do:
vét dung thdm hut 13 t3 16t diing mét 1an kiéu mic vao,

16p boc ngoai ma 16p nay dugc bd tri & phia mat khong tiép xuc véi da cua bd
phan thAm hut va bd phan thdm hit duoc gin vao dé, trong d6 mot cap cac phin
khéa canh dugc tao ra bang cach lién két ca hai phin canh bén cia 16p boc ngoai

& phan mat bung va ca hai phan canh bén ciia 16p boc ngoai & phin mit lung; va

vat dung dang tAm duoc gin két néng chay dugc tao ra bang cach gip 16p boc

ngoai dang dai theo phuong chi€u rong cla nd, va chi€u xa phan dugc xac dinh
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trude cua 16p boc ngoai dugc gip nép bang chium tia laze, va nho do, cat va l6p

boc ngoai dang dai va, ddng thoi, tao ra phin khoa canh.

3. Phuong phap san xuét vat dung dang tim theo diém 1, trong d6 vat dung
thdm huat 1a vat dung trong d6 tAm mat trén tao ra mit tiép xuc voi da cua vat
dung thém hut va tim mat day tao ra mit khong tiép xtic véi da cia vat dung
thAm hit dwoc nbi lién véi nhau & cac phin kéo dai ra khéi mép bién cia 15i
thdm hut.

4.  Phuong phép san xuét vat dung dang tdm theo diém 1, trong d6 vat dung
thAm hut 1 bang vé sinh, va dugc tao ra bang cach gin két nh& néng chay: tim
mat trén va tAm tao ra phén canh ciia bang vé sinh; hodc tim tao ra phin canh va

tam mat day; hodc tam mat trén, tdm tao ra phan canh, va tam mat day.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5(a)
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Fig. 7
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Fig. 11(a)
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Fig. 12
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Fig. 15
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Fig. 17
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Fig. 19
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