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(54)  PHUONG PHAP DONG NGUYEN LIEU, HE THONG PONG NGUYEN LIEU
VAO CHAI

(57) Sdng ch€ dé xuat phuong phap déng nguyén liéu, hé théng déng nguyeén liéu
va chai da dugc déng nguyén liéu v6i kha ning ngan chan hay giam thiéu qua
trinh oxy héa cua nguyén liéu chia chai bang cich gidm lugng oxy ton tai trong
chai ban dau. '

Theo sang ché, trong phuong phdp déng nguyén lieu dé déng nguyen licu
vao trong chai c6 phin miéng chai va than chai, chi duy nhét khi tro 13 duoc
cung cép dau tién tir phan miéng chai vao trong than chai dé thay thé khong khi
trong chai bang khi tro nay, va sau d6 nguyén liéu dugc déng tir phin miéng chai
vao trong than chai. Céc bong béng chita khi tro ma da dugc dua vio trong than
chai dugc tao thanh trong nguyén liéu da dugc dong vao trong than chai.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap déng nguyén liéu, hé théng déng nguyén liéu,
chai dugc dong nguyén liéu va cu thé hon 1a @& cap dén phuong phap déng nguyén
liéu, hé thdng dong nguyén liéu, chai duge déng nguyén liéu c6 kha ning ngin chin
hoic giam thiéu qué trinh oxy héa cia nguyén liéu trong chai bang cach giam luong

oxy ban dau trong chai.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay dang c6 nhu cau vé viéc giam trong lugng cuia chai nhwa bing cach
giam lugng vat liéu st dung cho chai nhya. Tuy nhién, viéc gidm trong lugng cho chai
nhura lai din dén viéc suy giam kha nang bao quan nguyén liéu (tinh can oxy) cua chai.

K§ thuat lién quan dén viéc tron loai vat liéu cho chai nhua véi vét liéu c6 tinh
ngin cach oxy hoic tinh hip thu oxy dé ting cuong kha ning bao quan nguyén lidu
(tinh can oxy) cta chai nhya va k¥ thuét dé tao ra chai nhua véi cdu tric nhiéu 16p dé
tang cuong kha nang can khi (gidm sy oxy héa ciia nguyén liéu theo thoi gian) hién
dang dugc sir dung.

Hién tai ciing c6 k§ thuat dong chai (doéng goi) lién quan dén déng nguyén lidu
vao trong chai nhua, sau d6 thay thé oxy & khoang tréng & dau cia chai bang khi tro
(nhdm giam su oxy hoéa ban diu cua nguyén liéu) (Cong bd don yéu céu cip patent
Nhat Ban s6 2008-155943).

Mit khéc, cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban sb 2002-301441 md ta k§
thuét lién quan dén viéc phun hdn hop khi tro va nude rira (nude sic) vao trong chai
rong.

Trong phwong phép thdi khi tro vao trong khoang tréng & dau cua chai da duoc
dong nguyén liéu dé thay thé oxy bang khi tro, nhu mo ta trong cong bd don yéu ciu
cép patent Nhat Ban s6 2008-155943, c6 sy han ché vé ty 1¢ thay thé khi. Dac biét, mot
chut nguyén liéu bi cudn theo khong khi xung quanh khi déng chai dé tao thanh bong



20806

bong va cac bong bong nay ddi khi rat khé va. Khi thé chd khi oxy bing khi tro &
khoang tréng phia dau chai theo cac phwong phap cii, khi oxy & khoang tréng do6
(khoang tréng phia trén mat chit 1éng) ma ndm bén ngoai cac bong béng o6 thé dugc
thay thé bang khi tro, nhung khi oxy ton tai bén trong cac bong béng lai khong thé bi
thay thé. Khi oxy ton tai bén trong bong béng dugc giai phéng vao khoéang tréng & diu
chai khi bong béng v& sau mgt khoadng thoi gian nao d6, lam cho lugng oxy trong
khoang tréng & diu chai tang 1én.

Mit khéc, trong phuong phap duge mé ta & cong bd don yéu cau cip patent Nhat
Bén s 2002-301441, viéc phun khi tro vao trong chai va viéc phun nuéc rira (nudce
suc) vao trong chai khong dugc thyc hién theo cac budce riéng biét; hén hop nuéc stic
va khi tro dugc phun vao trong chai. Do d6, nudc rira s& kho ¢é thé rat hét va sé & lai

duéi dang suong & bé mit bén trong cuia chai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra trén co s& danh gia céac tinh huéng da dé cap 0 trén. Do vay,
muc tiéu ciia sang ché nay 1a dé xuit phwong phap déng nguyén liéu, hé théng dong
nguyén li¢u va chai di dugc déng nguyén liéu ma c6 thé ngan chin hodc lam giam qua
trinh oxy héa ciia nguyén liéu trong chai biang cach thay thé luong oxy ban ddu co
trong chai.

Pé dat duge muc tiéu, sang ché dé xuét phuong phap déng nguyén liéu vao trong
chai c6 phan miéng chai va than chai, bao gbm budc thay thé bang khi tro bang cach
chi dwa khi tro tir phdn miéng chai di vao phan than chai dé thay thé lrgng khong khi
c6 trong chai bing khi tro; va budc dong nguyén liéu vao chai bing cach dua nguyén
liéu tir mié€ng chai vao than chai.

Theo phuong 4n uu tién clia sang ché, phurong phap dong nguyén liéu bao gdm
thém budc tiét tring (trude budc thay thé bing khi tro) nhim tiét tring bén trong chai

va budce rira dé€ dua nudce rira tir miéng chai vao trong thén chai.
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Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, phuong phap déng nguyén lidu bao gbm
thém budc tiét tring (trude bude thay thé bing khi tro) nham tiét tring bén trong chai
bing cach chiéu xa chiim tia dién tir.

Theo phuong 4n wu tién cia sang ché, phwong phap déng nguyén liéu bao gbm
thém budc cung cip khi tro (sau budc dong nguyén lidu vao chai) nhim dua khi tro tir
miéng chai vao trong thén chai.

Theo phwong 4n wu tién cia sang ché, phuong phap déng nguyén liéu bao gdém
thém budc dong nip chai (sau budc cung cép khi tro) dé déng nip chai vao phin miéng
cta chai.

Theo phuong 4n wu tién ciia sang ché, trong budc dong nguyén lidu vao trong
chai, nguyén liéu dwgc déng tir miéng chai vao trong than chai & nhiét do tir 5°C dén
55°C.

Theo phuong an uu ti€n cua sang ché, toan bd quy trinh dugce thuc hién trong moi
trueong vO trung.

Theo phuong 4n wu tién cla sang ché, trong budc dong nguyén liéu vao chai,
bong béng chtra khi tro ma duoc dua vao trong phan than chai trong budc thay thé
bang khi tro dugc tao thanh trong nguyén lidu da duoc dong vao trong than chai.

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, cac nguyén liéu bao gdbm dd udng nudc tra,
d6 udng sira, 6 udng ca phé, db ubng chirc ning, nude ép rau hay nuée ép hoa qua.

Theo phwong an wu tién ciia sang ché, khoang thoi gian giira budc thay thé biang
khi tro va budc dong nguyén liéu vao trong chai nim trong khoang tir 0,5 dén 20 giay.

Theo phuong an wu tién cua sang ché, phan than ciia chai bao gdm phén than va
phén bén dudi c6 hinh canh hoa.

Theo phuong an wu tién cia sang ché, phin than ciia chai bao gdbm phén than va
phin bén dudi c6 phin 16m, d6 sdu cua phin 16m nay 13 tir 4% dén 40% duong kinh
ngoai ctia phén than.

Sang ché nay ciing d& xuét hé théng dong nguyén liéu dé dong nguyén lidu vao
chai c6 phan miéng chai va phén thin chai, bao gdm: bd phén thay thé khi bang khi tro

chi d& dwa khi tro tir miéng chai vao trong phin than chai dé thay thé lugng khi trong
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chai bang khi tro; va bd phan dong nguyén lidu vao trong chai duge b tri & phia sau
ctia bd phén thay thé bang khi tro & dua nguyén lidu tir miéng chai vao trong than
chai.

Theo phuong an wu tién cua sang ché, hé théng déng nguyén liéu vao trong chai
bao gdm thém bd phan tiét trang, duge bd tri & phia truée bd phan thay thé bing khi
tro, nham tiét trung cho bén trong cua chai, va bg phan rira, dugce bd tri & phia trudc bd
phan thay thé bang khi tro va & phia sau bo phén tiét tring, nhim cung cip nudc rira tir
miéng chai vao trong than chai.

Theo phuong 4n uu tién cia sang ché, hé théng dong nguyén liéu bao gébm thém
bd phén tiét trung, dugc b tri & phia trude bd phan thay thé khi tro, nhim tiét trung
bén trong chai bing chiéu xa chium tia dién tir.

Theo phuong 4n wru tién cta sang ché, hé théng déng nguyén liéu bao gém thém
bd phan cz‘ip khi tro, dugc bd tri & phia sau by phén dong nguyén li¢u, nham dwa khi tro
tir miéng chai vao trong than chai.

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, hé théng déng nguyén liéu bao gébm thém
b phan dong nip chai, dwgc bd tri & phia sau bd phéan cip khi tro, nhim déng nép chai
vao phan miéng chai.

Theo phuong 4n wu tién clia sang ché, phin than chai ctia chai bao gdm phén than
va phan dudi c6 hinh canh hoa.

Theo phuong 4n wu tién cta sang ché, phan than cia chai bao gdm phan than va
phin bén du6i c6 phan 16m, d6 siu cia phin 16m nay la tir 4% dén 40% dudmg kinh
ngoai ctia phan than.

Sang ché nay ciing dé xuét chai duge dong nguyén liéu bao gdm: chai bao gbm
phin than chai va phin miéng chai; nguyén liéu dugc déng vao than chai, va cic bong
bong bén trong chira khi tro dugc tao thanh trong nguyén li¢u.

Theo phuong an wu tién cta sang ché, phan than chai cia chai bao gbdm phan than

va phan dudi ¢6 hinh cénh hoa.
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Theo phuong 4n uu tién cta sang ché, phan than cia chai bao gdm phén thén va
phan bén dudi co phin 16m, d6 siu cia phén 16m nay 1a tir 4% dén 40% duong kinh
ngoai ctia phan than.

Theo sang ché, nguyén lidu dugc dong tir phan miéng chai vao trong than chai sau
khi dua khi tro tir miéng chai vao trong than chai va nho d6 thay thé lwong khi trong
chai bing khi tro nay. Vi vdy, phin than chai c6 thé dugc déng day khi tro trong khi
tao thanh bong béng tir khi tro ndy & trong nguyén liéu.

Theo sang ché, budc rira nhdm cung cip nude ria tir phin miéng chai vao trong
than chai dugc tién hanh trudc bude thay thé bang khi tro ma cung cip duy nhét khi tro
tir miéng chai vao trong than chai dé thay thé lugng khi trong than chai bing khi tro. Vi
vély, nudc rira nay c6 thé dugc loai bd kha hiéu qua bang khi tro.

Theo sang ché, budc cung cip khi tro nhim cung cép khi tro tir phan miéng chai
vao trong than chai duoc tién hanh sau budc déng nguyén liéu vao chai. Bude nay co
thé bd sung su hao hut khi tro trong lan cung cép khi tro trude d6 vao trong thn chai
do qua trinh van chuyén chai, 1am cho c6 thé giam luong oxy tdn tai bén trong chai ban
dAu (toan bo lugng oxy trong chai ban dau) va ngdn chan an toan qua trinh oxy hoa ban
dau ciia nguyén lidu.

Theo séng ché, nguyén lidu duge dong tir miéng chai vao trong than chai & nhiét
do tir 5°C dén 55°C va toan bd qua trinh dugc thuc hién trong méi truong vo trung. Vi
thé, nguyén liéu khong phai trai qua qua trinh dun nong. Didu nay gilp tranh duoc sy
bién chit do nhiét cia nguyén liéu.

Theo sang ché nay, su bién chét do oxy hoa ban ddu ciia nguyén liéu c6 thé duoc
lam gidm hitu hi¢u ngay ca khi nguyén li¢u cé kha nang sui bot, vi du nhu dd uéng tra,
d6 udng sira, dd udng ca phé, d6 udng chirc ning, nudc ép rau hay nuée ép hoa qua.

Ngoai ra, theo sang ché, khoang thoi gian gitra budc thay thé bang khi tro va budc
dong nguyén liu vao chai tét nhat 1a tir 0,5 dén 20 gidy. Do d6, quy trinh déng nguyén

liéu vao trong chai c6 thé dugc thuc hién & toc do cao.

Mo ta van tat cac hinh vé



20806

FIG. 1 1a hinh v& thé hién hé théng dong nguyén lidu theo mdt phuong 4n cla
sang ché;

FIG. 2 12 hinh v& thé hién b phén rira 35 va bd phén thay thé biang khi tro cia hé
thdng déng nguyén lidu theo sang ché;

FIG. 3 12 lwu dd thé hién phuong phép déng nguyén liéu theo phuong 4n cia sang
ché;

FIG. 4A dén FIG. 4C 1a cic so dd thé hién chai trong cdc budc riéng biét cla
phuong phap déng nguyén liéu theo sang ché;

FIG. 5 1a bidu dd th& hién dir liéu so sanh v& tng luong khi oxy ban dau bén
trong chai;

FIG. 6 1a biéu dd thé hién dir liéu so sanh thay déi theo thoi gian cua tong luong
khi oxy bén trong chai;

FIG. 7A va FIG. 7B la cac hinh v& minh hoa chai trong vi du A;

FIG. 8A va FIG. 8B la cac hinh v& minh hoa chai trong vi du B;

FIG. 9A va FIG. 9B 1a cac hinh v& minh hoa chai thudc vi du C;

FIG. 10A va FIG. 10B la céac hinh vé& minh hoa chai & vi du D;

M0 ta chi ti€t sang ché
Céc phuong an uu tién cia sang ché s&€ duge mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v&.

FIG. 1 dén FIG. 4 1a c4c so 46 minh hoa phuong 4n ca sang ché nay.

Hé théng dong nguyén liéu

Tru6ce tién, hé théng dong nguyén liéu theo phuong an cua sang ché s& dugc md
ta v6i tham chiéu dén FIG. 1 va FIG. 2.

Hé théng déng nguyén lidu 10 duge minh hoa trén FIG. 1 1a hé théng dé dong
nguyén liéu 43 vao trong chai 30 gbém miéng chai 31 va than chai 32. Hé théng dong
nguyén liéu 10 nay bao gdm bo phén tiét trung 11, b phan rira 12, by phan thay thé
bang khi tro 13, by phan dong nguyén liéu 14, bd phén cap khi tro thay thé 15 va bd
phan déng ndp chai 16. Bo phan tiét tring 11, bd phan rira 12, bd phan thay thé bang
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khi tro 13, bd phan déng nguyén lidu 14, bd phan cip khi tro thay thé 15 va bd phén
dong nédp chai 16 nay dugc sép xép theo thi tu tir trude dén sau.

Co céu van chuyén thir nhat 17 dé van chuyén chai 30 tir bd phén tiét trung 11 dén
bd phén rnira 12 dugce bd tri & giita bd phan tiét truing 11 va bd phan nta 12. Ngoai ra, co
cAu van chuyén thir hai 18 dé van chuyén chai 30 tir bd phan thay thé bang khi tro 13
dén bo phan déng nguyén lidu 14 duge bd tri & gitra b phan thay thé bing khi tro 13
va bd phén déng nguyén li¢u 14.

B6 phén tiét trang 11 dé tiét trung phia bén trong ctia chai 30 bang chét tiét tring
40 dugc phun dudi dang suwong, dang dudng hay dang tia. Nudc oxy gia hodc axit
peraxetic ¢6 thé duoc dung lam chét tiét tring 40. Thay vi sir dung chét tiét tring 40,
ciing c¢6 thé sir dung phuong phap tiét tring bing tia dién tir (sau ddy goi 12 tiét tring
EB) tai bd phan tiét trung 11 ma khéng cin ding chét tiét trung 40.

B6 phén rira 12 nhim dwa nuéc rira 41 tir miéng chai 31 vao trong than chai 32
cta chai 30 vén d3 duoc tiét trung tai by phén tiét trung 11. Nudc rira 41 nay c6 thé 1a
nudc 4m (nude vo trung) cé nhiét do, vi du, tir 25°C dén 80°C. Khi sir dung phuong
phép tiét trung EB tai bd phan ti€t trung 11, c6 thé khong cin bb tri bd phén rira 12 va
trong trudng hop d6, c6 thé giam viéc ding nudc va dién trong qua trinh sén xuét.

Co cdu van chuyén thir nhat 17 b tri & gitra bd phan tiét tring 11 va bd phan rira
12 duge cdu hinh dé xoay nguoc chai 30 lai, nhd d6 phin miéng chai 31 huéng xubng
dudéi.

Bo phan thay thé bang khi tro 13 chi dwa khi tro 42 tir phin miéng chai 31 vao
trong phﬁn than chai 32 cua chai 30 vén dd duoc rira tai bd phan rira 12, dé thay thé
luong khi ¢6 trong than chai 32 bang khi tro 42. Mic du ¢6 nhiéu loai khi khac nhau c6
thé dung lam khi tro 42, nhung viéc str dung khi nito (N,) dugc dic biét vu tién. Lugng
khi tro 42 dua vao chai tét nhét 1a 16n hon thé tich chai 30. Tai bd phén thay thé khi tro
13, chai 30 van dugc giit voi phan miéng chai 31 hudng xudng dudi. Chai 30 tré nén
chira ddy khi tro 42 va vi thé luong khong khi (khi oxy) trong chai 30 dugc thay thé
bang khi tro 42.
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Két ciu cua bd phan rira 12 va ciia bo phéan thay thé bang khi tro 13 s& duge mé ta
chi tiét hon sau day voi sy tham chiéu FIG. 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 2, bd phén rira 12 va bd phan thay thé bing khi tro
13 dugc bd tri trén bd phan phdi 50. Bo phan phdi 50 nay gdm bd phéan cb dinh 51 va
bo phan quay 52 quay theo huéng nhét dinh quanh bd phan ¢ dinh 51. Nhiéu voi phun
53 nhé 1én phia trén dugc lip trén bd phan quay 52. Khi quay bd phan quay 52, chai 30
quay theo huéng nhit dinh ciing véi mdi voi phun 53 dugc 16ng vao phan miéng chai
31. Vi muyc dich tién loi, FIG. 2 chi minh hoa duéi dang gian d6 mot phan cia bd phan
phéi 50.

Bo phén rira 12 bao gdm binh chira 59 chira nuéc rira 41 & bén trong, bng cip
nudce rira 54 ndi voi binh chira nude rira 59 va khoang tréng cip nudc rira 55 ndi véi
bng cép nudc rira 54. Khoang trdng cdp nudc rira 55 nay duge tao ra & bén trong b
phan cb dinh 51 va thong véi cdc voi phun rira 53 ma da di chuyén dén phia trén ciia
khoang tréng cip nuéc rira 55 nho sy quay clia bd phan quay 52. Vi thé, nuéc rira 41
duoc clp tir bé chira nwde rira 59 vao trong chai 30 thong qua dng cép nudc ria 54,
khoang tréng cip nudc rira 55 va timg voi phun 53, dé 1am sach bén trong chai 30.

Mit khéc, bd phan thay thé bang khi tro 13 bao gdm binh chira khi tro 56 chira
khi tro 42 & bén trong, dng cip khi tro 57 ndi véi binh chira khi tro 56 va khoang tréng
cép khi tro 58 ndi véi éng cép khi tro 57. Khoang trdng cap khi tro 58 duoc tao ra &
bén trong bd phan cb dinh 51 va théng véi voi phun rira 53 ma di di chuyén dén phia
trén khoang tréng cip khi tro 58 nho sy quay clia bd phan quay 52. Vi thé, khi tro 42
duoc cAp tir bé chira khi tro 56 vao trong chai 30 thong qua dng cép khi tro 57, khoang
tréng cap khi tro 58 va timg voi phun 53 dé thay thé luong khong khi ¢6 trong chai 30
bang khi tro 42.

Tham chiéu lai FIG. 1, bd phin déng nguyén lidu 14 dé déng nguyén liéu 43 tir
miéng chai 31 vao trong than chai 32 cta chai 30 dugc bd tri & phia sau bd phan thay
thé bang khi tro 13. Tai bd phan dong nguyén liéu 14, nguyén liéu 43 dugc dong vao
vao trong chai 30 vén da dugc dong diy khi tro 42. Nguyén liéu 43 ¢6 thé 1a nhiéu loai

dd ubng khac nhau, tuy nhién cic chat 1éng cé kha ning sti bot nhu dd ubng tra (vi du
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nhu tra xanh), d6 ubng sira (sita), 46 udng ca phé, dd ubng chirc niang, nuéc ép rau hay
nude ép hoa qua duge uu tién.

Co ciu van chuyén thir hai 18, & giita bd phan thay thé bing khi tro 13 va bd phén
dong nguyén liéu 14 duge cdu hinh dé quay nguoc chai 30 thém mét 14n nira sao cho

phan miéng chai 31 lai huéng 1én phia trén.

Bo phén cip khi tro 15 duge bd tri & phia sau bd phan déng nguyén liéu 14. Bd
phan cip khi tro 15 dé cung cap khi tro 42 tir phin miéng chai 31 vao trong than chai
32 ctia chai 30 dé 14p ddy khoang tréng phia trén bé mt chit 16ng clia nguyén liéu 43
(khoang tréng 32a phia trén bé mit chét 16ng) trong than chai 32 bang khi tro 42. Pong
vai tro khi tro duge cdp & bo phan thay thé bang khi tro 13, khi nito (N) c¢6 thé duoc
str dung 1am khi tro 42. Khi tro dugc cép tai by phan cép khi tro 15 ¢6 thé 1a loai khi
khac so véi khi tro dugce cép tai by phan cép khi tro 13. Lugng khi tro 42 dugc sir dung
tai bo phan cp khi tro 15 t&t nhit 1a bang hodc 16n hon tdng thé tich cia bong béng
43a va thé tich ciia khoang tréng 32a phia trén bé mat chét l6ng. “Khoang trong 32a
phia trén bé mit chit 1ong” & ddy dé cap dén khoang tréng duge tao thanh phia trén bé
mit chat 16ng cia nguyén liéu 43 bén trong than chai 32 va khong bao gbm céc bong
bong 43a duge tao thanh bén trong nguyén liéu 43. Vi thé, khi duoc chira trong céc
bong boéng 43a va khoang tréng 32a phia trén bé mat chét 1ong tuong ung véi khi tai

phan déu ciia chai khi chai duoc dua ra thi trudng.

B6 phéan dong nip 16, duge bd tri & phia sau bd phéan cép khi tro 15, dé dong nip
33 vao phan miéng chai 31 ctia chai 30 dé dong kin chai 30.

Phuong phap déng chai

Phuong phép déng nguyén liéu theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta co
dwa vao cac hinh vé FIG. 1, FIG. 3 va FIG. 4A dén FIG. 4C. Phuong phap déng
nguyén liéu nay dugc thuc hién bang cach str dung hé théng déng nguyén liéu 10 (FIG.

1).
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Trudc tién, phan bén trong cia chai réng 30 dugc tiét tring bang chit tiét tring 40
tai b phén tiét trung 11 (budc ti¢t trung) (budc S1 trén FIG. 3). Nhu dd mo ta & trén,
nudc oxy gia hodc axit peraxetic c6 thé dugc sir dung 1am chat tiét triung 40. Thay vi st
dung chét tiét trung 40, c6 thé sir dung phuong phap tiét tring EB d4 mo ta & trén tai
budc tiét trung ma khong st chét tiét tring 40. Do viy, bén trong chai 30 dugc tiét

tring tai bd phan ti¢t trung 11.

Tiép theo, chai da tiét tring 30 nay dugc quay ngugc bang co cdu vén chuyén thir
nhit 17, sao cho phin miéng chai 31 huéng xudng dudi va duge van chuyén dén b
phan rra 12. Tai bd phén rira 12, nuée rira 41 duge cdp tir phin miéng chai 31 vao
trong than chai 32 cua chai 30 (budc rira) ( bude S2 trén FIG. 3). Chét tiét tring 40 va
cac thtr khéc c6 trong chai 30 duge loai bd nho rira phin bén trong chai 30 bang nudc
rira 41. Khi st dung phuong phap tiét tring EB, c6 thé khong can lip bd phan rira 12
do khong sir dung chét tiét tring 40. Tuy nhién, ngay ca khi st dung phuong phép tiét
trung EB trong budc tiét trung, van c6 thé thyuc hién budc rira dé loai bo vat la trong

chai 30.

Sau do, chai 30 v6i phdn miéng chai 31 huéng xubng duge van chuyén dén bo
phén thay thé bing khi tro 13. Tai bd phan thay thé bing khi tro 13, chi khi tro 42 dugc
cép tir phan miéng chai 31 vao trong than chai 32 cua chai 30 dé thay thé khong khi
chita trong than chai 32 bing khi tro 42 (budc thay thé bing khi tro) (budc S3 trén
FIG. 3). Budc nay ciing c¢6 uu diém 1a nuée rira 41 con lai trong than chai 32 ¢6 thé

duoc loai bo hiéu qua nho phun khi tro 42 vao trong than chai 32 tir phia dudi.

Tiép theo, chai 30 da dugc déng diy khi tro 42 nay duge quay nguoc lai béi co
cAu van chuyén thtr hai 18, vi thé ph?m miéng chai 31 hudng 1€n trén va chai dugc van
chuyén dén bd phan dong nguyén liéu 14. Tai bo phan dong nguyén liéu 14, nguyén
litu 43 dugc déng tir phin miéng chai 31 véao trong than chai 32 cta chai 30 (budc

dong nguyén liéu vao chai) (budc S4 trén FIG. 3, FIG. 4A). Nguyén li€u dong 43 phai
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chiu budc xir Iy chit 16ng (loai bé khong khi) dé kidm soat ndng d6 cua khi oxy bj hoa

tan.

Tai budc dong nguyén li¢u vao chai, nguyén liéu 43 cudn theo khi xung quanh
chung trong lic duge déng vao chai, tao ra nhiéu bong béng 43a bén trong va trén bé
mit clia nguyén liéu 43 vén da dugce dong vao than chai 32 cua chai 30. Trong phuong
4n nay, khi tro 42 di duoc dong day vao trong than chai 32 tai budc thay thé bing khi
tro. Vi thé, cac bong bong 43a nay chira khi tro 42 dugc tao thanh trong nguyén liéu

43. Ngoai ra, khi tro 42 dugc dwa vao trong nguyén liéu 43.

Nhu da mé ta & trén, trong phuong 4n ndy, nguyén liéu 43 tt nhét chira chét 1ong
c6 kha ning sti bot nhur d6 udng tra (vi du nhu tra xanh), db ubng sira (vi du nhu sita),
d6 ubng chirc nang, nudc ép rau hay nudc ép hoa qua. Do ¢6 hiéu qua cao trong viéc
ngin chin su oxy héa ban d4u cta nguyén lidu 43 theo nhu phuong 4n nay, chét long
ma ¢6 vi hodic mau sic co thé thay ddi boi su oxy hoa, ti€u biéu nhu tra xanh, van rat
phu hop. Phuong phap dong nguyén liéu cia phuong 4n ndy cling hiéu qua véi chét
I6ng chira lrgng 16n thanh phén tir sita vén rit dé tao thanh bong bdng trong khi dong

ching vao chai va cac bong bong nay rat khé va.

Sau budc dong nguyén liéu vao chai, chai 30 dugce van chuyén dén bd phén cép
khi tro 15. Tai bd phan cép khi tro 15, khi tro 42 dugc cAp tir phdn miéng chai 31 vao
trong than chai 32 ctia chai 30 (budc cung cp khi tro) (bude S5 trén FIG. 3, FIG. 4B).
Do d6, khoang tréng 32a phia trén bé mat chét 16ng trong than chai 32 dugc dong day
khi tro 42. Piéu nay c6 thé bd sung su thiéu hut tir 1an cung cip khi tro trude trong qua
trinh van chuyén cta chai 30 tir bd phan thay thé bing khi tro 13 dén bd phén cép khi

tro 15 qua by phan dong nguyén li¢u 14.

Sau budc cung cip khi tro, chai 30 duoc van chuyén dén bo phén déng nép chai
16. Tai bd phan déng nip chai 16, nip chai 33 dugc lip vao phan miéng chai 31 cia
chai 30 dé thu dugc chai da dugc dong nguyén liéu 35 (bude dong ndp chai) (bude S6
trén FIG. 3, FIG. 4C).
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Chai da dugc dong nguyén liéu va dugc dong kin 35 bao gdm chai 30 ¢ than chai
32 va miéng chai 31, va nguyén li¢u 43 da dugc dong vao trong than chai 32 cta chai
30. Khoang tréng 32a & phia trén bé mat chit 1ong trong than chai 32 dugc 14p day bai
khi tro 42 va thém vao d6 la cac bong bong 43a c6 chira khi tro 42 di dugce tao thanh
(FIG. 4C).Vi thé, lugng oxy ban dau ton tai trong chai 30 (tdng lugng khi oxy ban dau

trong chai) dugc kiém soat & mirc rit thap.

Trong phuong 4n nay, ca qua trinh tir budc khir tring dén budc déng nép chai
duge thyc hién trong méi trudong vo tring va nguyén liéu 43 dugc déng tir phdn miéng
chai 31 vao trong than chai 32 ctia chai 30 & nhiét do tir 5°C dén 55°C, vi du nhu tai
nhiét d6 phong (5°C dén 35°C). Do d6, qua trinh dugc thuc hién boi phuong phap dugc
goi 1a phuong phap dong goi vo trung.

Su khéac nhau giita phuong phap déng goi vo trung dugc str dung trong phuong an
nay va phuong phép dong goi nong s€ dugec mo ta sau ddy. Phuong phap déng goi vo
trung dic trung & chd viéc déng nguyén liéu duge thue hién & 5°C dén 55°C. Do do,
lugng khi trong cic bong bong 43a va trong khoang tréng 32a phia trén bé mat chét
16ng trong lic déng nguyén lidu 43 x4p xi bang thé tich cua khoang tréng phia diu cia

san pham (chai dugc déng nguyén liéu 35) sau khi chai duoc chuyén ra thi truong.

Mit khéc, trong truong hgp dong goi néng, nguyén liéu duge dong vao trong chai
& nhiét do cao khong thap hon 85°C. Vi thé, khoang tréng phia ddu chai chira ddy hoi
nudc trong qua trinh dong nguyén lidu va ndéng do oxy & khoang tréng phia dau chai
nay la thip. Thé tich ctia khoang tréng phia dau nay bi giam rat manh khi nhiét do cua
nguyén liéu dat dén nhiét d6 phong. N6i tém lai, nhiét d6 cang thap, do hoa tan cta khi

trong chat ldng cang cao.

Vi thé, trong phuong phap dong goi vo tring dugc sir dung trong phuong 4n nay,
ndng do hoa tan cta khi oxy trong nguyén liéu 43 kha cao do su cudn theo khong khi
trong khi dong nguyén liéu 43 khi so sénh v6i phuong phap dong goéi nong. Thém vao

d6, do khoang tréng 16n 32a phia trén bé mit chat 1ong, tong lugng khi oxy trong chai
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30 s€ cang 16n. Do do6, khi sir dung phuong phap dong goi vo trung, viéc giam lugng
khi oxy ban dau trong chai dac biét c6 hidu qua dé ngin chan sy oxy hoéa cia nguyén

liéu 43.

Trong phuong 4n nay, téc d san xut (van chuyén) cia chai dugc dong nguyén
liéu 35 tét nhit 1a tir 100 dén 2000 bpm, & day “bpm” 1a sé lugng céc chai 30 duge vén
chuyén mdi phit. Khoang thoi gian giira budce thay thé bang khi tro (budc S3 trén FIG.
3) va budc dong nguyén liéu (buéc S4 trén FIG. 3) tot nhét 1a tir 0,5 dén 20 giay.

Vit liéu nhwa téng hop, ching han nhu polyetylen terephtalat (PET),
polypropylen (PP) hoic polylactic axit (PLA) c6 thé dugc ding lam vat liéu cho chai

30. Hinh dang t8t nhét cta chai 30 s& dugc mé ta chi tiét nhu sau.

Nhu di mo ta & phdn trude, theo phuong an ndy, nguyén li€u 43 dugc doéng tu
phin miéng chai 31 vao trong phin than chai 32 cua chai 30 sau khi cung cap khi tro
42 tir miéng chai 31 vao trong than chai 32 va nhd d6 thay thé khéng khi trong than
chai 32 bang khi tro 42. Do do, than chai 32 c6 thé dugc dong day khi tro 42 khi dang
tao thanh cac bong bong 43a chira khi tro 42 trong nguyén liéu 43. Diéu nay c6 thé lam
giam téng luong khi oxy ban dau trong chai 30 (téng cua luong khi oxy ton tai trong
khoang tréng 32a phia trén bé mat chat 16ng, lwong khi oxy ton tai trong cac bong bdéng
43a va lugng khi oxy hoa tan trong nguyén liéu 43 ngay sau khi san xuit chai dugc
déng nguyén lidu), nhd d6 lam giam su bién chit do oxy hoa ban diu cia nguyén liu.
Vi dy, trong trudng hop chai 30 ¢6 dung tich 500 ml, téng luong khi oxy chtra trong

chai c6 thé kiém soat & muc khong 16n hon 2,0 cc.

Theo phuong an nay, nudc rira 41 duge cung cép tir phin miéng chai 31 vao trong
than chai 32 cua chai 30 (buéc rira) truée khi chi cép khi tro 42 tir phdn miéng chai 31
vao trong than chai 32 dé thay thé khong khi trong thén chai 32 bing khi tro 42 (budc
thay thé bang khi tro). Do d6, c¢6 thé loai bd hiru hiéu nudc rira 41 bang khi tro 42.
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Theo phuong 4n nay, buéc cung cip khi tro dé cung cip khi tro 42 tir phan miéng
chai 31 vao trong than chai 32 dugc thuc hién sau budc dong nguyén liéu vao chai.
Diéu nay c6 thé bd sung s hao hut ctia lan cung cap khi tro 42 trudc d6 tir than chai 32
trong qué trinh van chuyén chai 30, 1am cho ¢6 thé ngin chin tét hon qua trinh oxy hoéa

ban dau ciia nguyén liéu 43.

Theo phuong 4n ndy, nguyén liéu 43 dugc dong tir phin miéng chai 31 véo trong
than chai 32 & nhiét do tir 5°C dén 55°C va ca qué trinh dugce thuc hién trong moi
tredng vo trung (phuwong phéap déng goéi vo tring). Vi thé, khong giéng nhu phwong
phéap dong goi nong, nguyén liéu 43 s& khong phai chiu xtr Iy nhiét. Piéu nay co thé

tranh dugc su bién chét do nhiét cia nguyén liéu 43.

Theo phuong 4n nay, khong cin phai thay déi dang ké cac cong cu sir dung trong
phuong phap déng goéi vo trung thong thudng. Vi thé, khong phat sinh chi phi dang ké

nao cho viéc thay doi cong cu.

Ngoai ra, theo nhu phuong 4n nay, toc do san xuét (tdc d6 van chuyén) cua chai
dugc dong nguyén lidu 35 t6t nhit 1a tir 100 dén 2000 bpm va khoang thoi gian giita
budc thay thé bang khi tro va budc dong nguyén lidu vao chai tdt nhét 1a tir 0,5 dén 20
gidy. Do do, quy trinh dong nguyén liéu 43 vao trong chai 30 c6 thé dugc thyuc hién &

tbe d6 cao.
Vi du thuc hién séng ché

Vi du cia sang ché s& dugc mo ta sau day c6 dua vao cac hinh vé€ FIG. 1, FIG. 3,

FIG. 5, va FIG. 6.
Vidul

Béng céach str dung hé thong dong nguyén liéu 10 dugc thé hién trén FIG. 1, chai
dugc dong nguyén liéu 35 (vi du 1) dugc san xuét bing phuong phap déng nguyén liéu

trén FIG. 3. Nguyén li€u 43 dugc dong vao trong chai 30 & nhiét do phong trong méi
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truong vo trung (phuong phap dong goi vo trung). Chai PET ¢6 dung tich 500 ml duoc

dung nhu 1am chai 30, va chai 30 nay dugc van chuyén & toc d6 900 bpm.

Trudc tién, phan bén trong ctia chai 30 da duge tiét tring bing nudc oxy gia vén
14 chat tiét tring (budc tiét tring), va sau dé nudc rira dugc cp tir phdn miéng chai 31
vao trong than chai 32 (budc rira). Tiép d6, cip 550ml khi nito dwoc dung lam khi tro
tir phan miéng chai 31 vao trong than chai 32 dé thay thé khéng khi bén trong chai 32
bang khi nito nay (budc thay thé bang khi tro). Tiép theo, nguyén liéu 43, bao gbm tra
xanh, duge déng tir phan miéng chai 31 vao trong than chai 32 (budc dong nguyén liéu
vao chai). Nong dé khi oxy trong tra xanh trudc khi dong 1a 1,4 ppm (phin triéu).
Nhiét d cia tra xanh trong khi dong 13 30,2°C.

Tiép theo, khi nito ding 1am khi tro dugc cép tir phan miéng chai 31 vao trong
than chai 32 (buéc cung cip khi tro), va sau dé ndp chai 33 dugc déng vao phin miéng
chai 31, nh¢ d6 thu dugc chai da dugc déng nguyén liéu 35 trong vi du 1. Thé tich cua

khoang trong d4u chai ctia chai 35 14 20 ml.

Téng lugng khi oxy trong chai ban diu (lugng oxy gbc trong dd udng + lwong
oxy gbc trong khoang tréng diu chai) dwge do & chai da duoc déng nguyén liéu 35 (vi
du 1) thu dugc sau d6. Tong lugng oxy chira trong chai ban ddu dugc tinh theo cong
thirc sau day, st dung cac gié tri do dugc ciia ndng d6 khi oxy trong khoang tréng du
chai (%), thé tich ctia khoang tréng déu chai, luong nguyén liéu dugc déng va ndng do

hoa tan cua khi oxy bén trong nguyén liéu (%):

(Téng luong khi oxy ban dau trong chai) = (ndng do6 khi oxy trong khoang tréng
dAu chai) x (Thé tich khoéang tréng diu chai) + (luong nguyén liéu dugc dong) x (ndng

do khi oxy hoa tan trong nguyén liéu).

Két qua 13, tong luong khi oxy trong chai ban dau tinh dugc 1a 1,5 cc (luong oxy
gbc trong d udng 0,4 cc + lugng oxy gdc trong khoang tréng ddu chai 1,1 cc) (xem

FIG. 5). Luong oxy gc trong dd udng bao gdm lugng oxy hoa tan trong tra xanh, con
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lugng oxy gbe trong khoang tréng ddu chai bao gdm luong oxy ton tai trong khoang

tréng 32a phia trén bé mat chit 1ong va luong oxy chira trong bong bdéng 43a.
Vidu?2

Chai da dugc dong nguyén liéu 35 (vi du 2) dugc san xuét bang phuong phap
tuwong ty nhu & vi du 1 ngoai trir viéc nguyén li¢u 43 dugc dong vao trong chai 30 &
nhiét do thip dé tao thanh cac bong béng 43a vai lugng 16n hon [Ty 1€ phin tram cua
thé tich bong béng 43a bén trong thé tich khoang tréng diu chai (con goi 1a ty 1& bong
béng) 14 18%)]. Tdng lugng khi oxy trong chai ban diu dugc do & chai dd dugc dong
nguyén liéu 35 (vi du 2) trong phuong phap dd mo ta & trén, va tinh ra 13 1,0 cc (Iuong
khi oxy gdc trong db ubng 0,4 cc + luong khi oxy gbc trong khoang trbng dau chai 0,6
cc) (xem FIG. 5)

Vidusosanh 1

Chai da dugc dong nguyén lidu (vi du so sdnh 1) duge san xuét bing phuong phép
twong tr nhu & vi du 1 ngoai trlr ring sau budc rira, thay vi dung khi nito, 550 ml khi
da dugc tiét tring dugc cip tir phdn miéng chai 31 vao trong than chai 32 va khong
thyc hién buéce cung cap khi tro. Tng luong khi oxy trong chai ban diu duoc tinh dbi
v6i chai dd dong nguyén liéu (Vi du so sanh 1) trong phuong phap d3 mo ta & trén va
tinh duge 14 5,0 cc (lugng oxy gdc trong dd udng 1,0 cc + luong oxy gbc trong khoang

tréng dau chai 4,0 cc) (xem FIG. 5)
Vi du so sanh 2

Chai da dugc déng nguyén liéu (vi du so sanh 2) duge san xudt bang phuong phap
twong tu nhu & vi du 1 ngoai trir ring sau budc rira, thay vi dung khi nito, 550 ml khi
da duoc tiét trung dugc cung cép tir phén miéng chai 31 vao trong thin chai 32. Tng
luong khi oxy trong chai ban dau dugc tinh dbi vai chai da dong nguyeén li¢u (Vi du so
sanh 2) trong phuong phap dd mo ta & trén va tinh duoc 1a 2,5 cc (lwong oxy gbc trong

d6 udng 0,5 cc + lrgng oxy gbc trong khoang tréng dau chai 2,0 cc) (xem FIG. 5)
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Vi du so sanh 3

Chai da dugc déng nguyén lidu (vi du so sanh 3) dugc san xuét bing phuong phap
tuong tu nhu & vi du 1 ngoai trir rang khong thuc hién qua trinh déng nguyén liéu bing
phuong phép déng géi vo trung ma 1a bing phuong phéap déng géi néng. Téng lugng
khi oxy trong chai ban dau dugc do dbi véi chai da duge dong nguyén liéu (vi du so
sanh 3) trong phuong phép da mé ta & trén, va tinh duoc 14 1,7 cc (lugng oxy gbc trong

dd udng 0,4 cc + lugng oxy géc trong khoang trdng dau chai 1,3 cc) (xem FIG. 5)

Cac két qua nay cho thdy tdng lwong khi oxy trong chai ban du c6 thé duge kiém
soat & mirc nhé hon 2,0 cc dbi véi chai da dugc déng nguyén li€u 35 § vidu 1 va vi du
2 (lan luot 12 1,5 cc va 1,0 cc). Céac gid tri do duge nay nho hon hoic béng voi gia tri
(1,7 cc) dbi v&i chai da duge dong nguyén liéu (vi du so sanh 3) ma dugc dong vai
phuong phép tuong tu nhung sir dung hé thdng déng géi nong (xem FIG. 5). Mic khac,
tdng luong khi oxy trong chai ban dau 1a 16n hon 2,0 cc cho céc chai duge déng

nguyén liéu & vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2 (Ian lugt 12 5,5 cc va 2,5 cc).

Su thay dbi theo thoi gian cia tong luong khi oxy trong chai duge kiém nghiém
khi so sanh gitta cdc chai da dugc dong nguyén li€u 35 & vi du 1 va vi du 2 vai cac chai
da dugc déng nguyén liéu & vi du so sanh 1 dén 3 (FIG. 6). Cac két qua cho thy do c6
su thim thiu khi oxy qua thanh chai, tong lwong khi oxy trong chai ting dan theo thoi
gian (cic dudng thing ddc 1én phia trén trong biéu db trén FIG. 6) d6i voi ca cac chai
da dugc dong nguyén liéu 35 & vi du 1 va vi du 2 va cac chai da duge dong nguyén liéu
& cac vi du so sanh 1 dén 3. Ngoai ra, su chénh léch vé tdng lugng khi oxy trong chai
gilta cac chai nay xdp xi 12 hing s cho dit mot khoang thdi gian dai da trdi qua. Dix
liéu thu duoc chi ra ring viée kiém soat tdng luong khi oxy trong chai ban déu & murc

thap c6 hi€u qua trong viéc ngan chin sy oxy hoa ctia nguyén li€u.

Cau truc chai
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Céu tric chai phit hop cho viée sir dung trong phuong phap dong nguyén lidu va
h¢ thdng déng nguyén li¢u cia phuong 4n nay s& dugc md ta sau ddy c6 dua vao cac

hinh vé& tir FIG. 7 dén FIG. 10.

Nhu dd mo td & trén, theo phuong 4n ndy, nguyén liéu 43 dugc dong tir phin
miéng chai 31 vao trong than chai 32 cta chai 30 (budc dong nguyén liéu vao chai) sau
khi cung cdp khi tro 42 tir phin miéng chai 31 vao trong thin chai 32 va nhd d6 thay
thé khéng khi trong than chai 32 bang khi tro 42 nay (budc thay thé bang khi tro).

Ngoai ra, nhu md td & trén, mot lugng 16n bong béng 43a dugc tao thanh trong
nguyén liéu 43 do su cudn theo khong khi xung quanh trong lic déng nguyén lidu 43.
Céc bong bong 43a nay chira khi tro 42 bén trong. Vi thé, tdng thé tich cua cac bong
bong 43a nay cang 16n (sau day goi 1a thé tich bong bong) thi thé tich cua khi oxy tdn
tai bén trong khoang tréng 32a phia trén bé mit chit 1ong trong than chai 32 c6 thé
dugc 1am gidm twong ung. Do khi tro 42 trong bong béng 43a khong bi thay thé boi
khi oxy & bén ngoai cho dén budc déng nép chai, lugng khi oxy tdn tai trong chai 30
(tong lwong khi oxy trong chai ban dau) c¢6 thé duoc gilt & murc thip. Cac tic gia cia
séng ché di nhén thiy ring thé tich bong béng rit d& bi anh hudng boi hinh dang cta

phén duéi 30, dic biét 1a hinh dang ciia phin phia dudi cia chai 30.

Chai (vi du A dén vi du D) dugce sir dung trong phuong 4n nay s& dugc mo ta sau

day v6i su tham chiéu dén FIG. 7 dén 10.
Vidu A

FIG. 7A va FIG. 7B thé hién chai 30 (30a) phu hop dé sir dung trong phuong
phép déng nguyén lidu va hé théng déng nguyén lidu ctia phwong 4n nay (vi du A).
FIG. 7A 1a hinh v& phi canh ctia chai trong vi du A, va FIG. 7B 1a hinh v& mat cit
ngang (ldy doc theo dudng thing VII-VII trén FIG. 7A) cua phan dudi cua chai & vi du
A.
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Chai 30 (30a) minh hoa trén FIG. 7A va FIG. 7B ¢6 phin miéng chai 31 va than
chai 32. Than chai 32 bao gdm phan than 21 va phan duéi 22 ¢6 hinh canh hoa va ndi
v6i phan than 21. Phin duéi 22 ¢6 5 chan 23 duge sip xép theo duong tron véi cac
khoang bing nhau. Pudng kinh ngoai (dudng kinh than) ctia phan than 21 1a tir 55 mm

dén 70 mm, tbt nhét 1a tr 60 mm dén 70 mm.
ViduB

FIG. 8A va FIG. 8B minh hoa chai 30 (30b) phu hop dé sir dung trong phuong
phap déng nguyén liéu va hé thdng déng nguyén liéu trong phuong &n nay (vi du B).
FIG. 8A 1a hinh v& phdi canh cuta chai & vi du B, va FIG. 8B 14 hinh v& mat cét ngang
(ldy doc theo dudng thing VIII-VIII trén FIG. 8A) & phin dudi cta chai & vi du B.

Chai 30 (30b) minh hoa trén FIG. 8A va FIG. 8B c6 phin miéng chai 31 va than
chai 32. Thén chai 32 bao gdm phin than 21 va phén dudi 24 c¢6 phédn bi 16m 25 & giira
va ndi véi phin than 21. Pudng kinh ngoai (dudng kinh than) cta phén than 21 1a tir 5

mm dén 70 mm, t8t nhit 13 tr 60 mm dén 70 mm.

Chai 30b c¢6 phén bj 16m vao trong 25 & giita phdn dudi 24. Phin bi 16m 25 bao
gdm thanh ngoai cling dang hinh nén nghiéng vé phia bén trong 26, va chd 16m & giita
hinh ngoi sao thong thudng ndm & phia trén cua thanh ngodi ciing 26. Chiéu sdu cla
phdn bi 16m 25, tirc 1a khoang cach Hb tir phan thip nhét 28 dén phin sau nhit cua
phan bi 16m 25 14 tir 4 dén 40%, tét nhit 1a tir 10 dén 30% duong kinh than. Néu
khoang cach Hb nay nho hon 4% dudng kinh than, thé tich ciia cic bong bong 43a
khong thé dugc tao thanh du 1on. Miit khac, néu khoang céach Hb vuot qua 40% duong
kinh than, sy én dinh khi tao hinh chai c6 thd thép, khé ché tao hinh dang cho ph?m
dudi 24.

ViduC

FIG. 9A va FIG. 9B minh hoa chai 60 c6 thé sir dung dugc trong phuong phap
dong nguyén liéu va hé théng dong nguyén liéu cia phuong an nay (vi du C). FIG. 9A
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14 hinh v& phdi canh cta chai & vi du C, va FIG. 9B 1a hinh v& mit cét ngang (1iy doc

theo dudng thing IX-IX trén FIG. 9A) cia phin dudi cia chai ¢ vi du C.

Chai 60 minh hoa trén FIG. 9A va FIG. 9B c6 phan miéng chai 31 va than chai
32. Than chai 32 bao gdm phén than 21 va phin dudi 61 c6 chd 16m 62 va nbi véi phén
than 21. Phan 16m 62 nay c6 nhiéu phén chia bac 63. Pudng kinh ngoai (duong kinh
than) ctia phan than 21 14 tir 55 mm dén 70 mm. P sdu caa chd 16m 62, tirc [a khoang
cich Hc tir phin thdp nhit 64 dén phén siu nhét caa chd 16m 62 1a tir 4% dén 15%
dudng kinh than.

ViduD

FIG. 10A va FIG. 10B minh hea chai 70 sir dung dugc trong phuong phap déng
nguyén lidu va hé théng déng nguyén lidu cia phuong an nay (Vi du D). FIG. 10A 1a
hinh vé& phdi canh ctia chai & vi du D, va FIG. 10B la hinh v& mat cét ngang (1iy doc

theo duong thang X-X trén FIG. 10A) cta phan dudi cia chai & vi du D.

Chai 70 minh hoa trén FIG. 10A va FIG. 10B c6 phdn miéng chai 31 va than chai
32. Than chai 32 bao gdm phan than 21vé phan dudi 71 ¢6 chd 16m 72 va ndi v6i phin
than 21. Puodng kinh ngoai (dudng kinh than) cia phan than 21 1a tir 55 mm dén 70
mm. D¢ sdu clia phan 16m 72, tirc 1a khoang cach Hd tir phin thdp nhédt 73 dén phén

sau nhét ctia chd 16m 72, 14 tir 4% dén 15% dudng kinh than.

Céc vi du thuc hanh dbi véi cac chai minh hoa trén FIG. 7 dén 10 s& dugc mo ta

sau day.

Tru6c hét, cdc chai minh hoa trén cac hinh v& tr FIG.7 dén FIG. 10 da duoc
chuén bi (goi 14n luot 1a chai 30a cho vi du A, chai 30b cho vi du B, chai 60 cho vi du
C va chai 70 cho vi du D ). Chai 30a, 30b, 60, 70 c6 dung tich bén trong la 500 ml va
c6 hinh dang gidng nhau trir phin dudi. Tiép theo, chai di dugc doéng nguyén li€u dugc

tao thanh tir mdi chai theo phuong phép sau ddy.
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Vidu A

Chai da dugc déng nguyén lidu 35 (Vi du A) dugc san xuit ma str dung chai 30a
& vi du A, minh hoa trén FIG. 7A va FIG. 7B. Cu thé, bﬁng cach st dung hé théng
dong nguyén li€u 10 minh hoa trén FIG. 1, chai dd dugc dong nguyén liéu 35 (vi du A)
dugc sin xuit bai phuong phap dong nguyén liéu minh hoa trén FIG. 3. Nguyén li¢u
43 dugc dong vao trong chai 30a & nhi¢t d phong trong méi trudng vo trung (phuong
phap déng géi vo trung). Chai PET c6 thé tich 500 ml duoc sir dung nhu 1am chai 30a,

va chai 30a duoc van chuyén & téc d6 600 bpm.

Trudce tién, bén trong clia chai 30a dugc tiét tring bang nudc oxy gia von 1a chit
tiét trung (budc ti€t tring), va sau do, nudc rira duoc cép tur ph?m miéng chai 31 vao
trong than chai 32 (budc rira). Tiép d6, 600 ml khi nito dung 1am khi tro dugc cp tir
phdn miéng chai 31 vao trong thin chai 32 dé thay thé khong khi bén trong than chai
32 bang khi nito nay (budc thay thé bing khi tro). Tiép theo, nguyén liéu 43, gdm c6
tra xanh, duge déng tir phan miéng chai 31 vao trong than chai 32 (budc dong nguyén
liéu vao chai). Nong do khi oxy trong tra xanh trude khi dong 1a 1,4 ppm. Nhiét do ctua

tra xanh trong khi dong 1a 30,2°C.

Tiép theo, khi nito ding lam khi tro dugc cp tir phin miéng chai 31 véo trong
than chai 32 (buéc cung cép khi tro), va sau do nip 33 dugc lip vao phin miéng chai
31, nho d6 thu duge chai da dugc dong nguyén liéu 35 & vi du A. Thé tich ctia khoang

trong dau chai ctia chai 35 12 20 ml.

Thé tich bong béng va téng luong khi oxy trong chai ban déu dugc do dbi véi
chai da dugc dong nguyén lidu 35 (vi du A) thu dugc & trén. Két qua 14, thé tich bong

béng tinh dugc 14 3,6 cc, va tdng lugng khi oxy trong chai ban diu tinh duoc 13 1,4 cc.
ViduB

Chai di duoc dong nguyén liéu 35 (vi du B) dugc san xuét theo phuong phéap
tuong tu nhu & vi du A ngoai trir vi€c st dung chai 30b minh hoa trén FIG. 8A va FIG.
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8B. Thé tich bong bong va tdng lwong khi oxy trong chai ban diu dugc do dbi voi chai
da duoc dong nguyén li¢u 35 (Vi du B), va thé tich bong béng tinh duogc 1a 3,4 cc va

téng lwong khi oxy trong chai ban diu tinh duoc 1a 1,5 cc.
ViduC

Chai da dugc déng nguyén liéu 35 (vi du C) duge san xuét theo phuong phap
turong tu nhu & vi du A ngoai trir viéc sir dung chai 60 minh hoa trén FIG. 9A va FIG.
9B. Thé tich bong bong va tdng lugng khi oxy trong chai ban dau dugc do dbi véi chai
da dugc déng nguyén liéu (Vi du C), va thé tich bong béng tinh dwgc 1a 2,1 cc va tdng

lugng khi oxy trong chai ban dau tinh duoc 13 2,0 cc.
ViduD

Chai dd dugc dong nguyén liéu 35 (vi du D) duge san xuit theo phuong phap
twong tu nhu & vi du A ngoai trir viéc sir dung chai 70 minh hoa trén FIG. 10A va FIG.
10B. Thé tich bong bong va téng lugng khi oxy trong chai ban dau dugc do dbi véi
chai da dugc dong nguyén ligu (Vi du D), va thé tich bong bong tinh dugc 14 0,8 cc va

téng lwgng khi oxy trong chai ban dau tinh dwgc 12 2,4 cc.

Céc két qua nay cho thdy ring so vdi chai 60, 70 & vi du C va D, mdi chai 30a,
30b cua vi du A va B ma c6 hinh dang déy manh vi€c tao thanh cac bong bong 43a
chira khi tro 42, din dén téng luong khi oxy trong chai da dugc dong nguyén li¢u 35
cla vi du A va B tuong ddi thap. Pic biét, cac chai 30a, 30b & vi du A va B, mdi chai
déu c6 phén bi 16m tuong ddi 16n & cac phin dudi 22, 24. Vi thé, ¢6 thé nhan thay rang
sur stii bot d& xuét hién hon trong khi déng nguyén li€u 43, va viéc tao thanh cic bong
bong 43a thé tich 16n c6 thé kiém soat tdng luong khi oXy trong chai ban ddu & mirc
thép. Mit khéc, trong truong hop chai c¢6 phin dudi phing, su hdn loan dong chay cua
chit 16ng duogc dong sé& it xay ra hon, va vi thé bong béng s& it xuat hién hon. Do do,
hiéu qua lam giam tng lugng khi oxy trong chai ban du la thap. Nguoc lai, trong

trudng hop phin dudi ciia chai ¢ hinh canh hoa (vi du A) hodc phan duéi cua chai c6
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phan 16m (vi du B), su hdn loan dong chay dé xay ra hon trong qua trinh dong nguyén
liéu nho hinh dang phin dudi phire tap, két qua 14 tao ra lugng 16n bong bong chira diy
khi nito. Céc chai 60, 70 & vi du C va D ciing c6 anh hudng nhét dinh dén viéc giam

lugng khi oxy trong chai ban dau, mic du hidu qua twrong dbi thap.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap déng nguyén liéu dé dong nguyén lidu vio chai c¢6 phan miéng chai
va than chai, bao gdm: budc thay thé bang khi tro dé chi cung cép khi tro tir dudi 1én
qua phin miéng chai ma dugc quay hudng xubng vao trong than chai dé thay thé
khong khi trong than chai bing khi tro do; va budc dong nguyén lidu vao chai dé déng

nguyén liéu qua phan miéng chai vao trong than chai.

2. Phuong phdp déng nguyén liéu theo diém 1, trong d6 phuong phédp nay con bao
gdm, trude budce thay thé bing khi tro, budc tiét tring dé tiét trung bén trong cua chai

va budc rira dé€ cung cap nudc rira qua phan miéng chai vao trong thin chai.

3. Phuong phap dong nguyén liéu theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao
gdm, trude budc thay thé bang khi tro, budc tiét tring dé tiét tring bén trong cta chai

bang chiéu xa chum tia dién tu.

4. Phuong phap déng nguyén liéu theo diém 1, trong d6 phwong phédp nay con bao
gbm, sau budc dong nguyén lidu vao chai, budc cung cip khi tro dé cung cép khi tro

qua phan miéng chai vao trong than chai.

5. Phuong phdp déng nguyén liéu theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao

gbm, sau budc cung cép khi tro, buée dong nap chai d€ dong nap vao phan miéng chai.

6. Phuong phap déng nguyén liéu theo diém 1, trong d6 trong budc dong nguyén liéu
vao chai, nguyén li¢u dugc dong qua phén miéng chai vao trong than chai & nhiét do tir

5°C dén 55°C.

7. Phuong phép dong nguyén liéu theo diém 1, trong d6 ca qua trinh déu dugce thuc

hién trong moi truong vo trung.

8. Phuong phap déng nguyén li€u theo diém 1, trong d6 trong budc déng nguyén

li€u vao chai, cac bong bong chira khi tro ma da dugc dua vao trong than chai trong
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buéc thay thé bang khi tro da dugc tao thanh trong nguyén li€u da dugc dong vao trong

than chai.

9. Phuong phap dong nguyén liéu theo nhu diém 1, trong d6 cac nguyén liéu bao gdm
d6 udng tra, dd udng sira, 46 udng ca phé, db ubng chirc nang, nudc ép rau hay nudc ép

hoa qua.

10. Phuong phdp déng nguyén liéu theo nhu diém 1, trong d6 khoang thoi gian giira

budc thay thé bang khi tro va budc déng nguyén lidu vao chai 1a tir 0,5 dén 20 gidy.

11. Phuong phép déng nguyén liu theo diém 1, trong d6 than chai cta chai bao gbm

phan than va phan dudi c6 hinh canh hoa.

12. Phuong phip déng nguyén liu theo diém 1, trong d6 than chai cua chai bao gdm
phén than va phin dudi c6 phin 16m, do sdu cia phin 16m nay 1a tr 4% dén 40%

duodng kinh ngoai cua than chai.

13. Hé thdng déng nguyén liéu dé dong nguyén liéu vao chai c6 phin miéng chai va
phan than chai, bao gdm: bd phén thay thé bang khi tro dé chi cung cip khi tro tir bén
dudi qua phin miéng chai ma dugc quay huéng xudng vao trong thin chai dé thay thé
khong khi trong than chai bang khi tro nay; va bd phan dong nguyén liéu, bd tri & phia
sau bo phan thay thé bang khi tro, @& déng nguyén lidu qua phin miéng chai vao trong

than chai.

14.H¢ thdng dong nguyén liéu theo diém 13, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bod
phan tiét triing, bé tri & phia trude bd phén thay thé bang khi tro, dé tiét trung bén trong
chai, va bd phén rira, bé tri & phia truéc bd phén thay thé bang khi tro va & phia sau bd

phén tiét trung, d€ cung cap nudc rira tir phan miéng chai vao trong than chai.

15.H¢ thdng dong nguyén liéu theo diém 13, trong d6 hé théng nay con bao gbm bod
phan tiét tring, bé tri & phia trudc bd phén thay thé bing khi tro, dé tiét trung bén trong

chai bang chi€u xa chum tia dién tir.
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16.H¢ thdng dong nguyén liéu theo diém 13, trong d6 hé théng nay con bao gbm bod
phan cip khi tro, b tri & phia sau bd phan déng nguyén liéu, dé cung cép khi tro qua

phén miéng chai vao trong than chai.

17.H¢ théng dong nguyén liéu theo diém 13, trong d6 hé théng nay con bao gbm bod
phan tiét tring, bd tri & phia truée b phén thay thé bang khi tro, dé tiét tring bén trong
chai, bd phén rira, b tri & phia truéc bd phén thay thé bang khi tro va & phia sau bd
phan tiét tring, dé cip nudc rira qua phén miéng chai vao trong than chai, va by phan

dong nép chai, bd tri & phia sau b phan cép khi tro, dé déng nip vao phan miéng chai.

18. Hé thdng déng nguyén lidu theo diém 13, trong d6 than chai cta chai bao gdm phén

than va phan dudi c6 hinh canh hoa.

19. Hé thong déng nguyén lidu theo diém 13, trong d6 than chai cta chai bao gdm phin
than va phin duéi c6 phan 16m, d sau ctia phin 16m nay 1a tir 4% dén 40% dudng kinh

than cia phéan than.
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