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(57) Séng ché& dé cap dén hé thong va phuong phap reforming nhién liéu sinh hoc
c6 ngudn gdc thuc vat va phuong phap san xudt nhién ligu sinh hoc ¢6 nguén goc
thyc vat. Trong d6 h¢ thong va phuong phép reforming nhién liéu sinh hoc c6 thé
loai bo kali va clo theo cdch don gidn. He théng bao gém thiét bi nghién thanh
bot (2) dé nghién thuc vat thanh bot diing 1am nguyén liéu tho, thiét bi rita giai
(6) dé rira giai chat c6 thé hoa tan trong nuéc dudi moi trudng ap suat khong khi
ra khoi thyc vat da nghién thanh bot boi thiét bi nghién thanh bot (2), thiét bi loai
nudc (14) dé loai nuéc ra khoi thuc vat dugc xa ra khoi thiét bi rtra giai (6), thap
(17) @€ trit thuc vat da loai nuéc bdi thiét bi loai nudc (14), va thung chit 16ng
rira gidi (20) d¢€ trit dung dich dugc xa ra khoi thiét b loai nudc (14).
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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén nhién liéu sinh hoc c6 ngudn gdc thyc vat.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi sinh khdi ching han nhu budng qua co diu khéng con chira co ddu duge
@6t 13m nhién liéu 10 hoi trong budng dbt, s& xay ra cac vin dé do budng qua co
dau chura kim loai kiém chiang han nhu kali. P c6 nhirng ky thuat dugc dé xuit

deé loai bo kim loai kiém.

Tai liéu sang ché 1 mo ta ring tham chi néu cd ging loai b6 kali chira trong
sinh khéi bing cach rira sinh khdi thao mdc véi nuéde, thi viéc chi rira bang nudc
hodc nudc néng va loai nudc khong thé giam lugng kali dén mirc ma khong xay
ra vin dé gi trong 10 d6t. Trén co s& hiéu biét nay, tai liéu sang ché 1 dé xuit thiét
bi loai nuéc ép trong do6 sinh khéi duoc ép va loai nudc, sau d6 dugce b6 sung

nudc, va ép va loai nudce lai de loai bo kali.

Ngoai ra, phurong phép loai kali ma thuc hién hidp bang hoi nuéc ap luc hoic

phuong phép sir dung axit phan giai gb da dwoc dé xuit.

Tuy nhién, viéc loai bé kali bang cach ap dung &p sudt nhu dugc mod ta &
trén 1a bé tic va dit tién.

Trong hoan canh hién tai, tic gia sang ché da tién hanh xem xét mot cach
doc lap va biét dugc réng sinh khdi duoc tao thanh tir cac xo xép va kali 1a chat
vd co ¢6 thé hoa tan trong nuéc c6 thé d& dang dugc rira giai nho dé hé phan bén
trong thong qua viéc nghién thanh bot.
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Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu cdu cdp bang sang ché Nhat Ban s

2012-153790

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cép bing sang ché Nhit Ban sd

2009-191229
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dya trén hi€u bi€t néu trén va muc dich cta sang ché 1a @& xuét
phuong phap va hé thong reforming nhién liéu sinh hoc ma cé thé loai bo kali va

clo theo cach don gian va phuong phéap san xuét nhién lidu sinh hoc.

Do d6, sang ché dé xuit phuong phap reforming nhién liéu sinh hoc c6
ngudn gdc thuc vat, trong d6: tre duge nghién thanh bot c6 duong kinh hat nhé
hon hodc bang 6mm, tre d nghién dugc ngam trong nudc dudi ap suét khong khi,
tre dugc ngdm trong nudc dudi ap suét khong khi duoc loai nuéec, tre da loai nuée
duoc st dung 1am nhién liéu, dung dich thu dugc tir viéc loai nuéc duoc sir dung

lam phéan bon.

Sang ché dé xuét hé théng reforming nhién liéu sinh hoc, hé théng nay bao
gdm: thiét bi nghién thanh b6t dé nghién tre thinh bot dén dudng kinh hat nho
hon hodc biang 6mm; thiét bi rira giai dé rra giai chit co thé hoa tan trong nudc
duéi méi trudng ap sudt khong khi ra khoi tre dd nghién thanh bot boi thiét bi
nghién thanh bot; thiét bi loai nudc dé loai nudce tre duge xa ra khoi thiét bi rta
giai; thap dé tri¥ tre dd loai nudc boi thiét bi loai nudc; va thing chat 16ng rira

giai dé triv dung dich dugc xa ra khéi thiét bi loai nudc.

Sang ché cling dé xuat phuong phap san xuat nhién liéu sinh hoc ¢6 nguén

gbc thuc vat, phuong phép nay bao gdém budc: nghién tre thanh bot dén duodng
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kinh hat nhé hon hodc bing 6mm; rira giai ham luong cho phan boén bing cach
ngam tre di nghién thanh bot trong nudc dudi ap suit khong khi; va loai nudc

cho tre d3 ngdm trong nudc dudi ap suat khong khi.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién hé théng 1am vi du minh hoa ciia sang ché.
Fig.2 thé hién két cdu tdng thé 1am vi du minh hoa cta sang ché.
Fig.3 thé hién thiét bi rra giai 1am vi du minh hoa cta sang ché.
Fig.4 thé hién phuong phap kich hoat hé thdng reforming.
Fig.5 thé hién phuong phap ding hé théng reforming.

Fig.6 thé hién két cdu téng thé lam vi du minh hoa vé phuong phap

reforming trong thoi gian dai.

Fig.7 th€ hién sy bién do6i theo thoi gian cua nong d9 con lai cia sinh khoi

dugc ngam trong nudc.

Fig.8 th€ hi¢n sy bién do6i theo thoi gian ciia nong dd con lai cua tric sao

dugc ngam trong nudc.

Fig.9 thé hién cac két qua ciia qua trinh reforming triic sio.

Fig.10 thé hién vi du vé chu trinh trong d6 chét thai tir tre 13 bing khong.
Mo ta chi tiét sang ché

V& qua co dau, vo ma bi bd di sau khi 14y dau co va vo bén ngoai thuong
dugc st dung 1am nhién liéu sinh hoc. Tuy nhién, phin budng ma qua 16n 1én cé

Iuvgng clo cao va nhié¢t @6 noéng chay tro thap. Do d6, phin budng khéng dugc st

dung lam nhién li€u, nhung lai bi vt bé ngoai tréi. Nguyén nhén cua nhiét do
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néng chay tro thip d6 14 tro ¢6 lugng kali cao vao khoang 20 dén 30%.

C6 nhi€u loai sinh khoi chua dugce sir dung ma c6 mong mudn dugce sir dung
lam nhién liéu c6 thé phuc hoéi nhung chua thé sir dung vi lugng clo, natri va kali

cao, bao gom tre ¢6 lugng clo cao.

Céc vi du gdm c6 budng qua khong con qua (empty fruit bunches-EFB), xo
troi, canh tia ciia co diu, cay co diu gia (than ciy); vo va vo cay (v6) cla cay keo
tring, canh tia ctia cdy keo tring, cdy keo tring gia; vé cdy (vo), tim gd sau khi
thu vé bao, va canh tia ciy bach dan, cdy keo, cdy tung, va cdy dudc, budng chubi
da loai qua, canh tia cay chudi, 14 chudi, cay chubi gia, hoac cay dira va tre. Cac
vat chit v4i thanh phén co ban cao nhu than non, than bun, va than 4 bitum c6 thé

cling dugc st dung. Thuc vét thuy sinh nhu tdo va rau ciing 1a nhirng vi du.

D3 c6 nhitng nd luc dé reforming nhirng sinh khdi nay bang cach cacbon héa
hoic rira giai tap chat véi dung dich axit. Tuy nhién, viéc reforming khong thé
duoc thuc hién dén mirc ma sinh khéi c6 thé duge st dung mot minh (46t nhién

liéu don 1é trong giai doan dét).

Hon nita, sau khi cacbon hda hodc tuong tu, gid tri sinh nhiét don 1¢é sau
cacbon hoéa tdng. Tuy nhién, cu thé, vi vat chit dét duogc thay ddi thanh cacbon
monoxit hodc phenol, gia tri sinh nhiét don 1¢& thép hon gia tri sinh nhi¢t thuc té

cta sinh khéi. C6 thé néi ring day 13 sy mit mat nang lugng.

Cac nhién liéu sinh hoc théng thudng thu dugc theo cach nhu vdy ma
nguyén lidu dugc cit va dugce xir 1y thanh cdc manh vun hodc tuong tu duge sir
dung 1am nhién liéu. Phan b3 va phan tro dét dugc xir Iy nhur chét thai.

Nhu dugc md ta & trén, cic nhién liéu sinh khdi duoc str dung hién nay thu

dugc bang cach xur 1y cac nguyén liéu ching han nhu cac nguyén liéu chi dugc
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cit thanh cac manh vun hoic dugc xir 1y sao cho duge séy va tao thanh bot, va
duoc héa rin lai thanh vién. Kali hodc cac chit twong tu can thiét cho su tang
trudng thuc vat d3 bj khir. Do d6, céc thanh phin ching han nhu kali can thiét

cho su sinh truéng thuc vat dugc cung cip thém nhu phéan bén mdi l4n.

Tuy nhién, trudc khi st dung lam nhién liéu, khi nhiéu chét nhu kali dugc
tach ra va quay trd lai canh ddng, cay tréng duogc sinh truéng va cé thé duge st
dung 1am nhién liéu sinh khdi. Sinh khéi s& khong ting 1én va bi giam di ma
khong thiét 14p hé thdng tudn hoan nhu vay.

Theo vi du cua sang ché dugc mo ta dudi day, dé sir dung sinh khéi chua
dugc str dung, cac chét anh huéng dén sy in mon va dic tinh tro sau khi dét dugc
tach so b, va cac chit dugc tach, ma 1a thiét yéu cho sy sinh truéng ciua cay
trdng, dugc quay trd lai canh dong sinh khdi hodc rirng nhu phan bén dé cung cép

nhiéu li¢u sinh hoc bén viing ti€ém nang.
Sau day, sang ché dua ra vi du dugc mé ta dudi day.

(1) Clo, kali, natri, photpho, magie va tuong tu la tAt ca cac chét c6 thé tan
trong nudc. Do d6, ciy trong dugc nghién thanh bot sao cho cac chit dé cap &
trén cé trong cdy trong cé thé duoc rira giai dé dang. Mt s6 phéan trim cila cac
chit bt ddu rira giai chi khi cdy trong dugc nghién thanh bét dugc ngam trong

nudec.

(2) Khi ndng d6 clo hoic kali con lai trong ciy trong la thép, cay tréng co
thé dugc sir dung 1am nhién liéu chi bing cach dugc ngadm trong nudc trong vai
gid dén hang chuc gio.

(3) Khi néng dd clo va kali con lai trong thyc vat cao, hi€u qua rira gidi hon

nita c6 thé thu dugc khi thuc vat duge ngam trong nudc nong.
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(4) Cac Fig.7 va 8 thé hién trang thai cua kali va clo cua sinh khéi chua
duoc sir dung (budng qua co diu khéng con co dau, trac sio). Trong trudng hop
nudc ndng, nhiéu clo va kali dugc rira giai ra khoi phia bén trong cia thyuc vat vai
phut sau khi bat dau. Mit khac, d3 xac nhan dugc réng ca clo va kali dugc ria
giai ngay ca trong nudc & nhi¢t dd phong qua moét thoi gian dai. Hon nira, gia tri
sinh nhiét cua thyc vat khéng chénh léch trudc va sau rira giai va nim trong
khoang tir 3400 dén 3600kcal/kg. Do d6, cacbonhydrat khong dugc rira giai. Do
d6, d3 xac nhan dugc ring khong c6 su giam gia tri sinh nhiét cta nhién liéu sinh

hoc va clo va kali c6 thé duge gidm mdt cach hi€u qua.

(5) Céc chit dugce ria giai c6 trong dung dich nudc. Do d6, khi cac chit
quay trd lai canh ddng trong trang thai duoc dé cdp & trén hodc trong trang thai cd
dic, cac chat c6 thé 1a phan bén cho cdy trong va gitp cho su sinh trudng cia cay

tréng.

Theo vi du néu trén, cac hiéu qua sau day c6 thé thu dugc. Thir nhat, cac loai
thuc vat ma khong thé st dung 1am nhién liéu sinh khéi thuc vt vi ndng dé clo
hoac kali cao co6 thé dugc reform thanh cac vat chéat dé dugc st dung ma khoéng
c6 van dé gi. Thir hai, khong chi nhién liéu dugc chiét xuét va s dung trong d6t
chdy nhu nhién li€u sinh khéi thong thudong, ma con dung dich nudc dugc tao ra
trong quy trinh reforming c6 thé quay tro lai dé trdng cay tréng hodc quay lai
canh ddng nhu phan bon cho cay tréng sinh truong. Theo cach nay, ngoai chi dbt
chay nhién liéu sinh khéi thuc vat, nhiéu chét can thiét cho cay trong c6 thé dugc

tai sir dung dé€ c6 kha nang cung cap lién tuc ban c¢6 dinh nhién liéu sinh khoi.

Trong khi do, hé théng tuong ty véi vi du cia sang ché dugc boc 16 trong tai
liéu sang ché 1. Tuy nhién, hé théng loai bé kali bang cach ap dung ap suat. Li do

13, tai liéu sang ché 1 boc 16 ring tham chi néu cd ging loai bé kali chira trong
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thuc vat bang céach rira sinh khdi thuc vat than thao bing nudc, chi rira bang nudc
hodc nudc nong va loai nudc khong theé giam lugng kali d€n mirc ma khong xay

ra van dé trong 16 dot.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 ring thanh phin s& dugc loai bé dwgc rira giai
khoi EFB dugc nghién. Tuy nhién, tai liéu sang ché 2 khong boc 16 nhitng hiéu
biét vé& "sinh khéi duogc tao thanh tir cac xo xdp va kali 13 chit v6 co c6 thé hoa
tan trong nudc cé thé dé dang duoc rira giai bang cach mé phan bén trong thong
qua viéc nghién thanh bdt". Theo tai liéu sang ché 2, EFB dugc nghién chi dé thu
kich thudc phi hop (dudong kinh khoang tir 50 dén 100mm) nhu nhién liéu. Tai
liéu sang ché 2 khong boc 16 ciing khong cho thiy tac dung rira giai bang cach md

phén bén trong.
Vi du thye hién séang ché

Sang ch€ dugc thuc hién dua trén nhirng hiéu biét dugc dé cép & trén, va cac

vi du thuc hién thuc té sau day chi dén sau nhirng hiéu biét do.

Trong thuc té, hién nay, sinh khéi thuc vat bi bo di vi chung khéng thé dugc
st dung do anh hudéng cia sy an mon va clinke (tro néng chay) vi lugng clo cao
hodc lurong kali cao trong tro. Trong vi du duéi day, sinh khéi chua duoc sir dung
c6 thé duoc rira giai mot cach hiéu qua trong nudc trude khi sir dung va cé thé
dugc reform thanh sinh khéi c¢6 thé sir dung. Cac chat duogc chiét xuit 1a cac dinh
dudng thiét yéu cho cdy trong, va cé ¥ nghia 16n dé tai sir dung cac chat nay nhu
phan bén. Chu trinh tuén hoan c6 thé duoc thiét 1ap khi nhitng nguyén td ching
han nhu thanh phan co ban 13 thiét yéu cho su sinh truéng cia cay trong dugc tro

lai 1am cac chét dinh dudng.

Vidul
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Vi du thuc té cta quy trinh reforming thoi gian ngén (reforming véi nuéc

nong).
Vi du cua sang ché dugc boc 16 két hop véi cac Fig.1 téi Fig. 3.

Sinh khéi nguyén lidu thé duge dwa vao trong phéu nhan 1 va duoc nghién
thanh bot boi thiét bi nghién thanh bdt 2. Vé co ban, tét hon 1a sinh khéi dugc
nghién thanh bot cang min cang tot. Khi chi xem xét viéc tao vién bing may san
xuét vién 15, sinh khéi dugc cét thanh kich ¢& (dudng kinh nim trong khoang tir
50 dén 100mm) phd hop lam nhién liéu. Tuy nhién, t6t hon 1a sinh khéi dugc
nghién thanh bot kich ¢& min hon kich ¢& dugc dé cdp & trén, tirc 1a kich c& hat
(dwvong kinh hat) trung binh nhé hon 50mm. Khi xem xét hiéu qua rira giai, tbt
hon 1a sinh khéi dwgc nghién thanh bot véi kich ¢& trung binh nhé hon hoic bing

10mm.

Sinh khéi d3 nghién thanh bot roi vao phéu tiép liéu 3. Mirc cta phéu tiép
liéu 3 dugc giam sat bai dung cu do mirc phéu tiép liéu 4. Khi mirc 13 cao, thiét bi
nghién thanh bdt 2 dwoc dirng lai. Khi muc giam va duoc xac dinh 13 thap, thiét
bi nghién thanh bot 2 dugc kich hoat. Gudng xoén cia thiét bi rira giai 28 duogc
15p trong thiét b rira giai 6. Gudng xo4n cua thiét bi rira giai 28 dugc van hanh &
tbc d6 quay nhat dinh va thuc hién rira giai clo va cac thanh phan co ban cta sinh
khéi voi nude nong trong thiét bi rira giai trong khoang thoi gian dugc xac dinh
trude. Ngoai ra, thiét bi rira giai 6 duge d6 ddy nuée. Nudc duge 1am néng bing
hoi nude ma tbe @6 dong dugc kiém soat bai van diéu chinh toc ¢6 dong hoi nuéc
8 dua trén tin hiéu tir bd phan truyén nhiét 7 dé nhiét d6 bén trong khong dbi.

Nudc trong thiét bj rira giai 6 tré thanh nudc néng bsi qua trinh gia nhiét.

Hoi nuéce di qua van diéu chinh téc do dong hoi nuéc 8 di vao 16p boc hoi
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nudc cua thiét bi rira giai 29 va gia nhiét thanh bén trong cuia thiét bi ria giai 27
dé ting nhiét do ctia chét 1ong trong thiét bj rira giai 6. Khi nhiét 6 cua chit long
trong thiét bi rira giai 6 duoc ting qua, van diéu chinh téc d6 dong hoi nuéc 8
dugc thu hep dé kiém soat nhiét d6 theo nhiét do duoc quy dinh. Hoi nudc hodc

éng dan roi 16p boc hoi nude 29 duge quay tré lai phia thiét bi cung cép hoi nuée.

Sinh khdi di nghién thanh bdt dugc cdp cho thiét bi rira giai 6 bing bo phan
tiép liéu quay 5. Khi muc chat 16ng trong thiét bi rira giai 6 duoc ting 1én bing
viéc dua sinh khéi vao, chét 16ng chay xudng mang chit 16ng chay tran 26 va cip
cho thiét bi loai nuéc 14 thong qua 6ng din chay tran 30. Khi mic dugc giam,
van diéu chinh mirc nudc rira giai 11 dugc md bai tin hiéu tir bd phén truyén mirc
nudc rira giai 12. Do d6, mirc dugc ting 1én khi dung dich trong thung chit long
rira giai 20 dugc cip cho thiét bj rira giai 6 théng qua hé théng diéu chinh mirc
ma cép nudc rira giai cho thiét bi rira giai 6. Chat 16ng trong thiét bi rira giai dwoc
giam sat boi bd phan truyén ndng do6 clo va kali 10. Khi ndng d6 clo va kali ting
vugt qua néng do quy dinh, van diéu chinh néng do 9 dugc mé, va chit 16ng duoc
pha lodng véi nuéc cong nghiép, sao cho ndng d6 clo va kali trong chit 16ng cia
thiét bi rira giai 6 dugc giam vé gia tri quy dinh.

Ngoai ra, dé khudy sinh khéi va rira giai hiéu qua trong thiét bj rira giai, céac
voi phun chit 1éng rira giai va nuéc cong nghiép di vao thiét bi c6 ciing hinh dang
nhu voi phun phun chat 16ng rira giai 25. Chit 1ong rira giai va nuéc céng nghiép
tir vOi phun ting va khudy tron sinh khéi dong tai phan phia duédi ciia thanh bén

trong thiét bj rira giai 27.

Sinh khéi dugce van chuyén dén phia ctra ra cia thiét bi rira giai 6 di qua cira
xa sinh khédi 33, dugc do bdi bd phan tiép liéu quay xa cia thiét bi rira giai 13, va

dugc van chuyén dén thiét bi loai nudc 14 cung véi dung dich. Cac tdm dan sinh
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khéi 34 dugc lap dit & ca hai bén dé cho phép sinh khéi trong thiét bj rira giai 6
chay vio trong ctra xa sinh khéi 33 ma khong cé su & dong, ngin sinh khbi khoi

bi & dong trong thiét bi rira giai 6.

Sinh khdi dugc loai nude bai thiét bi loai nuéc 14 trong trang thai c6 lugng
nudc it hon hodc bé‘mg 25% dugc tao thanh vién véi kich ¢& vai centimet bdi may
san xuét vién 15. Céc vién dugc san xuit dugc mang bai bang tai giu 16 va dugc
trit trong thap trir vién 17. D& van tai thong thuong bing xe tai kin véan tai 19,

vién duogc tai qua van phan phéi 18.

Dung dich roi khoi thiét bi loai nuéc 14 dugc trir trong thung chét 1éng rira
giai 20. Bom chét 16ng rira giai 21 dugc 14p & cira ra cta thung chét 16ng rira giai
20. Sau khi duoc ting &p, chét 16ng rira giai dugce cdp nhu dung dich ma dugc st
dung dé didu chinh muc trong thiét bj rira giai 6 thong qua van diéu tiét muc chét
16ng rira giai 11 va nhu dung dich dén thiét bi phan bén qua van diéu chinh muc
thing rira giai 23 khi dugc bd phén truyén mirc thing chat 16ng rira giai 22 phat
hién mirc tang.

Céac Fig.4 va 5 thé hién luu db cta hé théng reforming dirmg va kich hoat

theo vi du cuia sang ché.

Thir nhét, véi viéc kich hoat hé théng, van diéu chinh néng d6 9 dugc mo dé
thiét bi rira giai 6 dugc d6 ddy véi nuéc cong nghiép dén mirc quy dinh. Tai thoi
diém nay, van diéu chinh ndng d6 9 duy tri mirc d6 mé nhit dinh nhu mic d6 mé
db nude va dugc déng vao luc dat t6i mirc quy dinh. Khi dung dich trong thiét bi
rira giai 6 dat murc quy dinh, van diéu chinh téc d6 dong hoi nudc 8 mé tir tir mé
dén muc do mo quy dinh. Phia trong ctia 16p boc hoi nudc cua thiét bi rira giai 29

duoc dé ddy bing hoi nude nhiét do cao, va nhiét do ciia dung dich trong thiét bi
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rira giai 6 dugc tang 1én mot cach tu tu.

Khi dung dich dat dugc nhiét d6 quy dinh, van diéu chinh téc d6 dong hoi
nuée 8 dugc déng tam thoi, va budc gia nhiét hé théng gia nhiét bit dau. Pau tién,
bom rira giai 21 dugc kich hoat, thiét bi loai nudc 14 duge kich hoat sau mét
khoang thoi gian, va sau d6 sw van hanh ciia bo phan tiép liéu quay xa 13 bat dau.
Khi bd phan tiép liéu quay x4 13 bit diu van hanh, dung dich trong thiét bj rira
giai 6 dugc xa. Do d6, van diéu tiét mirc nuéc rira giai 11 duge mé dé diéu chinh
murc. Trong trudng hop gidam dot ngdt mirc dung dich trong thiét bi rira giai 6, van

didu chinh ndéng d6 9 dugc mo dé ting mirc dung dich.

Hon nita, vi nhiét do cua dung dich ciing giam, van diéu chinh téc d6 dong
hoi nudc 8 dugc md dé kiém soat nhiét do cia dung dich. Vi du nay ciing 1a
nhirng vu diém ma nhitng thay ddi trong gi4 tri sinh nhiét 12 nhé vi chi cac chét

khong dugc két hop véi gia tri sinh nhiét dwgc chiét xudt mot cach hiéu qua.

Khi hé théng gia nhiét dugc hoan thanh, viéc kich hoat h¢ théng reforming
bét diu. Thiét bi nghién thanh bot 2 di vao ché d6 van hanh ty dong dé tiép lidu
sinh khéi di nghién thanh bot cho phéu tiép liéu truée. Khi muc sinh khéi trong
phéu tiép liéu 3 thip, thiét bi nghién thanh bot 2 dugc van hanh dé xa sinh khéi
vao trong phéu tiép liéu 3.

V& viéc x4c dinh sy hoan thanh cta hé théng gia nhiét, khi mirc 46 mé& cua
van diéu chinh téc dd dong hoi nudc 8 13 10% hodc nhéd hon, xac dinh dugc ring
lwgng 16n hoi nuée gia nhiét 13 khong can thiét, va viéc gia nhiét hoan thanh. Vao
ldc hoan thanh hé théng gia nhiét, viéc van hanh thiét bi rira gidi 6 va bo phan

tiép liéu quay 5 duoc bit ddu, va su reforming sinh khdi bt dau.

Khi viéc tiép liéu sinh khoi bat dau, sinh khoi da reform dugc xa ra khoi

-12-



20805

thiét bi loai nudc 14. Do dé, may san xuat vién 15 va bang tai géu 16 duogc van

hanh, va sinh khéi di tao thanh vién da reform duoc cip vao thap trir vién 17.

Khi viéc vdn hanh tiép tuc, dung dich trong hé théng tang do sinh khéi dugc
dua vao va vi van diéu chinh ndng d6 9 ma mé& dé pha lodng ndng d6 khi ndng do
dung dich ting. Trong truong hop ting, mic trong thung chit 1éng ria giai 20
ting. Do d6, tai gia tri quy dinh hodc 16n hon, van diéu chinh muc thung chét
16ng rira giai 23 duogc bd tri & cira ra cia bom chét 16ng rira giai 21 dugc mo dé
tiép lidu dung dich rira giai vao thiét bj phan bén.

Khi hé théng reforming dugc ding lai, sinh khéi trong hé théng cin duoc xa.
Néu khong thi, c6 kha ning hé théng bi tic tai thoi diém kich hoat lai, két qua 13

khong bit ddu duogc do ket. Do d6, hé théng dugc dung lai theo cach sau day.

Khi 1énh dirng dugc nhép, thiét bi nghién thanh bdt 2 duoc dirng lai bing luc
va viéc tiép liéu sinh khdi cho phéu tiép liéu 3 duoc ding lai. Sau khoang thoi
gian tir 1énh dirng, bo phan tiép liéu quay 5 dirng. Khoang thoi gian dugc cai dat
tir thoi diém cong mot phut. Thoi gian, ma dugc xac dinh ban dau, 13 thoi gian
can thiét tir lac dirng thiét bi nghién thanh bdt 2 trong van hanh binh thuong dén
khi lic xa hoan toan sinh khéi trong phéu tiép liéu 3. Sau khi bd phan tiép lidu
quay 5 dugc dirng lai, thiét b rira gidi 6 va bo phan tiép liéu quay xa 13 dugc van
hanh vé6i thoi gian cong thém nidm phut. Thoi gian 12 thoi gian can thiét dé sinh
khéi trong thiét bi rira giai 6 dugc xa. Sau d6, thiét bi rira giai 6 va bd phan tiép

liéu quay x4 13 dugc dung mét cach tu dong.

Khi nhiéu sinh khoi dugc xa & thoi diém nam phut trude thoi gian, van diéu
ti€t nong d6 9, van diéu chinh toc d¢ dong hoi nudc 8§, va van diéu chinh muc

nude rira giai 11 dugc dong lai bang lyc.
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Vi thiét bj rira giai 6 va bo phan tiép liéu quay xa 13 dd duoc dirng lai, sinh
khéi khong dugc cip vao thiét bi loai nudc 14. Do d6, thiét bi loai nudc 14 dugc
dirng lai sau mot khoang thoi gian. Sau d6, ca hai thiét bi san xuit vién 15 va

bing tai gdu 16 dugc dirng lai sau mot khoang thoi gian.

Khi bom nuéc rira giai 21 tiép tuc trong 20 phit sau khi van diéu chinh mirc
thung nudc rira giai 23 dugc md hoan toan, dung dich trong hé théng khéng quay
trd lai thung. Do d6, bom rira giai 21 duoc dirng lai. Hé thdng reforming duoc

dirng lai dé hoan thanh.
Vidu?2
Vi du thuc té v& quy trinh reforming thoi gian dai (reforming véi nuée).

Fig. 6 thé hién két ciu téng thé cia vi du vé reforming thoi gian dai cia sang
ché. Khéac biét chinh so v6i vi du 1 14 sy rira giai dugc thuc hién béng nudc,
khéng phai bing nudc néng. Trén Fig. 6, cac phin tuong tu vdi cac phin cua Fig.
2 duogc ki hiéu véi cac sd tuong tu, va phdn mé ta cac phan twong tu vi cac phan
cua vi du 1 dugc bo qua.

Sinh khéi c6 ngudn gbc thuc vat yéu cau thoi gian nhé dé rira giai hidu qua
clo va cic thanh phén co ban bing cach dugc ngidm trong nude. Tuy nhién, két
ciu theo sang ché ma tiéu thu it niang lwgng 13 tiét kiém nang luong.

Gudng xodn cua thiét bi rira giai 28 dugc lip trong thiét bj rira giai 6. Gudng
x0én cua thiét bj rira giai 28 dugc van hanh & téc do quay nhit dinh dé rira giai
clo va c4c thanh phan co ban cua sinh khdi trong nudc trong thiét bi rira giai trén
khoang thoi gian quy dinh.

Sinh khéi dugc loai nuéc bang thiét bi loai nudc 14 duge chuyén dén va

dugce 1am kho bang thiét bi siy kho 35 thanh trang théi c6 lugng nuée 25% hoic
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it hon. Ngudn nhiét trong truong hop nay 1a hoi nuéc. Nhiét do cua bd phan
truyén nhiét dd & ctra ra thiét bi séy kho 36 duoc kiém soat dén gia tri quy dinh
bing viéc diéu chinh van diéu chinh hoi nudc sdy khd 37. Sinh khéi dugc sdy

duoc tao thanh vién vdi kich c& vai centimet bang may san xuat vién 15.

Hé théng reforming nhién li¢u sinh hoc cua cac vi du dugc mod ta & trén gém
c6 thiét bi nghién thanh bot 2 dé nghién thanh bot thuc vat ma 13 nguyén liéu thd,
thiét bj rira giai 6 dé rira giai chét c6 thé hoa tan trong nudc dudi méi trudng ap
sudt khong khi tir thue vt duoc nghién thanh bot bsi thiét bi nghién thanh bt 2,
thiét bi loai nuéc 4 ma 1a thiét bj loai nuéc dé loai nude thuc vat dugc xa ra khoi
thiét bi rira giai 6, thap 17 dé trir thuc vét da loai nudc bai thiét bi loai nudc 14,
va thung chét 1ong rira giai 20 dé trir dung dich dugc xa ra khéi thiét bi loai nuéc

14.

Thiét bi va phuong phép reforming nhién liéu sinh hoc cé thé duoc dé xuit
trong d6 thuc vét dugce nghién thanh bot, thuc vat da nghién thanh b6t dugc ngam
trong nuéc dudi ap sudt khong khi, thuc vat dd ngam trong nudc dudi ap suét
khong khi dugc loai nudc, thuc vt da loai nudc duge su dung lam nhién liéu,
dung dich thu dugc bing viéc loai nudc dwgc sir dung 1am phan bén, dé kali va

clo ¢6 thé dugc loai theo cach don gian khéng can méi trudng ap suét cao.

Fig.7 thé hién su chuyén tiép theo thoi gian cia néng d6 con lai cua sinh
khéi dugc ngam trong nudc. Fig.7a la db thi cua cac budng qua co ddu khong con
co dau dugc nghién dén kich ¢& nhé hon hoac béng 20mm, va Fig.7b 1a cac a6 thi
clla cac manh vun trac s3o. Cac dd thi bén trai thé hién cac buéng qua co diu
khéng con co dau va manh vun tric sao dugc ngam trong nudc nong, va cac dd
thi bén phai thé hién cac budng qua co dau khong con co diu va manh vun tric

sao dugc ngadm trong nudc. Trén céc do thi, nong dd kali con lai dugc v€ trén
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phia bén trai va ndng d6 clo con lai dugc vé trén phia bén phai doc theo truc

thing ding, va khoang thoi gian dugc vé doc theo truc nim ngang.

C6 thé thay tir cac d thi bén phai ring kali va clo c6 thé duoc rira giai mot
cach phu hop chi khi cac budng qua co diu khong con co ddu va manh vun tric
sao (khi dugc nghién thanh bot) dugc ngim trong nudc. S& duoc danh gia cao
rang kali va clo c6 thé dugc rira giai hiéu qua hon nh& viéc ngdm trong nudc

noéng khi dugce so sanh véi viéc ngdm trong nudc.

Fig.8 thé hién sy chuyén tiép theo thoi gian ciia ndng d6 con lai cuia clo va
kali cua triic sdo dugc ngdm trong nudc. Fig.8a thé hién cac két qua trong cac
trudng hop ngim trong nudc néng, va Fig.8b thé hién cac két qua trong cac
truong hop ngdm trong nudc nhiét d6 thuong. Trong cac d6 thi bén trai, truc
thing dung cho biét ndng do6 clo. Trong cac dd thi bén phai, truc thang ding cho
biét ndng d¢ kali. Truc nim ngang cho biét thdi gian ngdm. Cac db thi thé hién
dir liéu so sanh giira manh vun véi duong kinh hat nhé hon hodc bing 6mm va

bdt véi duge kinh hat nhé hon hodc bang 150um.

Vi du, theo su chuyén tiép cia ndng d6 kali cia Fig.8, c6 thé thiy ring gia
tri gidi han dudi 1a 0,1% trong trudng hop méanh vun véi kich ¢& 6mm va giéi han
duéi 1a 0,05% trong trudng hop bot véi kich ¢& 150um. Cu thé, viée nghién thanh
bot phi hop c¢é hiéu qua khéng chi don thuan diy nhanh téc d6 rira giai, ma con

tang lugng rira giai cua no.

Fig.9 thé hién cac két qua reforming cua tric sdo bao gom cac gia tri so
truge va sau reforming do6i vdi nong do clo, nong do kali, gia tri sinh nhiét, nhiét

d6 1am mém tro, nhiét 46 néng chay tro, va nhiét dong chay tro.

Tham chi néu thanh phan co ban cé thé dugc rua gidi voi luwgng 16n, khi
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thanh phén c6 nhiét d6 lam mém cao, vi du, silic oxit, cting duoc rira giai theo
cach tuong tu, cubi cing nhiét d6 1am mém tro khong ting, va sinh khéi tré thanh
khong thich hgp lam nhién li€u. Theo cac két qua reforming duogc thé hién trén
Fig.9, sé dwoc danh gi4 ring tit ca nhiét d6 lam mém, nhiét do néng chay, va
nhiét d6 dong ting dén 1100°C hoic cao hon sao cho sinh khéi c6 thé c6 dic tinh

thich hgp lam nhién liu.
Vidu3

Fig.10 thé hién vi du ciia chu trinh trong d6 chat thai tir nhién lidu tre 13
khéng. Tre duoc nghién thanh bot bai thiét bi nghién thanh bdt duoc chia thanh
céc phin con lai, nguyén liéu thé cho phan bén, va manh vun chat thai tre (manh

vun nhu phan cit bo, 14, canh) bang thiét bi reforming.

Phan con lai dugc say bang nhiét xa cda 10 hoi va sau d6 cap cho 10 hoi lam
nhién liéu. Phan con lai khong dugc cap cho 10 hoi cé thé dugc tao vién va ban

lam nhién liéu sinh hoc.

Nguyén liéu thé 1am phan bén va manh vun thai tre duge dua vao trong bd
phan trdn cung véi tro duge x4 ra khéi 16 hoi va duge xtr ly thanh phan bon 16ng.
Phan bén 1éng t&t hon 1a can ¢o néng d6 16n hon hodc béng 8% cua td hgp cta
hai hoac nhiéu hon trong s6 ba phan tir: nito, axit photphoric va kali. Vi du theo
sang ché dap tmg cac diéu kién nay.

Theo vi du cua sang ché, tit ca tre dugc dua vao trong thiét bi nghién thanh
bdt dugce st dung lam nhién liéu hodc phan bon. Cu thé, chat thai tir tre 13 khong.
Sir dung phan bén 16ng thu duoc cho su sinh truéng cia tre cé thé thiét 1ap chu

trinh tuan hoan.

Loi ich cia sang cheé
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Theo sang ché, phuong phép va hé théng reforming nhién liéu sinh hoc c¢é
thé loai bo kali va clo theo cach don gian, va phuong phap san xuét nhién liéu

sinh hoc dugc dé xuit ciing dé dang thuc hién dugc.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap reforming nhién liéu sinh hoc c¢6 ngudn gbc thuc vat, phuong

phép nay bao gdm cac budc:
nghién tre thanh bt dén duong kinh hat nhé hon hodc béng 6mm;
ngam tre di nghién thanh bdt trong nudc dudi ap suit khong khi;
loai nudc cho tre d3 ngam trong nudc dudi ap sudt khong khi;
st dung tre da loai nuéc lam nhién liéu; va
st dung dung dich thu dugc bdi qué trinh loai nudc lam phan boén.

2. Phuong phap reforming nhién liéu c6 ngudn gbc thuc vat theo diém 1, trong d6
tre dugc st dung 1am nhién liéu thu dugc ma khéng trai qua méi truong ap suét

cao.

3. Phuong phép reforming nhién liéu sinh hoc c6 ngudn goc thuc vat theo diém 1,
trong d6 qua trinh nghién thanh bot dat dugc bang cach cit theo hudng vubng goc
v6i huéng chiéu dai cia tre.
4. Phuong phép reforming nhién liéu sinh hoc ¢6 ngudn gbc thuc vat theo diém 1,
trong d6 nudc 1a nudc nong dugc 1am néng thong qua su trao dbi nhiét véi ngudn
nhiét bén ngoai.
5. Hé théng reforming nhién liéu sinh hoc, hé théng nay bao gom:

thiét bj nghién thanh bot dé nghién thanh bot tre dén duong kinh hat nho hon
hoic bang 6mm;

thiét bi rira gidi dé rua giai chat ¢é thé hoa tan trong nudc dudi mdi trudong
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ap sudt khong khi ra khéi tre d nghién thanh bét béi thiét bi nghién thanh bot;
thiét bi loai nudc dé loai nude tre duoc x4 ra khoi thiét bi rira giai;
thap dé trir tre di loai nudc béi thiét bi loai nudc; va
thung chat 16ng rira giai dé trir dung dich dugc xa ra khoi thiét bi loai nudc.

6. Hé théng reforming nhién liéu sinh hoc theo diém 5, trong dé tre dugc trix

trong thap thu dugc ma khéng trai qua moi trudng ap suit cao.

7. Hé théng reforming nhién liéu sinh hoc theo diém 5, trong dé qua trinh nghién
thanh bot dat dugc bing cach cat theo huéng vudng goc véi huéng chidu dai cia

tre.
8. Hé thong reforming nhién liéu sinh hoc theo diém 5, bao gdm thiét bi diéu
chinh muc nudc rira giai dé tiép liéu dung dich trong thung chét 16ng rira giai cho
thiét bi rira giai.
9. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh hoc c¢6 ngudn gdc thuc vat, phuong phap
nay bao gdm cac budc:

nghién tre thanh bot dén duong kinh hat nhoé hon hoic bing 6mm;

rira giai chat trong tre dé 1am phan bén bing cich ngam tre di nghién thanh

bot trong nude dudi ap suit khong khi; va

loai nuéc cho tre da ngdm trong nudc dudi ap suat khong khi.
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FIG. 7

(a) Budng qua co dau khdng con chira co dau
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FIG. 8

(a) Su chénh l1éch rira gidi do duong kinh hat tre (ngdm trong nudc ndéng)
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FIG. 9

Muc Trugc xurly | Sauxuly Xt ly gia tri dich
I(\:Iléng d6 Clo trong tric sao | o 0,03 0,02 |01 hoic nho hon
E(‘“mg d6 Kali trong tric sao % 0,42 0,07 Panh gi4 nhiét d6 1am mém
Gié tri sinh nhiét ki/kg| 18000  |Khéngddi |Bing
Nhiét d¢ lam mém tro °c 920 1180 | 1100°C hodc 16n hon
Nhiét 6 nong chay tro °c 955 1220
Nhiét d6 dong tro °c 1055 1325
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