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(57) Sang ch€ @€ cap dén thiét bi nhan biét tiéng on va phu'orng phdp nhan biét
tiéng on, cho phep tw dong nhan bi€t cé hay khong c6 tiéng 6n duge do bi anh
huéng bai ti€ng 6n khong phai muc tiéu, biang cich sir dung h¢ thong don gian.
Thiét bi nay bao gébm b6 phan phat hién am thanh, bao gébm nhiéu micro va/hoac
cam bién van t6c hat; bo phan chi huéng cua nguon am thanh, chi rd hudng tic
thoi clia nguén 4m thanh trong timg thdi gian don vi, dua trén két qua phat hién
bang bo phan phét hién am thanh; bd phén tinh do dao dong, tinh do dao dong
ciia nhi€u huéng tdc thoi dugc chi ra bing bo phan chi huong clia nguon am
thanh trong thoi han quy dinh dugc thiét lap dai hon thoi gian don vi; va bo phan
x4c dinh ti€ng on khong phai muc tiéu, x4ac dinh su tén tai/véng mat cla tiéng 6n
khong phai muc tiéu ma anh hudng t6i phép do ti€ng 6n muc tiéu, dén tir nguén
tiéng 6n, dua trén do dao dong dugc tinh bing bo phan tinh d6 dao dong.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi nhan biét tiéng dn dé nhan biét tiéng dn dén tir
ngudn tiéng dn xem nhu muc tidu duge do, va phuong phap nhan biét tiéng 6n bing
cach sir dung thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong huéng dan danh gia cho céc tiéu chudn méi truong lién quan dén tiéng 6n
da dugce 13p ra boi Bo Moi truong, tuyén bd rang, trong phép do tiéng on dén tir ngudn
tiéng 6n xem nhu muc tiéu duge do (dudi day, dugc goi 14 tiéng dn muc tidu), tiéng 6n
dén tir ngudn tiéng n khac voi muc tiéu dugc do va trd thanh trd ngai cho viéc do
ludng (duéi day, duge goi la tiéng dn khong phai muc tiéu) cin dugc loai trir. Vi du,
theo phin sira d6i ciia "Environmental Standards Related to Aircraft Noice" (Thong
béo ciia B Méi trudng, sé 114, 17/12/2007), sau 01/04/2013, tiéng én may bay sé
dugc danh gia bing mirc do tiéng dn twong duong duogc hi¢u chinh theo mui gi¢
(Lden), no la thang dénh gia cin cir vao mirc d¢ tiéng 6n twong duong. Pé do chinh
xac mic d¢ tiéng on trong duong nay cho may bay, cin chic ring tiéng 6n bét ky
khac tiéng 6n dén tir mdy bay 1a ngudn tiéng 6n xem nhu muc tiéu duge do s& khong
anh huéng dén tri s§ dugc do.

Néu, tai vi tri do tiéng én, tiéng 6n muc tidu vuot qué tiéng dn khong phai muc
tiéu 10 dB hoic hon, viéc do tiéng 6n muc tiéu khéng bi anh huéng béi tiéng dn khong
phai muc tiéu, va do d6 co thé dugc tién hanh dé dang. Tuy nhién, tai vi tri do tiéng dn
thuc té, ludn c6 hdn tap 4m thanh t6i tir rit nhidu ngudn tiéng 6n. Vi du, trong trudong
hop tai vi tri, trong subt phép do mirc d6 tiéng dn tuong duong, xuét hién tiéng on
khéng phai muc tiéu khac véi tiéng on may bay xem nhu tiéng dn muc tiéu duge do,
tac dong dén gia tri dugc do, theo cach khac, trong truong hop tai vi tri mirc do tiéng
6n cua tiéng on khéng phai muc tiéu khac tiéng 6n may bay xem nhu muc tiéu la cao,
1am cho mirc d9 tiéng 6n ddi véi may bay khong vuot qua mirc do tiéng dn cua tiéng
on khong phai myc tiéu 10 dB hodc hon (ty 1€ S/N dudi 10 dB), gia tri duge do thich

hop bi x6a. Do d6, thong thudng, khi tién hanh do/danh gia tiéng dn, cin thiét 1a cong
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cu do luong gidm sat tiéng dn thuc té tai vi tri, hodc nghe thir nghiém tiéng dn ghi
dugc, dé tao ra hoat dong nhén biét tiéng 6n dé nhén biét tiéng on khong phai muc tiéu
ma s& anh hudng dén gia tri do duoc, duge tron 13n & day, va thoi gian va img suit can
cho hoat dong nhan biét tiéng on 14 1én. Ngoai ra, viéc nhén biét tiéng én bao gém su
danh gi4 cin ¢t vao tinh chi quan cta ngudi nhan biét tiéng 6n, do d6 tao ra mot sy
khong dam bao.

Do d6, chii don d& xuét k§ thudt nhan biét tiéng dn sir dung thiét bj kiém tra
ngudn 4m thanh, bao gdm micrd mang hinh ciu, dé theo doi/chi & huéng di dén cua
am thanh tir nhiéu ngudn 4m thanh twong tmg, va st dung thiét bi phan tich ngudn 4m
thanh dé két hop tiéng dn duoc do véi nhiéu ngudn am thanh, do d6 nhén biét duge
tiéng dn dén trong sb tiéng dn do duoc dbi véi timg ngudn 4m thanh (tham khéo, vi du,
tai liéu sang ché 1).

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: don sang ché Nhat ban sb 2004-269256
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo k¥ thuat nhan biét tiéng 6n thong thuong, tiéng 6n dén déi vai tirng ngudn
4m thanh c6 thé nhan biét dugc, do d6 viéc xac dinh trong sb tiéng dn muc tiéu va
tiéng dn khéng phai muc ti€u cé thé dugc tién hanh tu dong, tuy nhién, xuét hién van
dé 1a hé théng phirc tap va dat, va yéu ciu sy thanh thao vé chuyén moén dé duy tri
cdng viéc.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van dé nay, va sang ché @& xuét thiét bi nhan
biét tiéng 6n ma c6 kha ning nhan biét tu dong liéu c6 hay khéng c6 tiéng dn duge do
bi anh huéng béi tiéng 6n khong phai muc tiéu, bang cach sir dung hé théng don gian,
va phuong phap nhén biét tiéng dn bang cach sir dung hé théng nay.

Thiét bi nhan biét tiéng On clia sang ché 1a thiét bi nhan biét tiéng 6n bao gbm:

phuong tién phat hi€én am thanh, bao gé)m nhiéu micrd va/hodc cam bién vén
té¢ hat;

phuong tién chi huéng ngudn am thanh, chi ro hudng tirc thdi ctia ngudn am
thanh dbi véi timg thoi gian don vi trén co sé két qua phat hién bang phuong tién phat

hién am thanh;



20803

phuong tién tinh d¢ dao dong, tinh do dao dong cua nhiéu huéng tire thoi,
dugc chi 18 bang phuong tién chi huéng ngudn 4m thanh dbi véi thoi han quy dinh,
duoc thiét 1ap 1au hon thoi gian don vi; va

phuong tién xéac dinh tiéng dn khong phai muc tiéu, xac dinh, trén co s& dd
dao dong, dugc tinh toan béng phuong tién tinh d9 dao dong, su tdn tai/véng mat tiéng
6n khong phai muc tiéu, anh hudng t6i phép do tiéng 6n muc tiéu, dén tur ngudn tiéng
dn xem nhur muc tiéu dugce do.

Ngoai ra, dbi véi thiét bi nhan biét tiéng 6n cua sang ché, phuong tién xac dinh
tiéng On khong phai muc tiéu c6 thé duge thich nghi sao cho né, khi d4 x4c dinh ring
c6 ton tai tiéng dn khong phai muc tiéu anh huéng dén phép do tiéng 6n muc tiéu,
cung cdp thoi han quy dinh, vi vy d6 dao dong dugc tinh toan bing giai doan phat
hién tiéng 6n khong phai muc tiéu bing phuong tién tinh d¢ dao dong.

Ngodi ra, dbi v6i thiét bi nhin biét tiéng dn cua sang ché, phuong tién chi
huéng ngudn am thanh c6 thé dugc thich nghi sao cho né chi rd phin théng tin ap luc
4m thanh cung v6i hudng tirc thoi, trong khi phuong tién tinh do dao dong tinh d6 1éch
chuén trong s bao gdm phéan théng tin 4p lyc 4m thanh lam d6 dao dong.

Ngoai ra, ddi véi thiét bi nhan biét tiéng dn ciia sang ché, phuong tién tinh do
dao dong c6 thé dugc thich nghi sao cho né tao ra ban dd phan phdi ctia hudng tirc
thoi, tinh hé s twong quan giita ban dd va ban db phan phéi tham chiéu, dugc thiét lap
trudce, lam d¢ dao dong.

Ngoai ra, phuong phép nhan biét tiéng 6n ciia séng ché 1a phuong phap nhén
biét tiéng 6n, bao gdm:

bude phat hién 4m thanh ciia viéc phat hién 4m thanh bang phuong tién phat
hién 4m thanh, bao gém nhiéu micrd va/hodc cam bién vén toc hat; va

budc xac dinh sir dung thiét bi xir Iy thong tin dé chi o huéng tirc thoi cua
ngudn 4m thanh ddi véi timg thoi gian don vi trén co s& két qua phét hién bing budc
phat hién 4m thanh; tinh d¢ dao déng cua nhiéu hudng tuc thoi, duge chi rd bﬁng chi
rd huéng tirc thoi cia ngudn am thanh trong thdi han quy dinh, dugc thiét 14p 14u hon
thoi gian don vi; va trén co s& do dao dong, duge tinh, xac dinh su tdn tai/véng mat
ctia tiéng On khong phai muc tiéu, anh hudng téi phép do tiéng 6n muc tiéu, dén tir
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ngudn tiéng 6n xem nhu myc tiéu duge do.

Séng ché cho phép su ton tai/ving mit cua tiéng on khong phai muc tiéu anh
hudng dén phép do tiéng 6n myc tiéu dé dwoc x4c dinh ma khong can thiét ngudi nhan
biét ngudn 4m thanh tao ra sy nhanbiét nguép 4m thanh bang cach nghe thtr nghiém,
hodc viéc nhén biét nguén am thanh tai vi tri gira nguén am thanh cuta tiéng dn muc
tiéu va ngudn am thanh cia tiéng n khong phai muc tiéu, va do d6 d& xuét vu diém
rang tiéng on dugc do c6 bi anh hudng béi tiéng 6n khong phai muc tiéu c6 thé dugce
nhan biét ty dong bang hé théng don gian hay khong.

M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a so d6 khéi minh hoa c4u triic cua phuong 4n cua thiét bi nhan biét
tiéng on theo sang ché;

Fig. 2 1a so d6 khéi giai thich hoat dong nhan biét tiéng 6n cia phuong an cua
thiét bj nhan biét tiéng dn theo sang ché;

Fig. 3A va Fig. 3B 14 céac hinh minh hoa vi du thtr nghiém kiém tra dé kiém tra
ban chit c6 boi do dao dong ma dugc tinh béng bd phén tinh d§ dao dong duge thé
hién trong Fig. 1;

Fig. 4A d&n Fig. 4C 1a cac hinh ma mdi hinh thé hién vi sai trong hudng tic
thoi trong thir nghiém kiém tra dugc thé hién trong Fig. 3A va Fig. 3B;

Fig. 5A dén Fig. 5D 1a c4c hinh ma mdi hinh thé hién vi sai trong huéng tirc
thoi trong thir nghiém kiém tra duge thé hién trong Fig. 3A va Fig. 3B;

Fig. 6A dén Fig. 6D 14 c4c hinh ma mdi hinh thé hién méi quan h¢ gitra d¢ dao
dong (do léch chudn trong s8) dugc tinh trong thir nghiém kiém tra dugc thé hién trong
Fig. 3A va Fig. 3B va ty 1& S/N cu thé;

Fig. 7A dén Fig. 7D 1a cac hinh ma mdi hinh thé hién méi quan h¢ gitra d¢ dao
dong (4o léch chuén trong sb) dugc tinh trong thir nghiém kiém tra duoc thé hién trong
Fig. 3A va Fig. 3B va ty 18 S/N cu thé;

Fig. 8 12 hinh thé hién vi du vé ngudong ma dugc sir dung bdi bd phan xac dinh
tiéng n khong phai muc tiéu dugc thé hién trong Fig. 1 dbi véi phép so sanh véi do
dao dong;

Fig. 9A dén Fig. 9D la cac hinh ma mdi hinh thé hién méi quan hé giira d6 dao
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dong (d6 1éch chuén trong s6) dugc tinh trong thir nghiém kiém tra dugc thé hién trong
Fig. 3A va Fig. 3B va ty 1& S/N cu thé; va

Fig. 10A dén Fig. 10D 14 c4c hinh ma m@i hinh thé hién méi quan hé giita do
dao dong (40 1éch chuén trong s6) duoc tinh trong thir nghiém kiém tra dwgc thé hién
trong Fig. 3A va Fig. 3B va ty 1& S/N cu thé.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n ciia sang ché dugc minh hoa cu thé bang su tham chiéu dén hinh vé.
Thiét bj nhan biét tiéng dn 10 cua phuong 4n ny dugc st dung véi thiét bj do tiéng dn
20 dé do tiéng 6n, va théng bao cho thiét bi do tiéng on 20 & giai doan phat hién tiéng
6n khéng phai muc tiéu, trong d6 co6 tbn tai tiéng on khong phai muc tiéu, theo cach
khac, tiéng 6n dén tir ngudn tiéng 6n khac ngudn tiéng dn xem nhu muc tidu duge do
trd thanh tré ngai cho phép do luong. Tham chiéu dén Fig. 1, thiét bi nhan biét tiéng
6n 10 bao gom bd phan phat hién 4m thanh 11, bd phan chi huéng ciia ngudn 4m thanh
12, b6 phén tinh d6 dao dong 13, va bd phan xac dinh tiéng dn khong phai muc tiéu
14.

B0 phén phat hién 4m thanh 11 1a phuong tién phat hién 4p luc am thanh bao
gém nhiéu micrd va/hodc cam bién van tdc hat, tao ra su chuyén dbi tin hiéu phét hién
dugce tao ra tir micrd twong ing va‘hodc cam bién vén tdc hat thanh tin hiéu c6 tan sd
cao thich hop (nhu 48 kHz) trudce khi tao ra nod; ép lyc 4m thanh dugc phat hién béng
micrd, hodc vén tdc hat duge phat hién bing cam bién van téc hat dugce tao ra. Dudi
dang bo phan phat hi€én am thanh 11, vi du, dau do cuong d6 am loai P-P hoic loai
C-C, trong d6 hai micr6 duge Sép xép k& nhau c6 thé dugc sir dung. Vi loai dau do
cuong d9 Am ndy, mot dau do cudng d6 4m cho phép cudng dd 4m thanh theo mot
huéng co thé tinh dugc, va trong trudng hop khi cudng do 4m thanh theo hudéng ba
chidu c6 thé tinh duoc, ddu do cudng do 4m ba truc, trong d6 ba dau do cudong d6 4m
dugc bb tri & hudng truc x, y, va z véi tim (diém & gifra ciia doan néi giita hai micrd)
duoc tao ra giéng nhu vay dugce sir dung. Ngoai ra, dudi dang bd phédn phat hién 4m
thanh 11, dau do cudng do am, trong d6 micrd dugc bd tri & ting diém ma dugc duara
trén mot mat phing, vi dy, dau do cuong do am, trong d6 micrd duge bd tri & tung
dinh cua tir dién déu, hodc dau do cudng d6 am, trong d6 micrd duge bd tri & bén diém
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lién ké (0, x, y, z) trén céc truc toa dd vudng goc co thé dugce st dung. Ngoai ra, dudi
dang bd phan phat hién 4m thanh 11, diu do 4m thanh, trong d6 micro dugc két hop
v6i cam bién vén toc hat (nhu P-U déu do cudng do am, trong d6 micrd va cam bién
van tdc hat durge dit & vi tri vé co ban 1a gidng nhau) ciing c6 thé duge st dung.

B0 phan chi huéng clia ngudn 4m thanh 12, bd phén tinh d6 dao dong 13, va bd
phan x4c dinh tiéng dn khong phai myc tiéu 14 dugc thiét 1ap bing thiét bi xi Iy thong
tin, nhu mdy vi tinh, n6 hoat dong duéi su kidm soat cua chuong trinh. B phan chi
huéng cia ngudn am thanh 12 chi o thong tin huéng bao gbm hudng tuc thdi cla
ngudn 4m thanh va phin théng tin ap lyc Am thanh dbi v6i timg thoi gian don vi trén
co s& xuét ra tir b phén phat hién 4m thanh 11. Huéng tic thoi clia ngudn 4m thanh 13
huéng ciia ngudn 4m thanh trong thoi gian don vi khi xem xét tir bd phan phat hién 4m
thanh 11, va bd phan chi huéng ctia ngudn 4m thanh 12 danh gia ap lyc am thanh va
vén tbc hat duoc phat hién bing bd phan phat hién 4m thanh 11 duéi dang c6 thé quy
cho ngudn am thanh don, bing cach d6 chi rd chi mot hudéng 1a hudng tirc thoi cua
ngudn 4m thanh. Ngoai ra, phin thong tin 4p lyc 4m thanh cung cip nhiéu thang chia
do cua ap suit 4m thanh (p), muc é&p suit 4m thanh (LP), mac 46 tiéng on, 1a mirc ap
suit am thanh trong sb A, va tuong tu, thé hién do 6n. Do do6, véi bd phan phat hién
am thanh 11 bao gdm dau do cudng d6 4m, b phan chi huéng ciia nguén 4m thanh 12
chi 16 cuong d6 4m thanh, va v4i bd phén phat hién 4m thanh 11 bao gE‘)m micrd dugc
bb tri & ting diém, bo phan chi huéng cla ngudn 4m thanh 12 sir dung phung phap
bén diém lién k& hoic phuong phép dinh tir dién déu dé chi rd hudng tic thoi cia
ngudn 4m thanh tir sy khéc biét vé thoi gian gitta 4m thanh dén nhiéu micrd.

B phén chi huéng cia nguén am thanh 12 thir mau tin hiéu dau ra tir bd phéan
phét hién 4m thanh 11 & thoi han quy dinh, va trén co s& dit liéu mAu, chi ra huéng tic
thdi clia ngudn 4m thanh va phin thong tin ap luc am thanh. Do d6, thoi gian don vi
d6i v6i huéng tirc thoi clia ngudn 4m thanh va phin thong tin dp lyc 4m thanh dugc
chi ra duge thiét 1ap cho nhiéu giai doan mau tich hop. Vi du, trong truong hop khi
thdi gian don vi va giai doan mau 1a 0,01 gidy, 100 b huéng tirc thoi clia ngudn 4m
thanh va phan thong tin ap luc 4m thanh duoc chi ra trén 1 gidy.

B phan tinh d dao dong 13 tich lily s6 dinh mirc ctia bd hudng tirc thoi cia
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ngudn 4m thanh va phén théng tin &p lyc 4m thanh dugc chi ra bang bd phan chi
huéng ciia ngudn Am thanh 12, va trén co s& nhiéu by hudng tirc thyi cia ngudn am
thanh va phén thong tin 4p luc 4m thanh, tinh do dao dong clia huéng ngudn 4m thanh.
Do dao dong cua hudng nguén 4m thanh 14 gia tri s6 ma chi ra do 1éch dugc xir ly
bing huéng tirc thdi cia ngudn 4m thanh ma duge phat hién/chi ra trong ting thoi gian
don vi trong thoi han quy dinh da dugce thiét 1ap. Nhu dugc md ta duédi day, phuong an
nay dugce tao c4u tric sao cho, duéi dang d¢ dao dong, d6 léch chuin trong sb bao
g0m phin théng tin 4p luc 4m thanh tinh duge, tuy nhién, c6 thé dugc tao cdu truc sao
cho, vi du, d6 1&ch tiéu chuén chi can cit vao huéng tirc thoi cha nguén am thanh dugc
tinh ma khong cin tién hanh hiéu chinh bi.. Ngoai ra, ban db phan phéi cia hudng tirc
thoi ctia ngudn am thanh dugc tao ra, va hé sb twong quan giira ban do va ban dd phén
phéi tham chiéu ma dugc thiét 1ap trudce co thé dugc tinh duéi dang d9 dao dong.

Bo phan x4c dinh tiéng 6n khong phai muc tiéu 14 xac dinh ¢ hay khong c6 do
dao dong ma dugc tinh bing bo phéan tinh d¢ dao dong 13 16n hon so vdi ngudng da
thidt lap, va néu d6 dao dong 16n hon so v&i ngudng, bg phan xac dinh tiéng dn khong
phai muc tiéu 14 théng béo cho thiét bi do tiéng 6n 20 & thoi han quy dinh & giai doan
ma dd dao dong dugc tinh 14 giai doan phat hién tiéng 6n khong phai muc tiéu, trong
do tiéng On khong phai muc tiéu dang ton tai.

Thiét bi do tiéng 6n 20 13 déng hd tiéng 6n ma, trén co s& ap sudt 4m thanh
dugc phat hién bing micrd khong dinh huéng 21, tinh gia tr tirc thoi cia phin théng
tin 4p luc 4m thanh thé hién 4m luong (nhu ap suit am thanh (p), muc 4p suit am
thanh (LP), va mtrc do tiéng 6n, d6 1a mirc 4p suit 4m thanh trong sb A), va ¢ chirc
ning 14 ddng hd tiéng 6n loai tich hop dé tinh lugng mirc d9 tiéng dn tuong duong tich
hop (LAeq), hodc tuong ty. Ngoai ra, thiét bj do tiéng 6n 20 dugc tao cdu hinh so dé
tinh lugng mirc do tiéng 6n twong duong tich hop (LAeq), hodc twong tu, khong bao
gdm giai doan phat hién tiéng 6n khéng phai muc tiéu ma dugc thong bao tir thiét bi
nhan biét tiéng 6n 10.

Tiép theo, hoat dong xac dinh trong thiét bi nhan biét tiéng dn 10 cua phuong
an nay s& dugc giai thich chi tiét véi su tham chiéu dén cac Fig. 2 dén Fig. 8.

Tham chiéu dn Fig. 2, bd phén tinh d6 dao dong 13 thiét 1ap trudc tién la n
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bién thé & "0" (budc A1), doi dit liéu di vao tir bd phan chi huéng ciia ngudn 4m thanh
12. Bo phéan chi huéng ciia ngudn 4m thanh 12 tao mau tin hiéu diu ra dudi dang tin
hiéu tuong duong (tin hiéu analog) tir bd phan phat hién 4m thanh 11 & thoi han quy
dinh, va trén co s dit lidu da tao mAu dbi vé6i bang tan dinh mirc, chi ra huéng tire thoi
ctia ngudn 4m thanh va phin théng tin 4p lyc 4m thanh (budc A2) dé xuét ra thong tin
dén bo phan tinh d6 dao dong 13.

Sau d6, b phan tinh d6 dao dong 13 tap hop hudng tirc thdi cia ngudn 4m
thanh va phan thong tin 4p lwc 4m thanh dwgc dwa vao dir liéu (budc A3), ting bién
thé n (budc Ad), va xic dinh c6 hay khéng c6 n bién thé dat t6i sé dinh mirc cua tap
hop N, duoc thiét 1ap (budc AS).

Trong budc AS, trong trudng hop khi n bién thé khong dat t6i sé dinh muc cia
tap hop N, da duogc thiét 18p, by phéan tinh d§ dao ddng 13 trd lai budc A2, lai doi dir
liéu di vao tir by phén chi hudng cta nguén am thanh 12. Trong b§ phén chi huéng
clia ngudn am thanh 12, huéng tire thoi cia ngudn am thanh va phin thong tin dp luc
am thanh dugc chi ra trong timg thoi gian don vi, va do dé, dén tan khi sé dinh mirc
ctia tp hop N clia huéng tirc thoi ciia ngudn am thanh va phin théng tin 4p luc 4m
thanh dugc chi ra béi bd phan chi hudng clia ngudn 4m thanh 12 va tap hop trong bd
phén tinh ¢ dao dong 13, cac budc tir A2 dén A5 dugc 13p lai.

Trong budc AS, trong truomg hop khi n bién thé dat dugc sé dinh mirc caa tép
hop N, da dugce thiét 1ap, b9 phén tinh d6 dao dong 13 tinh dd dao dong ctia hudng
ngudn 4m thanh trén co s& sé dinh mic cta tap hop N ciia huéng tire thdi cua ngudn
4m thanh va phan thong tin ap luc 4m thanh (budc A6).

0] day, ban chét c6 duge do d6 dao dong ma dugc tinh béng bo phén tinh 4 dao
dong 13 s& dugc kiém tra lai. BO phan phat hién 4m thanh 11 cta thiét bj nhan biét
tiéng 6n 10, ngudn muc tiéu 30, tao ra tiéng dn muc tiéu (tiéng On ping), va ngudn
khong phai muc tiéu 40, tao ra tiéng 6n khong phai muc tiéu (tiéng 6n ping), dugc bd
tri & buéng cach 4m, va ¢ bang tn 500 Hz, dic diém mo ta cua hudng tiac thoi va phz‘”m
thong tin 4p luc 4m thanh trong budc A2, va su tap hop hudng tirc thoi va phéan thong
tin 4p lyc 4m thanh trong budc A3 dugc tién hanh. Fig. 3A thé hién sy bd tri nguén
muc tiéu 30 va ngudn khong phai muyc tiéu 40 déi voi bd phan phat hién am thanh 11 &
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huéng theo chidu ngang, trong khi Fig. 3B thé hién sy bd tri ngudn muc tiéu 30 va
ngudn khong phai muc tiéu 40 dbi véi bo phan phat hién 4m thanh 11 theo hudng theo
chiéu doc. Trong huéng theo chiéu doc, nhu duoc thé hién trong Fig. 3B, ngudn muc
tiéu 30 va ngudn khong phai muc tiéu 40 duoc bd tri trong vi tri & gbc nang 90° ngang
bing bd phan phat hién 4m thanh 11. Ngoai ra, trong hudng theo chiéu ngang, ngudn
muc tiéu 30 dugc cb dinh & vj tri g6c phuong vi 90° & diém A; ngudn khong phai muc
tiéu 40 dugce bd tri cach déu 30° tir vi tri diém B & g6c phuong vi 120° dén vi tri diém
G & goc phuong vi 270°; va sir dung ngudn khdng phai muc tiéu 40 dugc b tri & cac
vi tri twong Umg, phép do dugce tién hanh trong 10 gidy vai thoi gian don vi duge thiét
lap & 0,01 gidy dé chi rd/tap hop 1000 hudng tirc thoi va cac méu thong tin v& &p luc
am thanh.

Fig. 4A dua ra vi du vé phap do trong truong hop, trong huéng theo chidu
ngang, chi ngudn muc tiéu 30 duoc bd tri tai diém A ciia gbc phuong vi 90°. Vi du nay
ctia phép do bdc 10 rang, trong trudng hop khi ma chi ngudn muc tidu 30 duge b tri,
huéng tirc thoi ddi ngudn muc tidu 30 c¢6 thé duge chi ra vé co ban 1a chinh xac.

Céc Fig. 4B dén 4C, va Fig. 5A dén 5D dua ra cac vi du vé phép do trong
truomg hop khi ma, trong huéng theo chiéu ngang, nguén muc tiéu 30 duoc cb dinh &
vi tri géc phuong vi 90° tai diém A; nguén khong phai muc ti€u 40 dugc b tri tai cac
khoang céch déu nhau 30° tir vi tri cda diém B tai g6c phuong vi 120° dén vi tri cla
diém G tai gbéc phuong vi 270°; va nguén khong phai muc tiéu 40 dugce bd tri & cac vi
tri trong img duge sir dung dé tién hanh phép do. Phép do dugc tién hanh véi viéce tao
ra ngudn muc tiéu 30 va ngudn tiéng 6n khong phai muc tiéu dugc thiét 1ap & mic d6
nhu vay (ty 16 S/N giira tiéng 6n muc tidu va tiéng dn khong phai muc tiéu dugc thiét
1ap & 0). Céc vi du vé cac phép do nay, trong d6 c6 ton tai nhiéu ngudn tiéng on boc 16
ring huéng tc thoi khong bi gidi han & hudng ciia ngudn muc tiéu 30 hogic ngudn
khong phai muc tiéu 40, va dua ra nhiéu hudng trong s huéng ciia ngudn muc tiéu 30
va huéng ciia ngudn khong phai muc tiéu 40. Trong Fig. 5D, ty 1¢ phan trim tai do
huéng ciia ngudn muc tidu 30 hoic ngudn khong phai muc tiéu 40 duge chi ro khi
hudng tirc thoi cao, tuy nhién, bién ddi trong hudng tirc thdi da dugc chi rd 14 16n.

Sau d6, dbi vai sy bd tri twong ng duge thé hién trong Fig. 3, ty 1€ xuét ra (S/N

-10-



20803

ratio) gitta ngudn muyc tiéu 30 va ngudn khéng phai muyc tiéu 40, va bang tan 13 khac
nhau; va dbéi véi ty 18 tuong tmg S/N va bing tan tuong g, huéng tirc thdi va phan
thong tin &p lyc 4m thanh dugc chi ro/tap hop, va trong bude A6, @b léch chuan trong
sb ctia hudng tirc thoi bao gdm phén théng tin 4p luwc Am thanh duge tinh duéi dang do
dao dong. Do d6, két qua dugc thé hién trong Fig. 6 va Fig. 7. Tu cac vi du tinh nay,
c6 thé thdy rang, néu ty 16 S/N nhd, goc 16n hon duge tao ra gitra ngudn muc tidu 30 va
ngudn khéng phai muc tidu 40 (du khac biét 16n hon trong géc phuong vi), gid tri 16n
hon cua dd 1éch chuin trong sb s& lai, va néu ty 1& S/N 16n, viéc ting do 1éch chuin
trong sd ¢o xu huéng dat t6i gigi han, thdm chi khi géc duoc tao ra gitta ngudn muc
tiéu 30 va ngudn khéng phai muc tiéu 40 (su khac bi€t trong goc phuong vi) tang.
Ngoai ra, ¢6 thé thiy ring bang tin cao hon, ty 1& nhé hon S/N véi d6 1éch chuén trong
s6 hop véi gi6i han s& dat. Do d6, bang cach Iy chon bang tan thich hop, va so voi do
1éch chuan trong s6 d3 dwoc tinh véi ngudng thich hop, c6 thé xac dinh dugc ¢6 hay
khong ton tai tiéng dn khéng phai muc tiéu anh hudéng dén tiéng dn muc tiéu, tao ra ty
1& S/N duéi 10. Vi du, & bang tan 500 Hz dugc thé hién trong Fig. 6D, bang cach thiét
13p ngudng & 15 nhu dugc thé hién trong Fig. 8, d6 léch chuin trong sb da tinh dugc
so voi ngudng. Trong treong hop nay, ¢ thé thiy ring, néu d6 1éch chuin trong sb da
tinh bing hoic vuot ngudng, ludn tdn tai tiéng 6n khong phai muc tiéu anh huéng dén
tiéng On muc tiéu, tao ra ty 16 S/N duéi 10, khdng quan tim dén géc ciia ngudn khong
phai muc tiéu 40 dbi véi nguén muc tiéu 30. Theo cach khac, néu d6 1éch chuin trong
s6 da tinh dudi ngudng, c6 kha niang rang, chi trong treomg hop khi ma ngudn khéng
phai muc tiéu 40 tén tai goc trong pham vi 45° dbi véi ngudn muc tiéu 30, c¢6 tdn tai
tiéng 6n khong phai muc tiéu anh huéng dén tiéng dn muc tiéu, tao ra ty 1¢ S/N dudi
10. Theo céch khéc, co thé thiy ring, trong truong hop khi ma ngudn khong phai muc
ti€éu 40 khong duge dua ra & goc dudi 45° dbi voi nguén muc tiéu 30, néu d6 1éch
chuan trong sb da tinh dudi ngudng, c6 tdn tai hay khong tiéng 6n khong phai muc
tiéu anh hudng dén tiéng dn muc tidu, tao ra ty 18 S/N dudi 10. Do do, trong phép do
tiéng 6n muc tiéu thuc, bing cach chon vi tri do noi ma huéng téi cia tiéng on khong
phai muc tiéu mong mudn 1a khac hudng t6i cia tiéng 6n muc tiéu hon 45°, sy ton tai
tiéng on khong phai muc tidu c6 thé dugc xac dinh tin ciy. Khong cin néi ring, tham
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chi khi huéng t6i ctia tiéng 6n khong phai muc tiéu mong dgi khac huéng t6i ciia tiéng
dn muc tiéu 45° hoic it hon, sy tdn tai cua tiéng dn khong phai muc tiéu c6 thé duoc
x4c dinh véi xac suét nhét dinh.

Trong Fig. 9 va Fig. 10, cac vi du tinh dd 1éch chuin cua huéng tirc thoi duoc
dwa ra du6i dang d6 dao dong ma dugc tién hanh khong bao gdm phén thong tin 4p lyuc
4m thanh trong budc A6. Tir cac vi du vé phép tinh toan nay, c6 thé thiy ring, néu
bang tan 12 2000 Hz hodc cao hon, c6 thé hién xu huéng tuong tu cia do 1éch chuin
trong s& ciia hudéng tirc thdi ma bao gdm phan thong tin 4p luc 4m thanh. Theo c4ch
khac, c6 thé thdy ring, néu ty 18 S/N nho, goc 16n hon duge tao ra giira ngudn muc tiéu
30 va ngudn khong phai muc tiéu 40 (vi sai 16n hon trong goc phuong vi), su 16n hon
cua gié tri do 1éch chuin sé& dat, va néu ty 1& S/N 16n, viéc ting do 1éch chuén c6 xu
hudéng dat gioi han ngay ca khi géc duge tao ra giita ngudn muc tiéu 30 va ngudn
khong phai muc ti€u 40 (vi sai trong géc phuong vi) tang. Do d6, thim chi v&i do léch
chuin dugc tinh ma khong bao gbém phén thong tin 4p lyc 4m thanh, bang cach chon
béang tan thich hop 2000 Hz ho#ic hon, va so véi d6 1éch chuén da tinh véi ngudng
thich hop, ¢6 thé xac dinh c6 hay khong ton tai tiéng on khong phai muc tiéu anh
hudng dén tiéng dn muc tiéu, tao ra ty 1€ S/N dudi 10.

Quay tré lai Fig. 2, bo phin xac dinh tiéng 6n khong phai muc tiéu 14 xac dinh
c¢6 hay khong c6 do dao dong dugc tinh trong budc A6 bang hoic hon ngudng da thiét
1ap (budc A7). Trong budc A7, trong truong hop khi ma d§ dao dong dudi ngudng ma
duoc thiét 1ap trude, bd phan xéc dinh tiéng dn khong phai muc tiéu 14 xac dinh ring
c6 tdn tai hay khong tiéng én khong phai muc tiéu trong thoi han quy dinh d6i véi n6
ma d§ dao dong dugc tinh, quay lai budc Al dé tién hanh hoat dong xac dinh trong
thdi han quy dinh tiép theo. Tét hon la ngudng dugc so vgi d§ dao ddng trong budc
A7 duge tao cAu hinh c6 thé thay dbi dugc. Vi dy, trong phép do thuc té, ton tai phép
phan xa khoang céch trén mat dat, va do d6 do dao dong dugc tinh trong budc A6 co
thé mong doi dugc tdng 1€n, hodc dd dao dong co thé duoc thay dbi, phu thudc vao dac
tuyén dong (hing s thoi gian) tham gia vao viée chi 16 huéng tie thoi clia ngudn 4m
thanh va phan thong tin 4p luc 4m thanh trong budc A2, hodc sé lugng dir li€u hodc
thoi gian st dung trong tinh d6 dao dong trong bude A6. Do d6, ngudng c6 thé tét hon
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néu dugc thay dbi phu hop v6i tinh hudng, nhu do phén xa khoang cach trén mat dit,
hodc tuong tu.

Trong buéc A7, trong trudng hgp khi ma do dao dong bing hoic vugt ngudng
duoc thiét 1ap trudce, bd phan xac dinh tiéng dn khéng phai muc tiéu 14 xéc dinh c6 tén
tai tiéng On khong phai muyc tidu trong thoi han quy dinh dbi v6i né ma do dao dong
duge tinh, va théng bao t6i thiét bi do tiéng 6n 20 cia thoi han quy dinh d4i véi né ma
do dao dong dugc tinh khi giai doan phat hién tiéng on khong phai muc tiéu, trong do6
tiéng 6n khong phai myc tiéu tdn tai (bude A8), tré lai budc Al dé tién hanh hoat dong
xéc dinh trong thdi han quy dinh tiép theo.

Do dé, thiét bi do tiéng on 20 c6 thé ghi nhan giai doan phat hién tiéng én
khong phai muc tiéu, trong d6 c6 ton tai tiéng dn khong phai muc tiéu anh huéng t6i
phép do tiéng dn muc tiéu, va vi du, thiét bi do tiéng dn 20 c6 thé tich lugng tich hop
mirc d¢ tiéng 6n trong duong (LAeq), hodc tuong ty, khéng bao gdm giai doan phat
hién tiéng 6n khéng phai muc tiéu da dugc thong bao.

Nhur giéi thich trén ddy, thiét bi nhan biét tiéng dn theo phurong 4n nay bao gdm
bd phan phat hién 4m thanh 11, ma c¢6 nhiéu micrd va/hogc cam bién vén téc hat; bo
phan chi huéng ciia ngudn 4m thanh 12, ma, trén co s& két qué phét hién bang bd phan
phat hién 4m thanh 11, chi rd hudéng tic thoi clia ngudn 4m thanh d6i véi timg thoi
gian don vi; b phan tinh d dao dong 13, ma, trong thdi han quy dinh dugc thiét lap
dai hon thoi gian don vi, tinh d§ dao dong cia nhiéu hudng tirc thoi duge chi rd bing
bd phén chi huéng ctia ngudn am thanh 12; va bd phén x4c dinh tiéng dn khong phai
muc tiéu 14, ma, trén co s& d§ dao dong dugc tinh bfmg bo phén tinh 4§ dao dong 13,
x4c dinh sy ton tai/ving mit tiéng on khéng phai muc tiéu anh huéng dén phép do
tiéng dn muc tiéu dén tir ngudn tiéng dn xem nhu muc tiéu duoc do. C4u hinh nay cho
phép su t6n tai/ving mat tiéng 6n khong phai muc tiéu 4nh huéng dén phép do tiéng
dn muc tidu duge xac dinh ma khong can ngudi nhan biét nguén am thanh tao ra su
nhén biét nguén am thanh béng cach nghe thir nghiém, hodc viéc nhin biét nguén am
thanh tai vi tri giita ngudn am thanh cua tiéng én muc tiéu va ngudn 4m thanh cia
tiéng 6n khéng phai muc tiéu, va do d6 ¢ hay khong cé tiéng on do dugc bj anh
hudéng béi tiéng on khéng phai muc tiéu c6 thé dugce nhan dang tu dong vdi hé théng
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don gian.

Ngoai ra, theo phuong an nay, by phén xac dinh tiéng 6n khéng phai muc tidu
14 duoc tao cdu hinh sao cho né, khi d xac dinh ring c6 ton tai tiéng 6n khong phai
muc tiéu anh huéng dén phép do tiéng dn muc tiéu, cung cap thoi han quy dinh dbi véi
n6 do dao dong dugc tinh béng bd phén tinh d§ dao dong 13, khi giai doan phat hién
tiéng on khong phai muc tiéu. Cu tric nay cho phép thiét bi do tiéng on 20 cong nhin
giai doan phét hién tiéng 6n khéng phai muc tiéu, trong d6 c6 ton tai tiéng 6n khong
phai muyc tiéu da anh huong t6i phép do tiéng 6n muc tidu, va vi du, cho phép thiét bi
do tiéng 6n 20 tinh luong tich hgp mirc do tiéng 6n tuwong duong (LAeq), hodc tuong
tu, khéng bao gdm giai doan phat hién tiéng on khong phai muc ti€u dugc thong bio.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, bd phén chi huéng ciia ngudn am thanh 12 dugc
tao cAu hinh sao cho chi & phan thong tin ap luc 4m thanh cing véi hudng tirc thoi,
trong khi by phan tinh d dao dong 13 dugc tao ciu hinh sao cho tinh do 1éch chuin
trong s6 bao gdm phin thong tin ap luc 4m thanh duéi dang d9 dao dong. Ngoai ra, bd
phan tinh d9 dao dong 13 c6 thé dugc thich nghi dé tao ra ban db phan phdi cia huéng
tirc thoi cta ngudn 4m thanh, va tinh, duéi dang d6 dao dong, hé sb tuong quan giira
ban do va ban dd phan phdi tham chiéu dugc thiét lap truée. CAu tric nay cho phép do
dao dong dugc xac dinh bang phép tinh don gian.

Hién nhién rang sang ché khong bi giéi han & phuong an trén day, va phuong
an trén c6 thé duoc thay di thich hop trong pham vi khai niém k¥ thuit cta sang ché.
Ngodi ra, s6 lugng, vi tri, hinh dang, va twong tu, cic chi tiét thanh phin tuong ung
khong bi gi6i han & sb lugng, vi tri, hanh dang va cac chi tiét dugc chira & phuong an
néu trén, va co thé dugc thay dbi thanh sé lugng, vi tri, hinh dang thich hop, va tuong
tu, ma thich hop dé thé hién sang ché nay. Trong cac hinh vé tuong Ung, cac thanh
phan twong tr dugc cung cap véi cac bidu tuong gidng nhu viy.

Kha nédng 4p dung cong nghiép

Thiét bi nhan biét tiéng on 10 theo sang ché c6 thé dugc ap dung dé thu thap tr
dong phan théng tin 4p luc 4m thanh bing phuong tién cia thiét bi do tiéng 6n 20,
duoc st dung vé6i san pham bit ky, nhu thiét bj dién ttr, dd gia dung, va cac phuong

tién, hodc & vi tri bit ky, nhu nha may va nha xudng ma phat ra 4m thanh hodc nhiéu
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am thanh.
86 chi dén:
10: thiét bj nhan biét tiéng dn
11: by phan phat hién 4m thanh
12: bd phan chi huéng ctia ngudn am thanh
13: b0 phén tinh d9 dao dong
14: bd phan x4c dinh tiéng 6n khong phai muc tiéu
20: thiét bj do tiéng 6n
30: nguén muc tiéu

40: nguén khong phai muc tiéu.
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Yéu ciu bao ho

1. Thiét bj nhan biét tiéng on bao gdm:

phuong tién phat hién 4m thanh, bao gébm nhiéu micré va/hoidc cam bién van
té¢ hat;

phuong tién chi huéng ngudn 4m thanh, chi ro hudng tirc thoi cia ngudn 4m
thanh trong timg thoi gian don vi trén co sé két qua phat hién bing phuong tién phat
hién 4m thanh;

phuong tién tinh d§ dao ddng, tinh d6 dao dong ciia nhidu hudng tirc thoi néu
trén, dwgc chi & bang phuong tién chi huéng ngudn am thanh trong thoi han quy dinh,
dugc thiét 13p dai hon thoi gian don vi; va

phuong tién xac dinh tiéng 6n khong phai muc tiéu, xac dinh, trén co s& cia
do dao dong, dugce tinh béng phuong tién tinh d§ dao dong, su tdn tai/vfing mat cda
tiéng 6n khong phai myc ti€u, ma anh hudng t6i phép do tiéng dn muc tiéu, dén tir
ngudn tiéng dn xem nhu muc tiéu dugc do.
2. Thiét bi nhan biét tiéng én theo diém 1, trong d6 phuong tién xac dinh tiéng on
khong phai muc tiéu, khi d4 x4c dinh ring c6 tdn tai tiéng dn khong phai muc tiéu anh
huéng dén phép do tiéng dn muc tiéu, tao ra thoi han quy dinh, nho d6 49 dao dong
duoc tinh dudi dang thoi han phat hién tiéng 6n khong phai muc tiéu bang phuong tién
tinh d¢ dao dong.
3. Thiét bi nhan biét tiéng on theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién chi hudng
ngudn 4m thanh chi o phén thong tin ap lyc 4m thanh cliing v6i hudng tac thoi, trong
khi phuong tién tinh d6 dao dong tinh d6 1éch chuan trong sé bao gém phin thong tin
ap luc 4m thanh dudi dang d6 dao dong.
4. Thiét bi nhan biét tiéng on theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong tién tinh d¢ dao
dong tao ra ban dd phan phdi cua hudng tic thoi, tinh hé s twong quan giita ban dd
nay va ban dd phan phéi tham chiéu, dugc thiét lap truéce, dudi dang d9 dao dong.
5. Phuong phap nhan biét tiéng on bao gbm:

budc phét hi¢n 4m thanh cia viéc phat hién 4m thanh bang phuong tién phat
hién 4m thanh, bao gdm nhiéu micrd va/hodic cam bién vén tdc hat; va

budc xac dinh viée st dung thiét bi xu ly thong tin dé chi o hudng tirc thoi
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ctia ngudn am thanh trong timg thoi gian don vi trén co sé két qua phat hién bang budc
phat hién am thanh; tinh d6 dao dong ctia nhiéu hudng tire thoi, dugc chi rd béng viéc
chi rd huéng tirc thoi ciia ngudn 4m thanh trong thoi han quy dinh, dugc thiét 14p dai
hon thoi gian don vi; va trén co s& do dao dong, duge tinh, x4c dinh sy ton tai/ving
mit ctia tiéng dn khong phai muc tiéu, anh huéng t6i phép do tiéng 6n muc tidu, dén tir

ngudn tiéng 6n xem nhu muc tiéu dugce do.
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’. B4 phan chi huéng ciia nguén

am thanh

B phan tinh d6 dao dong

-

B6 phan x4c dinh tiéng 6n khéng

phai muc tiéu
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Thiét bj do tiéng on
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C Bét diu ) FIG.?

« X " A = L — A1
Bién thién n 0

Huéng tirc thoi cu thé cia ngudn 4m thanh A2

Hudng tic thoi tap hop clia nguén 4m thanh — A3

v

n=n-+1 — A

Khéng

Tinh do bién thién — A6

No

D6 bién thién bing hoic
vuot ngudng

/

L — A8

Théng béo giai doan tiéng 6n khong phai myc tiéu
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