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Linh virc ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma 4nh, phuong phap ma héa anh, thiét
bi giai m4 anh, thiét bi ma héa anh, va thiét bi ma hoa va giai ma anh, va cu thé 13
séng ché dé cap dén phuong phép giai ma anh, phuong phap ma héa anh, thiét bi giai
m3 anh, thiét bi ma héa anh, va thiét bi ma hoa va giai mé anh sir dung phuong phap
m3 héa s6 hoc hogc phwrong phép giai ma sé hoc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tin higu anh tu nhién c6 cac bién dbi mang tinh théng ké thé hién trang
thai chuyén dong. M6t trong cac phuong phap ma hoa entropi sir dung cac bién dbi
mang tinh théng ké dong 13 phuong phap ma héa s6 hoc nhi phan thich ung theo ngir
canh (CABAC) (xem tai liéu phi sang ché 1). CABAC duoc sir dung lam tiéu chuin
ITU-T/ISOIEC d6i véi phuong phap mi hoéa video, H.264/AVC.

Nghia ctia c4c thudt ngit dugc sir dung trong so d6 CABAC s& dugc mé ta
duéi day.

(1) “Context-Based Adaptive: thich Umng theo ngit canh” nghia 1a lam thich
tmg cac phuong phap mi héa va giai mi véi cac bién dbi mang tinh théng ké. Néi
cach khac, “Context-Based Adaptive: thich g tuy theéo ngit canh” nghia 1a du bao
x4c sudt thich hop lam xac suat xuét hién cta ky hidu cling véi bién cb ciia cac diéu
kién xung quanh, khi ky hi€u dugc méa hoa hodc dugc giai ma. Trong ma hoa, khi xac
suét xut hién p(x) cua mbi gia tri ctia ky hiéu S duoc xac dinh, thi xac suit xudt hién
" ¢6 diéu kién dugce ap dung b'?lng cach s dung bién cb thue té hodc chudi cc bién cb

F(z) 1am diéu kién.

(2) “Nhi phan” biéu thj ky hiéu bing cach sir dung chudi nhi phan. Ky hiéu
duoc biéu thi béi nhiéu gia tr1 dugc anh xa moét 14n v&i chudi nhi phan dugc goi 1a

“chubi nhi phan”. X4c suat dugc du bdo (x4c suit cé diéu kién) duge chuyén mach
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va dugc su dung dbi v6i mbi phﬁn tir cua chudi, va xudt hién mot trong cac bién ¢
c6 hai gia tri dugc b.ién thi b&i chudi bit. Do d6, xac suit cua gia tri cé thé duoc quan
ly (dugc khéi tao va dugc cip nhat) bing cach sir dung don vi (don vi phén tir nhj
phan) nho hon don vi cta loai tin hiéu (xem Fig.2 va céc hinh vé khac cua tai liéu phi

sang ché 1).

(3) "Sé hoc" nghia la chubi bit dugc tao ra khéng lién quan dén céc phan
tuong Umg trong bang ma bang cach tinh. Trong so d6 ma héa bang céch sir dung cac
bang cua cac ma 46 dai thay dbi nhu 12 H.263, MPEG-4, va H.264, thi ngay ca vdi
mdi gid tri ctia ky hiéu c6 x4c suit xuét hién 16n hon 0,5 (50 %) ciing can duge két
hop v6i mot chudi nhi phéan (chudi bit). Vi thé, gia tri ¢6 xé4c sut 16n nhat can dugc
két hop v6i mot bit cho mot ky hiéu & mc tdi thiéu. Tréi lai, phuong phéap ma héa sb
hoc c6 thé biéu thi sy xuét hién cta bién cb voi xac sudt cao hon bai mot sb nguyén
bing hodc nhd hon mét bit. Khi (i) c6 loai tin hiéu trong d6 x4c suat xuat hién c6 gia
tri nhi phén thtr nhat 14 0 ma vuot qua 0,9 (90 %) va (ii) bién c¢6 c6 gia tri nhi phan
thit nhat 14 0 xuét hién lién tiép N 14n, thi khong can dua ra dit liéu 1 bit N 1an. cho
tung gia tri “0".

Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi séang ché 1: Detlev Marpe va ddng su, "Context-Based Adaptive
Binary Arithmetic Coding in the H.264/AVC Video Compression Standard" (Ma
héa sé hoc nhi phan thich tmg tiy theo ngit canh trong tiéu chuin nén video
H.264/AVC), 4n phém ctia IEEE vé cac mach va hé théng dung cho k¥ thuat video,
tap 13, sb 7, thang 7 nam 2003.

Tai liéu phi sang ché 2: Pgi cong tic lién két vé& mi hoa video (Joint
Collaborative Team on Video Coding, viét tit 1a JCT-VC) vé ITU-T SG16 WP3 va
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, ky hop thit tu: Daegu, Han Quéc, 20-28 thang 1 nim
2011 "WD2: Working Draft 2 of High-Efficiency Video Coding" (ban nhép 2 vé mi

héa video hiéu qua cao),

JCTVC-D503
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http://witp3.itu.int/av-arch/jctve-site/2011 01 D Daegu/JCTVC-D503.doc

Tai liéu phi sang ché 3: Pdi cong tac lién két vé ma hoa video (JCT-VC) vé
ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, ky hop thir tu: Daegu, Han Quéc,
20-28 thang 1 nam 2011, "Common test conditions va software reference
configurations" (Cac diéu kién thir nghiém chung va céc ciu tao tham chiéu phén

mém), JCTVC-E700

Tai liéu phi sang ché 4: Gisle Bjontegaard, “Improvements of the BD-PSNR
model” (céc cai tién vé kiéu BD-PSNR), tai lidu ITU-T SG16 Q.6, VCEG-AI11,
Berlin, thang 7 nam 2008

Trong phuong phép ma hoa anh va phuong phap gidi ma anh nhu néu trén, c6

mong muén 1am giam sy sir dung bd nhé (dung luong bd nh¢ duge st dung).
Ban chét ki thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché, cé dé xuit phuong phép giai ma anh sir
dung giai ma sé hoc, va phuong phép nay bao gdm cac bude: xac dinh ngir canh dé
dung trong khi hién thoi, trong sb cac ngit canh; thuc hién giai ma s6 hoc trén chubi
bit twong tmg v&i khdi hién thoi, bing cach sir dung ngit canh dinh trudc dé giai ma
chudi nhij phan, chudi bit s& thu dugc bing cach thuc hién ma héa sé hoc trén thong
sé diéu khién ctia khéi hién thoi; va nhi phan héa nguoc chudi nhi phan dé giai ma
thong s diéu khién cuia khéi hién thoi, trong d6 viéc xac dinh ngit canh bao gbm
budc: xac dinh loai tin hiéu cia thong s6 diéu khién ctia khdi hién thoi; xac dinh ngir
canh theo diéu kién thi nhét ring céc thong sb diéu khién duoc giai mi cia cac khéi
1an c4n cta khéi hién thoi déu dugc sir dung, khi loai tin hiéu 12 loai tin hiéu thir nhét,
cac khi 1an c4n s& 12 khéi bén trai va khéi phia trén ctia khéi hién thoi; va xac dinh
ngit canh theo diéu kién thir hai ma tri s6 khong d6i dinh truée duge sit dung va cac
thong sé didu khién dwoc giai ma cia khéi bén trai va khéi phia trén khéng dugc st
dung, khi loai tin hiéu 12 loai thir hai khac véi loai thir nhét; trong d6 loai thi nhét 13
mot trong sb (i) c& chi bdo xem lidu khéi hién thoi c6 duge phan chia thanh nhidu
khéi hay khong va (ii) c& chi béo xem liéu khéi hién thai c6 can duge nhay qua hay

khong; va loai thir hai 1a co chi bao xem 1iéu ché d6 gép co dugc sir dung cho khoi
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hién thoi hay khong.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, viéc xac dinh ngi canh con bao gdm céc
budc: x4c dinh xem 1iéu théng sb diéu khién dugc giai ma ciia khdi phia trén c6 kha
dung trong viéc giai ma hay khong, dua vao vi tri cia khéi hién thoi; va xac dinh ngit
canh dudi didu kién thir hai, khi thong sé diéu khién duoc giai ma cia khéi phia trén
khong kha dung. Theo mét vi du, trong viéc xac dinh ngif canh, x4c dinh dugc réng
thong sb diéu khién dwoc giai ma cua khdi phia trén khéng kha dung trong viéc giai
m4, khi khéi hién thoi ndm & ranh gidi 1at.

Theo vi du khac, trong viéc xac dinh ngit canh, xac dinh xem liéu thong sb
diéu khién duoc giai ma cia khdi phia trén c6 kha dung trong viéc giai ma hay khong,
theo dd sau phén cip ctia don vi dit liéu ma thong sé didu khién cta khdi hién thoi

phu thudc vao.

Theo phuong an khac cla sang che, viéc xac dinh ngit canh con bao gom budc
xac dinh ngit canh cua thong s6 diéu khién c6 don vi thir hai nhé hon so véi don vi
thir nhat bang cach chuyén mach giita diéu kién thir nhat va diéu kién tht hai, dua

vao thong s6 diéu khién cda don vi thu nhat.

Theo phuong an khéc nita cua sang ché, cac quy trinh giai ma tuong tmg véi
tiéu chuén thir nhit va cac quy trinh gidi mé tuong Ung véi tiéu chuan thir hai dugc
chuyén mach theo ky hiéu nhan dang chi bdo mét trong s6 tiéu chudn thir nhét va tiéu
chuén thir hai, ky hiéu nhan dang dugc bao gém trong tin hiéu dugc ma hoa, va viéc
xac dinh ngit canh, viéc thuc hién, va viéc nhi phan héa nguoc dugc thuc hién nhu
cac quy trinh giai ma tuong Umg véi tiéu chuén thir nhét, khi ky hiéu nhan dang chi
bao tiéu chuén thir nhét.

Theo khia canh thit hai cta sang ché, cé dé xuit phuong phép ma héa hinh dnh
sir dung m3 héa s6 hoc, phuong phap nay bao g6m cac budc xac dinh ngit canh dé sir
dung trong khéi hién thoi trong hinh anh, trong sb cac ngit canh; va thuc hién ma hoéa
s6 hoc trén théng s6 diéu khién ctia khéi hién thoi sir dung ngir canh dugc xac dinh
dé tao ra chudi bit trong tmg vé6i khdi hién thoi; trong d6 viée x4c dinh ngit canh bao

gdm céc budce: xac dinh loai tin hiéu cia thong so6 diéu khién cia khoi hién thoi; xac
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dinh ngif canh duéi diéu kién thir nhit ma céc thong sb didu khién ciia cac khéi lan
can cua khdi hién thoi dugc sir dung, khi loai tin hiéu 1a loai thir nhét, cac khéi lan
can 12 khdi bén trai va khéi phia trén cta khdi hién thoi; va xac dinh ngit canh dudi
diéu kién thir hai ma tri sb khong dbi dinh trudc duge sir dung va cac thong sb diéu
khién duoc m3 hoa cia khbi bén trai va khdi phia trén khong duoc sir dung, khi loai
tin hiéu 12 loai thit hai khac véi loai thir nhat; trong do6 loai thu nhét 12 mot trong sb
(i) c& chi bao xem liéu khéi hién thdi c6 dugc phan chia thinh nhiéu khéi hay khéng
va (ii) cO chi bao xem li€u khéi hién thoi ¢6 can duge nhay qua hay khéng; va loai
thir hai 12 c& chi bao xem liéu ché d6 g0p co dugce st dung cho khéi hién thoi hay

khong.

Theo mét phuong an cla sang ché, viéc xéc dinh ngit canh con bao gbém cac
bude: xac dinh xem liéu thong s6 diéu khién dugc ma héa cia khéi phia trén c6 kha
dung trong viéc ma hda hay khong, dua vao vi tri cua khéi hién thoi; va xac dinh ngit
canh dudi diéu kién thir hai, khi thong s6 didu khién duoc ma hoa cuia khéi phia trén
khoéng kha dung. Theo mét vi du, trong viéc xac dinh ngit canh, xéc dinh dugc rang
thong sé diéu khién dugc ma hoa clia khéi phia trén khong kha dung trong viéc ma
héa, khi khdi hién thdi ndm & ranh gidi 1at. Theo vi du khéc, trong viéc x4c dinh ngir
canh, x4c dinh xem liéu thong sb diéu khién dugc ma hoa cia khéi phia trén c6 kha
dung trong viéc ma hda hay khoéng, theo 46 sau phén cap ciia don vi dit liéu ma théng
s& didu khién ciia khéi hién thoi phu thude vao.

Theo phuong an khac cua sang ché, viéc xac dinh ngit canh con bao gbm budc
xéc dinh ngir canh ctia thong sb diéu khién ctia don vi thit hai nhé hon so véi don vi
thir nhét bing cach chuyén mach giita didu kién thir nhét va diéu kién thit hai, dua
vao thong sb didu khién cia don vi thi nhét.

Theo khia canh thi ba ciia sang ché, c6 dé xuét thiét bj giai ma hinh 4nh sir
dung giai ma s6 hoc, thiét bi ndy bao gdm: bd diéu khién ngit canh dugc tao cAu hinh
d8 x4c dinh ngi¥ canh dé st dung trong khéi hién thoi, trong sd cac ngit canh; bo giai
ma s& hoc dugc tao cau hinh dé thuc hién giai ma s6 hoc trén chudi bit tuong tmg véi

khi hién thoi, sir dung ngit canh dugc xac dinh dé giai ma chudi nhi phan, chudi bit
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thu duogc béng cach thuc hién ma hoéa s hoc trén thong sb diéu khién cta khéi hién
thoi; va bd nhi phan hoa nguoc dugc tao cAu hinh dé nhi phan hoa ngugce chudi nhi
phéan dé giai ma théng s diéu khién ciia khéi hién thoi; trong d6 bd diéu khién ngit
canh dugce tao ciu hinh dé: xac dinh loai tin hiéu ciia thong s6 diéu khién cia khéi
hién thoi; x4c dinh ngit canh duéi diéu kién thir nhat ma cac théng sé diéu khién
duoc gidi méa cla cac khéi 14n can cua khéi hién thoi dugce st dung, khi loai tin hiéu
1 loai thr nhét, cac khéi 14n cén 1a khéi bén trai va khéi phia trén cia khéi hién thoi;
va x4c dinh ngit canh dudi diu kién thir hai ma tri s6 khong dbi dinh truéc duge six
dung va céc théng sb didu khién dugc gidi ma cla khéi bén trai va khdi phia trén
khéng dugc st dung, khi loai tin hiéu la loai thir hai khac véi loai thr nhét; trong dé
loai thir nhit 12 mét trong s6 (i) c&r chi bao xem liéu khéi hién thoi cé dugce phan chia
thanh nhiéu khdi hay khong va (ii) c& chi bio xem liéu khéi hién thoi c6 can dugce
nhay qua hay khong; va loai thir hai 1a co chi bao xem liéu ché db gop c6 duogc sir

dung cho khéi hién thoi hay khéng.

Theo khia canh thi tu cia sang ché, c6 dé xuét thiét bj ma hoa hinh anh st
dung ma hoa s6 hoc, thiét bi nay bao gé)m: b6 diéu khién ngilt canh dugc tao cAu hinh
d8 x4c dinh ngir canh d8 sir dung trong khéi hién thoi trong hinh anh, trong sb céc
ngit canh; va by ma héa s6 hoc dugc tao cdu hinh dé thuc hién m3 hoa s6 hoc trén
thong sb diéu khién cua khéi hién thoi st dung ngit canh dugce xac dinh dé tao ra
chudi bit twong Umg véi khéi hién thoi; trong d6 bd diéu khién ngit canh dugc tao cAu
hinh dé: x4c dinh loai tin hiéu cta thong s6 diéu khién ciia khéi hién thdi; xac dinh
ngit canh dudi didu kién thir nhat ma cac thong sb diéu khién dugc ma héa cua cac
khéi 14n cn ciia khéi hién thoi duoc sir dung, khi loai tin hiéu 1a loai thir nhat, cac
khéi 14n cén 1a khéi bén trai va khéi phia trén ctia khéi hién thoi; va xac dinh ngit
canh duéi didu kién thir hai ma tri s6 khéng ddi dinh trude duoc str dung va cac
thong sb diéu khién dugc mi hoa cua khéi bén trai va khéi phia trén khéng dugc sir
dung, khi loai tin hiéu 14 loai thir hai khac voi loai thir nhét; trong d6 loai thir nhét 1a
mdt trong sé (i) c& chi bao xem liéu khéi hién thai c6 duge phan chia thanh nhidu
khéi hay khéng va (ii) c& chi bao xem liéu khéi hién thoi ¢6 can duge nhay qua hay

khong, va loai thit hai 13 c& chi bao xem li€u che do gbp c6 duoc sir dung cho khoi
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hién thoi hay khong.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, c6 dé xuét thiét bi ma héa va gidl ma
hinh anh bao gé)m: thiét bj giai ma hinh anh theo khia canh thir ba; va thiét bi ma hoa
hinh anh theo khia canh thu tu.

Theo khia canh thir sdu ciia sang ché, c6 d& xuat chuong trinh may tinh duoc
tao cu hinh, khi dugc thyc hién bai thiét bi tinh ton, dé diéu khién thiét bi tinh toén
dé thuc hién phuong phép gidi ma hinh anh theo khia canh thir nhit. Khia canh nay
ciing d& xuét vat ghi bao gbém chuong trinh may tinh nhu vay. Theo khia canh thir
bay cua sang ché, c6 dé xuit chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, khi dugc thuc
hién béi thiét bi tinh toan, dé diéu khién thiét bi tinh toan dé thuc hién phuong phap
ma héa hinh anh theo khia canh thir hai cia sang ché. Khia canh nay ciing dé xuét vat
ghi bao gdbm chuong trinh may tinh nhu vay.

Hiéu qua ciia sang ché

Phuong phap méa héa anh hoac phuong phap giai ma anh theo sang ché c6 thé
lam giam su str dung b nhé.
MBS ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 14 so db khdi chirc ning clia thiét bi ma héa anh theo phuong an thir nhét
cta sang ché.

Fig.2 12 so db khéi chirc ning clia by ma hoéa do dai thay déi theo phurong an
tha nhit cta séang ché.

Fig.3 1a bang vé mé hinh ngit canh cla thong s6 diéu khién theo phuong 4n
thir nhét cia sang ché.

Fig.4 12 Iuu dd thé hién phuong phap mi héa s6 hoc theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché.

Fig.5 1a so d6 khéi chirc ning cta thiét bi giai ma anh theo phuong 4n thit hai
ctia sang ché.

Fig.6 1a so dd khdi chuc ning ca bd giai ma dd dai thay ddi theo phuong 4n
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thir hai cta sang ché.

Fig.7 13 luu db thé hién phuong phép giai ma sé hoc theo phwong 4n thir hai
clia sang ché.

Fig.8 13 Ivu d6 thé hién dang stra d6i ctia phuong phap giai mé sb hoc theo
phuong 4n thit hai cla séng ché.

Fig.9 14 hinh v& thé hién cac khéi duoc phén chia (cu tric cdy) phu hop véi
HEVC theo phuong 4n thi hai cua sang ché.

Fig.10 14 hinh v& thé hién c4u tric khéi da 16p theo phuong an thit hai ciia séng

’
A

ché.

Fig.1l1 1a hinh v& thé hién phuong phép gidi mad sé hoc déi véi
split_coding_unit flag (c& don vi ma héa phan tach) theo phuong an thir ba cua sang

4
A

che.

Fig.12A 1a bang thé hién két qua kiém tra vé split_coding_unit_flag theo

phuong an thir ba cia sang ché.

Fig.12B 1a bang thé hién két qua kiém tra vé split_coding_unit_flag theo

phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.13 13 hinh v& thé hién phuong phap giai ma sé hoc déi véi skip_flag (co
nhay) theo phuong an thir ba cia sang ché.

Fig.14A 14 bang thé hién két qua kiém tra vé skip_flag theo phuong an thit ba

cua sang ché.

Fig.14B la bang thé hién két qua kiém tra vé skip_flag theo phuong 4n thi ba

cua sang ché.

Fig.15 1a bang thé hién phuong phap giai ma sb hoc dbi véi merge flag (co

két hop) theo phuong 4n thir ba cia sang ché.

Fig.16A 1 bang thé hién két qua kiém tra vé merge_flag theo phuong 4n thit

ba ctia sang ché.
Fig.16B la bang thé hién két qua kiém tra vé merge_flag theo phurong an thir
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ba cua sang ché.

Fig.17 thé hién cic mé hinh ngit canh bang céch sur dung céc gia tri cla cac

thong so diéu khién tuong Umg véi hai khoi 1an cén theo cac phuong an cia sang ché.

Fig.18 la hinh v& thé hién su ting sir dung bd nhé khi khéi phia trén duge st

dung theo cdc phuong an cia sang ché.

Fig.19 13 hinh v& thé hién cu hinh téng thé ctia hé théng cap noi dung dé thuc

hién c4c dich vu phén phdi n6i dung.
Fig.20 thé hién cAu hinh téng thé cta hé théng phét quang ba dang sb.
Fig.21 14 so d6 khéi thé hién vi du vé cdu hinh ctia may thu hinh (ti-vi).

Fig.22 13 so db khéi thé hién vi du vé cdu hinh ciia b tai tao/ghi thong tin doc
va ghi thong tin tir hodc 1én vét ghi nhu 1a dia quang.

Fig.23 14 hinh v& thé hién vi du vé cu hinh cta vét ghi nhu 14 dia quang.
Fig.24A 1 hinh v& thé hién vi du vé dién thoai dang chia 6.

Fig.24B 1a hinh v& thé hién so d6 khéi thé hién vi du vé cu hinh cua dién

thoai dang chia 6.
Fig.25 12 hinh vé& thé hién cAu trtic cta dit liéu duoc don kénh.

Fig.26 13 hinh v& so lugc thé hién cach timg lubng dugc don kénh trong dir

liéu dugc don kénh.

Fig.27 14 hinh v& thé hién cich ludng video dugc luu trit trong ludng cia céc

g6i PES & dang chi tiét hon.

Fig.28 14 hinh v& thé hién cAu tric cua cac géi TS va cac goi ngudn trong dit

liéu dugc don kénh.
Fig.29 1a hinh v& thé hién cu tric dit liéu cia PMT.
Fig.30 14 hinh v& thé hién ciu tric trong ciia thong tin dit liéu dugc don kénh.
Fig.31 1 hinh v& thé hién cu triic trong ctia thong tin thudc tinh ludng,
Fig.32 1 hinh v& thé hién c4c budc dé nhan dang dir liéu video.
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Fig.33 1a so dd khéi thé hién vi du v& cu hinh ctia mach dién tich hop dé thuc
hién phuong phap ma héa anh dong va phuong phép gidi ma anh dong theo mét

trong cac phuong an cua sang ché.
Fig.34 1a hinh vé thé hién cau hinh d€ chuyén mach gitra c4c tan so6 di€u khién.

Fig.35 1a hinh vé thé hién cac budc dé nhan dang dir liéu video va su chuyén

mach giira cac tin s6 diéu khién.

Fig.36 1a hinh v& thé hién vi du vé bang tim kiém trong d6 céc tiéu chuin vé

dit liéu video duoc két hop véi cac tan sé diéu khién.

Fig.37A 1 hinh v& thé hién vi du vé cAu hinh dé ding chung médun ctia bg xir
ly tin hiéu.

Fig.37B 14 hinh v& thé hién vi du khac vé cdu hinh dé ding chung médun cta
bd x1t ly tin hiéu.
MG ta chi tiét sang ché

Cac k¥ thuat ma dyua vao do sang ché dugc thuc hién

Céc téc gia clia sang ché di xac dinh dugc cac van dé k¥ thuat sau.

Trong mi hda video hiéu qua cao (HEVC: High-Efficiency Video Coding) ma
13 theo so d6 ma hoa video thé hé tiép theo, mé hinh ngir canh trong céc thong sb
diéu khién m4 héa va giai ma khac nhau dang dugc nghién ciru (xem tai liéu phi sang
ché 2). Théng sé diéu khién c6 trong ludng bit duge ma hoa, va la théng s6 (cd, v.v.)
duoc st dung khi xtr Iy ma héa hodc giai ma. Cu thé hon 13, théng sb diéu khién 1a
phén tir ct phap.

M hinh ngi¥ canh c6 théng tin chi béo (i) diéu kién nao cin dugc xem xét cho
(ii) tin hiéu ma don vi ctia n6 (hay mdi phén tir ¢6 nhiéu gia tri, gia tri nhi phan, chuébi
nhi phéan (chudi nhi phan). Trong ban md ta nay, “diéu kién nao” chi béo diéu kién
v6i s6 lugng phi‘m tir c6 diéu kién duge ap dung hoic loai tin hiéu clia thong s6 diéu
khién cin duoc xem 12 diéu kién thich hop. Khi cac diéu kién dugc phan chia thanh

cac loai diéu kién nho hon, tirc 13, khi s6 Iugng cac diéu kién 7 tdng, thi so lugng cua
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céc trudng hop ma ¢ két qua dung dbi véi cac diéu kién giam. Két qua 13, vi sb
lugng huéng din giam nén @ chinh x4c clia x4c sut dugc du bdo giam (ching han

xem "hiéu Uing lam lodng" trong tai liéu phi sang che 1).

Ngoadi ra, sy giam s6 lugng cia cac di€u kién chi bao khong lién quan dén ngir
canh (cac diéu kién bao quanh), va khong thich tmg véi cac bién d6i mang tinh thong
ké.

Khi dinh rd mé hinh ngit canh, sau khi xac dinh nguyén tac dé dinh rd mo hinh,
tinh hop 1€ cia m6 hinh dugce xac dinh bang cach chi dan céc kiém tra chuyén biét
do6i véi anh, nhu 1a cac kiém tra cua cac bién do6i mang tinh thong keé chi tiét cua anh
va thong so diéu khién dé di€u khién viéc ma hoa va giai ma anh.

Theo H.264, bang cach st dung céc bién co sém co6 so lugng han ché dé ma
héa ky hiéu 14 tiéu chuén cla quy tac, va cac mé hinh ngit canh dugc phén loai thanh
bon loai thiet ké co ban.

Céc loai tin hiéu thir nhat va thir hai lién quan dén méa hoa va gidi mé cua thong
s0 diéu khién.

M6 hinh ngit canh thir nhat sit dung céc gia tri duge ma hoa ting deén hai gia tri
duoc mi hoa 1an can (xem tai liéu phi sang ché 1). Méc du dinh nghia vé hai gia tri
duoc mé hoéa 14n cén tuy thudc vao ting loai tin hiéu, nhung binh thuong 1a, cac gia
tri ctia cac thong so diéu khién tuong ing c6 trong cac khoi 14n can vé bén trai va
phia trén cta khoi hién thoi duge sir dung.

Kiéu thir hai cdc md hinh ngir canh 1a ki€u dé xac dinh ngir canh dya vao cay
nhi phan lam x4c suét xuit hién. Cu thé hon 14, ki€u thir hai cia cdc m6 hinh ngit

canh duoc ap dung cho cac thong s6 diéu khién mb_type va sub_mb_type.

Cic kiéu tht ba va tha tu ciia cac md hinh ngit canh lién quan dén mi hoa va
giai mi cia céc gia tri du (dir liéu du), nhu 1a dir lidu &nh. Kiéu thir ba chi st dung
cac gia tri duge ma hoa hodc dugc giai ma trude d6 theo thir tu quét ctia cac hé s6 tan
s6 (hodc cac hé s6 dugc luong tir hoa). Kiéu thir tu x4c dinh ngir canh theo c4c gia tri

duoc giai ma va dugc tich lily (cac muac dj).
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Hiéu qua cua nguyén téc dinh rd va thuc hién ctia mé hinh bién ddi x4c suit
trong H.264, nhu 13 kiéu thir nhit, da dugc nghién ctru tir 14u, va viéc dugc ap dung
cho HEVC dang duoc nghién ciru (xem tai liéu phi sang ché 2). Chang han, kiéu thir
nhét (md hinh ngir canh st dung céc phén tir ¢t phép 14n cén) dang duoc nghién ciru
sir dung cho cac thong sb didu khién alf cu_flag, split coding_unit_flag, skip_flag,
merge flag, intra chroma pred mode, inter pred flag, ref idx lc, ref idx IO,
ref idx 11, mvd 10, mvd_11, mvd lc, no residual data_flag, cbf luma, cbf cb, va

cbf cr (xem phan 9.3.3.1.1 cua tai liéu phi sang ché 2).

Tuy nhién, cac tac gia cla sang ché da xac dinh dugc rang c6 van dé ky thuat
trong viéc sir dung b6 nhd khi ma hoa bang cach sir dung “md hinh ngit canh str dung
hai khoi 14n c4n” cia kiéu mo hinh thir nhat.

Fig.17 thé hién cac mo hinh ngir canh sir dung céc gia tri cia cac thong so diéu
khién tuong tmg v&i hai khoi lan can. Ngoai ra, Fig.17 thé hién cac mo hinh ngir

canh sir dung c4c khdi 1an can trong H. 264.

Khéi C trén Fig.17 bao gdm gia tri cia thong sb diéu khién SE hién hanh dugc
mai hda va dugc giai ma. Khi gia tri cda thong sb diéu khién SE duoc ma héa, cac gia
tri ctia cac thong sb diéu khién SE cua cling kidu ¢6 trong khéi phia trén A va khbi
bén trai B dd dugc ma hoa dugce sir dung. Cu thé hon 13, x4c suét p(x) chi bao xem
gia tri x cua thong sb didu khién SE ciia khéi C (hodc gia tri nhi phan thir nhét ciia
chudi nhi phén ctia théng s6 diéu khién SE) 1a 1 hoic 0 duoc du bao dya vao xac suét
c6 diéu kién p(x| (diéu kién A (gia tri ciia khéi phia trén) va diéu kién B (gié tri cua
khéi bén trai)) sir dung, 1am cac diéu kién, gia tri ciia théng sé diéu khién SE ctia
khéi phia trén A va gia tri ctia thong s6 diéu khién SE ctia khéi bén trai B.

Fig.18 thé hién su ting sir dung bd nhé khi khéi phia trén dugc sir dung.

Trén Fig.18, (xP, yP) 13 vi tri ctia diém anh phia trén bén trai cia don vi du béo
(PU, don vi c6 du béo chuyén dong) bao gbm khéi C. O day, khéi C 12 khéi bao gom
thong sb diéu khién (ching han skip_flag) hién hanh can duogc ma hoa. Ngoai ra, (xP,
yA) trén Fig.18 12 vi tri ctia diém anh c6 trong khéi B va dugc st dung 1am diéu kién

A (gid tri cua thong sb diéu khién skip_flag ctia khéi phia trén). Ngoai ra, (xL, yP)
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trén Fig.18 14 vi tri ctia diém anh c6 trong khéi A va duge sir dung lam diéu kién B
(gi4 tri cia thong sé didu khién skip_flag ciia khdi bén trai).

DPé mi3 héa code hodc giai mi gia tri cua thong s6 diéu khién skip_flag cua
khdi C, thiét bi ma hda hoic thiét bi giai ma can dé duy tri gia tri cta skip_flag cua
PU (hoic két qua x4c dinh cta didu kién) twong (g véi vi tri (xP, yA) c6 trong khi
phia trén B va vi tri (xL, yP) ¢6 trong khéi bén tréi A. Gia thiét ring anh c6 do rong
theo phuong nim ngang c6 4096 diém anh, dé ma hoa mét thong sd diéu khién
skip flag, thi can duy tri tAt ca cac gia tri xac dinh cé trong hang trén (dudng L trén
Fig.18). Noi cach khac, mot thong s6 diéu khién cin dung luong bd nhé thu duge
bing 4096 diém anh/kich thudc khéi.

Trong ban mé ta nay, khdi C cin dugc mi héa cd cac kich thudc thay d6i,
chéng han, 64 x 64, 16 x 16, hodc 4 x 4. Ngoai ra, kich thudc khéi cua khéi C can
duoc mi hoa hodc giai mé sau nay khong thé du bao dugc khi cac khéi trong hang
trén (dudng L) bao gém (xP, yA) dugc mi héa hoic dugc giai ma. Piéu nay 1a vi
kich thuéc ctia mdi khéi trong sb cac khéi trong hang dudi (hang bao gdbm khéi C)
chua biét khi hang trén (hang bao gbm khéi A) duoc mi hoa hoic dugc gidi ma. Vi
thé, thiét bi ma héa hodc thiét bi giai ma can dé duy tri gia trj ciia théng s6 didu khién
(hoic gia tri xac dinh) déi véi timg kich thuéc khdi thi thiéu, gia thiét ring kich
thude khdi nho nhét trong sb tit ca cac kich thudc duge 4p dung cho cac thong sb
didu khién duoc sir dung 12 kich thudc khéi ciia hang dudi. Céc vi tri clia cac hinh
tron mau den trén Fig.18 chi bdo cac diéu kién ma can duoc duy tri, mic du cic gia
tri c6 didu kién khéng thuc su cAn thiét khi hang dudi (hang bao gém khéi C) duge
ma hoa va dugc gidi ma.

Ngoai ra, hai khéi 1an cén trén Fig.18 (khdi bén trai va khéi phia trén B) tuan
theo khéi niém vé cac khéi lan cén trong H.264, va khong phai 1a dua ra khai niém
mdi vé viée phan chia cac khdi theo thir bac. Nhu duge mo ta dudi day, cd céc
truong hop trong d6 cac gia tri co diéu kién nhu vy can duoc thé hién trén Fig.18
nhung khéng gi6i han boi cac théng sé diéu khién nay duge lam thich tmg véi cly tir

gidc dé quy phan chia theo HEVC, bdi vi céc théng sb diéu khién theo thir tur thyc
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hién dé quy, d6 sdu phan cép, hodic cac vi tri cua cac khbi.

Do d6, céc tic gia sang ché di xac dinh dugc ring viée st dung bd nhé ting do
st dung cac gia tri c6 diéu kién cta céac khéi phia trén khi thuc hién ma hoa s6 hoc
hodc gi4i mi trén cac thong sb diéu khién. Ngoai ra, cic tic gia cia sang ché di xac
dinh dugc réng su sir dung bd nhé ciing ting theo HEVC.

Tréi lai, phuong phap giai ma anh theo khia canh ciia sang ché 1 phuong phap
giai ma anh st dung gidi ma s6 hoc, va phuong phép ndy bao gdm céc bude: xac
dinh ngit canh dé dung trong khéi hién thdi, trong sb cic ngit canh; thuc hién giai ma
s6 hoc trén chudi bit tuong tmg véi khbi hién thoi, bing cach sir dung ngit canh dinh
truge dé giai ma chudi nhi phan, chubi bit s& thu dugc béng cach thuc hién ma héa sb
hoc trén théng sé diéu khién ctia khdi hién thoi; va nhi phan héa nguge chudi nhi
phéan dé giai ma thong s6 diéu khién cua khdi hién thoi, trong d6 buéc xac dinh ngit
canh bao gdm: x4c dinh loai tin hiéu ciia thong s6 diéu khién ctia khéi hién thoi; xac
dinh ngir canh theo diéu kién tht nhét rf?mg cac thong sb diéu khién duoc gidi mi cua
céc khéi 14n cn cua khdi hién thoi dugc st dung, khi loai tin hiéu 13 kiéu thir nhét,
cac khéi 1an can s& 12 khéi bén trai va khéi phia trén ciia khéi hién thoi; va xac dinh
ngir canh theo diéu kién thi hai rang thong s diéu khién dugc giai ma cla khéi phia

trén khong dugce sit dung, khi loai tin hiéu 12 kiéu thir hai khac véi kiéu thir nhét.

Véi ciu hinh nay, phuong phép giai ma anh c6 thé 1am giam su sir dung bd
nhé. Cu thé hon 13, theo phuong phép giai ma anh, vi théng sé diéu khién cia khéi
phia trén khong duogc sir dung cho théng sé didu khién c6 kiéu thit hai, nén khéng
cAn duy tri thong sb diéu khién c6 kidu thir hai ctia khdi phia trén. Vi cAu hinh nhu
vy, so v6i truong hop trong d6 khéi bén trai va khéi phia trén dugc ding nhu nhau
“bang cach sir dung mé hinh ngit canh dua vao céc gia tri cla cc thong sb diéu
khién ciia cac khéi 14n can”, nén su sir dung bd nhd cé thé giam theo phuong phap
giai ma anh.

Ngoai ra, theo phuong phap giai méa anh, ngft canh thich hop cho cAu tric cay
phan cép 13 cAu triic dit liéu khong duge mong mudn trong H.264 thong thuong va

lién quan dén tidu chuin méi HEVC c6 thé dugc sit dung. Theo cach khac, sy tham
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chiéu bd nhé ¢c6 thé dugc thuc hién.

Ngoai ra, diéu kién thtr hai ¢6 thé 13 didu kién ma cAc thong sb diéu khién dugc
giai ma cua khéi bén tréi va khéi phia trén khong duoc sir dung.

V6i cdu hinh nhu vay, phuong phap giai ma anh c6 thé 1am giam sy sir dung
bo nhd bing cach khong sir dung théng s6 diéu khién cia khéi bén trai ngoai thong
s6 diéu khién cua khéi phia trén.

Ngoai ra, khi xac dinh ngit canh, ngir canh duoc dinh trudce c6 thé dugc xéac
dinh theo diéu kién th hai, lam ngir canh dé sur dung trong giai ma s6 hoc cta khbi
hién thoi, khi loai tin hiéu 1a kiéu thir hai.

Vi cAu hinh nhu vay, phuong phép giai ma anh c6 thé giam khéi luong xit 1y.

Ngoai ra, ngir canh c6 thé duge xac dinh theo diéu kién thir hai theo d6 sau
phan cép ctia don vi dit liéu theo d6 thong s diéu khién ctia khdi hién thoi phu thude
vao, khi loai tin hiéu 14 kiéu thir hai.

Véi cAu hinh nhu vy, phuong phép giai ma anh c6 thé chon ngit canh thich
hop trong khi giam su str dung b nhé.

Ngoai ra, viéc xac dinh ngir canh c6 thé con bao gom budc: xac dinh xem
thong s6 diéu khién dugc giai ma cia khoi phia trén c6 kha dung cho viéc giai ma
hay khéng, dua vao vi tri cua khoi hién thoi; va xac dinh ngit canh theo diéu kién thir
hai, khi thong so diéu khién dugc giai ma cua khoi phia trén khong kha dung.

Vi c4u hinh nhur vay, phuong phap giai ma anh cé thé giam khoi luong xtr ly.

Ngoai ra, khi x4dc dinh ngit canh, c6 thé xac dinh ring théng s6 diéu khién
dugc giai ma ctia khoi phia trén khéng kha dung khi giai m4, khi khoi hién thoi dang
¢ ranh gidi lat.

Ngoai ra, khi xac dinh ngit canh, cé thé xac dinh xem théng s6 di€u khién
duoc giai ma cta khdi phia trén c6 kha dung cho viéc giai mé hay khong, theo d6 sau
phén cap ctia don vi dit liéu theo d6 thong so diéu khién cua khoi hién thdi phu thude

vao.
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Ngoai ra, ki€u thir hai c6 thé 1a thong so diéu khién c6 cau triac dir liéu dugc

dinh trudec.

Ngoai ra, budc xac dinh ngir canh c6 thé con bao gébm budc xac dinh ngit canh
cta théng so diéu khién cd don vi thir hai nhd hon don vi thir nhat bang cach chuyén
mach giita diéu kién thir nhat va diéu kién thir hai, dua vao thong s6 diéu khién cua

don vi thir nhét.

Ngoai ra, kiéu thir nhét c6 thé 12 mét trong sé “split_coding_unit_flag” va

“skip_flag”, va kiéu thi hai c6 thé 12 “merge_flag”.

V6i cdu hinh nhu vy, phuong phép gidi ma anh cé thé giam mot cach thich
hop su st dung bd nhé ciia thong sé diéu khién c6 kiéu thi hai ma khong 1am anh

huéng x4u dén viéc danh gia tbc @6 BD ctia anh chang han.

Ngoai ra, “split_coding_unit_flag” c6 thé chi bao xem li¢u khéi hién thai c6
dugc phéan chia thanh nhiéu khéi hay khong, “skip_flag” c6 thé chi bao xem liéu
khéi hién thoi c6 can dugc nhay qua hay khéng, va “merge_flag” c6 thé chi bao liéu
ché d6 két hop c6 dugc st dung cho khéi hién thai hay khong.

Ngoai ra, cic qua trinh x{r ly giai ma phu hgp voi tiéu chudn thtr nhat va cac
qua trinh xir ly giai ma phu hop véi tiéu chun thir hai c6 thé duoc chuyén mach theo
ky hiéu nhan dang chi bdo mét trong s6 tiéu chudn thir nhat va tiéu chuan thu hai, ky
hiéu nhén dang cé trong tin hiéu dugc ma hoa, va qua trinh xac dinh ngit canh, qua
trinh thuc hién, va nhi phan héa ngugc c6 thé dugc thuc hién 1am cac qua trinh xtr ly
giai ma phi hop véi tiéu chuén thir nhét, khi ky hiéu nhan dang chi béo tiéu chuan
thir nhét.

Ngoai ra, phuong phap ma hda anh theo khia canh cua sang ché 1a phuong
phép ma héa anh bing cach sir dung ma héa s6 hoc, va phuong phap nay bao gbém
cac budc: nhi phan hoa théng sé diéu khién cia khéi hién thoi @€ tao ra chudi nhi
phén; xac dinh ngit canh dé sir dung trong khéi hién thoi, trong s6 c4c ngit canh; va
thuc hién ma héa sb hoc trén chudi nhi phan béng cach sir dung ngir canh dinh trudce
8 tao ra chudi bit, trong dé budc xac dinh ngit canh bao gém: xac dinh loai tin hiéu
ciia thong sé diéu khién cia khéi hién thoi; xac dinh ngit canh theo diéu kién thu
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nhét ring cac thong sb diéu khién cua cac khéi 1an cén cia khdi hién thoi duge sir
dung, khi loai tin hiéu 13 kidu thir nhit, cac khéi 1an can s& 13 khéi bén trai va khéi
phia trén ciia khéi hién thoi; va x4c dinh ngit canh theo diéu kién thir hai ring thong
s6 diéu khién cta khéi phia trén khong dugc sitr dung, khi loai tin hiéu la kiéu thtt hai
khac v6i kiéu thir nhét.

V6i chu hinh nhu vay, phuong phap ma héa anh cé thé 1am giam su sir dung
bd nhé. Cu thé hon 14, theo phuong phap m3 hoa anh, vi thong s diéu khién ciia
khéi phia trén khéng dugc dung cho théng s6 diéu khién c6 kiéu thit hai, nén khong
cin duy tri thong sé didu khién c6 kiéu thir hai ciia khéi phia trén. Vi cu hinh nhu
vay, so voi truong hop trong do khéi bén trai va khéi phia trén duoc sir dung theo
cach ddng nhét “bing cach st dung md hinh ngit canh dua vao céc gié tri cla cac
thong s6 diéu khién cia cac khdi 1an can”, su su dung bd nhd co thé giam theo

phuong phap ma hoéa anh.

Ngoai ra, theo phuong phap méa héa anh, ngit canh thich hop cho cu tric cay
phan cép 13 cu tric dif liéu khéng mong mubn trong H.264 théng thudng va c6 thé
dugc st dung phit hop véi tiéu chuin méi HEVC. Theo céch khéc, sy tham chiéu bo
nhé c6 thé duge thue hién.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh theo khia canh cia sang ché 1a thiét bi gidi ma
anh sir dung giai ma s6 hoc, va thiét bi nay bao gbm: bo diéu khién ngit canh duge
tao cdu hinh dé xac dinh ngir canh dé dung trong khéi hién thoi, trong sb cac ngir
canh; bo giai ma sb hoc dugc tao cAu hinh dé thuc hién giai ma s6 hoc trén chudi bit
tuong tmg véi khéi hién thoi, bing cach sir dung ngit canh dinh truéc dé gidi ma
chudi nhi phan, chudi bit s& thu duge bang cach thuc hién mi héa s6 hoc trén théng
s6 didu khién ctia khéi hién thoi; va bd nhi phan héa ngugc dugce tao ciu hinh dé nhi
phan héa nguoc chudi nhi phin dé giai ma thong s6 diéu khién cta khéi hién thoi,
trong do bo diéu khién ngit canh dugc tao c4u hinh dé: x4c dinh loai tin hiéu cua
thong sb didu khién cua khéi hién thoi; xac dinh ngit canh theo diéu kién thir nhat
rang cac thong sd diéu khién duoc giai ma cua cac khéi 1an cén cia khéi hién thoi

dugc sir dung, khi loai tin hiéu la kiéu thir nhat, cac khoi 1an cén s€ 1a khoi bén trai va
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khéi phia trén cua khéi hién thoi; va xac dinh ngir canh theo diéu kién thir hai ring
thong sb diéu khién duoc giai ma ca khéi phia trén khong duoc sir dung, khi loai tin
hiéu 14 kiéu th{t hai khac véi kiéu thur nhat.

Véi cdu hinh nay, thiét bi giai ma anh c6 thé lam giam sy sir dung b nhd.

Ngoai ra, thiét bi ma héa anh theo khia canh ca sang ché 13 thiét bi ma hoa
anh sir dung ma héa s6 hoc, va thiét bi nay bao gém: bd nhi phéan hoéa dugc tao ciu
hinh @& nhi phan héa théng sb diéu khién ctia khdi hién thoi dé tao ra chudi nhj phén;
bd diéu khién ngit canh dugc tao c4u hinh dé x4c dinh ngit canh dé sir dung trong
khéi hién thoi, trong sd cac ngit canh; va bd ma hoa s6 hoc dugc tao ciu hinh dé thuc
hién ma hoa s6 hoc trén chudi nhi phan béng cach sir dung ngir canh dinh trudc dé
tao ra chudi bit, trong d6 bd diéu khién ngit canh duoc tao ciu hinh dé: xac dinh loai
tin hiéu ciia thong s diéu khién ctia khéi hién thoi; xac dinh ngit canh theo diéu kién
thir nhit r&ng cac thong sb diéu khién cta cac khéi 14n cin cta khéi hién thoi duoc sir
dung, khi loai tin hiéu 12 kiéu thir nht, cac khéi I4n can s& 1a khdi bén trai va khéi
phia trén ciia khdi hién thoi; va x4c dinh ngit canh theo diéu kién thir hai rang thong
s diéu khién ctia khéi phia trén khong dugc sir dung, khi loai tin hiéu la kiéu thit hai
khac véi kiéu thir nhat.

V6i chu hinh nay, thiét bi ma héa anh c6 thé lam giam su sir dung bé nhé.

Ngoaira, thiét bi ma héa va giai mé anh theo khia canh cua sang ché 12 thiét bj
m3 hoéa va giai ma anh bao gdm thiét bj giai ma anh va thiét bi m4 héa anh.

Theo khia canh chung hodc khia canh cu thé nhét dinh, sang ché c6 thé dugc
thuc hién bang hé théng, phuong phap, mach dién tich hgp, chuong trinh mdy tinh,
hodc vat ghi, hodc bing két hop tiy y ctia hé théng, phuong phép, mach dién tich
hgp, chuong trinh may tinh, va vét ghi.

Thiét bi giai ma anh va thiét bi ma hoa anh theo khia canh cla séng ché s&
duge mé ta cu thé dudi diy c6 dua vao céc hinh vé.

Céc phuong 4n dugc mé ta dudi ddy chi 1a cac vi du thuc hién sang ché. Cac

gia tri, cac hinh dang, linh kién, cdc phan tir cau thanh, cac vi tri va su lién ket cia
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cac thanh phe‘“ln cAu thanh, céc budc, va thi tu thuc hién cua cac budc dugc thé hién
trong cac phuong 4n chi 1a vi du, va do dé sang ché khéng bi gidi han vao céc
phuong 4n cu thé dugc thé hién trong ban mé ta nay. Céc thanh phan c4u thanh theo
céc phuong an ma khong duoc thé hién trong phan yéu ciu bao hd ma dugc thé hién

mang tinh chung nhét vé sang ché duoc mé ta 1a cac thanh phén ciu thanh tiy y.
Phuong 4n thir nhét

Thiét bi ma héa anh theo phuong an thir nhit cia sang ché s& dugec mé ta.
Thiét bi ma héa anh theo phuong 4n thir nhit xac dinh ngit canh bing cach chuyén
mach gitta (1) sir dung khéi phia trén va (2) khéng st dung khéi phia trén, theo loai
tin hiéu cua thong s6 diéu khién khi m3 héa sb hoc. Vé&i chu hinh nhu vay, su suy

giam chét luong anh ¢ thé dugc triét tiéu, va su sir dung bd nhé c6 thé giam.
Trudc tién, ciu hinh ciia thiét bi ma héa anh theo phuong an thir nhit s& duoc
mo ta.
Fig.1 14 so db khéi thé hién thiét bi ma hoa anh 100 theo phuong an thit nhit.

Thiét bi ma héa anh 100 trén Fig.1 1a thiét bi ma hoa anh sir dung ma héa sb
hoc, va m3 héa tin hiéu anh dau vao 121 @ tao ra ludng bit 124. Thiét bi ma hoa anh
100 bao gdbm bo diéu khién 101, b6 trir 102, bd bién ddi va lugng tir héa 103, b ma
hoa do dai thay dbi 104, bo bién dbi nguoc va lugng tir héa nguge 105, bo cong 106,
b néi du bao 107, bd lién du bao 108, va bd chuyén mach 109.

B6 diéu khién 101 tinh théng s6 diéu khién 130 dya vao tin hiéu anh dau vao
121 cin dugc mi héa. Ching han, thong s diéu khién 130 bao gém théng tin vé kiéu
anh cua tin hiéu anh dau vao 121 can duoc mi héa, kich thude cia don vi c6 du bao
chuyén dong (don vi du bao, PU) cua khéi hién thoi cAn dugc ma héa, va thong tin
didu khién cua don vi c6 du bao chuyén dong. O déy, ban than thong sb diéu khién
130 (dit liéu didu khién) can dugc ma hoa. Vi thé, bd diéu khién 101 dua ra théng sb
diéu khién 130 t61 bé mé hoa do dai thay doi 104.

B trir 102 tinh tin hidu du 122 ma 14 d6 chénh léch (gia tri du) gita tin hiéu

anh dau vao 121 va tin hiéu du bdo anh 129 trén cac co s& bd tao khéi.
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B6 bién d6i va luong tir hoa 103 bién dbi tin hidu du 122 thanh céc gia tri hé sb
tin s va lugng tir hoa cac gia tri hé sb tin sb thu duge thanh cac hé s6 bién di duoc

lugng tr hoéa 123 (dit liéu du).

B§ bién d6i ngugc va lugng tir héa nguge 105 lugng tir hda nguogc cac hé s6
bién doi dugce lugng tir hoa 123 thanh cac gia tr1 hé so tan s6 va bién doi nguge cac

gia tri hé s6 tin sb thu dugc thanh tin hiéu du duge phuc hdi 125.

B0 cong 106 cong tin hiéu du 125 véi tin hiéu du bao anh 129, va dua ra tin
hiéu anh dugc phuc héi 126.

Bd ndi du bao 107 thuc hién ndi du bao bﬁng cach sur dung tin hiéu anh dugc
phuc hdi 126 dé tao ra tin hi€éu du bao anh 127. B6 lién du bao 108 thuc hién lién du
bao béng cach st dung tin hi€u anh dugc phuc hdi 126 dé tao ra tin hiéu du béo anh

128.

Bo chuyén mach 109 chon moét trong s6 tin hiéu du bdo anh 127 va tin hiéu du

bao anh 128, va dua ra tin hiéu duoc chon lam tin hiéu du bao anh 129.

B6 mé hoa do dai thay ddi 104 ma ho4, bang cach st dung CABAC, céc hé sb
bién dbi duoc luong tir héa 123 va thong sb diéu khién 130 cho mbi khéi diu vao dé

tao ra lubng bit 124.
Tiép theo, c4u hinh ciia bé ma hoa d6 dai thay dbi 104 s& dugc mo ta.

Fig.2 14 so 6 khéi chirc ning ciia b mi héa do dai thay dbi 104. Bo ma hoa
d6 dai thay dbi 104 bao gdm bo phi phan héa 141, bd diéu khién ngit canh 142, va bd
mi héa s6 hoc nhi phan 143. Dudi ddy sé mé ta qua trinh xir ly ma héa d6 dai thay
d6i trén thong sé didu khién 130. Mic du phén mé ta vé qué trinh xir Iy ma hoa d6 dai
thay ddi trén céac hé s bién dbi dugc lugng tir hoa 123 dugc loai bo, nhung qua trinh
xir Iy nay c6 thé dugc thuc hién, chang han bang cach sir dung giai phap k¥ thuat da
biét.

B0 nhi phan hda 141 nhi phan héa thong s6 diéu khién 130 dé tao ra chudi nhi
phéan 151. Cu thé hon 13, bd nhi phan héa 141 1a by xir ly thue hién “I1.1) xit ly nhi
phén héa” theo tai liéu phi sang ché 1. B nhj phén héa 141 bién ddi théng sb diéu
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khién 130 thanh chudi nhi phan 151 goi 14 "chudi nhij phan" d6i vé6i timg loai tin hiéu,
theo phuong phap nhij phan héa xac dinh trude. Sy tuong duong gitra cac loai tin
hiéu va cac phuong phép nhi phan héa s& dugc mé ta duéi day. Khi théng sb didu
khién dAu vao 130 1a mét gia tri nhi phéan, nhu 13 c&, thi bo nhi phan héa 141 duara
thong sé didu khién 130 1am chudi nhi phan 151 1a chinh né.

B6 didu khién ngir canh 142 xac dinh ngit canh dé sir dung trong ma héa s6
hoc cua thong s6 diéu khién 130 c6 trong khéi hién thoi cn dugc xir ly, trong sb céc
ngit canh (bang trang thai xc sut). Ngoai ra, by diéu khién ngit canh 142 dua ra chi

s6 ngilr canh 152 dinh rd ngit canh dinh truéc cho by mi hoa sd hoc nhi phén 143.

Cu thé hon 13, bd diéu khién ngit canh 142 1a bo x1t Iy thuc hién “2) 14p méd
hinh ngit canh” theo tai liéu phi sang ché 1. Bo diéu khién ngit canh 142 thu lién tiép
cac phan tr c6 trong chudi nhi phan 151 dugc dua ra tir bd ma hoa s6 hoc nhi phan
143. B6 diéu khién ngir canh 142 chon mét trong s6 cdc ngir canh can duoc sir dung
cho viéc nhi phan héa théng sb didu khién 130, theo loai tin higu ciia théng s6 diéu
khién 130 va vi tri phan tir ctia phén nhi nguyén trong chudi nhi phan 151, va duara,
t&i bd ma héa sé hoc nhi phan 143, chi s ngit canh 152 tirc 1a chi sé chi bao ngit

canh duogc chon.

Ngoai ra, bo diéu khién ngit canh 142 duy tri bang trang thai xac sudt ciia cac
gia tri (cac gia tri chi sd ngit canh) thu dugc bing cach chia cac phin tir trong chudi
nhi phan cua thong sb didu khién 130 thanh céc diéu kién cua céc xac suit c6 dicu
kién, 1am cac trang thai ciia ngit canh, va khéi tao va cip nhit bang trang thai xac
suét.

Ngoai ra, bd diéu khién ngit canh 142 duy tri trang thai (chi sd trang thai xac
suét) dbi véi timg didu kién xuét hién 1 (d6i véi timg ngir canh), nhu mét thanh phan
con cua loai tin hiéu (d6i véi timg luong phan tir trong chudi nhi phan cia thong sd
didu khidn 130 khi s luong cac phan tir trong chudi nhi phén 13 hai hodc nhiéu hon
hai; ciing cach nay s& dugc ap dung & ddy). Trang thai duogc bidu thi boi gia tri téng 7
bit bing cach két hop xac suit xuét hién P (ty s6 trong, dién hinh 13, gia tri 6 bit) tirc

13 x4c sudt nho hon ciia mot trong hai gié tri 0 va 1, va gia tri 1 bit chi bao mét trong

-22-



20798

céc gié tri co xac suit cao hon. Ngoai ra, viéc duy tri trang thai nghia 1a khoi tao va
cap nhét trang thai. Ching han, viéc cdp nhat tuong tmg vdi viéc thay ddi chi sb chi
béo trang thai xac suat hién hanh (tic 13, xac suit) 1a trang thai chuyén tiép trong s6
64 trang thai hiru han nhu theo H.264.

Khi bién c¢b X & bén c6 nhiéu kha ning xay ra nhat c6 xac suit cao nhit giira
hai gia tri xuét hién, thi ty 1é cta x4c suit & bén c6 nhiéu kha ning xay ra nhét ting
khong dang ké. Chéng han, b diéu khién ngir canh 142 c6 thé ting khong dang ké ty
1& ctia x4c suét & bén c6 nhidu kha ning xay ra nhit bang cach ting hoic giam, bing
1, gia tri ca chi s6 trang thai xac suét tuong ung vai 64 cac bang. Mat khac, khi bién
cb Not-X ¢6 xéc suit nhod (ngugc vai xac suat duoc du bao) xuét hién, bd diéu khién
ngif canh 142 gidm dang ké ty 18 x4c suét c6 kha ning nhét duoc duy tri dua vao hé
s6 ty 18 dinh trude a (ching han = 0,95) (xem Fig.6 trong tai liéu phi sang ché 1). Bo
diéu khién ngir canh 142 theo phuong an thir nhat chuyén tiép va duy tri trang thai,
dua vao gié tri thay dbi chi sb bang twong (g dé s& duoc két hop véi su thay ddi

dang ké cua a nhu trong H.264.

B6 ma hoa s hoc nhi phén 143 thuc hién ma hoa s6 hoc trén chudi nhi phéan
151 béng cach sir dung ngir canh dugc xac dinh bdi bo diéu khién ngit canh 142 dé
tao ra ludng bit 124 (chudi bit).

Cu thé hon 13, bd ma hoa sb hoc nhi phan 143 13 bd xir Iy thuc hién “3) ma héa
s6 hoc nhi phan” theo tai liéu phi sang ché 1. B6 ma héa sb hoc nhi phéan 143 thuc
hién m3 héa sb hoc trén chudi nhi phan 151 béng cach sit dung ngir canh duogc dinh
r5 boi chi s6 ngir canh 152 dé tao ra ludng bit 124. G day, ma hoa s hoc 1a dé xir Iy
cac bién cb xut hién ddi véi cac théng sb diéu khién 130 c6 céc loai tin hiéu khac
nhau lam téng tich lily ctia cac x4c suit, va xac dinh cc tuong quan giita cic bién c6
bang cach thu hep pham vi ¢én pham vi dinh truéc trén mét hang sb.

Trudce tién, bd mé héa sb hoc nhi phan 143 phéan chia mét hang sb thanh hai
phén nira, theo cc xéac sudt xuit hién cia hai gia tri cé thé chia sb nhi phan dugce dua
ra tir bd diéu khién ngir canh 142. Khi gi4 tri thuc xudt hién ddi véi sé nhi phan

(ching han 0) 12 gi4 tri v6i xac suét 16n hon (vugt qua 0,5 (ching han 075)), thi bd
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ma héa sb hoc nhi phan 143 duy tri gidi han dudi “Low” trong pham vi trén hang s6
khong thay ddi, va thiét 1ap gia tri twong tmg véi két qua cua phép nhan mét 14n hé s6
ty 18 0,95 vai xac suét 0,75 lan ndy, sang pham vi méi. Mit khéc, khi gi4 tri nhi phan
thuc su dugce tao ra 12 gia tri dugce du bao véi xac suit nho, b ma héa sé hoc nhi
phén 143 dich chuyén gi6i han dudi “Low” bang xac suat 16n hon, va thay d6i pham
vi theo x4c suét nho. Cac phéan nira duge duy tri theo téng tich liy cta cac két qua
cua phép nhén cia cac pham vi xac sudt. Khi gia tri v6i xac suit nho lién tuc Xuét
hién, thi 6 chinh x4c cta d6 dai ctia pham vi nay sé nhanh chong tré nén nhé hon d6
chinh x4c ma c6 thé dugc dam bao bang mét phép tinh. O déy, bd ma héa sé hoc nhi
phén 143 mé rong (chun lai) pham vi dé duy tri d6 chinh xéc, va dua ra chudi bit chi
bao pham vi hién hanh. Trai lai, khi gié tri vi x4c suét 16n hon (0,95, v.v.) xuét hién
lién tiép, thi cac gia tri x4c suét c6 thé chira mot lugng céc phép tinh (c4c trang thai
chuyén tiép trong truong hop thuc hién biang bang) cho dén khi d6 dai ciia pham vi
tré nén nho hon d6 dai dinh trude ngay ca vai tich cia céac gia tri. Vi thé, sb luong

céc ky hiéu ma c6 thé dugc tich liiy cho dén khi luong bit dugce dua ra du Ion.

Fig.3 1a bang trong d6 cac thong s6 diéu khién 130, mbi thong sé nay st dung
mo hinh ngir canh dya vao gia tri cua thong s6 diéu khién 130 ctia khéi 1an cén dugc

chon ra.
Y nghia clia ting ¢t s&€ duge mo ta tir phia bén trai cia bang.

(c2) loai tin hiéu (phén tir ¢t phap) chi bao tén nhét dinh ca loai tin hiéu cla

thong sb diu khién 130. Y nghia cuia timg cac loai tin hiéu s& dugc mé ta dudi day.

(c3) so db nhi phan hoéa chi bio so dd nhi phan hoéa cin duogc ap dung cho
thong s diéu khién 130 (SE) dugc dinh rd trong cdt ngay phia bén trai. B nhi phan
héa 141 thuc hién qua trinh xir ly nhi phan hoéa. Trong c6t nay, “D¢ dai khong d6i”
nghia 12 b nhi phan hoa 141 dua ra gia tri cta théng s6 diu khién 130 & ngay nira
bén trai lam chudi nhi phan (chudi nhi phan) c6 do dai khong d6i. Theo HEVC, loai
tin hidu cia thong sé diéu khién 130 c6 tén két thiic bang “co™ ("flag”) 1a mot gié tri
nhi phan ctia hodic 0 hodc 1. Vi thé, bd nhj phin héa 141 dua ra chi phan tir thit nhét

(binldx = 0) 1am phan tir ctia chudi nhi phin 151, va khéng dua ra céc phan ti sau
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phan tir thir hai (binldx >= 1). N6i cach khac, bd nhi phan hoa 141 dua ra gia tri cua
thong sb diéu khién 130 1am chudi nhi phan 151 1a chinh né.

Ngoai ra, “d6 dai thay d6i" trong c6t nay nghia 13 bd nhi phéan hoéa 141 anh xa
dén chudi nhj phan, gia tri ciia thong sb diéu khién 130 bing cach st dung cac chubi
nhi phan véi cac d6 dai thay di tuong tmg cb cac gid tri ciia né dugc két hop dé c6
cac 4§ dai nhi phan theo thir tu tang tn suit xudt hién (chudi nhi phan hodc cac
chudi nhi phan, m3i x4u hodc chudi nay c6 sd lugng cac phén tir> 1), va dua ra chubi
nhi phan. Chéng han, bd nhi phan héa 141 sir dung va dua ra so dd theo loai tin hiéu,
nhu 12 so dd mét ngdi (bi cut), va két hop cia cac so dé mot ngdi va cac so dd ham
mii Golomb khac (xem“A. Binarization” cua tai liéu phi sang ché 1). Trong trudng
hop ciia “do dai thay déi", s6 luong cac phin tir cua chudi nhj phan 151 d6i khi bi
gi6i han vao 1, hodc la béng hodc 16n hon 2. B nhi phan héa ngugc trong thiét b
giai ma 4nh s& dugce mé ta dudi ddy thuc hién bién ddi nguoc so d6 nhi phan hoa dé

phuc hoi chuoi nhi phan dau vao thanh chuodi da gia tri hodc chuoi cé gia tri co.

Déi v6i (c4) chi sb ngit canh ciia phén tir thir nhét (binldx = 0), bd diéu khién
ngit cdnh 142 chi bao chi s6 dugc chon cua chi sb ngir canh (gia sé) can dugc ap
dung cho phén ttr thtr nhét c6 trong chudi nhi phan duoc tao ra theo so d nhi phéan
héa dugc dinh r6 trong ¢t ¢3. Trong cét nay, “0, 1, 2” chi béo rz"ing bo diéu khién
ngi canh 142 chon va 4p dung mét trong sé ba bang trang thai x4c suft (cac ngir
canh). Ching han, ba chi s ngir canh véi cac diéu kién cu thé dugc chuin bi cho mét
loai tin hiéu “skip flag”, tuc 14, ba ngir canh dugc chun bi, va ma hoa sb hoc dugc
thuc hién trén cdc chi sb ngit canh.

Tuong tu, “0, 1, 2, 3” trong ct c4 chi bao rang ngit canh nay sé& duoc ap dung
cho phan tir thir nhit (binldx = 0) c6 trong chudi nhi phan 151 dugc chon mét trong
sb bdn gia tri, hoac 0, 1, 2, hodc 3. Chudi nhj phén 151 thu dugc bﬁng cach anh xa,
dén chudi nhi phan, gié tri cia thong s6 diéu khién 130 ctia loai tin hi¢u dugc dinh rd
trong cot c2, theo so d6 nhi phén hoéa trong c6t ¢3. Cac biéu thirc c6 diéu kién trong

cot s€ duge mo ta dudi day.

Déi véi (c5) diéu kién khéi bén trai L (condL), b diéu khién ngit canh 142 chi
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bao diéu kién khdi bén trai d& chon mot trong s6 0, 1, va 2 & cot c4. Diéu kién khbi
bén trai L c6 gia tri ddng hodc sai dugc xac dinh theo gia tri ciia thong sb diéu khién
ctia khdi bén trai tuong tng véi théng sé diéu khién cin dugc ma hoa (hodc can duge
giai ma).

Ching han, trong truong hop trong d6 théng sb diéu khién (SE) 1a skip_flag,
thi diéu kién khéi bén trai L co gia tri dting khi skip_flag[xL][yL] chi bdo sai (ching

han 1), va c6 gia tri sai khi chi béo sai (ching han 0).

Péi véi (c6) diéu kién khéi phia trén A, bd diéu khién ngir canh 142 chi bao
diéu kién khdi phia trén dé chon mét trong s6 0, 1, va 2 trong céc phéan tir mi hoa
hodic giai mi ciia chudi dugc dinh 16 trong cot c4. Piéu kién khbi phia trén A c6 gia
tri ding hodc sai duoc xac dinh theo gia tri clia thong sb diéu khién ciia khéi phia
trén tuong Ung véi thong sé didu khién cin duge ma hoa (hodic can duoc giai ma).
Ching han, trong truong hop trong d6 théng sb diéu khién (SE) 1a skip_flag, diéu
kién khéi phia trén A c6 gia trj ding khi skip_flag[xA][yA] chi bao diing (ching han

1), va c6 gié tri sai khi n6 chi bao sai (ching han 0).

Mic du khong duogc thé hién, nhung loai tin hiéu c6 hai hoic nhiéu hon hai bit
duoc két hop vai “(c7) gia sé ngit canh can dugc ap dung cho binldx >=17. (c7) nay
chi b4o mé hinh ngit canh duoc ap dung béi bd didu khién ngir canh 142 cho sé nhi
phan sau khi phan tir thit hai trong chudi nhi phén (gié tri nhi phan cta phén tir chubi
nhi phan bao gdm gia tri chi s6 cia binldx >= 1).

Trong phuong phap ma héa theo phuong 4n thir nhét, cac hoat déng sau dugc
chuyén mach theo loai tin hiéu ciia thong sé diéu khién 130 dbi véi diéu kién khbi
bén trai L va diéu kién khdi phia trén A (dugc tac dong béng cach sir dung cac mau
khac nhau):

(M3u 1) stt dung hai khéi 14n c4n (gié tri x4c dinh ciia diéu kién khéi bén trai L
va gié tri x4c dinh cia diéu kién khédi phia trén A);

(MAu 2) sir dung mot khdi 14n cén (chi gié tri x4c dinh ciia diéu kién khéi bén

trai L); va
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(M3u 3) sir dung khéi 14n can khong (sir dung hodc gié tri x4c dinh ctia diéu
kién khdi bén trai L hodc gié tri x4c dinh ciia diéu kién khéi phia trén A).
Fig.4 1a luu db thé hién phuong phdp mi héa anh theo phuong 4n thr nhét
duoc thuc hién bai bd ma hoa d6 dai thay dbi 104 trén Fig.2.

Trudc tién, bd nhi phan héa 141 4nh xa gia tri ciia thong sb diéu khién 130 dén
chudi nhi phan theo so d twong tmg véi loai tin hiéu cia théng s6 diéu khién 130

(S101).

Tiép theo, bd diéu khién ngir canh 142 thu duogc gia tri co ban ctia ngit canh dé
sir dung trong ma hda s6 hoc cua thong sb diéu khién 130 (S102). Chéng han, bd
diéu khién ngi canh 142 xac dinh gia tri co ban theo kiéu anh (I, P, hoic B).

Tiép theo, bd diéu khién ngit canh 142 xac dinh gi4 tri ngit canh bang cach sir
dung mét trong s6 cac mau tir 1 dén 3, dua vao loai tin hiéu cta thong s6 diéu khién
130 (S103). O day, viéc x4c dinh gié tri ngit canh tuong duong véi viée xac dinh gia

tri didu chinh (gia tri gia sb CtxIdxInc) dbi véi gia tri co ban clia ngit canh.

Trudc tién, bo diéu khién ngir canh 142 xac dinh loai tin hiéu cua thong s6
didu khién 130 (S103). Khi loai tin hiéu ciia thong sb didu khién 130 1a kiéu thir nhét
twong tmg véi mau 1 (kidu thir nhit & bude S104), b diéu khién ngit canh 142 xéc
dinh gia tri ngit canh béng céach sir dung gia tri x4c dinh suy ra dugc tlr cac gia trj cua
cac thong sb didu khin ciia hai khéi 1an can (khdi A va khdi B) (S105). Néi cach
khac, by diéu khién ngit canh 142 xac dinh ngit canh theo diéu kién ring cc théng
sb didu khién cua hai khéi 14n can cia khoi bén trai va khdéi phia trén dugc st dung.
3 day, bd didu khién ngir canh 142 st dung ca hai két qua x4c dinh cua (c¢5) condL va
két qua xac dinh ctia (c6) condA trén Fig.3. Do d6, dit liéu cia mdt hang cua céc anh
duge duy tri d6i véi cac thong s& diéu khién c6 kiéu thir nhét.

Mat khac, khi loai tin hiéu cta thong s6 didu khién 130 12 kiéu th{ hai tuong
{mg véi mAu 2 (kiéu thur hai & bude $104), b didu khién ngit canh 142 x4c dinh gi4
tri ngit canh bing cach st dung gia tri ctia thong sé didu khién ciia mot khéi lan cén
(mét khéi ngay khdi 1an can theo thir tu ma hoa) (S106). Néi cach khac, b dieu
khién ngir canh 142 x4c dinh gia tri ngit canh theo diéu kién ring thong sb diéu khién
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ctia khéi phia trén khéng dugc sir dung,

Mt khéc, khi loai tin hiéu ctia thong sé diéu khién 130 1a kiéu tht ba tuong
ing v6i mau 3 (kiéu thir ba & bude S104), bs didu khién ngit canh 142 mét cach
khong dbi x4c dinh gia tri ngit canh khong str dung ca hai théng s diéu khién cua
khéi phia trén va khéi bén trai (S107).

Tiép theo, bd diéu khién ngir canh 142 cong gia sb duoc xac dinh & bude S103
v6i gid tri co ban cia chi sb ngit canh duogc x4c dinh & bude S102 d€ xac dinh chi s6

gia tri ngit canh (S108).

Cuébi cling, bd ma hoa s6 hoc nhj phéan 143 thyuc hién mé héa s hoc trén gia tri
nhi phan cua phén tir thir nhit bang cach sir dung gia tri ngir canh dugc dinh rd boi
chi sb gia tri ngit canh dugc x4c dinh & budce S108 dé tao ra chudi bit (Iubng bit 124)
(S109).

Tiép theo, khi cac qué trinh xtt 1y tir buéc S102 dén S109 khéng duoc thuc
hién trén tit ca cac phan tir c6 trong chudi nhj phan (Sai & budc S110), bd ma hoa do
dai thay ddi 104 thuc hién cac qué trinh xir Iy tir buéc S102 dén S109 trén phén tir
tiép theo c6 trong chudi nhi phan. Mt khac, khi cac qua trinh xir ly tr buée $102
dén S109 hoan thanh trén tit ca cac phan tir c6 trong chudi nhi phéan (diing & budc
S110), bd ma héa do dai thay déi 104 két thuc qua trinh xir Iy ma hoa trén théng sb
diéu khién ctia khi hién thoi.

Nhu dugc mé ta trén day, thiét bi ma hoa anh 100 theo phuong an thir nhét xéac
dinh ngit canh bang cach sir dung khéi phia trén khi thuc hién ma héa sb hoc trén
thong sb diéu khién c6 kidu thir nhét, va xac dinh ngir canh khéng sir dung khdi phia
trén ddi véi cac thong sb diéu khién co cac kiéu thir nhét va thir hai.

So v&i trudng hop trong d6 khéi bén trai va khdi phia trén duge sir dung theo
cach ddng nhét “bang cach sir dung mé hinh ngit canh dua vao cic gia tri cia cac
thong s didu khién cua céc khdi 14n can”, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé lam giam
sy st dung bd nhé véi clu hinh nay. Vi thé, thiét bi ma héa anh 100 c6 thé triét tiéu

su suy giam chat lugng anh, va lam giam sy sur dung b nhé.
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Phuong 4n thit hai cia sang ché

Dudi day, theo phuong an thir hai ctia sang ché, s& m6 ta thiét bi gidi ma anh
giai ma lubng bit 124 dugc tao ra béi thiét bi ma héa anh 100.

Fig.5 1a so d6 khéi thé hién thiét bi giai ma anh 200 theo phuong 4n thit hai
cua sang ché. Thiét bi gii ma anh 200 12 thiét bj giai m4 anh st dung gii m sé hoc,
va giai ma ludng bit 124 dé tao ra tin hiéu anh 229. G day, ludng bit 124 dugc tao ra
bai thiét bi ma héa anh 100 ching han.

Thiét bi giai ma anh 200 bao gdm bé diéu khién 201, b gidi ma d6 dai thay
dbi 202, bd lugng tir héa ngugce 204, b bién ddi nguge 205, bd cong 206, bd ndi du
bao 207, va bg lién du bao 208.

Thiét bi giai ma anh 200 thuc hién qua trinh xir Iy giai ma dbi véi timg ludng
bit ctia bd x1t ly dinh trude. Bo xtr Iy 13 bd tao 14t hodc bd tao khéi chéng han.

Bo giai ma d6 dai thay dbi 202 thyc hién giai ma s hoc trén luéng bit 124 dé
tao ra thong sé diéu khién 230 (phan tr cu phap ciia dit 1iéu diéu khién) va cdc hé sb
bién d6i dugc lugng tir héa 223 (cAc gié tri ciia phin tir ci phép dit liéu du). Bd didu
khién 201 thu thong s6 diéu khién dugc tao ra 230.

Bb diéu khién 201 diéu khién mdi trong sb céc bd xir Iy c6 trong thiét bi giai
mi anh 200, theo thong sb diéu khién 230.

Béluqngn&héanguqc2041uqngu&héanguqccéchésélﬁéndéiduqcluqng
tir héa 223 thanh cac hé s bién dbi truc giao 224.

Bo bién ddi nguoc 205 bién dbi nguoc cac hé sé bién ddi truc giao 224 dé
phuc hoi tin hiéu du 225. Bo6 cong 206 cong tin hiéu dur 225 véi tin hiéu du bao anh
(tin hiéu anh 229) dé tao ra tin hiéu anh dugc giai ma 226.

B6 ndi du bao 207 thuc hién ndi du bao bfing cach sir dung tin hi€u anh dugc
gidi ma 226 dé tao ra tin hiéu du bao anh 227. Bd lién du bao 208 thuc hién lién du
bao bang céch sir dung tin hiéu 4nh duoc giai ma 226 dé tao ra tin hiéu du bao anh
228.

Chuyén mach 209 chon mét trong s6 tin hiéu du bdo anh 227 va tin hiéu du
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bao anh 228, va dua ra tin hiéu dugc chon lam tin hiéu anh 229 (tin hiéu du bao anh).

Tiép theo, cu hinh ctia bd giai ma d6 dai thay d6i 202 s& duoc mé ta.

Fig.6 1a so d6 khéi chirc nang ciia bd giai ma d6 dai thay dbi 202. B giai ma
do dai thay déi 202 bao gdm bd giai ma sé hoc nhij phan 243, bd didu khién ngir canh
242, va bd nhi phan héa nguoc 241. Phin mé ta dudi diy s& mé ta qua trinh xir ly
gi4i ma d6 dai thay dbi trén thong sb diéu khién 230. Mic di phan mé ta vé qua trinh
xtr Iy giai ma do6 dai thay ddi trén céc hé s6 bién dbi dugc lwong tir héa 223 duoc loai
bd, nhung qua trinh x1r ly nay co thé dugc thyc hién, chéng han béng cach su dung
giai phap k¥ thuét da biét.

B diéu khién ngir canh 242 x4c dinh ngit canh dé sir dung trong giai ma sb
hoc cia thong s6 diéu khién 230 cia khdi hién thoi, trong sb cac ngif canh. Ngoai ra,
b6 diéu khién ngit canh 242 dua ra chi sé ngir canh 252 dinh r ngit canh dinh truée
cho bd giai ma sb hoc nhi phan 243.

Cu thé hon 13, bd diéu khién ngir canh 242 sir dung cung mé hinh ngit canh
1am md hinh cua b diéu khién ngit canh 142 trén Fig.2 nhu mé hinh bién ddi xac
suat duoc duy tri. Khi b ma hoa s6 hoc 143 sir dung 64 trang thai xac sut, bo giai
m4 sb hoc nhi phan 243 con duy tri 64 trang thai xac suat. D6 13 vi ca b6 ma hoa va
bo giai ma déu cén bién dich pham vi ciia dudong s6 luong cin duge ma héa mét cach
chinh xac theo cung mdt cach. Vi thé, bd giai ma sir dung ciing mét mau lam mau
duoc chon béi bd ma hoa trong s ba mau tir 1 dén 3.

B6 giai ma s6 hoc 243 thuc hién giai ma sb hoc trén chudi bit (ludng bit 124)
bing cich st dung ngif canh dugc x4c dinh bdi bd diéu khién ngit canh 242 dé phuc
héi chudi nhj phan 251. Cu thé hon 13, bd giai ma sb hoc 243 phuc héi chudi bit diu
vao thanh chudi nhj phan 251, theo ngit canh (bang trang thai xé4c sudt) dugc dinh 5
boi chi sb ngit canh da xéc dinh tir bd diéu khién ngir canh 242.

B6 nhj phan héa nguoc 241 phuc hdi chudi nhi phan 251 thanh thong sb diéu
khién 230 néu cin thong qua qua trinh xir Iy nhi phan héa ngugc. Nhu vay, b diéu
khién ngit canh 142 c6 trong thiét bi ma héa anh 100 va bd diéu khién ngit canh 242
c6 trong thiét bj giai ma anh 200 st dung cting m6 hinh ngff canh trong c& hai ma héa
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s0 hoc va gidi ma s0 hoc cua théng s6 di€u khién cua loai tin hiéu nhat dinh.

Fig.7 14 Iwu db thé hién phuong phap giai ma anh theo phwong 4n thir hai ma
thuc hién bdi bo gidi ma d6 dai thay débi 202.

Trudc tién, bd giai ma do6 dai thay d6i 202 thu ludng bit 124 (S201).

Tiép theo, bd diéu khién ngir canh 242 xac dinh loai tin hiéu ciia théng sb diéu

khién can duoc giai ma, theo ciu tric dit liéu ctia ludng bit 124 (S202).

Tiép theo, bd diéu khién ngir canh 242 xac dinh gia tri co ban cta ngit canh dé
sir dung trong giai ma sb hoc cua théng sb didu khién can dugc giai ma (S203).
Ching han, b diéu khién ngir canh 242 x4c dinh gia tri co ban theo kiéu anh (I, P,
hoic B).

Tiép theo, bd diéu khién ngir canh 242 x4c dinh gié tri ngit canh bing cach sir
dung mdt trong s6 cac mau tir 1 dén 3, dua vao loai tin hiéu cua thong s6 diéu khién
(S204). O day, viéc xac dinh gia tri ngit canh sé& twong duong véi viée xac dinh gia tri
diéu chinh (gia tri gia s6 CtxIdxInc) d6i véi gia tri co ban clia ngit canh. Chang han,
b diéu khién ngif canh 242 xac dinh theo cach théng ké mét trong sb cac méu tir 1
dén 3 dua vao loai tin hiéu cia théng sé diéu khién biang cach tham chiéu bang dinh

trudc.

B diéu khién ngir canh 242 chuyén mach giita cac khéi 1an cén dé st dung
trong viéc xéac dinh ngit canh dé thu dwoc gi tri nhi phan cia phén tir thir nhét c6
trong chudi nhi phan 251 bang cich sir dung giai ma s hoc, theo loai tin hiéu cla
thong s6 diéu khién.

Trudc tién, bd diéu khién ngir canh 242 x4c dinh loai tin hiéu cia thong sb
didu khién 230 (S205). Khi loai tin hiéu 1a kiu thir nhét tuong tmg v6i miu 1 (kiéu
thir nhat S205), bd diéu khién ngir canh 242 x4c dinh gia tri ngir canh bang cich sir
dung cac thong s didu khién cua hai khéi 1an can (S206). Néi cach khéc, b diéu
khién ngir canh 242 xac dinh gia tri ngit canh theo diéu kién ma céac thong sé diéu
khién dugc giai ma cua hai khdi 14n cn ciia khdi bén trai va khdi phia trén duge st

dung.
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Mt khéc, khi loai tin hiéu 14 kiéu thi hai twong g véi mau 2 (kiéu thit hai &
budc $205), bd didu khién ngit canh 242 x4c dinh gié tri ngir canh bang cach sir dung
gi tri ciia théng sb didu khién mot khéi 14an can (khdi ngay truée khdi 1an cén theo
thir tr ma hoa) (S207). Noi cach khac, bd diéu khién ngit canh 242 x4c dinh gia tri
ngir canh theo diéu kién rang thong sé diéu khién duoc giai ma cua khéi phia trén

khong dugc sir dung.

Mit khac, khi loai tin hiéu c6 kiéu thir ba twong tmg v6i mau 3 (kiéu thir ba &
bude $205), bd diéu khién ngir canh 242 xac dinh mot cach khéng dbi gia tri ngit
canh (S208). N6i cach khac, b diéu khién ngir canh 242 xac dinh gié tri ngir canh
theo diéu kién rang cac théng s6 diéu khién duoc giai ma ciia khéi phia trén va khéi

bén trai khong dugc st dung.

Tiép theo, bd diéu khién ngit canh 242 cong gia sb duge xac dinh & budc $204
véi gia tri co ban cua chi s6 ngit cdnh dugce xac dinh & bude S203 dé xac dinh chi sb

gid tri ngir canh (S5209).

Tiép theo, b0 gidi ma sb hoc nhi phén 243 xac dinh mdt trong sb cac pha“ln ta
ctia chudi nhj phéan thong qua viéc gidi ma bang cach sir dung gia tri ngir canh duoc
chi bao béi chi sb gia tri ngit canh d& duoc xac dinh tir bo diéu khién ngir canh 242
(S210).

Tiép theo, khi cic qua trinh xir ly tir bude S203 dén S210 khong duge thuc
hién trén tit ca cac phan tir c6 trong chudi nhi phan (Sai S211), bd giai ma d6 dai
thay déi 202 thuc hién cc qué trinh xit Iy tir buéc $203 dén $210 trén phin tir tiép

theo cé trong chudi nhi phan.

Mit khac, khi cac qua trinh xir 1y tir bude S203 dén S210 dugc hoan thanh trén
tat ca cac phan tir ¢6 trong chudi nhi phan (Ping & budc S211), bd nhi phan hoa
nguoc 241 thay d8i mot hodc nhidu phin tir ctia chudi nhi phan 251 thu dugc bing
cach lip lai cac qua trinh xir 1y tir buée $203 dén S210 nhidu hon mdt lan ¢ tao ra
théng s6 diéu khién 230 (S212).

Nhu duge md ta trén day, thiét bi giai ma anh 200 theo phuong 4n thir hai x4c
dinh ngit canh bing cach sir dung khéi phia trén khi thuc hién giai ma s hoc trén
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thong sb diéu khién c6 kiéu thir nhét, va xac dinh ngit canh khéng str dung khéi phia
trén dbi voi cac thong sb diéu khién cia cac kiéu thir hai va thir ba.

So v6i truong hop trong d6 khdi bén trai va khéi phia trén duoc sir dung theo
cach ddng nhét “bing céch sir dung mé hinh ngir canh dua vao céc gia tri clia cac
thong sb didu khién cuia cac khéi 14n can”, thiét bi giai ma anh 200 c6 thé 1am giam
su sir dung bd nhé véi cau hinh nay. Vi thé, thiét bj giai ma anh 200 c6 thé triét tiéu
su suy giam chit lugng anh, va giam st dung bd nhd.

Chéng han, khi chubi nhi phan 251 12 c& va chi c6 mot ph?m tr, tirc 13, chudi
nhi phan 251 gdm ¢6 1 nhi nguyén, bd nhi phan héa nguoc 241 c6 thé dua ra chudi
nhi phén 251 1a chinh né.

Ngoai cac hoat dong nhu duge m6 ta trén day, b diéu khién 101 hoic 201 ¢6
thé diéu khién mdi trong s6 céc bd xur ly hodc tham chiéu dén gia tri cua bd nhg,

nhung dudng tin hiéu d6 khong dugc thé hién.

Mic du bd diéu khién ngir canh 142 hoic 242 chuyén mach giira ba miu tir 1
dén 3 theo loai tin hiéu cuia thong sé didu khién trong phan mé ta trén déy, nhung né
c6 thé chuyén mach giira hai trong s cac mau 1 dén 3 theo loai tin hiéu. N6i cach
khéc, bd diéu khién ngit canh 142 hodc 242 c6 thé chuyén mach giira ching bing
cach st dung hodc khong sur dung diéu kién khéi phia trén, theo loai tin hiéu cia
thong sé diéu khién.

Ngoai ra, bo diéu khién ngir canh 142 hoic 242 c6 thé thay dbi phuong phap
chuyén mach giita cac mé hinh ngit canh dugc chon theo cach nhu vay (bao gém
truong hgp trong do6 gia s6 md hinh ngir canh dugc thay ddi; ciing cach nhu vay sé
duogc ap dung dudi day) theo thong tin anh dinh trude. Chang han, b diéu khién ngir
canh 142 hodc 242 c6 thé con tu chuyén mach nguyén tic chuyén mach, theo dung
lugng cua bd nhd, hodc kich thudce cua do rong theo phuong nim ngang hodc dinh
dang 14y mAu ciia anh ma anh hudng dén sé lugng céc chi din cia méi ngft canh.

Mic di bd diéu khién ngit cdnh 142 hodc 242 chuyén mach giira st dung hoac
khoéng sir dung diéu kién khéi phia trén dé ph?m mo ta dugc don gian hoa, nhung b
diéu khién ngir canh 142 hoic 242 c6 thé két hop truong hop trong d6 khdi phia trén
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khong kha dung cho viéc chuyén mach va ap dung truong hop duoc két hop. Chéng
han, bd diéu khién ngir canh 142 hoic 242 ¢6 thé tu thay ddi nguyén tic chuyén
mach, theo sy xét xem liéu lat can duoc xir ly c6 1a lat entropi hay khong
(entropi_slice flag chi bdo 1 hoic 0). Tuong tu, khi kha ning sir dung ciia khéi lan
can phia trén khéng dugc dam bao, b didu khién ngit canh 142 hoiic 242 c6 thé thay

d6i nguyén tic chuyén mach dé khong sir dung khéi phia trén nay.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.8, b diéu khién ngit canh 142 hoic
242 ¢6 thé chuyén mach nguyén tic xac dinh cia mé hinh ngir canh giira tiéu chuén
xac dinh thir nhat (S302) va tiéu chuén xéc dinh thi hai (S303), theo gia tri clia thong
sé cta bd x4c dinh trude. O ddy, “theo gia tri cia thong sb ciia bd xac dinh trudc”
nghia 1a theo su xét xem c6 hay khong 14t entropi nhu dugc mé ta trén day. Ngoai ra,
tiéu chuén xé4c dinh thir nhit 13 tiéu chuin dua vao cic qua trinh xir Iy trén Fig.7 dugc
thuc hién. Tiéu chuin xac dinh thi hai 13 tiéu chuén loai trir buéc S204 trén Fig.7, va
13, chéng han tiéu chuin théng thuong. Piu nay tuong duong véi viée xac dinh gia
s& chi sb ngit canh, bang cach st dung thong sd cia don vi cuc bd dinh trude va gia

tri cia théng so cia don vi 16n hon don vi cuc b dinh trude.

N6i cach khac, bd diéu khién ngir canh 142 hodc 242 ¢ thé chuyén mach tir
tiéu chuén xac dinh can dugc ap dung cho don vi nho hon don vi thir nhét, tiéu chuén

xéac dinh khac dua vao gia tri ciia thong so diéu khién cta don vi thir nhat.

Ngoai ra, b diéu khién ngit canh 142 hoic 242 c6 thé thay dbi tiéu chudn xéac
dinh cin duoc sir dung, theo cac dic tinh ctia hé théng anh. Chéng han, bd diéu khién
ngir canh 142 hoic 242 c6 thé thay ddi tiéu chuin xac dinh can dugc sir dung, theo
cac thoi khoang ciia cac anh I (cac gié tri thiét 1ap cua IntraPeriod).

Mic du bd diéu khién ngit canh 142 hoic 242 chuyén mach giira cac tiéu
chuén x4c dinh theo cac diéu kién néu trén, nhung né cé thé chuyén mach xem li€u

khéi phia trén c6 dugc sir dung hay khéng,

Ngoai ra, b diéu khién ngit canh 142 hodc 242 ¢6 thé x4c dinh xem liéu théng
s6 diéu khién cua khéi phia trén c6 dugc sir dung hay khong, theo su xét xem liéu

thong s6 diéu khién cia khoi phia trén d4 c6 hay chua khi ma héa hodc giai ma dua
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vao vi tri cda thong s6 diéu khién. Né6i cach khac, bd diéu khién ngir canh 142 hoac
242 ¢6 thé xac dinh xem liéu thong s6 diéu khién cta khéi phia trén co thé c6 dugc
khi giai ma hay khéng, dua vao vi tri ctia khéi hién thoi hay khéng, va xac dinh ngir
canh bang céach sir dung mot trong s cac miu 2 va 3 khi thong s diéu khién cua
khéi phia trén khong kha dung. Ngoai ra, by diéu khién ngir canh 142 hoic 242 c6
thé xac dinh xem gia tri tham chiéu ctia khéi phia trén d4 c6 hay khéng dua vao ciu
trac ciy dé phan chia TU, CU, hoic PU cac khéi. Néi cach khac, bd diéu khién ngir
canh 142 hoic 242 c6 thé xac dinh xem liéu thong s6 diéu khién cua khéi phia trén
c6 thé c6 dugc khi giai ma hay khong, theo d6 sau phan cip ciia don vi dit lidu tir d6

moi trong so cac thong so di€u khién can dugc xir ly phu thudc vao.

Fig.9 thé hién méi twong quan giira anh, lat, va cac khdi phil hop vdi ticu
chuin HEVC. M6t anh dugc phén chia thanh mét hogc nhiéu l4t. Trong vi du trén
Fig.9, anh dugc phan chia thanh hai 14t (1at 1 va lat 2). Mt trong sb céc lat bao gém
céc khdi 301 (ching han cac khéi dang céy). O day, khéi 301 1a khéi 16n nhat lam
khéi don vi diéu khién nhét dinh khi 14t duoc phan chia theo kich thudc dinh truéc,
va c6 kich thudc ctia khéi gbe khi khdi don vi & khéi gbe trong cdu hinh dugc phan

cap.

Trong vi du trén Fig.9, 14t 2 bét dAu tir khdi 301A, va gém ¢6 mot trinh tu bao
gdm céc khdi dén goc dudi bén phai ctia anh qua céc khéi duoc gach chéo 301B va
301C. Mot trong cac khéi duoc gach chéo trén Fig.9 1a mot khéi (TreeBlock: khéi
hinh cay) dang dugc xur ly.

Mai trong s cac khdi 301 bao gdbm N x M diém anh. Mét trong s cac khdi
301 dugc phén chia theo cach dé quy tir bén trong (thuong chia thanh 4). Néi cach
khac, mdt TreeBlock, mang tinh khai niém, bao gdm mét cdy tir phan. Trong khéi
301B trén Fig.9, khéi phia trén bén phai thu dugc bang cach phan chia khéi duoc
gach chéo 301B thanh bén dugc phan chia theo cach dé quy thanh hai 1an bon khéi.
N6éi cach khac, khéi 301B bao gdm 10 khéi don vi 16gic tir khéi thir khéng & phia
trén bén trai dén khéi thir 9 & phia dudi bén phai ma dugc phan chia theo dang hinh

phdi canh nhét dinh.
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Trong ban mo ta nay, hinh phéi canh biéu thi khai niém vé céc cay co6 cac do
sau khac nhau véi phan goc lam di€ém co sé, nhu 1a cay lién quan dén don vi m3 héa
(CU) va cay lién quan dén residual data. O day, gia tri cia mdi thong so diéu khién

thudc vao mot trong so cac nut 1a.

Trong ban mo ta nay, viéc xét xem li€u gia tri cda thong sb diéu khién cta loai
tin hiéu nhét dinh c6 trong khéi phia trén thuc sy phu thudc vao kiéu cia cay theo d6
thong sb diéu khién phu thudc vao hay khéng. Vi thé, bd diéu khién ngir canh 142
hodc 242 c6 thé thay ddi tiéu chuin xéc dinh theo kiéu cta ciy theo d6 thong sb diéu
khién phu thudc vao. Thay d6i nay 13 twong dwong véi don vi cti phap. Chéng han,
b diéu khién ngir canh 142 hoic 242 c6 thé str dung méu 2 hoic 3 trong d6 khéi phia
trén khéng dugc dung cho dit liéu cia bd loc thich img véi cAu trac dit liéu nhu 13
alf param, trai lai né c6 thé sir dung nguyén tic mé hinh ngir canh (mu 1) cho cac
ct phap khac nhu thuong duge st dung. Noéi cach khéc, kiéu thir hai hoic kiéu tht ba
c6 thé 1a thong s6 diéu khién c6 céu truc dir lidu duogce dinh trude. Ngoai ra, diéu nay

nghia 1a tiéu chuéan xac dinh c6 thé dugc thay do6i theo kiéu cia cdy cua khoi 1an cén.

Ngoai ra, viéc xét xem li€u gia tri cia thong s6 diéu khién c6 thé thuc su duge
stir dung hodc tao ra cac hiéu qua lam gidm su st dung bg nhd khac nhau tuy theo vi
tri cia khdi trong méi twong quan phan cp hay khong. N6i cach khéc, bd diéu khién
ngit canh 142 hodc 242 c6 thé chuyén mach giita viéc sir dung hay khong sir dung
khdi phia trén, theo d6 sdu cia khéi va vi tri phéan cép ciia khoi.

Chéng han, trén Fig.9, céc s tir 0 dén 9 trong khoi 301B 14 theo thir tur giai ma.
Trong trudng hop nay, cc thong sb didu khién cua cac khéi 1 va 2 c6 sin khi khéi 4
duoc mi hoa hoac dugc giai ma.

Ngoai ra, dé giam st dung bo nhd, bo diéu khién ngit canh 142 hodc 242 co
thé chon mAu 1 bing cach sir dung khéi phia trén, khi khdi nay khéng & do sau 0 va
vi tri ciia né 12 vi tri thir hai trong céc phan tir tiép theo theo su phén chia theo
phuong thing dimg. O day, “depth” biéu thi d su tinh tir phan gbc. Néi cich khac,
khi khéi nhét dinh duoc xac dinh 12 khdi[xn],[y0][depth], tiéu chuin xac dinh c6 thé
dugc thay déi theo sur xét liéu khdi hién thoi c6 théa man khbi[xn][(y0) + 1][depth]
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hay khong. N6i cach khac, cac khébi phia trén duoc ding cho cac khéi tir 4 dén 9 trén
Fig.9. Khi cdy dugc ma hoa hodc dugc gidi ma theo thir tu duge déanh s6 (bit dhu tir
0 va két thiic & 9), rd rang ring cac khdi tir 4 ¢én 9 c6 thé str dung cac thong sb diéu
khién c6 trong cac khéi phia trén. Ngoai ra, c6 hiéu qua rang cac khdi nay chi duy tri
tam thoi dir liéu. Ngoai ra, rd rang rang gia tri ngit canh dugc xéc dinh theo vi tri 3D
bao gdm dd sdu ngoai cac toa dd x va y. Bén canh do, gia tri c6 diéu kién cuia khéi &
16p cao hon c6 thé dugc sir dung (tiép theo) 1am gia tri c6 diéu kién cta khéi & 16p
dudi.

Ngoai ra, bd diéu khién ngir canh 142 hosc 242 ¢ thé thay dbi tiéu chudn nay
c6 tinh dén vi tri cia mébi quan hé vi tri gitra khdi hién thoi va cac 14t khac. Duéi day,
céc khdi dugc gach chéo 301A, 301B, va 301C nay trén Fig.9 s€ dugc mo ta.

Trong ban mé ta nay, khdi 301A 12 khdi khéi diu, va ca hai khéi bén trai va
khéi phia trén cua khéi 301A c6 trong lat khac. Khéi phia trén cta khéi 301B cé
trong 14t con lai. Ca hai khéi bén trai va khéi phia trén cia khdi 301C c6 trong ciing
mot 14t bao gdm khéi 301C. B6 diéu khién ngit canh 142 hoic 242 cb thé chuyén
mach tiéu chuén theo diéu kién nhu vay. Noi cach khac, bo diéu khién ngit canh 142
hodc 242 c6 thé chuyén mach tiéu chuin (i) theo su xét xem liéu khéi phia trén cé
trong lat con lai hay khong, (ii) theo su xét xem li¢u khéi bén trai ¢ trong lat con lai
hay khéng, hodc (iii) theo ca hai (i) va (ii). Noi cach khac, b diéu khién ngir canh
142 hodc 242 c6 thé x4c dinh ring thong sé didu khién cta khéi phia trén khong kha
dung khi giai ma khi khéi hién thoi & ranh gidi 1at. Do d6, khi qua trinh x1t ly gidi ma
trén 1at 1 & phia trén chua dugc hoan thién, ching han néu cé thé thyc hién qua trinh
xi ly giai ma c6 tinh dén viéc xét liéu 14t 2 c6 thé thu dugc thong tin béi chinh né hay
khéng.

Tiép theo, don vi xit Iy phan cap (céu trac khéi da 16p) s& duge mb ta. Fig.10
th& hién don vi xtt ly phan cip (cdu tric khéi da 16p).

Thiét bi ma héa anh 100 ma héa cac anh déng trén mbi don vi xtr 1y, va thiét b
ma hoa anh 200 giai ma ludng dugc giai ma trén méi don vi xur ly. Pon vi xir ly dugc

tao 16p bing cach phan chia don vi xit ly thanh cac don vi xir Iy nho va con phén chia
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cac don vi xtr ly nhé thanh céac don vi x& ly nhd hon. Khi don vi xir ly nhé hon, do
sdu cta don vi xr Iy 16n hon va cé phan cip nhoé hon, va gia tri biéu thi d6 sau 16n
hon. Trai lai, khi don vi x1t ly 16n hon, dd sdu ctiia don vi xir ly nho hon va c6 phan

cap cao hon, va gia tri biéu thi d6 sau nho hon.

Pon vi xit ly bao gdm don vi ma héa (CU), don vi du bao (PU), va don vi bién
d6i (TU). CU 12 khéi c6 tdi da 128 x 128 diém anh, va 1a don vi tuong img véi khéi
macro théng thudng. PU 13 don vi co ban dé lién du bao. TU 1a don vi co ban dé bién
dbi truc giao, va co kich thudc béng véi kich thudce cta PU hodc nho hon PU nhiéu.
CU 14, ching han duoc phén chia thanh 4 CU con (sub-CU), va mét trong sb cac CU
con bao gébm PU va TU c¢é cung kich thude nhu kich thuéc ciia CU con (trong ban
mb ta ndy, PU va TU chdng 1ip nhau). Ching han, PU con dugc phén chia thanh 4
PU con, va TU con dugc phéan chia thanh 4 CU con. Khi don vi xir ly dugc phén chia
thanh cac don vi xir Iy nhoé hon, mdi trong s6 cac don vi xir Iy nho hon dugce goi 1a
don vi xtt Iy con. Chang han, khi don vi xir ly 1a CU, don vi xir Iy con 1a CU con. Khi
don vi xtr ly 1a PU, don vi xtr Iy con PU con. Ngoai ra, khi don vi xur ly 1a TU, don vi
xtr ly con 14 TU con.

Cu thé hon 13, phan duéi day s& mé ta chi tiét.

Mot anh dugc phan chia thanh mét hoac nhiéu lat. L4t 14 chudi don vi mi héa
16n nhét. Vi tri ctia don vi ma héa 16n nhét duoc biéu thi bing dia chi ctia don vi ma
héa 16n nhat lcuAddr.

M3i trong sé cac don vi ma hoa bao gbm céc don vi ma héa 16n nhat twong
{mg duoc phan chia thanh bén don vi ma hoa. Két qua 13, cay tir phén c6 kich thudc
cua CU duoc tao ra. Vi tri cda CU dugc biéu thi bai chi sb don vi ma héa culdx co
mau (diém anh hoic cac hé s6) & goc phia trén bén trai ciia don vi ma héa 16n nhét
[am diém bit dau.

Khi su phén chia cia CU khong dugc cho phép, CU duoc xur ly 1a PU. Mét
cach tuong tu nhu CU, vi tri cia PU dugce biéu thi bai chi sé don vi du bao puldx cé

mau & goc phia trén bén trai ciia don vi mi hoa 1on nhat lam diém bat dau.
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PU c6 thé bao gdm céc phén chia (cac phan chia PU hosc cic PU con). Phén
chia PU duoc biéu thj bi chi sb ph?m chia don vi du bao puPartldx c6 mau & goc
phia trén bén trai cia PU lam diém bt dau.

PU c6 thé bao gdm cac TU. Theo cach tuong tu nhu CU, TU c6 thé dugc phan
chia thanh bén TU nhé hon (cac TU con). N6 biéu thi sur cho phép phan chia cy tir
phan cua tin hiéu du. Vi tri ciia TU dugc biéu thi bai chi don vi bién d6i tuldx c6
mAu & gbc phia trén bén trai ciia PU lam diém bit dau.

O day, dinh nghia v& mdi trong s cac don vj xir Iy nhu sau:

CTB (coding tree block: khéi cdy md hoa): don vi co ban dé nhan dang su
phén chia cdy tr phan ctia viung hinh vuéng. Céac hinh vuéng nay c6 cac kich thude
khac nhau;

LCTB (largest coding tree block: khéi cAy ma hoéa lén nhét): CTB 16n nhit
dugc cho phép trong lat. Lat bao gdm nhiéu LCTB ma khong chdng l4p 14t khac;

SCTB (smallest coding tree block: khdi cAy ma hoa nhé nhét): CTB nhé nhét
dugc cho phép trong lat. Viéc phan chia SCTB thanh cac CTB nhé hon 1a khong
duogc;

PU (don vi du bao): don vi co ban dé xac dinh qué trinh x ly du bao. PU c6
kich thudc biang CU trong d6 viéc phan chia khéng dugce phép. Mic du viéc phan
chia CU thanh bbn ving hinh vuéng 1a dugc cho phép, PU c6 thé dugc phan chia
thanh nhiéu phén chia c6 hinh dang bat ky;

TU (transform unit: don vi bién ddi): don vi co ban dé x4c dinh bién d6i va
lugng tir hoa;

CU (coding unit: don vi mi héa): gibng nhu CTB;

LCU (largest coding unit: don vi ma héa 16n nhét): giéng nhu CTB 1én nhét;
va

SCU (smallest coding unit: don vi m& hoa nhd nhét): gibng nhu CTB nhé

nhét.
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Ngoai ra, cac thong s6 luong tir héa bao g0m it nhat mot trong sb thong sbé ty
1é lugng tir hoa denta (denta QP hodc QP denta), thong s& opset luong tir héa, chi sb
(chi s6 chon ma trin Q), va thong sd Opset ving khéng lugng tir héa. Chi s6 dé chon

mot trong s6 cac ma tran ty 1é dugc luong tr hoa.

Thong sb ty 1€ lugng tir hoa denta (denta QP hodc QP denta) 1a 46 chénh 1éch
gitta thong s6 ty 1€ luong tir hda can duge ap dung cho cac hé sb bién dbi va thong sb
ty 16 lugng tir hoa dugc dinh rd béi mao dau chudi hodc mao dau lat (hoic théng sb

ty 1€ luong tir hda dung trude theo thur tu quét Z).

Théng s dpset luong tir hda con goi 1a dpset lugng tir héa, va l1a gia tri diéu
chinh (gié tri dpset) dé 1am tron tin hiéu khi thuc hién lugng tir héa. Vi thé, khi thiét
bi ma hoa anh 100 thuc hién luong tir hda, n6 ma hoda 6pset lugng tir hoa. Sau do,
thiét bi giai ma anh 200 giai ma 6pset luong tir hda duge ma héa. Tiép theo, thiét bi
giai ma anh 200 thuc hién hiéu chinh béng cach st dung Opset lugng tir hda khi

luong tir hda nguge cac hé s6 bién doi.

Chi s6 (chi s6 chon Qmatrix) goi 12 ma tran luong tir héa thich mg, va biéu thi
ma tran ty 1€ luong t& héa dugce st dung trong sb cac ma tran ty 1€ lugng tir hoa.
Ngoai ra, khi chi c6 mét ma trén ty 1€ luong tir hoa, thi chi s6 chon Qmatrix biéu thi
xem liéu ma trén ty 1€ lugng tir héa cé dugc sir dung hay khong. Ma trén luong tur

hoa thich tmg c6 thé duoc diéu khién trén mbi don vi khéi (don vi xit 1y).

Thong sb dpset viing khong lugng tir héa duge goi 1 ving khong lugng tir hda
thich tmg, va 1 théng tin diéu khién dé thay d6i mot céch thich img ving khéng
lugng tir hoa trén mdi khdi. Ving khéng lugng tir héa 14 d6 rong cb cac hé sb tin sb

14 0 bang cach luong tir hoa (46 rong cudi ciing 1 +1 hodc —1 sau khi lugng tir héa).

Mic di trudng hop trong d6 mau 3 véi gia tri khong dbi dinh trude dugce st
dung 14 gia tri ng{t canh dugc mo ta trén dy, nhung truong hop nay co thé dugc thuc
hién theo diéu kién riang cac thong sb diéu khién cua khdi phia trén va khéi bén trai
khong dugc sir dung, va con theo diéu kién khong sir dung céac théng sb diéu khién
cua khdi phia trén va khéi bén trai lam miu 3. Ching han, by diéu khién ngit cinh

142 hodc 242 c6 thé x4c dinh ngit canh theo d6 sau phan cép cua don vi dir liéu theo
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d6 mbi treng s cac thong sb diéu khién phu thudc vao, lam mau 3.
Phuong an thir ba

Phuong an thir ba s€ mo ta loai tin hiéu can dugc sur dung lam kiéu thir nhit va

kiéu thit hai (hoic kiéu thir ba).

Cu thé hon 13, céc tac gia cia sang ché d3 kiém nghiém méi trong sb céc loai
tin hidu dudi day trong sb cac loai tin hiéu nhu dugc thé hién trén Fig.3 (phan
9.3.3.1.1.1 trong tai li€u phi sang ché 2). Mdi trong s6 cac loai tin hiéu da duoc kiém
nghiém, do c6 céc thong s6 khac nhau, va khé du bao xem liéu timg mAu cuia céc loai
tin hiéu khéc c6 théa man tinh hop 18 hay khéng, dua vao két qua kiém nghiém trén
mot trong s6 céc loai tin hiéu (mét trong s6 cidc mAu tir 1 dén 3 1a thich hop).

Viéc kiém nghiém phti hop véi ciu hinh (théng sb thiét 1ap va phién ban phén
mém HM3.0) dugc mé ta trong JCTVC-E700, "Common test conditions and
software reference configurations— cac diéu kién thir nghiém chung va cac cAu hinh
tham chiéu phdn mém" (xem tai lidu phi sang ché 3). Ngoai ra, mdi trong sb cac anh
thir c6 d6 dai gidi han & 49 khung.

Phuong phap méa hoéa anh va phuong phép giai ma anh theo phuong an thir ba
lién quan dén CABAC. Vi thé, viéc kiém nghiém di dugc thuc hién bﬁng cach su
dung bén mau thir nghiém sau ma 1a tap cac gia tri thiét 1ap, mbi gia tri biéu thi 1 lam
gia tri cia ché d6 ky hiéu (#0:LCEC, 1:CABAC):

4.1 Thiét 1ap hiéu suét cao, ndi;

4.3 Thiét lap hiéu suét cao, truy cdp ngiu nhién;

4.5 Thiét 1ap hiéu suét cao, tré nho; va

4.7 Thiét 1ap hiéu suét cao, tré nhd (chi cac 1at P).

Viéc danh gia dugc thuc hién dya vao gia tri danh gia, dudi day goi la
“BD-rate”(ty 1¢ BD), ma dugc sir dung lam tiéu chuin d4nh gia dugc sir dung déng
nhit dé thuc hién dénh gia theo HEVC. BD-rate Y, BD-rate U, va BD-rate V 1a cic
BD-rate dung cho khong gian mau YUYV, va la cac gi4 tri ti€u chuin danh gia. Theo
VCEG-AI11 (tdi liéu phi sang ché 4), BD-rate 12 gié tri danh gia thu dugc bang cach
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tich hop hai cép gia tri lugng ma voi két qua ciia PSNR, va biéu thj hiéu sudt mi héa
theo ty 1€ vung. Ngoai ra, BD-rate biéu thi gi tri 4m nghia 1a hiéu suit ma hoa da
dugc cai thién. Tiéu chuin so sanh dya vao két qua cua d4u ra ciia chuong trinh tham
chiéu ma thyc hién mau 1. Cac két qua ciia cic mau 2 va 3 duoc thé hién ddi véi két

qua ctia méu 1.

Phén mé ta dudi diy mé ta két qua ciia viéc kiém tra trén méi trong s cac loai
tin hiéu:

(Kiém tra thar nhit) split_coding_unit_flag;

(Kiém tra thir hai) skip_flag; va

(Kiém tra thir ba) merge flag.

(Kiém tra thir nhat) split_coding_unit_flag

Fig.11 thé hién phuong phép giai ma sb hoc ding cho split_coding_unit_flag.

Viéc kiém tra dugc thuc hién béng cach thay d6i mé hinh ngit canh tir mau 1
dén mau 2 hodc 3 chi dbi véi loai tin hiéu can duogc kiém tra, khong c6 su thay dbi
mo hinh ngir canh dsv céc loai tin hi€u khac va thong s6 kiém tra dugc dinh rd trong
tai liéu phi séng ché 3. Theo cot trén Fig.11, gia tri “Fixed: ¢ dinh” chi bao réng
diéu kién (diéu kién khéi bén trai hodc diéu kién khéi phia trén) ctia c6t dugc dinh rd
bai “Fixed” khéng dugc sir dung khi gia tri ngit canh (hodc gia s6) dugc suy ra. No6i
cach khac, khi chi mot trong sé cua diéu kién khéi bén trai va diéu kién khéi phia
trén 13 “Fixed”, chi diéu kién con lai dugc sir dung. Ngoai ra, khi ca hai diéu kién
khéi bén trai va diu kién khéi phia trén 1a “Fixed”, thi gié tri dinh trudc (chang han
0) dugc st dung lam gia tri ngir canh (hodc gia s6).

Y nghia cua loai tin hidu “split_coding_unit_flag” dugc xac dinh nhu sau.

split_coding_unit_flag[x0][y0] dinh rd xem don vi mé héa c6 dugc tach thanh
cac don vi ma héa véi kich thude mot nira theo chiéu ngang va toan bd chiéu doc hay
khong. Céc chi sé ma tran x0, y0 dinh r3 vi tri (x0, y0) ctia miu luma (den tring) &
phia trén bén trai ciia khdi ma héa dugc xét lién quan dén méu luma & phia trén bén

trai cia anh. Néi cach khac, “split_coding_unit_flag” chi bao xem liéu CU muyc ti€u
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c6 dugc phan chia thanh bdn hay khéng. Cu thé hon 13, CU muc tiéu dugc phan chia
khi split_coding_unit_flag chi bdo 1, trai lai CU muc ti€éu khong dugc phén chia khi
split_coding_unit_flag chi bdo 0.

Dir liu cua split_coding_unit_flag dugc tao ciu triic thanh ct phép ciy mi
hoéa 1am ct phap. Thiét bi giai ma anh phén tich cti phép chudi bit phi hop véi ci
phap ciia cu triic dit liéu nay.

Céc hinh vé& Fig.12A va Fig.12B 1a c4c bang thé hién cac két qua cia kiém tra

trén split_coding_unit_flag.

Fig.12A thé hién két qué cua viéc kiém tra béng cach st dung mét khéi 14n can
(chi gié tri x4c dinh cta diéu kién khéi bén trai L) ciia mAu 2. Fig.12B chi bdo két
qua cua viéc kiém tra bang cach st dung khéi 1an c4n khong (bing cach sir dung
hoic diéu kién khdi phia trén L hoac diéu kién khéi bén trai L) ctia miu 3.

Két quéa kiém tra duoc thé hién trén mdi trong sb cac hinh v& Fig.12A va
Fig.12B biéu thi gia s va lugng giam cta BD-rate theo bbn mAu thir nghiém.

Ngoai ra, gia tri danh gia dugc biéu thj bai tidu chudn danh gia biéu thi gia tri
lién quan dén gié tri danh gia trong trudng hop ciia miu 1 trong d6 ca hai khdi bén
trai va khéi phia trén déu dugc st dung. Cu thé hon 13, khi gia tri danh gia 13 duong,
thi két qua kém hon gia tri danh gia (BD-rate) trong trudng hop clia mau 1. Ngoai ra,
khi gié tri danh gi4 1 4m, thi két qua duoc cai thién hon so véi gi tri danh gi4 trong
truong hop ctia mau 1.

Két qua nay cho thdy ring miu 1 t6t hon 1a mAu ctia mé hinh ngit canh dbi véi
split_coding unit_flag. N6i cach khac, cac gia tri danh gia thu duoc béng céch sur
dung cac mau 2 va 3 kém hon két qua thu duogc cia mau 1.

Vi thé, khi loai tin hiéu cta thong sb diéu khién 1a split_coding_unit_flag, bo
diéu khién ngit canh 142 hodc 242 xac dinh gia tri ngit canh bing cach sir dung miu

1 m3 14 mAu thong thudng ciia mé hinh ngit canh, xét theo BD-rate.
(Kiém tra thir hai) skip_flag
Fig.13 thé hién phuong phéap giai ma sé hoc déi véi skip_flag. O déy, phuong
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phap kiém tra 13 gidéng véi phuong phép trong kiém tra thir nhat.
Y nghia cua loai tin hiéu “skip flag” dugc xac dinh nhu sau.

skip_flag[x0][y0] bing 1 dinh 5 ring don vi ma héa hién hanh, khi giai mi 1t
P hoic B, khéng c4n nhiéu phan tir ¢t phap ngoai trir cac chi s6 du bao vecto chuyén
dong duoc phan tich cu phap sau skip flag[x0][y0]. skip flag[x0][y0] bing 1 dinh
rd ring don vi ma héa khéng duoc nhay qua. Céc chi sé ma tran x0, y0 dinh rd vj tri
(x0, y0) ctia mau luma & phia trén bén trai ciia khdi ma hoa duge xét lién quan dén
mau luma & phia trén bén trai ctia anh. N6i cach khac, skip_flag chi bdo xem liéu CU

muc tiéu ¢ can duoc nhay qua (duoc xir Iy lam khéi dugc nhay qua) hay khong.

Dit liéu ctia skip_flag dugc tao cu tric thanh ct phap don vi ma hoa lam cu
phap. N6i cach khac, skip_flag duoc thiét 1ap déi vai timg CU. Thiét bi giai ma anh

phén tich ¢t phap chudi bit phit hop véi i phép cia ciu tric dit liéu nay.

Céc hinh vé& Fig.14A va Fig.14B 1a cac bang dé thé hién cac két qua kiém tra
trén skip flag.

Fig.14A chi bao két quéa kiém tra bang cach sir dung mét khdi 1an can (chi gia
tri x4c dinh ctia didu kién khéi bén trai L) ciia mAu 2. Fig.14B thé hién két qua kiém
tra bang cach st dung khdi 14n cén khéong (bing cach sir dung hodc diéu kién khéi

phia trén L hodc diéu kién khoi bén trai L) ciia mau 3.

Két qua kiém tra dugc thé hién trén mdi trong sé cac hinh vé& Fig.14A va
Fig.14B thé hién gia s va lugng giam ciia BD-rate theo bon miu thtr nghiém nhu
dugc md ta dbi vai kiém tra thir nhit. Ngoai ra, ¥ nghia cua gié tri dénh gié 1a giéng
v6i y nghia ctia kiém tra thir nht.

Két qua nay 1am rd rang mau 1 t5t hon 12 mau ctia md hinh ngit canh déi véi
“skip _flag”. N6i cach khac, cac gia tri danh gia thu dugce bing cach sir dung cac mau

2 va 3 kém hon cua mau 1.

Vi thé, khi loai tin hiéu cia thong sé diéu khién 13 “skip_flag”, thi bd diéu
khién ng{¥ canh 142 hodc 242 xac dinh gié tri ngir canh bang cach sir dung mau 1 ma

1a mAu théng thuong cia mo hinh ngit canh, xét theo BD-rate.
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(Kiém tra thir ba) “merge flag”

Fig.15 1a bang thé hién phuong phap giai mi sb hoc déi véi merge_flag. O day,
phuong phép kiém tra 14 cing phuong phap véi phwong phap trong kiém tra thir nhit

va kiém tra thir hai.
Y nghia cuda loai tin hiéu “merge flag” dugc xac dinh nhu sau.

merge_flag[x0][y0] dinh rd xem cac théng sb lién du bao dbi voi don vi du
bao hién hanh dugc suy ra tur phﬁn chia lién du bao 1an cn. Céc chi sb ma tran xO0, y0
dinh 16 vi tri (x0, y0) cia mau luma & phia trén bén trai cla khéi du bao dugc xem
xét lién quan dén mAu luma & phia trén bén trai cia anh. Khi merge flag[x0][y0]
khong c6 mat (InferredMergeFlag bing 1), thi né dugc cho 13 bang 1. Néi cach khac,
merge_flag[x0][y0] chi bao xem liéu ché d6 két hop c6 dugc sir dung hay khéng. ¢
day, ché d6 két hop la ché do trong d6 vecto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu
duogc sao chép tir khéi 1an cén cia khdi hién thoi can duge ma héa va khéi hién thoi

dugc ma hoa.

Dit liéu ciia merge_flag duoc tao cAu tric thanh don vi du bao lam ct phép.
N6i cach khac, merge_flag duoc thiét 1ap dbi véi timg PU. Thiét bi giai ma anh phan
tich ¢t phap chudi bit phu hop véi cli phap cia chu trac dit liéu nay.

Céc hinh v& Fig.16A va Fig.16B la cac bang thé hién cac két qua kiém tra trén
merge flag.

Fig.16A thé hién két qua kiém tra béng cach s dung mot khéi 14n can (chi gia
tri x4c dinh cia didu kién khdi bén trai L) ctia mau 2. Fig.16B chi bao két qua kiém
tra bang cach sir dung khéi 14n cén khong (béng cach stir dung hoac diéu kién khdi
phia trén L hodc diéu kién khdi bén trai L) ciia mau 3.

Két qua kiém tra trong mdi trong s6 cac hinh vé Fig.16A va Fig.16B chi bao
gia s6 va luong giam cia BD-rate theo bbn mau thir nghiém nhu duge mo ta déi véi
kiém tra thir nhét. Ngoai ra, ¥ nghia ciia gia tri dnh gi4 1 giéng nhu y nghia cta
kiém tra thir nhét.

Két qua nay khac véi ciac két qua cda kiém tra tho nhat cua
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split_coding_unit_flag va kiém tra thir hai cua skip_flag. Khong c6 d6 chénh léch
dang ké & BD-rate giita cdc mau 1 va 2 hoic 3 13 mau ctia mé hinh ngit canh dbi véi

merge flag.

Vi thé, theo ngit canh dugc két hop vai cac thong sé diéu khién ciia cac loai tin
hiéu, bd diéu khién ngir canh 142 hodc 242 xac dinh gia tri ngit canh khéng st dung
khéi phia trén lam khéi 14n can cu thé 12 khi loai tin hiéu ctia thong s6 diéu khién 1a
merge_flag. N6i cach khac, bd diéu khién ngir canh 142 hoic 242 xac dinh gia tri
ngit canh be°1ng cach sir dung mau 2 hoic 3 khi loai tin hiéu cia thong s6 diéu khién 1a
merge flag. Noi cach khac, kiéu thtr nhét bao gém "split_coding_unit_flag” hoic
“skip_flag”, va kiéu thir hai hoic kiéu tht ba bao gdm “merge_flag”. Do d6, thiét bj
m4 hoa anh va thiét bj giai ma anh theo phuong an thir ba cé thé giam sir dung bd

nhd trong khi triét ti€u su gidm BD-rate.

Khi mau 2 dugce so sanh v6i mau 3 dbi véi merge flag, cac BD-rate nay khong
c6 d6 chénh 1éch dang ké. Vi thé, t6t hon 1a sir dung méu 3 dbi véi merge_flag. Do

dé, cé thé con giam su sir dung bo nhé va khoi lugng xur ly.

O day, khi so sanh voi merge_flag va skip flag, mac du dit liéu du cta vecto
chuyén dong khéng dugc truyén trong ché dé gdp, nhung dir liéu du cua vecto
chuyén dong duoc truyén & ché d6 két hop. Do d6, tham chi khi ngir canh can duoc
sir dung tam thoi khong c6 tinh t6i uu dbi véi merge flag, thi sy suy giam chat luong
anh gay ra do khéng sir dung khéng ngit canh t6i wu c6 thé duge bu dén mot s6 mirc
d6 voi qua trinh xr Iy bang cach sir dung dit liéu du. Do d6, su suy giam chét lugng
anh c6 thé duogc triét tiéu.

Mic du thiét bi ma hoa anh va thiét bj giai ma anh theo cac phuong 4n tir thit
nhét dén thir ba ciia d4 dugc mé ta, nhung sang ché khéng bi gidi han vao céc
phuong an do.

Chéng han, it nhit m6t phan cia thiét bi ma héa anh, thiét bi giai ma anh, va
c4c chure ning cua cic phuong 4n sira d6i cia cac thiét bi theo cdc phuong 4n tir thir
nhét dén thtr ba cua sang ché c6 thé dugc két hop.

Ngoai ra, tit ca cac gia trj va cac gia tri 1dgic dugc mo ta trén day chi 1a vi du
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vé sang ché, va sang ché khong bi gidi han béi cac gia tri lam vi du do.

Ngoai ra, su phén chia cac khdi chirc ning trong céc so d khéi 1a cac vi du. Vi
thé, cac khéi chirc nang co thé dugc thuc hién 12 mot khéi chic nang, mot khéi chirc
nang cé thé dugc chia thanh cac khéi chitc ning, va mot hodc mét s6 chirc nang
trong cac chirc nang cua khdi nao do ciing c6 thé duoc chuyén sang cho khéi chirc
nang khac. Ngoai ra, cac khéi chirc nang c6 cac chirc ning tuong tu c6 thé dugc xir
Iy bang phan ctg don hodc phan mém theo cach song song hogc phan chia theo thoi

gian.

Thir tu cia cac bude cia phuong phap méa héa anh dugc thuc hién bai thiét bi
ma hoa anh va phuong phap giai ma anh dugc thuc hién béi thiét bi giai ma anh chi
nhim mé ta sang ché, va céc tht tu d6 c6 thé dugc thay dbi. Ngoai ra, mt hodc mét

s& budc c6 thé dugc thuc hién mdt cach dong thoi (song song) véi cac bude khéc.
Phuong an tha tu

Qua trinh xir 1y dugc mo ta theo mdi trong s& cac phuong an c6 thé duge thuc
hién theo cach don gian trong hé thong may tinh doc lap, bang céach ghi, trong vat ghi,
chuong trinh méy tinh dé thuc hién phuong phap ma héa dnh dong (phuong phap ma
héa anh) va phuong phap giai ma anh dong (phuong phép giai ma anh) duoc mo ta
theo mdi trong sb cac phuong an cla sang ché. Vat ghi c6 thé 1a vat ghi bat ky mién
la chuong trinh may tinh c6 thé dugc ghi trén d6, nhu 13 dia tir, dia quang, dia quang
tir, thé IC, va bd nhé béan dan.

Duéi day, cac ing dung cho phuong phap ma héa anh dong (phuong phap ma
héa anh) va phuong phéap giai mi anh dong (phuong phép giai ma anh) dugc mo ta
theo mdi trong sd cac phuong an va cac hé théng sir dung chiing s& dugc mé ta. Hé
théng d6, khac biét & chd, bao gbm thiét bj ma hoéa va giai ma anh ma bao gbm thiét
bi ma hoa anh st dung phuong phap ma héa anh va thiét bi giai ma anh sir dung
phuong phép gidi ma anh. Cac c4u hinh khac trong hé théng nay c6 thé dugc thay ddi
thich hop tiy theo céc trudng hop 4p dung cu thé.

Fig.19 thé hién c4u hinh tdng thé cua hé théng cdp ndi dung ex100 dé thuc
hién céc dich vu phan phdi noi dung. Pham vi dé ap dung cac dich vu truyén thoéng
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duogc phéan chia thanh cac 6 co kich thudce dinh trudce, va cac tram co s¢ ex106, ex107,
ex108, ex109, va ex110 14 cac tram khong day c¢d dinh duoc dat trong mdi trong s6
cac 0.

Hé théng cép néi dung ex100 dugce ndi voi cde thiét bi, nhu 1a may tinh ex111,
thiét bi hd tro ca nhan dang sb (PDA) ex112, camera ex113, dién thoai dang chia 6
ex114 va may choi trd choi ex115, théng qua Internet ex101, nha cung cip dich vi
Internet ex102, mang dién thoai ex104, cling nhu cac tram géc ex106 ex110, tuong
ung.

Tuy nhién, cdu hinh cta hé théng cip ndi dung ex100 khdng bi gidi han vao
cAu hinh dugc thé hién trén Fig.19, va su két hop trong d6 bat ky ph?m tr nao dugce
két ndi dén déu co thé duge chap nhan. Ngoai ra, mbi thiét bj c6 thé dugc két ndi truc
tiép v6i mang dién thoai ex104, hon la thdng qua cac tram géc tir ex106 dén ex110
ma 14 cc tram khong déy cb dinh. Ngoai ra, cac thiét bi nay c6 thé duoc lién két néi
v6i thiét bj khac théng qua su truyén thong khong day khoang cach ngén va cac dang

truyén théng khac.

Camera ex113, nhu la camera video dang s6, co kha nang thu video. Camera
ex116, nhu 1a camera dang s6, ¢6 kha nang thu ca cac anh tinh va video. Ngoai ra,
dién thoai dang chia 6 ex114 c6 thé 1a dién thoai bét ky dap vmg céc tiéu chudn nhu 1a
hé théng truyén théng di dong toan cdu (GSM - Global System for Mobile
Communications) (nhan hiéu da dang ky), da truy cap phén chia theo ma (CDMA -
Code Division Multiple Access), da truy cdp phan chia theo mi biang rdng
(W-CDMA - Wideband-Code Division Multiple Access), phat trién lau dai (LTE -
Long Term Evolution), va truy cép goi tbc d6 cao (HSPA - High Speed Packet
Access). Theo cach khac, dién thoai dang chia 6 ex114 ¢6 thé 1a hé théng dién thoai
di d6ng ca nhan (PHS - Personal Handyphone System).

Trong hé théng cép ndi dung ex100, may chi ludng ex103 dugc két nbi véi
camera ex113 va thong qua cac mang dién thoai khac ex104 va tram co s¢ ex109,
cho phép su phén phdi céc anh truyén truc tuyén hodc dang dang tuong tu. Trong

phén phdi nhu véy, ndi dung (ching han video ctia budi ca nhac truc tuyén) thu dugc
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béi ngudi ding bang cach sir dung camera ex113 duoc ma héa nhu duge mé ta trén
day theo mbi trong s cac phuong an (vi du camera ding 1am thiét bi ma héa anh
theo khia canh ciia sang ché), va n6i dung dugc mi héa dugc truyén téi may chu
luéng ex103. Mat khac, may chu lu6ng ex103 thuc hién su phan bd luéng cua dir liéu
ndi dung duge truyén téi cdc may khach dép lai cac yéu ciu cua may khach. Cac
may khach bao gém may tinh ex111, PDA ex112, camera ex113, dién thoai dang
chia 6 ex114, va may choi tro choi ex115 ma c6 kha nang giai ma dir liéu dugc ma
héa néu trén. Mdi trong s6 cac thiét bi ma thu duge dir liéu duoge phéan phéi giai ma
va tai tao dir liéu dugc méd hoa (vi du céc chuc nang nhu thiét bi giali ma anh theo

khia canh cta sang ché).

Dir liéu thu dugc c6 thé dugc ma hoa boi camera ex113 hodc may chi ludng
ex103 truyén dir liéu nay, hodc cac qua trinh xir Iy ma héa co thé duge dung chung
giita camera ex113 va may chu ludng ex103. Tuong tu, dit liéu dugc phén phdi co
thé dugc ma héa bang cac may khach hodc may chu luéng ex103, hoic cac qua trinh
xir ly giai ma c6 thé duge dung chung giita cic méay khach va may cha ludng ex103.
Ngoai ra, dit liéu vé cac anh tinh va video thu dugc béi khong chi camera ex113 ma
con boi camera ex116 c6 thé duoc truyén téi may chi ludng ex103 thong qua may
tinh ex111. Cac qua trinh xir ly ma héa cé thé duoc thuc hién béi camera ex116, may

tinh ex111, hodc may chu ludng ex103, hoic dugc ding chung giita chung.

Ngoai ra, cac qua trinh xtr ly ma hoa va giai ma co thé duoc thuc hién bai LSI
ex500 c6 trong mdi trong sd may tinh ex111 va cac thiét bi nay. LSI ex500 c6 thé
dugc tao cAu hinh 14 chip don hodc nhiéu chip. Phin mém dé mi hoa va giai ma
video c6 thé dugc tich hop theo kiéu cua vat ghi (nhu 1a CD-ROM, dia mém, va dia
cing) ma ghi dugce béi may tinh ex111 va céac thiét bj tuong tu, va cic qua trinh xir ly
m4 héa va giai ma cé thé dugc thuc hién bang cach st dung phin mém. Ngoai ra, khi
dién thoai dang chia 6 ex114 dugc trang bi camera, dit li¢u video thu dugc b??mg cach
camera c6 thé duoc truyén. Dir liéu video 1a dir liéu dugc ma hda béi LSI ex500 céd

trong dién thoai dang chia 6 ex114.

Ngoai ra, may chu luong ex103 c6 thé gom c6 cac may chu va cac may tinh,
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va co thé duge phan tan dit liéu va qua trinh x1r ly dit liéu dugc phén tan, ghi, hoac
phan phéi dit lidu.

Nhu duge mo ta trén day, cac may khac thu va tai tao dir li€u dugc ma hoa
trong hé théng cip ndi dung ex100. Noi cach khac, cac may khach c6 thé thu va giai
ma thong tin dugc truyén bdi ngudi dung, va tai tao dir liéu dugc giai ma theo thoi
gian thuc trong hé théng cip ndi dung ex100, vi thé ngudi ding ma khong c6 bat ky

quyén nao va thiét bj c6 thé thuc hién phat quang ba ndi dung ca nhén.

Ngoai vi du vé hé théng cép ndi dung ex100, it nhét mot trong sb thiét bj ma
hoéa anh dong (thiét bi ma héa anh) va thiét bi giai ma anh dong (thiét bi giai ma anh)
duoc md ta theo mdi trong sb cac phuong 4n c6 thé duge thuc hién trong hé théng
phat quang ba dang sb ex200 duoc thé hién trén Fig.20. Cu thé hon 13, tram phat
quang ba ex201 truyén thong hoic truyén, thong qua song radio t&i vé tinh phat
quéng béa ex202, dir liéu dugc don kénh thu dugc biang cach dén kénh dit liu audio
va cac dir liéu khac 1én dir liéu video. Dit liéu video la dir liéu dugc mé hoéa theo
phuong phap ma héa anh dong duge mo ta trong mdi trong s6 céc phuong an (vi du
dit liéu duoc ma hoa béi thiét bj ma héa anh theo khia canh cia sang ché). Khi thu dir
liéu dugc don kénh, vé tinh phat quang ba ex202 truyén céc séng radio dé phat
quang ba. Tiép theo, anten sir dung tai gia dinh ex204 véi chirc ning thu phat quang
b4 vé tinh thu céc séng radio. Tiép theo, thiét bi nhu 1a may thu hinh (bd thu) ex300
va hop dau thu k thuit s6 (STB - set top box) ex217 gidi mi dit liéu dugc dén kénh
thu dugc, va tai tao dit liéu dugc giai ma (tirc 1a cac chirc ning nhu thiét bi giai ma
anh theo khia canh ctia sang ché).

Ngoai ra, bé doc/bd ghi ex218 (i) doc va giai ma dif liéu dugc dén kénh duoc
ghi trén vat ghi ex215, nhu la DVD va BD, hoac (ii) ma hda céc tin hiéu video trong
vat ghi ex215, va trong mét s6 truong hop, ghi dir liéu thu duoc be"mg cach don kénh
tin hiéu audio 1én dit liéu dugc ma hoa. Bo doc/bd ghi ex218 c6 thé bao gom thiét bi
giai ma anh dong hoic thiét bi ma héa anh déng nhu duge md ta trong moi trong sb
cac phuong an cua sang ché. Trong truomg hop nay, céc tin hiéu video dugc téi tao

duoc hién thj trén man hinh ex219, va ¢é thé duoc tai tao béi thiét bi hodc hé théng
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khac bang cach sir dung vat ghi ex215 trén d6 dit liéu duge don kénh dugc ghi. Ciing
c6 thé thuc hién thiét bi giai ma anh dong & hop dau thu k¥ thuat sb ex217 duoc két
nbi v&i cap ex203 dé két ndi bang cap may thu hinh hoic anten ex204 dbi véi vé tinh
va/ho3c tram phéat quang ba mat d4t, dé hién thi cdc tin hiéu video trén cac man hinh
ex219 cua may thu hinh ex300. Thiét bi giai ma anh déng c6 thé dugc thuc hién
khong chi & hop dau thu k§ thuat s6 ma ca & may thu hinh ex300.

Fig.21 thé hién may thu hinh (b6 thu) ex300 ma str dung phuong phap mé héa
anh dong va phuong phap giai ma anh dong dugc md ta trong mdi trong sb cac
phuong 4n. My thu hinh ex300 bao gdm: bd diéu hudng ex301 thu hoic tao ra dir
liu duoc don kénh thu dugc bing cach don kénh dit liéu audio 1én dit liéu video,
thong qua anten ex204 hoic cap ex203, v.v. ma thu tin hiéu phat quang ba; b diéu
bién/giai diu bién ex302 giai diéu bién dir liu dugc don kénh thu duge hodc diéu
bién dit liéu thanh dir liéu duoc don kénh duoc cip ra bén ngoai; va bd don
kénh/phén kénh ex303 phan kénh dir liéu dugce don kénh dugc didu bién thanh dir
liéu video va dit 1iéu audio, hodc don kénh dir liéu video va dir liéu audio dugc ma
hoa bdi bo xur ly tin hi€u ex306 thanh dir liéu.

May thu hinh ex300 con bao gdm: bd xir ly tin hiéu ex306 bao gbm audio bd
xu ly tin hiéu ex304 va video b x1r ly tin hiéu ex305 ma giai ma dir li€u audio va dix
liéu video va ma hoa dit liéu audio va dir li€u video, mégt cach tuong img (chirc ning
nhu thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh theo sang ché); va bo diu ra ex309
bao gdm loa ex307 tao ra tin hiéu audio dwoc giai m3, va bd hién thi ex308 hién thi
tin hiéu video dugc giai ma, nhu man hinh chéng han. Ngoai ra, may thu hinh ex300
bao gém bo giao dién ex317 bao gdm bd diu vao thao tac ex312 thu tin higu d4u vao
ctia ngudi dung. Ngoai ra, may thu hinh ex300 bao gém b diéu khién ex310 diéu
khién tdng thé timg phan tir cdu thanh ctia may thu hinh ex300, va bo cdp ngudn
ex311 cdp ngudn dién cho mdi trong s6 cac thanh phan cdu thanh. Khac véi bd dau
vao thao tac ex312, b giao dién ex317 ¢o thé bao gf‘)m: bd cau két ndi ex313 dugc
két ndi vai thiét bi bén ngoai, nhu 13 bd doc/bd ghi ex218; bd doc thé ex314 d cho
phép 1ap vat ghi ex216, nhu 13 thé SD; 6 dia ex315 can duogc két ndi vai vat ghi bén
ngoai, nhu 1a dia cing; va modem ex316 dugce két nbi véi mang dién thoai. O day,
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vét ghi ex216 c6 thé ghi dang tin hiéu dién thong tin bing cach st dung phan tir nhé
ban din bét bién/kha bién dé luu trir. Cac thanh phén ciu thanh ctia may thu hinh

ex300 duoc két ndi véi nhau thong qua bus dong b héa.

Trude tién, cAu hinh trong d6 may thu hinh ex300 giai mé dir liéu dugc don
kénh thu dugc tir bén ngoai thong qua anten ex204 va dang tuong tu khac va tai tao
dir liéu dugc giai ma sé duge mo ta. Trong mdy thu hinh ex300, khi ngudi dung véan
hanh thong qua b diéu khién tir xa ex220 va dang tuong tu, bd don kénh/phan kénh
ex303 phan kénh dit liéu dugc don kénh dugc giai diéu bién boi bo diéu bién/giai
didu bién ex302, theo su diéu khién ctia b diéu khién ex310 bao gbm CPU. Ngoai ra,
b xit 1y tin hiéu audio ex304 giai ma dir liéu audio dugc phan kénh, va bo xur ly tin
hiéu video ex305 giai méa dir liéu video dugc phéan kénh, béng céach sir dung phuong
phap giai ma duoc mo ta theo mdi trong s6 cac phuong an, trong may thu hinh ex300.
B6 dau ra ex309 tao ra tin hiéu video dugc gidi ma va tin hiéu audio bén ngoai, mot
cach tuong ung. Khi bd diu ra ex309 tao ra tin hiéu video va tin hiéu audio, céc tin
hiéu nay cé thé dugc luu trit tam thoi trong cac bd nhd dém ex318 va ex319, va cac
dang tuong tu khac sao cho céc tin hiéu nay dugc tai tao déng bd hda vai cac tin hiéu
khéc. Ngoai ra, may thu hinh ex300 c6 thé doc dit liéu dugc don kénh khong théng
qua phat quang ba va céc dang tuong tu khac ma tir vat ghi ex215 va ex216, nhu la
dia tir, dia quang, va thé nhé SD.Tiép theo, cdu hinh trong @6 may thu hinh ex300 ma
hoa tin hiéu audio va tin hiéu video, va truyén dir liéu bén ngoai hoic ghi dit liéu Ién
vat ghi s& dugc mod ta. Trong may thu hinh ex300, khi nguoi dung vén hanh théng
qua bd diéu khién tir xa ex220 va cac dang tuong tu khac, bd xi ly tin hiéu audio
ex304 mi hoéa tin hiéu audio, va bd xit Iy tin hiéu video ex305 ma héa tin higu video,
theo su diéu khién cua bd didu khién ex310 bang cach sir dung phuong phép ma héa
duoc md ta theo mdi trong sb cac phuong an. Bo don kénh/phan kénh ex303 dén
kénh tin hiéu video duogc mi héa va tin hiéu audio duge ma héa, va dua tin hiéu thu
dugc ra bén ngoai. Khi bd ddn kénh/phan kénh ex303 dén kénh tin hiéu video va tin
hiéu audio, cac tin hiéu nay cé thé dugc luu trit tam thoi trong cac bd nhé dém ex320
va ex321, va cac dang tuong tu sao cho céc tin hiéu nay dugc tai tao déng bo hoa vai

nhau. O day, cac bd nhé dém ex318, ex319, ex320, va ex321 ¢6 thé c6 sb lugng 16n
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hon mot dugc minh hoa, hodc it nhét 1a mét bd nhé dém duge dung chung trong may
thu hinh ex300. Ngoai ra, dir liéu c6 thé dugc luu trit trong bd nhé dém sao cho hé
théng tranh duoc sur tran trén va tran dudi giita b diéu bién/giai diéu bién ex302 va

bo don kénh/phan kénh ex303, chang han.

Ngoai ra, may thu hinh ex300 c6 thé bao gém cAu hinh d thu tin hiéu diu vao
AV tir micrd hodc camera khéc véi cdu hinh dé thu audio va dit liéu video tir tin hiéu
phat quang ba hodc vat ghi, va cé thé ma hoa dit liéu thu dugc. Mic di may thu hinh
ex300 c6 thé ma hoa, don kénh, va dua ra bén ngoai nhu duge mé ta trén ddy, nhung
cling co thé chi c6 kha ning thu, giai m4, va dua ra bén ngoai dit liéu chua duge ma

hoa, don kénh, va dua dir liéu nay ra bén ngoai.

Ngoai ra, khi bd doc/bd ghi ex218 doc hoac ghi dir li€u dugce ddn kénh tir hodc
1€n vat ghi, mgt trong s6 may thu hinh ex300 va bd doc/bd ghi ex218 ¢6 thé giai ma
hodic ma héa dir liéu duge ddn kénh, va may thu hinh ex300 va bd doc/bd ghi ex218
c6 thé ding chung dir liéu giai ma hodc ma hoa.

Ching han, Fig.22 thé hién cAu hinh clia bd t4i tao/ghi thong tin ex400 khi dir
liéu nay dugc doc hodc dugce ghi tir hodc 1én dia quang. BJ tai tao/ghi thong tin
ex400 bao gém cac phﬁn tir cAu thanh ex401, ex402, ex403, ex404, ex405, ex406, va
ex407 s& duge md ta dudi day. Pau quang ex401 phat xa vét laze trén bé mit ghi ctia
vat ghi ex215 ma la dia quang dé ghi thong tin, va phat hién 4nh sang dugc phan xa
tir bé mit ghi cua vat ghi ex215 dé doc thong tin. B ghi diéu bién ex402 diéu khién
chim laze ban dAn c6 trong dau quang ex401, va diéu bién anh sang laze theo dif liéu
duoc ghi. Bo gii diéu bién tai tao ex403 khuéch dai tin hiéu tai tao thu dugc bang
cach phét hién vé mit dién anh sang dugc phan xa tir bé mit ghi bing cach str dung
bo phat hién quang c6 trong diu quang ex401, va giai diéu bién tin hiéu t4i tao bing
cach tach thanh phén tin hiéu duoc ghi trén vat ghi ex215 dé tai tao thong tin can
thiét. B nhd dém ex404 tam thoi duy tri thong tin dugc ghi 1én vét ghi ex215 va
thong tin duogc tai tao tir vat ghi ex215. Dong co truyén dong dia ex405 quay vat ghi
ex215. B diéu khién trg dong ex406 dich chuyén dau quang ex401 dén ranh théng

tin dinh truéc trong khi diéu khién truyén dong quay cia dong co truyén déng dia
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ex405 dé dich chuyén theo vét laze. B diéu khién hé théng ex407 diéu khién toan
bd b tai tao/ghi thong tin ex400. Cac qua trinh xur ly doc va ghi ¢6 thé dugc thuc
hién bdi bd diéu khién hé thong ex407 bang cach sir dung céac thong tin khac nhau
dugc luru trit trong bd nhé dém ex404 va tao ra va bd sung thong tin mai néu cén, va
boi bd ghi didu bién ex402, bo giai diéu bién tai tao ex403, va bo diéu khién tro dong
ex406 ghi va tai tao thong tin thong qua diu quang ex401 trong khi duoc van hanh
theo cach két hop. Bo diéu khién hé théng ex407 bao gbm, ching han bd vi xir ly, va
thuce hién viéc xu ly béng cach khién cho mdy tinh thyuc hién chuong trinh dé doc va
ghi.

Mic du, dau quang ex401 phat xa vét laze nhu dugc mé ta, nhung c6 thé thuc

hién ghi mat d6 cao bang cach sir dung 4nh sang trudng gan.

Fig.23 thé hién so lugc vat ghi ex215 ma la dia quang. Trén mac ghi cua vat
ghi ex215, cac ranh dan hudng dugc tao ra theo cach xodn 6c, va rinh théng tin
ex230 ghi, tir trudce, thong tin dia chi chi bao vi tri tuyét d6i trén dia theo su thay dbi
hinh dang cta cac ranh dn huéng. Thong tin dia chi bao gbm thong tin dé xac dinh
céc vi tri cia cac khdi ghi ex231 ma 13 don vi dé ghi dir lidu. Viéc tai tao ranh théng
tin ex230 va doc thong tin dia chi trong thiét bi ma ghi va tai tao dit liéu c6 thé xac
dinh vi tri ctia cac khéi ghi. Ngoai ra, vét ghi ex215 bao gém ving ghi dir liéu ex233,
vung theo chu vi trong ex232, va vung theo chu vi ngoai ex234. Vung ghi dir liéu
ex233 1a viing dé sir dung khi ghi dir liéu ngudi ding. Ving theo chu vi trong ex232
va ving theo chu vi ngoai ex234 1a cac vung bén trong va bén ngoai vung ghi dit liéu
ex233, tuong tmg cho vi€c sir dung cu thé ngoai trir dé ghi dix liéu ngudi ding. B6 tai
tao/ghi thong tin 400 doc va ghi dir liéu audio dugc ma ho4, dir liéu video dugc ma
hoa, hodc dir liéu duoc dén kénh thu dugce bang cach don kénh audio va dir lidu
video dugc mi hda, tir va 1én vung ghi dit 1iéu ex233 cua vét ghi ex215.

Mic du dia quang c6 mét 16p, nhu la DVD va BD duge mo6 ta 1am vi du trong
phin mé ta nay, nhung dia quang khéng bi giéi han nhu vy, va c6 thé 13 dia quang
c6 cu triic da 16p va c6 kha ning dugc ghi trén mot phan bé mit. Ngoai ra, dia quang

c6 thé c6 chu trac dé ghi/tai tao da chiéu, nhu 14 ghi thong tin bing cach sir dung anh
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sang cO mau vdi cac budce song khac nhau & cing mdt phan cua dia quang va dé ghi

thong tin c6 cac 16p khac nhau tir cac goc khac nhau.

Ngoai ra, xe ex210 c6 anten ex205 co thé thu dir liéu tir vé tinh ex202 va céc
dang tuong tu, va tai tao video trén thiét bi hién thi nhur 14 hé thong diéu huéng xe
ex211 lip trong xe ex210, trong hé thdng phat quang ba dang sb ex200. O day, ciu
hinh ctaa hé théng diéu huong xe ex211 sé 1a cAu hinh, chéng han bao gém b6 thu
GPS tir cAu hinh duoc lap trén Fig.21. Cing ciu hinh nay s& 1a c4u hinh chuin cho
cAu hinh cua may tinh ex111, dién thoai dang chia 6 ex114, va cac dang tuong tu

khac.

Fig.24A thé hién dién thoai dang chia 6 ex114 st dung phuong phép mi héa
anh déng va phuong phap giai ma anh dong dugc mo ta theo cac phuong an. Dién
thoai dang chia 6 ex114 bao gdm: anten ex350 dé truyén va thu cac séng radio thong
qua tram gbc ex110; camera ex365 ¢ kha ning thu c4c 4nh tinh va c4c anh dong; va
b hién thi ex358 nhu 12 man hinh tinh thé 16ng dé hién thi dit liéu nhu la video dugc
giai ma thu dugc bdi camera ex365 hodc thu dugce boi anten ex350. Dién thoai dang
chia 6 ex114 con bao gdm: cum than chinh bao gbm bd phim thao tac ex366; bo dau
ra audio ex357 nhu 12 loa dé dua ra tin hiéu audio; bd dau vao audio ex356 nhu 1a
micrd dé dua vao tin hiéu audio; bd nhé ex367 dé luu trir video hoic cac anh tinh thu
duoc, audio dugc ghi, hodc dir liéu dugc giai ma duge mé hoa cua video thu dugc,
cac anh tinh, cac thu dién tir, hodc cac dang tuong tu khac; va bd doc thé ex364 1a bd
giao dién dung cho vat ghi luu trir dir l1iéu theo cach giéng nhu bd nhd ex367.

Tiép theo, vi du vé cau hinh cta dién thoai dang chia 6 ex114 s& dugc mo ta co
dua vao hinh v& Fig.24B. Trong dién thoai dang chia 6 ex114, bd diéu khién chinh
ex360 dugc tao cAu hinh dé diu khién toan bd timg thanh phén c4u thanh cia than
chinh bao gém bd hién thi ex358 cling nhu b6 phim thao tac ex366 dugc két ndi 14n
nhau, thong qua bus ddng bd héa ex370, téi bo cip ngudn ex361, b diéu khién dau
vao thao tic ex362, bd xir ly tin hiéu video ex355, bd giao dién camera ex363, man
hinh tinh thé 16ng (LCD) b6 diéu khién ex359, bd diu bién/giai diéu bién ex352, bd
don kénh/phan kénh ex353, bd xir ly tin hiéu audio ex354, b6 doc thé ex364, va bo
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Khi phim két thiic cude goi hodc phim nguén dugc bat bai thao tac cia ngudi
dung, thi bd cip ngudn ex361 cip ngudn cho cac thanh phin ciu thanh tuong tmg tir

bd pin dé kich hoat dién thoai dang chia 6 ex114.

Trong dién thoai dang chia 6 ex114, by xir ly tin hiéu audio ex354 bién ddi cac
tin hiéu audio thu duoc bai bd dau vao audio ex356 & ché d6 dam thoai tiéng néi
thanh c4c tin hiéu audio dang sb theo sur diéu khién ctia bd diéu khién chinh ex360
bao gdbm CPU, ROM, va RAM. Tiép theo, bd diéu bién/giai diéu bién ex352 thuc
hién qua trinh xr 1y ting phd rdng trén cac tin hiéu audio dang sd, va b thu va
truyén ex351 thuc hién bién ddi tin hiéu dang sd sang tin hiéu twong tu va bién déi
tin sb trén dit liéu, dé truyén dit liéu thu duoc théng qua anten ex350. Ngoai ra, trong
dién thoai dang chia 6 ex114, b thu va truyén ex351 khuéch dai dit liéu thu duge béi
anten ex350 & ché d6 héi thoai tiéng va thuc hién bién dbi tin sb va bién dbi tin hiéu

tuong tu sang tin hiéu so trén dit liéu.

Tiép theo, bo didu bién/giai didu bién ex352 thuc hién xir Iy phd rong ngugc
trén dit liéu, va bd xu ly tin hiéu audio ex354 bién d6i n6 thanh céc tin hiéu audio
tuong tu, d& dua tin hiéu nay ra théng qua bd d4u ra audio ex357. Ngoai ra, khi thu
dién ta & ché db truyén thong dit li€u dugce truyén, dir liéu van ban cua thu dién tir
dugc dua vao badi thao tac bé phim thao tac ex366 va dang tuong tu khac cua phan
than chinh dugc gui ra t61 by didu khién chinh ex360 thong qua bd diéu khién dau
vio thao tic ex362. Bd diéu khién chinh ex360 khién cho b diéu bién/giai diéu bién
ex352 thyc hién xir ly phé rong trén dir liéu vin ban, va bd thu va truyén ex351 thuc
hién bién déi tin hiéu dang sb sang tin hiéu twong tir va bién ddi tin sb trén dit liéu
thu dugc dé truyén dit liéu nay t6i tram gbc ex110 théng qua anten ex350. Khi thu
dién tir dugc thu, qua trinh xtr ly mot cach thich hop bién ddi nguoc qua trinh xir Iy
dé truyén thu dién tir dugc thuc hién trén dit liéu thu duoc, va dit 1iéu thu duge dugc

dua ra t&i bd hién thi ex358.

Khi video, cac anh tinh, hodc video va audio & ché d6 truyén thong dir li€u

hodc dugc truyén, b xir 1y tin hiéu video ex355 nén va ma hoa céc tin hiéu video
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dugc cp tir camera ex365 bing cach st dung phuong phap ma héa anh déng duge
thé hién theo mdi trong s cac phuwong an (vi du céc chirc ning nhu thiét bi ma hoa
anh theo sang ché), va truyén dit lidu video dugc mi héa ti bd don kénh/phan kénh
ex353. Trai lai, trong khi camera ex365 thu video, cac anh tinh, va cac dang tuong tur
khéac, bd xir ly tin hiéu audio ex354 m3 hoa céc tin hi€u audio thu dugc bdi bd dau
vao audio ex356, va truyén dr liéu audio dugc ma hoa tdi bo ddn kénh/phan kénh

ex353.

B0 ddn kénh/phan kénh ex353 dén kénh dit liéu video dugc ma héa dugce cap
tir bo x1r ly tin hiéu video ex355 va dit liéu audio dugc ma hoa dugc cép tur bo xur ly
tin hiéu audio ex354, bang cach sir dung phuong phép dinh truéec. Tiép theo, bo diéu
bién/giai diéu bién (mach didu bién/giai didu bién) ex352 thuc hién xt ly phd rong
trén dit liéu duge don kénh, va bd thu va truyén ex351 thuc hién bién d6i tin hiéu
dang sb sang tin hiéu tuong tu va bién dbi tin sb trén dit liéu nay dé truyén dit liéu

thu dugc thong qua anten ex350.

Khi dit liéu thu cia tép video dugc lién két v&i trang web va cac dang tuong tu
& ché d6 truyén thong dit liéu hodc khi thu thu dién tir c6 video va/hogc audio duge
dinh kém, dé giai ma di liéu dugc don kénh thu dugc qua anten ex350, thi bd don
kénh/phan kénh ex353 phan kénh dir liéu dugc don kénh thanh ludng bit dir lidu
video va luf‘)ng bit dir 1iéu audio, va cép cho bd x1r ly tin hiéu video ex355 dir liu
video dugc ma hdéa va by xir 1y tin hiéu audio ex354 dir liéu audio dugc ma hoa,
thong qua bus déng bd héa ex370. Bo xtt ly tin hiéu video ex355 gidi ma tin hiéu
video bang cach sir dung phuong phap giai ma anh ddng tuong tmg véi phuong phap
ma hoa anh dong duoc thé hién theo mdi trong s6 cac phuong 4n (tic la cac chuc
ning nhu thiét bj giai ma anh theo sang ché), va sau d6 bd hién thi ex358 hién thi, tirc
thi, video va cac anh tinh c6 trong tép video duoc lién két v4i trang web théng qua bd
diéu khién LCD ex359. Ngoai ra, bd xir ly tin hiéu audio ex354 giai mé tin hiéu

audio, va bd dau ra audio ex357 tao ra audio.

Ngoai ra, twong tmg v6i méay thu hinh ex300, thiét bj ddu cudi nhu 1a dién

thoai dang chia 6 ex114 x4ch tay co ba kiéu cdu hinh thuc hién bao gém khong chi (i)
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12 thiét bj d4u cudi truyén va thu bao gdém ca thiét bi ma héa va thiét bj giai ma, ma
con 1a (ii) thiét bi ddu cudi truyén bao gdm chi thiét bi ma hoa va (iii) thiét bi dau
cudi thu bao gdm chi thiét bi giai ma. Mic du hé théng phat quang ba dang s6 ex200
thu va truyén dir liéu duge don kénh thu duoc bang cach dén kénh dir liéu audio 1én
dir liéu video trong ban mé ta nay, dir liéu duoc don kénh c6 thé 1a dir liéu thu dugc
bing cach don kénh khéng chi dit liéu audio ma ca dir liéu ky tu lién quan dén video
1én dit liéu video, va c6 thé khéng chi dir liu dugc don kénh ma ca chinh dit liéu

video.

Nhu vay, phuong phdp mé hoa anh dong va phuong phap giai ma anh dong
theo mdi trong sb cac phuong an déu c6 thé dugc sir dung trong cac thiét bj va hé
théng bt ky dugc mo ta. Vi thé, cac hiéu qua dugc mo ta cd thé thu dugc theo mdi

trong sO cac phuong an cia sang che.

Ngoai ra, sang ché khong bi gidi han vao cac phuong an nay, va cac cau hinh

khac va cac cau hinh stra d6i déu khong nam ngoai pham vi cta sang ché.
Phuong an thir ndm

Dir liéu video c6 thé dugc tao ra bang cach chuyén mach, néu can, giira (i)
phuong phap ma héa anh dong hoic thiét bj ma héa anh dong dugc thé hién theo mbi
trong sb cic phuong an clia sang ché va (ii) phuong phap ma héa anh déng hojc thiét
bi ma hoa anh dong phu hop véi cac tiéu chuén khac, nhu 14 MPEG-2, MPEG-4
AVC, va VC-1.

Trong ban md ta nay, & cac dit liéu video ma phi hop v6i céc tiéu chuan khac
nhau dugc tao ra va sau d6 duge giai ma, cac phuong 4n giai mé can duoc chon dé
phtt hop v6i céc tiéu chudn khéc nhau. Tuy nhién, vi theo tiéu chuin, mdi trong sé dit
liéu video cin dugc giai md pht hop khéng thé dwoc phat hién, nén c6 vén dé 1a

phuong phap giai ma thich hop khéng thé dugc chon.

pé giai quyét vén dé nay, dit liéu duogc ddn kénh thu dugc béng cach dén kénh
dir liéu audio va cac dir liéu tuong tu khac 1én dir liéu video co c4u tric bao g(“)m
théng tin nhan dang phi hop véi tiéu chudn dit lidu video. Ciu tric nhét dinh cua dir
liéu dugc don kénh bao gdm dir lidu video dugc tao ra theo phuong phap ma héa nh
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dong va boi thiét bi ma hoa anh dong duogc thé hién theo mdi trong sb cac phuong an
ctia sang ché s& dugc mé ta dudi day. Dir liéu duge don kénh 1a ludng dang s theo

dinh dang luéng van chuyén MPEG-2.

Fig.25 thé hién cAu tric cia dir liéu duge don kénh. Nhu duoc thé hién trén
Fig.25, dit liéu dugc dbn kénh cé thé thu duoc bang cach don kénh it nhit mét trong
s6 ludng video, lung audio, ludng dd hoa dic trung (PG), va ludng céc dd hoa tuong
tac. Ludng video biéu thi video so cip va video thir cip ctia phim, ludng audio (IG)
biéu thi mét phén audio so cép va mdt phén audio thir cép can duoc tron véi mot
phﬁn audio so cép, va ludng cac dd hoa dic trung biéu thi cac phu dé cia phim. O
day, video so cép 13 video thong thudng cin duoc hién thj trén man hinh, va video
thir cdp 1a video can dugc hién thi trén cira s6 nho hon trong video so cAp. Ngoai ra,
ludng cac d6 hoa tuong tac biéu thi man hinh tuong tac cin dugc tao ra bang cach bb
tri c4c thanh phan GUI trén man hinh. Ludng video dugc ma hoa theo phurong phép
m4 héa anh dong hodc bai thiét bi ma héa anh dong dugc thé hién theo mdi trong sb
cac phuong an ciia sang ché, hoic theo phurong phap ma hoéa anh dong hoic boi thiét
bi ma héa anh déng phti hop véi tiéu chudn théng thuong, nhu 13 MPEG-2, MPEG-4
AVC, va VC-1. Ludng audio dugc ma hoéa phu hop véi tiéu chuan, nhu 13
Dolby-AC-3, Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD, va PCM tuyén tinh.

M&i ludng c6 trong dir liéu dugc dén kénh duge nhan dang bing PID. Ching
han, 0x1011 duoc cip phét cho lubng video cin dugc sir dung cho video cia phim,
tir 0x1100 dén 0x111F dugc cép phat cho cac cic ludng audio, tir 0x1200 dén
0x121F dugc cAp phat cho céc ludng d hoa dic trung, tir 0x1400 dén 0x141F duoc
cAp phap cho cac ludng céc db hoa tuong tac, tir 0x1B00 dén 0x1B1F dugc cip phat
cho cac ludng video can dugc sir dung cho video thit cAp ciia phim, va tir 0x1A00
dén 0x1A1F dugc cp phat cho cac ludng audio can duoc sir dung cho audio thir cip

can dugc trdn voi audio so cap.

Fig.26 thé hién mét cach so lugc vé cach dit liéu duge don kénh. Trudc tién,
ludng video ex235 gbm cé cac khung video va ludng audio ex238 gbm c6 cac khung

audio duoc bién dbi thanh ludng cua cac goéi PES ex236 va ludng cia cac gbi PES

-59-



20798

€x239, va con thanh cac go6i TS ex237 va cac goi TS ex240, tuong ing. Tuong tu, di
liéu cia luéng cac dd hoa dic trung ex241 va dir liéu cua luéng cac dd hoa tuong tac
ex244 duoc bién dbi thanh ludng cua cac géi PES ex242 va ludng cia cac gbi PES
ex245, va con thanh cac goi TS ex243 va cac goi TS ex246, tuong ing. Cac goi TS
nay dugc dén kénh thanh ludng dé thu duoc dir liéu dugc dén kénh ex247.

Fig.27 thé hién cach ludng video dugc lhru trit trong ludng cia cac géi PES &
dang chi tiét hon. Thanh thir nhit trén Fig.27 thé hién luéng khung video trong ludng
video. Thanh thtr hai thé hién ludng ciia cac goi PES. Nhu dugc biu thi béi cac miii
tén dugc ky hiéu l1a yyl, yy2, yy3, va yy4 trén Fig.27, ludng video dugc phan chia
thanh c4c anh 13 cac anh I, c4c anh B, va cac anh P, mbi trong sb cac anh nay 1a don
vi biéu thi video, va cac anh dugc luu trir trong tai tin ctia mdi trong s6 cac géi PES.
Mai trong s6 cac goi PES c6 mao dau PES, va mao dau PES luu trir ddu biéu thi thoi
gian (PTS - Presentation Time-Stamp) biéu thi thoi gian hién thj ctia anh, va d4u thoi

gian giai ma (DTS - Decoding Time-Stamp) biéu thij thoi gian giai ma cla anh.

Fig.28 thé hién dinh dang ctia céc goi TS can dugc ghi sau ciing trén dit liéu
dugc ddn kénh. Mai trong sb cac goi TS 1a gbi d6 dai khéng dbi 188 byte bao gdom
mao diu TS 4-byte c6 théng tin, nhu 13 PID d& nhén dang ludng va tai tin TS 184
byte dé Iuu trix dit liéu. Cac goi PES dugc phan chia, va duge luu trit trong cAc tai tin
TS, tuong tmg. Khi BD ROM dugc sir dung, msi trong sb cac géi TS la
TP Extra_Header 4 byte da xéac dinh, vi thé thu dugc céc goi ngudn 192 byte. Cac
g6i ngudn duoc ghi dit liéu duoc don kénh. Thong tin lwu trit TP_Extra_Header nhu
1a Arrival Time Stamp (ATS). ATS thé hién hanh gian bit ddu truyén, tai 46 méi
trong sb cac goi TS cin dugc truyén t6i bo loc PID. Céc géi nguén duge bb tri trong
dir lidu dugc ddn kénh dugc thé hién & phia dudi cia Fig.28. Cac sb gia tang tir phin
dAu cta dif liéu dugc dbn kénh dugc goi 1a cac s6 gbi ngudn (cac SPN).

M3i trong sb cac gbi TS c6 trong dit liéu dugc dén kénh bao gdm khong chi
cac Iué)ng audio, video, cac phu dé va céc dang tuong tu khac, ma con bang lién két
chuong trinh (PAT - Program Association Table), bang 4nh xa chuong trinh (PMT -
Program Map Table), va tham chiéu déng hé chwong trinh (PCR - Program Clock
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Reference). PAT thé hién r.%mg PID nao trong PMT duogc sir dung & dit liéu dugc ddn
kénh chi bao, va PID cua chinh PAT dugc dang ky la khong. PMT luu trit cac PID
ctia cac ludng video, audio, cac phu dé va céc dang tuong tu khac c6 trong dir liéu
duoc don kénh, va thong tin thudc tinh clia cac ludng twong (g véi cac PID. PMT
ciing c¢6 cac phan tir mé ta khac nhau lién quan dén dit 1iéu duge don kénh. Céc phan
tir m6 ta c6 thoéng tin nhur 1a théng tin diéu khién sao chép thé hién xem viéc sao chép
dir liéu duoc don kénh c6 dugc cho phép hay khéng. PCR luu trir thong tin thoi gian
STC tuong tmg véi ATS thé hién khi géi PCR duoc truyén tdi bo giai ma, dé dat
duogc su déng bd hoa giira déng ho thoi gian dén (ATC - Arrival Time Clock) la truc
thoi gian ctia cac ATS, va dong hd thoi gian hé théng (STC - System Time Clock) ma

1a truc thoi gian cua cac PTS va cac DTS.

Fig.29 thé hién céu tric dir lidu cia PMT & dang chi tiét. Mao dau PMT duoc
bé tri & phan diu cia PMT. Mao dau PMT thé hién d6 dai cia dir lidu c6 trong PMT
va céc dang tuong tu khac. Cac phén tir mé ta lién quan dén dit liéu duoc don kénh
duoc bb tri sau khi mao dau PMT. Théng tin nhur 13 thong tin diéu khién sao chép
duoc mé ta trong cac phén tir mé ta. Sau cac phin tir mé ta, cac mau thong tin ludng
lién quan dén cac ludng co trong dir lidu duge don kénh dugce bb tri. Timg mau cla
théng tin ludng bao gbm cac phan tir ludng, mdi phin tir ludng nay mo ta thong tin,
nhu 13 kiéu ludng dé nhan dang codec nén cia ludng, ludng PID, va théng tin thudc
tinh ludng (nhu la tbc d6 khung hosc ty 1é anh). Cac phin tr mé ta ludng ¢ s6 luong
bing véi sb luong clia cac ludng trong dit liéu duoc dén kénh.

Khi dit liéu duoc don kénh duoc ghi 18n vat ghi va céc vét ghi khac, thi né
duoc ghi cling v6i céc tép thong tin dif liéu duoc don kénh.

M3&i trong s céc tép théng tin dir liéu dugc dén kénh 1 thong tin quan 1y ciia
dit liéu dugc don kénh nhu dugc thé hién trén Fig.30. Céc tép thong tin dir liéu duge
dbn kénh co quan hé trong img mét mét véi dit liéu dugce ddn kénh, va mbi trong sb
cac tép bao g(“)m thong tin dir liéu duogc ddn kénh, thong tin thudc tinh Iuéng, va anh

xa muc nhap.

Nhu duge thé hién trén Fig.30, thong tin dir liéu dugc dén kénh bao gbm tbc
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d6 hé théng, thoi gian bét dAu tai tao, va thoi gian két thiic tai tao. Tc d hé thong
chi bao téc do truyén 16n nhat & d6 bd gidi ma muc tiéu hé théng, dudi day sé mé ta,
truyén dir liéu dugc don kénh t6i bd loc PID. Cac thoi khoang cua cac ATS ¢o trong
dit liéu dugc don kénh dugc thiét 1ap dé khong 16n hon téc d6 hé théng. Thoi gian
bét dau tai tao chi bao PTS trong khung video & phén dau cia dir liéu dugc don kénh.
Thoi khoang cia mot khung dugc bd sung vao PTS trong khung video & phin cudi

cia dit liéu duge ddn kénh, va PTS dugc thiét 1ap cho thoi gian két thic tai tao.

Nhu dugc thé hién trén Fig.31, mau thong tin thudc tinh dugc ding ky trong
thong tin thudc tinh ludng, dbi véi timg PID clia timg ludng cé trong dit lidu dugc
ddn kénh. Mdi mAu théng tin thude tinh cé thong tin khic nhau tly theo sur xét xem
ludng twong tmg c6 1a ludng video, ludng audio, ludng cac db hoa dic trung, hoic
ludng cac db hoa tuong tac hay khong. Méi mau thong tin thudc tinh ludng video
mang thong tin bao gdm théng tin vé loai codec nén dugc st dung dé nén ludng
video, va d6 phéan giai, ty 1€ hinh va tbc do khung cia cac mau dir liéu anh c6 trong
ludng video. M6i méu théng tin thude tinh ludng audio mang thong tin bao gom
thong tin vé loai cua codec nén duge sir dung nén luéng audio, sb luong kénh co
trong ludng audio, ngdén ngit ludng audio hd tro, va tin sb ldy mau 1 tin sd nao.
Thong tin thudc tinh ludng video va thong tin thudc tinh ludng audio dugc dung dé

khdi tao bd giai ma trude khi nguoi dung phat lai thong tin.

Theo phuong an nay, dir liéu dugc dén kénh duge sir dung c6 kiéu ludng c6
trong PMT. Ngoai ra, khi dit liéu dugc dén kénh duoc ghi 1én vt ghi, thong tin thude
tinh luéng video c6 trong thong tin dir li¢u dugc dén kénh duoc sir dung. Cu thé hon
1a, phuong phap ma héa anh dong hoéc thiét bi ma héa anh déng dugc mb ta theo
mdi trong sb cac phuong 4n cia sang ché bao gdm budc hodc phuong tién dé cap
phat thong tin duy nhét chi bao dir liéu video dugc tao ra béi phuong phap ma héa
anh d6ng hoic thiét bi ma hoéa anh dong theo mdi trong sb cac phuong 4n cla sang
ché, véi kiéu ludng c6 trong PMT hodc théng tin thudc tinh ludng video. V6i chu
hinh nay, dir liéu video dugc tao ra boi phuong phap ma héa anh dong hodc thiét bi
m3 héa anh dong dugc mo ta theo mbi trong sb cac phuong an cia séng ché co thé
dugc phén biét véi dit liéu video ma phu hop véi tiéu chuén khac.
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Ngoai ra, Fig.32 thé hién cac budc ciia phuong phap giai ma anh dong theo
phuong 4n nay. O bude exS100, kiéu ludng c6 trong PMT hoic thong tin thudc tinh
ludng video c6 trong thong tin dir liéu dugc dén kénh thu dugc tir dir liéu dugce dén
kénh. Tiép theo, & budc exS101, xac dinh xem liéu kiéu ludng hodc thong tin thude
tinh ludng video cé chi bdo ring dit liéu duoc dén kénh dugce tao ra bdi phuong phép
m4 héa anh dong hoic thiét bi ma héa anh déng theo mbi trong s cac phuong an cuia
sang ché hay khéng. Khi xac dinh duogc rang kiéu ludng hoic théng tin thudc tinh
ludng video chi bao ring dit liéu dwoc dén kénh duoc tao ra bai phuong phap ma hoa
anh dong hoic thiét bi ma héa anh dong theo mdi trong sb cac phuong an cua sang
ché, & budc exS102, viéc giai ma duoc thuc hién boi phuong phap giai ma anh dong
theo mdi trong sd cac phuong 4n cia sang ché. Ngoai ra, khi kiéu ludng hoic thong
tin thudc tinh ludng video chi bao phit hop véi cac tiéu chuin théng thudng, nhur 14
MPEG-2, MPEG-4 AVC, va VC-1, & budc exS103, viéc giai md dugce thuc hién badi
phuong phap giai ma anh dong phil hop véi cac tiéu chuén thong thudng.

Nhur vy, viéc cip phat gia tri duy nhit méi cho kiéu lubng hoic théng tin
thude tinh ludng video cho phép xéac dinh xem liéu phuong phép giai ma anh dong
hoic thiét bj giai ma anh déng ma dugc mé ta theo mdi trong sé cac phurong an cua
sang ché c6 thé thuc hién giai ma hay khéng. Ngay khi dir liéu dugc don kénh phu
hop véi tiéu chun khac nhau duge dura vao, phuong phap giai ma thich hop hoic
thiét bi c6 thé dugc chon. Vi thé, c6 thé giai ma thong tin ma khéng cé bat ky 16i nao.
Ngoai ra, phuong phap hoic thiét bi ma héa anh dong hoic, hoic phuong phap hodc
thiét bi giai ma anh dong theo phuong an nay cé thé duoc sir dung trong cac thiét b
va céac hé théng dugc mé ta trén day.

Phuong an thir sau

M3i trong sb phuong phiap ma héa anh déng, thiét bi ma hoéa anh dong,
phuong phép giai ma anh déng, va thiét bi giai ma anh déng theo mdi trong sb céc
phuong an cla sang ché thuong duge thyuc hién dudi dang mach dién tich hop hoic
mach tich hgp c¢& 1on (LSI - Large Scale Integrated). Vi du vé LSI, Fig.33 thé hién
cAu hinh cta LSI ex500 duoc ché tao trong mét chip. LSI ex500 bao gom céc phén
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tor ex501, ex502, ex503, ex504, ex505, ex506, ex507, ex508, va ex509 s& dugec md
ta dudi day, va cac phan tr duoc két ndi véi nhau thong qua bus ex510. B6 cip
ngudn ex505 duoc kich hoat bang cach cip cho mdi trong s cac phan tir ngudn dién

khi bd cp ngudn ex505 duoc bit.

Chéng han, khi viéc ma hoa dugc thuc hién, LSI ex500 thu tin hiéu AV tir
micrd ex117, camera ex113, va cc thanh phin cAu thanh khac thong qua AV 10
ex509 theo su diéu khién cia bo diéu khién ex501 bao gém CPU ex502, bd diéu
khién b6 nhd ex503, b diéu khién ludng ex504, va bd diéu khién tin sb didu khién
ex512. Tin hiéu AV thu dugc dugc luu trit tam thoi trong boé nhé ngoai ex511, nhur 1a
SDRAM. Theo su diéu khién cua bd diéu khién ex501, dir liéu duoc luu trir duge
phan doan thanh cac phan dit liéu theo khéi luong tinh va téc d6 cin duoc truyén téi
bd xir ly tin hiéu ex507. Tiép theo, b x1r ly tin hiéu ex507 ma hoa tin hiéu audio
va/hoic tin hidu video. O day, viéc ma hoa tin hiéu video la viéc ma hoa dugc mo ta
theo mbi trong sb cdc phuong an ciia sang ché. Ngoai ra, bd xir ly tin hiéu ex507 doi
khi don kénh dit liéu audio dugc mé héa va dit liéu video duge mi héa, va ludng IO
ex506 dua ra dir liéu dugc don kénh ra bén ngoai. Dir liéu dugc ddn kénh dugc dua
ra dugc truyén tdi tram gc ex107, hodc duge ghi 18n vat ghi ex215. Khi cac tap thiét
lap duoc ddn kénh, dir liéu can dugc luu trit tam thoi trong bd nhd dém ex508 vi thé

cac tap dir liéu dugc dong bd hoa vaéi nhau.

Mic di bd nhé ex511 13 phan tir bén ngoai LSI ex500, nhung c6 thé c6 trong
LSI ex500. B6 nhd dém ex508 khong bi gidgi han vao mot bo nhd dém, ma cé thé 1a
nhiéu bd nhé dém. Ngoai ra, LSI ex500 co thé dugc ché tao thanh mot chip hoac
nhiéu chip.

Ngoai ra, mac di bd diéu khién ex501 bao gom CPU ex502, bd diéu khién b
nhd ex503, bo diéu khién luSng ex504, bo diéu khién tin sb diéu khién ex512, ciu
hinh ctia bd diéu khién ex501 khong bi gii han vao nhu véy. Chang han, bo xir 1y tin
hiéu ex507 c6 thé con bao gém CPU. Viéc c6 CPU khéac trong bo xir ly tin hiéu
ex507 c6 thé cai thién tdc d6 xtr ly. Ngoai ra, nhu mét vi du khac, CPU ex502 c6 thé

ding lam hodc mét phén cua bg xir ly tin hiéu ex507, va, chéng han c6 thé bao gc“>m
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b xir ly tin hiéu audio. Trong trudng hop nhu vy, bd diéu khién ex501 bao gdm bd

xu ly tin hiéu ex507 hoac CPU ex502 bao gém mot phﬁn cua b xir ly tin hiéu ex507.

Tén dugc sir dung & day 14 LSI, nhung ciing c6 thé goi 14 IC, hé théng LSI, cuc
cao LSI, hoac siéu cao LSI tuy theo mtrc do tich hop.

Ngoai ra, cach thuc dé dat dugc su tich hop khong bi gidi han vao LSI, va
mach dién nhit dinh hodc bd xir ly da dung va v.v. cling c6 thé dat dugc sy tich hop.
Mang cdng kha trinh (FPGA: Field Programmable Gate Array) c6 thé dugc thuc
hién sau khi san xuét cac LSI hodc bd xit Iy tai cau hinh duoc cho phép tai cau hinh

cua két noi hodc cau hinh cia LSI ¢6 thé dugc sir dung cho ciing mét muc dich.

Sau nay, voi su tién bo clia k¥ thuat ban dan, k¥ thust méi c6 thé thay thé LSI.
Céc khéi chire ning c6 thé dugc tich hop bang cach sir dung k¥ thuat nhu vay. Sang

ché c6 thé 4p dung duoc trong linh vuc sinh hoc.
Phuong an thir bay

Khi dit liéu video dugc tao ra theo phuong phap ma héa anh dong hodc boi
thiét bi ma héa anh dong dugc mé ta theo mdi trong sb cac phuong an cia sang ché
duoc giai md, duge so sanh vai khi dir liéu video ma phu hgp véi tiéu chuin thong
thuong, nhu la MPEG-2, MPEG-4 AVC, va VC-1 dugc giai ma, khéi lwong xir 1y ¢6
kha ning tang. Vi thé, LSI ex500 can duoc thiét 1ap vao tan sé diéu khién cao hon
tin s cia CPU ex502 cin dugc sir dung khi dit liéu video pht hop véi tiéu chuan
thong thuong dugc giai ma. Tuy nhién, khi tin s6 diéu khién dugc thiét 1ap cao hon,

c6 van dé rang su ti€u thu nguodn tang.

Dé giai quyét van dé nay, thiét bi giai ma anh dong, nhu 1a may thu hinh ex300
va LSI ex500 duoc tao ciu hinh dé xac dinh dé dit liéu video phu hop vdéi tiéu chuin,
va chuyén mach giifa cac tAn s diu khién theo tiéu chuin dugce xac dinh. Fig.34 thé
hién cu hinh ex800 theo phuong 4n nay. B6 chuyén mach tan sb diéu khién ex803
thiét lap tan sb diéu khién vao tan sb diéu khién cao hon khi dit liéu video duoc tao ra
bdi phuong phap mé hda anh dong hodc thiét bi m4 hoa anh dong dugc mo ta theo
mdi trong sb céc phuong an ciia sang ché. Tiép theo, bd chuyén mach tan s6 didu
khién ex803 chi din bd xtr ly giai ma ex801 thuc hién phuong phap giai ma anh dong
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dugc mé ta theo méi trong sd cac phuong an cta sang ché dé giai ma dir liéu video.
Khi dit liéu video pht hop véi tiéu chuin thong thuong, bd chuyén mach tin sé diéu
khién ex803 thiét 1ap tan s diéu khién vao tan sb diéu khién nho hon tan sb cia dir
liéu video dugc tao ra bdi phuong phap ma héa anh dong hodc thiét bi ma hoa anh
dong duoc mé ta theo mdi trong sb6 cic phuong 4n ciia sang ché. Tiép theo, bd
chuyén mach tin sé diéu khién ex803 chi din b xir 1y giai ma ex802 phu hop vdi
tiéu chudn thong thuong dé giai ma di liéu video.

Cu thé hon 13, bd chuyén mach tan sb diéu khién ex803 bao gém CPU ex502
va bo diéu khién tan s diéu khién ex512 trén Fig.33. O day, timg bd xir ly giai ma
ex801 thwc hién phuong phap giai mi anh déng duoc md ta theo mdi trong sb cac
phuong an cua sang ché va bd xir Iy giai mad ex802 phu hop véi tiéu chudn thong
thudng tuong tmg vai bd xu ly tin hiéu ex507 trén Fig.33. CPU ex502 xac dinh di
liéu video phit hop véi tiéu chuén. Tiép theo, bd diéu khién tan sé diéu khién ex512
xéc dinh tan sb diéu khién dua vao tin hiéu tir CPU ex502. Ngoai ra, bd xur ly tin hiéu
ex507 giai ma dit li€u video dua vao tin hiéu tor CPU ex502. Chéng han, théng tin
nhén dang dugc mo ta theo phuong an thir ndm c6 thé dugc st dung dé nhéan dang dix
liéu video. Thong tin nhin dang khong bi gidgi han & thong tin duge md ta theo
phuong an thir nim ma c6 thé 13 thong tin bit ky mién 1a théng tin nay chi bao tiéu
chudn theo d6 dit liéu video phi hop. Chéng han, khi d6 dit liéu video tiéu chudn phu
hop ¢o thé dugc xac dinh dua vao tin hiéu bén ngoai dé xac dinh réng dir liéu video
duogc sir dung cho may thu hinh hoéc dia, v.v., viéc xac dinh c6 thé duoc thuc hién
dua vao tin hiéu bén ngoai nhu vay. Ngoai ra, CPU ex502 chon tin s diéu khién dua
vao, chéng han bang tim kiém trong do cac tiéu chuan vé dit liéu video dugc két hop
v6i cic tAn sb didu khién nhu dugc thé hién trén Fig.36. Tan sb diéu khién c6 thé
duogc chon bang cach luu trit bang tim kiém trong bé nhé dém ex508 va trong bo nhé

trong cua LSI, va tham chiéu bang tim kiém bdi CPU ex502.

Fig.35 thé hién cac budc thuc hién phuong phap theo phuong 4n nay. Trude
tién, & budc exS200, b xr ly tin hiéu ex507 thu dugc thong tin nhén dang tir dit liéu
dugce don kénh. Tiép theo, & budc exS201, CPU ex502 xac dinh xem liéu dir liéu
video c6 dugc tao ra bdi phuong phap ma hoa va thiét bi ma hoa duge md ta theo
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mdi trong sb cac phuong an ctia sang ché, dua vao théng tin nhan dang hay khéng.
Khi dit liéu video duoc tao ra béi phuong phap ma hoa anh dong va thiét bj ma hoa
anh dong duoc mo ta theo méi trong s6 cac phuong 4n clia sang ché, & budc exS202,
CPU ex502 truyén tin hiéu dé thiét 13p tan sb diéu khién vao tan sb diéu khién cao
hon cho bd didu khién tAn s6 diéu khién ex512. Tiép theo, bd diéu khién tan s diéu
khién ex512 thiét 14p tAn s6 diéu khién vao tan s diéu khién cao hon. Mit khéc, khi
thong tin nhan dang chi bao rang dit liéu video phu hop véi tiéu chuén théng thuong,
nhu 1a MPEG-2, MPEG-4 AVC, va VC-1, ¢ budc exS203, CPU ex502 truyén tin
hiéu @8 thiét 1ap tAn sé didu khién vao tn sé didu khién nhé hon cho b diéu khién
tin sb diéu khién ex512. Tiép theo, bd didu khién tin s diéu khién ex512 thiét 1ap
tin s didu khién vao tin sé difu khién nho hon tin sé diéu khién trong trudng hop
trong d6 dit liéu video dugc tao ra bdi phuong phap ma héa anh dong va thiét bj ma

hoéa anh dong dugc mo ta theo moi trong so cac phuong én cia sang cheé.

Ngoai ra, cung vai viéc chuyén mach céc tin s diéu khién, hiéu qua bién d6i
dién c6 thé duge cai thién bang cach thay dbi dién 4p cin dugc ap dung cho LSI
ex500 hoic thiét bj bao gém LSI ex500. Chéng han, khi tin sb diéu khién duoc thiét
1ap thap, dién ap can duoc ap dung cho LSI ex500 hodc thiét bi nay bao gdm LSI
ex500 c6 thé duoc thiét 1ap vao dién ap nhé hon dién 4p trong trudng hop trong d6
tan s diéu khién duoc thiét 1ap cao hon.

Ngoai ra, khi khéi lugng xir Iy d& giai ma 12 16n, tAn s didu khién dugec thiét
lap cao hon, va khi khéi lugng xtr Iy dé giai ma 12 nho hon, tan s diéu khién c6 thé
duge thiét 1ap nhd hon nhu phuong phap dé thiét 13p tin s6 diéu khién. Vi thé,
phuong phap thiét 14p khong bi gi6i han vao cic phuong 4n dugc md ta trén day.
Chéng han, khi khéi luong xtr ly dé giai ma dit liéu video phu hop véi MPEG-4 AVC
12 16n hon khéi lugng xir Iy dé giai ma dit liéu video dugc tao ra béi phuong phap ma
héa anh dong va thiét bi ma hoa anh dong dugc mé ta theo mdi trong s6 cac phuong
an cua sang ché, thn sb diéu khién co thé duoc thiét 14p theo thiT tu nguoc véi thiét

1ap dugc mo ta trén day.

Ngoai ra, phuong phap dé thiét 1ap tan sé didu khién khéng bi gi6i han vao
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phuong phép dé thiét 1ap tin s6 diéu khién nho hon. Chéng han, khi théng tin nhén
dang chi béo rang dit liéu video duoc tao ra bai phuong phap ma hoa anh dong va
thiét bi ma hoa anh dong dugc mé ta theo mbi trong sd cac phuong an ciia sang ché,
dién ap can dugc ap dung cho LSI ex500 hoic thiét bj nay bao gdm LSI ex500 c6 thé
duoc thiét 1ap cao hon. Khi thong tin nhan dang chi bao ring dir liéu video pht hop
v6i tiéu chuén thong thudng, nhu 13 MPEG-2, MPEG-4 AVC, va VC-1, dién 4p cin
duoc ap dung cho LSI ex500 hoac thiét bi nay bao gém LSI ex500 c6 thé duge thiét
1ap nhé hon. Vi du khac, khi thong tin nhan dang chi bao rang dit liéu video dugc tao
ra bdi phuong phap ma héa anh dong va thiét bi ma héa anh dong dugc mo ta theo
mdi trong sb cic phuong an cia sang ché, viéc didu khién ctia CPU ex502 c6 thé
khong bi treo. Khi théng tin nhén dang chi bao ring dit liéu video phu hop véi tiéu
chuén thong thudong, nhu 1a MPEG-2, MPEG-4 AVC, va VC-1, su diéu khién cia
CPU ex502 c6 thé bi treo & véi thoi gian dinh trude boi vi CPU ex502 ¢ kha ning
siéu x1r ly. Tham chi khi thong tin nhan dang chi bao rﬁng dir liéu video dugc taora
bdi phuong phap ma héa anh dong va thiét bi ma hoa anh dong dugc md ta theo moi
trong sb cac phuong an ciia sang ché, trong trudng hop trong d6 CPU ex502 c6 kha
ning siéu xir ly, thi su diéu khién ctia CPU ex502 c6 kha ning bi treo véi thoi gian
dinh trudc. Trong trudmg hop nhu vay, thoi gian treo c6 thé duoc thiét 1ap nho hon so
v&i thoi gian treo trong trudng hop trong do khi thong tin nhén dang chi bao rang dit
liéu video phu hgp vai ti€u chuin thong thuong, nhu 1a MPEG-2, MPEG-4 AVC, va
VC-1.

Do @6, hiéu qua bién dbi dién c6 thé dugc cai thién boi su chuyén mach giita
céc tAn sb didu khién phit hop véi tiéu chuin theo d6 dir liéu video phu hop. Ngoai ra,
khi LSI ex500 hozc thiét bi nay bao gém LSI ex500 duoc truyén dong bing céch su
dung pin, tudi tho cia pin c6 thé dugc kéo dai bsi hiéu qua bién dbi dién.

Phuong an thir tdm

Cac trudong hop trong d6 cac dir liéu video phu hop véi cac tiéu chuan khéc

nhau, céc thiét bi va cac hé thdng thich hop, nhu 1a may thu hinh va dién thoai dang

chia 6. Dé cho phép viéc giai ma cac dir liéu video phu hgp véi céc ti€u chuin khac
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nhau, bd xir Iy tin hiéu ex507 ciia LSI ex500 can phit hop véi céc tiéu chudn khac
nhau. Tuy nhién, cac van d& ting ty 1 cia mach dién LSI ex500 va ting chi phi phat
sinh do su sir dung riéng 1& cac b xir ly tin hiéu ex507 phu hop véi céc tiéu chuin

tuong Ung.

Dé giai quyét van dé nay, cin dat dugc ciu hinh trong d6 bd xir Iy giai ma thuc
hién phuong phép giai ma anh dong duoc mé ta theo mbi trong s cac phuong an cia
sang ché va bd xir ly giai ma phu hop véi tiéu chuén thong thudng, nhu 1a MPEG-2,
MPEG-4 AVC, va VC-1 duoc ding chung mét phian. Ex900 trén Fig.37A thé hién vi
du vé cu hinh. Chang han, phuong phap giai ma anh dong dugc mo ta theo mbi
trong sb cac phuong an ciia sang ché va phuong phap giai ma anh dong phu hop véi
MPEG-4 AVC cé, mét phan chung, cac chi tiét vé qua trinh xtr ly, nhu 14 ma hoa
entropi, luong tir hda ngugc, loc tach khéi, va du bao ba chuyén dong. Cac chi tiét vé
qué trinh xir Iy diing chung c6 thé bao gom st dung bd xir Iy giai ma ex902 phu hop
véi MPEG-4 AVC. Trii lai, bo xur ly giai ma ex901 dugc mé ta c6 thé dugc sir dung
cho qua trinh xit ly khéc theo khia canh ciia sang ché va khéng phu hop véi MPEG-4
AVC. Vi khia canh theo sang ché khac biét & chd giai ma sb hoc, ching han bo xir Iy
giai mi ex901 danh riéng dugc sir dung cho giai ma sé hoc. Trai lai, bd xt ly giai ma
c6 thé duge dung chung cho mét trong sb lugng tir héa nguogce, loc tach khdi, va bu
chuyén dong, hoic tit ca cac qua trinh xtr ly. B xir 1y giai ma dé thuc hién phuong
phép gi4i mé 4nh dong dugc mé ta theo mdi trong sb cac phuong 4n cia sang ché c6
thé dugc dung chung cho qua trinh xir Iy cin dugc ding chung, va bd xtt 1y giai ma
danh riéng c6 thé duge sir dung dé xtr Iy lién quan dén MPEG-4 AVC.

Ngoai ra, ex1000 trén Fig.37B thé hién vi du khéc v& qua trinh xir Iy dugc
ding chung mét phan. Vi du nay sir dung ciu hinh bao gom bo xir ly giai ma duoc
danh riéng ex1001 ma hd trg qua trinh xir 1y theo khia canh cia sang ché, bo xir 1y
giai ma danh riéng ex1002 hd trg qua trinh x1r 1y lién quan dén tiéu chuén thong
thuong khac, va bd xir Iy giai ma ex1003 hd trg qua trinh xir Iy cén dugc ding chung
gifta phuong phap giai ma anh déng theo khia canh cua sang ché va phuong phap
gi4i ma anh dong thong thuong. O déy, cac bd xir ly giai ma danh riéng ex1001 va
ex1002 khong cin duge chuyén dung héa cho qua trinh xir ly theo khia canh cia
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sang ché va qua trinh xir ly ctia tidu chuén théng thudng, turong tng, va cd thé 13 cac
bo xr ly c6 kha néng thuc hién xir ly chung. Ngoai ra, cAu hinh theo phuong 4n nay

c¢6 thé dugce thuc hién boi LSI ex500.

Nhu vy, viéc giam ty 1€ cua mach dién loai LSI (LSI: mach tich hop c& 16n)
v c6 thé giam chi phi bing cach ding chung bé xit Iy gi4i ma cho qua trinh xtr Iy cin
duoc dung chung gitra phuong phap giai ma anh dong theo sang ché va phuong phap
giai ma anh dong theo tiéu chuan thong thuong.
Kha nang \mg dung trong cong nghiép

Giai phap k¥ thuét cua sang ché c6 thé 4p dung dugc cho phuong phap mi hoéa
anh, phuong phap giai ma anh, thiét bi ma hoa anh, va thiét bi giai ma anh, va cu thé
14, ap dung dugc cho phuong phap ma héa anh, phuong phap giai ma anh, thiét bj ma
héa anh, va thiét bj giai ma anh ma sir dung phuong phap mi héa s6 hoc va phuong

phéap gidi ma so hoc.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap giai ma anh sir dung giai ma s6 hoc, phuong phap niy bao gdm cac
budc:

x4c dinh ngir canh dé st dung trong khéi hién thoi, trong s cac ngit canh;

thuc hién giai ma sé hoc trén chudi bit tuong tmg véi khéi hién thoi, bing
cach str dung ngit canh dugc x4c dinh dé giai ma chudi nhi phan, chudi bit thu duoc
bing cach thyc hién ma héa sb hoc trén théng s diéu khién cia khdi hién thoi; va

nhi phan héa nguoc chudi nhi phan dé giai ma thong sd diéu khién cua khéi
hién thoi,

trong d6 viéc xac dinh ngir canh bao gbm cac budc:

xéc dinh loai tin hiéu cta thong s diéu khién cia khéi hién thoi;

x4c dinh ngi canh theo diéu kién thi nhét ring cac thong sé diéu khién duoc
giai ma cua céc khéi 14n can ciia khéi hién thoi duogc sir dung, khi loai tin hiéu la kiéu
thir nhat, cic khdi 14n cén s& 14 khéi bén trai va khéi phia trén cia khéi hién thoi; va

xac dinh ngit canh theo diéu kién thir hai ring gia tri ¢6 dinh dinh trude duge
stt dung va céc thong sb diéu khién dugc giai ma cia khéi bén trai va khoi phia trén
khong dugc st dung, khi loai tin hiéu 12 kiéu thir hai khac véi kiéu thir nhét;

trong d6 kiéu thir nhit 12 mét trong (i) c&r chi bao xem lidu khoi hién thoi dugce
phén chia thanh cac khéi hay khéng va (i) c& chi bio xem liéu khéi hién thoi s&
duoc nhay qua hay khong; va

kiéu thir hai 13 c& chi béo liéu ché d két hop dugc sir dung cho khédi hién thoi

hay khéng.
2. Phuong phép giai ma anh theo diém 1,

trong d6 viéc xac dinh ngit cadnh con bao gbm céc bude:

x4c dinh xem théng sb diéu khién dugc giai ma cia khdi phia trén la kha dung
trong khi giai mé hay khong, dua vao vi tri cua khéi hién thoi; va

xac dinh ngit canh theo diéu kién thir hai, khi thong sb diéu khién dugc giai
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mi ctia khdi phia trén khéng kha dung.
3. Phuong phap giai m4 anh theo diém 2,

trong do trong budc xac dinh ngit canh, cin x4c dinh ring thong s6 diéu khién
duoc giai ma ciia khéi phia trén khong kha dung trong khi giai ma, khi khéi hién thoi
¢ ranh gioi lat.
4. Phuong phap giai ma anh theo diém 2,

trong d6 trong budc xac dinh ngit canh, xac dinh xem théng sb diéu khién
duogc giai ma cta khéi phia trén c6 kha dung trong khi giai ma hay khéng, theo do
sdu phan cép cua don vi dit liéu ma thong s6 diéu khién cta khéi hién thoi thude vao.
5. Phuong phap giai ma anh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 budc xac dinh ngit canh con bao gdm budc xac dinh ngir canh cua
thong sb diéu khién cé don vi thir hai nhé hon don vi thir nhét bang chuyén mach
giita diéu kién thir nhat va diéu kién thr hai, dua vao théng sé diéu khién cia don vi
thi nhat.
6. Phuong phép giai ma anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 cac quy trinh giai ma phi hop véi tiéu chuén thir nhit va céc quy
trinh giai m4 pht hop véi tiéu chuén thir hai dugce chuyén mach theo ky hiéu nhan
dang chi bio mdt trong sd tiéu chuén thir nhit va tiéu chudn thir hai, ky hiéu nhén
dang cé trong tin hiéu dugc ma hoa, va

budc xac dinh ngir canh, thuc hién, va nhi phan héa nguge déu duoc thuc hién
nhur 12 cdc quy trinh giai ma pht hop véi tiéu chuan thir nhat, khi ky hiéu nhan dang
chi b4o tiéu chuan thir nhat.
7. Phuong phéap ma héa anh sir dung ma héa sb hoc, phuong phép nay bao gém cac
budc:

xac dinh ngit canh dé sir dung trong khdi hién thoi trong anh, trong s6 cc ngir
canh; va

thirc hién méa héa s6 hoc trén thong so di€u khién cda khoi hién thoi bang cach
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trong d6 budc xac dinh ngir canh bao gom:

xac dinh loai tin hiéu ctia théng so diéu khién cua khoi hién thoi;

x4c dinh ngit canh theo di€u kién thir nhat rang cac thong s6 di€u khién cua
cac khoi 1an can cua khoi hién thoi dugc st dung, khi loai tin hi€u 1a kiéu thir nhat,
cac khoi 1an cén s& 1a khoi bén trai va khoi phia trén cua khoi hién thoi; va

xac dinh ngit canh theo di€u kién th{r hai rang gia tri c6 dinh dinh trudc dugce
str dung va cac thong so diéu khién dugc ma hda cua khoi bén trai va khoi phia trén

khong dugc st dung, khi loai tin hiéu 1a kiéu thtr hai khac véi kiéu thir nhéat;

trong d6 kiéu thir nhit 1a mét trong (i) c& chi bao xem liéu khéi hién thoi duoc
phan chia thanh cac khéi hay khong va (ii) c& chi bao xem liéu khéi hién thoi s&

dugc nhay qua hay khong; va

kiéu thu hai 13 c& chi béo liéu ché d6 két hop duoc sir dung cho khéi hién thoi

hay khong.

8. Phuong phap ma héa anh theo diém 7, trong d6 viéc xac dinh ngit canh

con bao gébm céc bude:

xac dinh xem li€u thong so6 diéu khién dugc ma hoda cia khoi phia trén

khé dung trong khi mi héa hay khéong, dua trén vi tri ciia khéi hién thoi; va

xé4c dinh ngit canh theo diéu kién thi hai, khi théng sé diéu khién duoc

m4 hoa cta khéi phia trén khong kha dung.
9. Phuong phap mi hoa anh theo diém 8,

trong d6 trong budc x4c dinh ngit canh, dugc x4c dinh 1a thong sé diéu
khién dugc ma héa cta khéi phia trén khong kha dung trong khi ma héa, khi
khdi hién thoi & ranh gidi lat.
10. Phuong phap mi héa anh theo diém 8,

trong do6 trong budc xac dinh ngir canh, dugc xac dinh liéu thong sb

diéu khién dugc mi héa cta khdi phia trén kha dung trong khi ma héa hay
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khong, theo do sdu phén cép cdia don vi dir liéu ma thong sb diéu khién cua
khdi hién thoi thudc vé.

11. Phuong phap ma héa anh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 10,
trong d6 budc xac dinh ngit canh con bao gdm budce xac dinh ngit canh cia
théng sé diéu khién cia don vi thir hai nhé hon so véi don vi thir nhit bang
cach chuyén mach giita diéu kién thir nhat va diéu kién thi hai, dua trén thong

sb diéu khién cua don vi thir nhét.
12. Thiét bj giai ma anh sir dung giai ma sb hoc, thiét bi nay bao gc‘Sm:

bo phén diéu khién ngilt canh dugc tao ciu hinh dé xac dinh ngif cdnh dé

st dung trong khoi hién thoi, trong s6 cac ngir canh;

bd phan giai ma so0 hoc dugc tao cau hinh dé thuc hién viéc giai méa so
hoc trén chudi bit tuong ung vdi khoi hién thoi, nho sir dung ngir canh da
dugc x4c dinh dé gidi ma chudi nhi phan, chuoéi bit thu duge bang cach thuc
hién viéc gidi ma sd hoc trén thong sé di€u khién cia khoéi hién thoi; va
b6 nhi phan héa ngugc dugce tao cau hinh dé nhi phan héa nguoc chubi
nhi phan dé giai ma théng so6 di€u khién cua khoi hién thoi;
trong do bd phén diéu khién ngit cdnh dugc tao ciu hinh dé:
xac dinh loai tin hiéu cda thong so diéu khién ctia khoi hién thoi;
xac dinh ngir canh theo diéu kién thir nhat rang cac thong s6 diéu khién
dad dugc gidi ma cia céac khdi 1an can cta khdi hién thoi duge sir dung, khi loai
tin hiéu 1a kiéu thir nhat, cac khoi 1an cén la khoi bén trai va khoi phia trén cua
khoi hién thoi; va
xac dinh ngit canh theo diéu kién thi hai rang gia tri co dinh dinh truge
dugc sir dung va céac thong so diéu khién dugc giai ma cua khoi bén trai va
khoi phia trén khong dugce st dung, khi loai tin hi€u la kiéu thir hai khac véi

kiéu thir nhét;
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trong d6 kiéu thir nhat 1a mét trong (i) c& chi bao liéu khdi hién thoi
duogc phan chia thanh céc khbi hay khéng va (ii) c& chi bao liéu khdi hién thoi
can dugce nhay qua hay khéng; va

kiéu thtr hai 12 c& chi béo lidu ché d6 két hop duoc st dung ddi véi khbi
hién thoi hay khong.
13. Thiét bi ma héa anh nhd sit dung ma hoéa s hoc, thiét bi nay bao gdm:

bo phin diéu khién ngilt canh dugc tao chu hinh dé xac dinh ngit canh dé
sir dung trong khéi hién thoi trong mot anh, trong sb cac ngir canh; va

bd phdn ma hoa s hoc dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc ma hoa sb
hoc trén thong sb diéu khién cta khdi hién thdi nho sir dung ngir canh da duogc
x4c dinh dé tao ra chudi bit tuong Ung véi khéi hién thoi;

trong d6 bd phén diéu khién ngit canh dugc tao c4u hinh dé:
xéc dinh loai tin hiéu cua thong sb diéu khién cua khéi hién thoi;

xac dinh ngit canh theo diéu kién thir nhit ma céc thong sb diéu khién
duoc ma hoéa cua cac khéi 14n can cia khéi hién thoi duge st dung, khi loai tin
hiéu 1a kiéu thtr nhét, cac khéi 1an cén 1a khdi bén trai va khéi phia trén cta
khéi hién thoi; va

xéc dinh ngit canh theo diéu kién thir hai ma gia tri c6 dinh dinh truéc
duogc st dung va cac thong sb didu khién dugc ma hoa clia khéi bén trai va
khéi phia trén khéng dugc st dung, khi loai tin hidu 1a kiéu tha hai khac véi
kiéu thir nhét;

trong d6 kiéu thir nhét 13 mot trong (i) c& chi bao xem liéu khéi hién thoi
c6 dugc phan chia thanh cac khéi hay khéng va (ii) co chi bao liéu khéi hién
thoi can dugc nhay qua hay khéng, va

kidu thir hai 12 c& chi bao xem lidu ché d6 két hop dugc sir dung cho khéi
hién thoi hay khong.

14. Thiét bi ma héa va giai ma anh bao goém:
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thiét bi giai ma anh theo diém 12; va

thiét bi ma hoa anh theo diém 13.
15. Vit ghi chira chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh dé, khi dugc thuc
hién béi thiét bi tinh toan, diéu khién thiét bj tinh toan thuc hién phuong phéap
giai ma anh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6.
16. Vit ghi chita chuong trinh dugc tao cAu hinh dé, khi dugc thuc hién boi
thiét bi tinh toan, diéu khién thiét bj tinh toan thuc hién phuong phap ma hoéa

anh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11.
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FIG. 23
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FIG. 24A
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FIG. 25

Ludng video (PID=0x1011, Video so cép)

Ludng audio (PID=0x1100)

Ludng audio (PID=0x1101)

Ludng dd hoa trinh chiéu (PID=0x1200)

Ludng d6 hoa trinh chiéu (PID=0x1201)

Ludng dd hoa twong tac  (PID=0x1400)

Ludng video (PID=0x1B00, Video thi cép)

Ludng video (PID=0x1B01, Video thir c4p)

-103-




20798

og} Buony eoy gp Bugn NgIyo yuly edy op bugn

1222,:CaN | _~TvXa
44C - Crex®
_ P ' 5
9pTXd~ | €42
= LYTX®
= RIRO =777/ N =%
= n\x Z 4/% A | B 4 yuay ugp 20Mp NI 1A
X % 7 / LETXD
N
6ETXD ggzxe
1 ] \.l o L o o o o o P et et otk e P TR gt o o s L P I o \lmMNxm
wMNXG/Au||YA.||.YA|||VA.||.YA.|nVA|||Y

olpne Bunuyy BugnT oapIA Bunyy BuonT

9¢ 'OId

-104-



20798

S3d S3d
bubn el nep oep

g yue yuiH

A

X

g yue yuiH

d yue yuiH

| yue yuiy

N

:

cAA

N

ZAA

N

S3d
196 o2 Bugn

TAA

¢

g yue yuiy

d Yue yuiy

)

8 yue yuiy

Ay

g yue yuiH

1

d Yue yuiH | | yue yuiy

)

LC "OId

oaplA Bunyy Bugn

-105-



20798

FIG. 28
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FIG. 29
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FIG. 30
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