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(54) THIET BI TAO RUNG PONG

(57) Sang ch& dé xuat thiét bi tao rung dong bao gdm: hop vo cé khoang trong
bén trong; bd phan rung c6 ca hai phin dau ctia n6 dugc c6 dinh vao hop vo; va
chi tiét 4p dién dugc gin trén bo phan rung, trong d6 bo phan rung bao gém bod
phén thi nhét c6 chi tiét 4p dién dugc gan trén d6 va cdc bo phan thit hai duoc bs
tri tai ca hai phan dau cia bo phan thi nhat, cic bo phan thit hai dugc tao ra tix

vat liéu c6 stic bén chiu kéo v6i mitc do cao hon bo phan thit nhat.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét b tao rung dong.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Thiét bi tao rung dong, bién ddi dién nang thanh su rung co hoc nho nguyén ly tao ra
luc dién tur, thuong dugce b tri trong dién thoai di dong, hodc tuong ty, duge sir dung dé
thong bao & ché d6 im ling cho ngudi dung biét c6 cudc goi thoai bing cach truyén sy rung
t6i nguoi dung.

Ngoai ra, dé phil hop v6i sy mé rong nhanh chéng cua thi truong d6i v6i cac thiét b
di dong nhu dién thoai di dong va céc thiét bj twong tu, cdc thiét bi di dong da dugc tao ra
phd bién véi cac chitc ndng dugce bd sung. Ngoai ra, ton tai nhu cau vé viéc thu nhé kich
thude cia cac thiét bi di dong, cling véi nhitng cai tién vé chit luong ctia chiing.

Theo xu huéng nay, nhu ciu phét trién thiét bi tao rung dong c6 ciu tric méi c6 kha
ning khéc phuc céc nhugc diém cua céc thiét bi tao rung dong hién c6 va cai tién dang ké
chét lugng di ting 1én.

Hon nita, trong thoi gian gin day, dién thoai di dong phén 16n d3 dugc thay thé bang
dién thoai thong minh, va thiét ké man hinh cam tng d3 dugc 4p dung trong cac dién thoai
thong minh. Do d6, viéc st dung thiét bi tao rung dong da ting 1én nhdm muc dich tao ra su
rung dé phan hdi lai ngudi st dung khi cham vao.

Ngoai ra, trong thoi gian gan day, thiét bi tao rung dong st dung chi tiét ap dién da
dugc xuit hién trén thi truong. Thiét bi tao rung ddng, ma st dyng nguyén ly cua hiéu Gng
ap dién ngugc trong viéc tao ra sy dich chuyén bang cach dit dién ap vao chi tiét ap dién,
cho phép vat thé khéi cua dong co di chuyén bang su dich chuyén dugc tao ra dé tao ra luc
rung. |

Trong thiét bi tao rung dong c6 cAu trac dugc dé cdp & trén, bing thong cla tan s6 ma
tai @6 luc rung v6i muc d9 dinh trude hodc cao hon ¢ thé thu duoc 1a rong, nho d6 cac dac
tinh rung dn dinh c6 thé duge thuc hién.

Trong khi dd, chi tiét ap dién duoc bé tri trén bd phan rung. O day, chi tiét 4p dién
dwgc gin trén bo phan rung nho chét dinh nhiét rén. Ttc 13, chi tiét 4p dién va bo phan rung

duoc g?’m v6i nhau nho chit dinh nhiét rdn c6 luc lién két chat tuong dbi dé ngan sy tach
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gitra chi tiét 4p dién va bd phan rung. Ngoai ra, chit dinh nhiét rén c¢6 dic diém 1a c6 thé hoa
ciing dugc ¢ nhiét do cao.

Nhiét duge stt dung dé hoa cimg chét dinh nhiét rén dé gin chi tiét ap dién va bg phén
rung vGi nhau. Tuy nhién, trong truong hop nay, co thé ton tai vin dé & chd bd phan rung c6
thé bi bién dang va bi ubn cong do su chénh 1éch v& hé s§ gidn nd nhiét giita chi tiét ap dién
va bd phén rung.

D8 khic phuc van dé nay, bg phan rung c6 thé dugc tao ra tir vat lidu c6 hé sb gidn nd
nhiét thap (vi du, vat liéu chira 36% khdi lugng niken hodc cao hon). Tuy nhién, khi bd
phén rung duogc tao ra tir vat liéu co hé sb gidn n& nhiét thép nhu d3 dugc mo ta & trén, bd
phén rung c6 thé bi hur hai tai thoi diém rung.

Do d6, viéc phéat trién cdu tric c6 kha ning ngin ngira sy hu hai ctia bd phén rung
trong khi duy tri luc lién két giira chi tiét 4p dién va bo phan rung 12 nhu cdu cip thiét.

Tai liéu sang ché lién quan

Tai liéu séng ché 1: Cong bd don ding ky sang ché Han Qudc s6 2011-45486

Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét thiét bi tao rung dong c6 kha ning ngin ngira hu hai
cho bo phén rung.

Theo khia canh clia sing ché, thiét bi tao rung dong co thé bao gém: hop vo cb
khoang tréng bén trong; b phan rung c6 ca hai phin diu clia né dugce ¢b dinh vao hop vo;
va chi tiét 4p dién dugc gén trén bd phan rung, trong d6 bd phan rung bao gbém bd phén thir
nhét c6 chi tiét 4p dién duoc gin trén d6 va cac bd 'phan thir hai dugc bd tri tai ca hai phan
dAu cia bd phan tht nhat, cac bd phan thi hai dugc tao ra tir vat lidu c6 stre bén chiu kéo cé
mirc 0 cao hon by phan thir nhét.

Chi tiét 4p dién duoc gin trén bd phén rung nho chét dinh nhiét ran.

Bd phéan thr nhét c6 thé cb cac phén chin dugc tao ra trén ca hai bé mit bén cia né
dé d ca hai bé mit bén cia chi tiét ap dién.

B0 phén thir nhét c6 thé c6 bd phén ludi dugce tao ra trén bé mit trén cia nod, bd phan
ludi c6 hinh ludi.

B0 phan thir hai c6 thé ¢6 sttc bén chiu kéo 16n hon tir 1,5 dén 2 14n strc bén chiu kéo
ctia bd phan tht nht.

B phan thir nhat c6 thé c¢6 st bén chiu kéo trong ndm khoang tir 36 dén 835 N/mm®.
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Hop v6 c6 thé bao gdm vé ¢ khoang trbng bén trong va phén dau phia dusi mé va
dé dugc gén vao phan d4u phia duéi ctia v, va dé c6 thé c6 cac phan d& nho ra tai d6 dé do
céc bé mit dudi ctia ca hai phan dau ctia bo phén rung.

Thiét bi tao rung dong c6 thé con bao gbm phan vat thé khéi dugc bb tri & trén bd
phan rung dé ting lugng rung.

Phén vat thé khbi c6 thé bao gém vo vat th8 khdi c6 khoang tréng bén trong va vat
thé khédi dugc bb tri vao trong vo vat thé khéi va vo vat thé khdi co thé duoc gén o trén bd

phén rung nho b phén dinh.
MO ta vin tit cic hinh vé

Theo khia canh néu trén va cac khia canh khéc, cac dac diém va cac vu diém khac
clia sang ché s& dugc hiéu 1 rang hon tir mo t& chi tiét dudi ddy cung v6i viéc tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh chiéu mat cit dang so lugc minh hoa thiét bi tao rung dong theo phuong
4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh phdi canh ciia céc chi tiét thao rdi minh hoa thiét bi tao rung dong theo
phuong an minh hoa cua sang ché;

Fig.3 14 hinh phéi canh minh hoa bd phan rung dugc chira trong thiét bi tao rung dong
theo phuong an minh hoa clia sang ché;

Fig.4 13 hinh chiéu mat cét dang so luge minh hoa thiét bi tao rung dong theo phuwong
an khac cua sang ché;

Fig.5 12 hinh phéi canh ciia cac chi tiét thio r&i minh hoa thiét bi tao rung dong theo
phuong an minh hoa khdc ctia sang ché; va

Fig.6 14 hinh phéi canh minh hoa bd phén rung dugc chira trong thiét bi tao rung dong
theo phuong 4n minh hoa khic cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cég phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta chi tiét cing v6i viéc tham
chiéu dén c4c hinh v& kém theo.

Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thé hién dudi nhiéu dang khéac nhau va khong dugc
hiéu 12 bi gi6i han trong cdc phuong an dugc néu ra ¢ day. Pung hon, cac phuong an nay
duoc dé xuét dé viéc boc 10 sang ché duoc dﬁy da va tron ven va truyén dat déy du pham vi

ctia sang ché cho ngudi c6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
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Trén céc hinh v&, cc hinh dang va kich thuéc cua céc chi tiét c6 thé duge phong dai
cho rd rang, va cac s6 tham chiéu giéng nhau s& dugc st dung dé biéu thi céc chi tiét giéng
hoac tuong tu nhau.

Fig.1 14 hinh chiéu mat cét dang so luge minh hoa thiét bi tao rung dong theo phuong
4n minh hoa cta sang ché. Fig.2 12 hinh phéi canh cta céc chi tiét thao roi minh hoa thiét b
tao rung dong theo phuong &4n minh hoa cia sang ché; va Fig.3 12 hinh phdi canh minh hoa
b6 phan rung dugc chira trong thiét bi tao rung dong theo phurrong 4n minh hoa ctlia séng ché;

Dé cap dén céac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi tao rung dong 100 theo phwong an
minh hoa cua sang ché c¢6 thé bao gbém hop vo6 110, bd phan rung 120, chi tiét ap dién 130
va phan vét thé khéi 140.

Hop vé 110 ¢co thé tao hinh dang bén ngoai cta thiét bi tao rung dong 100 va c6
khoang tréng bén trong dé b phéan rung 120, chi tiét 4p dién 130, phan vat thé khdi 140 va
cac b phan tuong tu co thé dugc chta trong do. Pé dat dugc didu nay, hop vé 110 co thé
bao gdm v6 112 ¢6 khoang trbng bén trong va c¢6 hinh hop trong d6 phin d4u phia duéi ctia
n6 duoc mé, va dé 114 dugc gén v6i phan dau phia dudi ctia vo 112,

Trong khi d6, v 112 ¢6 thé c6 dang hinh hop chit nht va dé 114 c¢6 thé c6 dang tAm.
Tt 13, dé 114 ¢6 thé dugc gin v6i phin diu phia dudi cia vo 112 dé tao hop vé 110.

Mic du vo trong d6 hop vo 110 c6 dang hinh hdp chit nhéat 44 dugc mo ta theo cach
cua vi du trong phuong 4n minh hoa cia séng ché, hinh dang ctia hop vo 100 khong bi gidi
han & d6, nhung c6 thé dugc thay ddi khic nhau.

Ngoai ra, dé 114 c6 thé c6 céac phﬁn dd 114a dugc tao dé do ca hai phén dau cia bod
phan rung 120. Céac phén do 114a c6 thé dugc tao ra béng céach tao 16m va c6 thé c6 cac bé
mat trén phing d& do dn dinh bé mit duéi ctia b phén rung 120.

Trong khi do, vo 112 va dé 114 c6 thé dugc gin véi nhau bang cach han.

B phén rung 120 co thé c6 ca hai phﬁn dau cia no dugc ¢b dinh vao hop vo 110. Dé
vi dy, bd phén rung 120 c6 thé duge bb tri trén cac phin d& 114a clia ¢ 114. Tuc la, bd
phén rung 120 c6 thd dugc bd tri @ cac bé mit dusi clia ca hai phan dau cua né duge dat
trén céc bé mit trén cla cc phin do 114a cia dé 114 va bd phan rung 120 va dé 114 c6 thé
duoc gin v6i nhau bang cach han.

Mic du vé ma trong d6 bd phan rung 120 duoc c¢b dinh vao dé 114 da duoc mo ta
theo cach cia vi du trong phuong an minh hoa, sdng ché khong bi gidi han & d6. Tac 1a, bd

phan rung 120 c6 thé ciing dugc c¢b dinh véi vé 112.

-5-



20778

Trong khi d6, bd phén rung 120 cé th8 bao gbdm bod phan thir nhat 122 ¢6 chi tiét ap
dién 130 duoc bd tri trén d6 va cc b phén thir hai 124 dwoc gin véi ca hai phan dau cia
b6 phén tht nhét 122. Trong khi d6, cac bd phan thi hai 124 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu
¢6 strc bén chiu kéo ¢6 mirc dd cao hon bd phan thir nhat 122.

Ngoai ra, by phén thr nhét 122 c6 thé ¢6 chidu dai 16n hon chidu dai cta chi tiét ap
dién 130. D6 13, bd phan thur nhdt 122 c6 thé dugc tao v6i chidu dai 16n hon chiéu dai cua
chi tiét 4p dién 130 dé dwoc gin v6i cac bo phan thir hai 124. Nhu 1a mot vi dy, trong trudong
hop ma chi tiét 4p dién 130 ¢6 chidu dai 12 17mm, b phan thir nhdt 122 ¢6 thé ¢6 chiéu dai
it nhét 12 18,6mm.

Ngoai ra, bd phan thir nhit 122 c6 thé dugc gin véi chi tiét 4p dién 130 nho chét dinh
nhiét rén. Hon nita, bd phan thir nhit 122 c6 thé c6 bd phan luéi 122a duge tao trén bé mat
trén cta n6 dé ting luc lién két gitra bd phan thir nhét 122 va chi tiét 4p dién 130, trong d6
bd phan ludi 122a c¢6 dang hinh luéi. Bo phan ludi 122a ¢o6 thé 1am tang khoang tréng ma
chét dinh duge chira dé ngén chi tiét ap dién 130 khong bi tich ra khoi bd phan thir nhit 122
tai thoi diém bién dang ctia chi tiét ap dién 130.

Ngoai ra, bd phén thtr nhit 122 c6 thé c6 cac phan chin 122b dugc tao ra trén ca hai
bé mit bén ciia né d& @& ca hai bé mat bén cua chi tiét 4p dién 130 tai thoi diém lap dit chi
tiét 4p dién 130. Cac phin chin 122b c6 thé gitip ngn chit dinh dugc dua vao bd phan thir
nhét 122 khong bi rd i ra bén ngoai ddng thdi véi viée din t6i vi tri ma & d6 chi tiét dp dién
130 duoc b tri.

Trong khi d6, bd phan thir nhit 122 c6 thé dugc tao ra tir vét liéu c6 hé sb gian nd
nhiét thip d& giam su bién dang do nhiét dugc dua vao tai thdi diém hod ctng chit dinh
nhiét rin. D& vi dy, bd phén thir nhit 122 ¢6 thé duoc tao ra tir hop kim chtra khoang 36%
khéi lwong niken hozc 16n hon.

Ngodi ra, nhu 12 mot vi du, bd phan thir nhét 122 ¢6 thé ¢6 sic bén chiu kéo ndm
trong khoang tir 36 dén 835N/m>.

Do d6, bd phan thir nhét 122 va chi tiét ap dién 130 c6 thé dugc ghép véi nhau chit
hon va sy bién dang cta bd phan thir nhit 122 do nhiét dwgc dua vao tai thoi diém hod ciing
chét dinh c6 thé duoc giam.

Cac b6 phén thit hai 124 ¢6 thé dugc ghép v6i ca hai phdn diu ctia bd phan thir nhat
122. Trong khi d6, bd phan thir hai 124 ¢6 thé c6 sirc bén chiu kéo 16n hon tir 1,5 dén 2 lan
strc bén chiu kéo cta bd phén tht nhét 122. Dé dat duogc diéu nay, bd phan thtr hai 124 ¢6
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thé dugc tao ra tir thép khong gi (SUS). Pé vi du, bo phan thit hai 124 ¢6 thé c6 stc bén
chiu kéo vao khoang 1200N/mm’.

Trong khi d6, trong truong hgp ma bd phan thir hai 124 c6 strc bén chiu kéo 16n hon
2 14n hodc 16n hon so véi strc bén chiu kéo cia bd phén thi nhét 122, tin s6 din dong c6 thé
tré nén cao, nhu vy luong rung ¢ thé bi giam, va trong trudng hop ma bd phan tht hai 124
¢6 strc bén chiu kéo 16n hon 1,5 14n hozic nhé hon so véi sitc bén chiu kéo ctia bd phan thir
122, su hu hai cé thé x4y ra.

Nhu duge mo ta & trén, vi stitc chiu kéo ctia bd phan thir hai 124 16n hon suc bén chiu
kéo ctia bd phan thir nhét 122, Iyc lién két gifra chi tiét ap dién 130 va bd phén thit nhét c6
thé duoc duy tri va sy hu hai cia bd phéan thir hai 124 tai thoi diém rung c6 thé duoc ngan
ngua.

Trong khi d6, bd phan thir hai 124 va bd phan thi nhit 122 c6 thé duge gan véi nhau
bang it nht mot trong s6 phuong phap han va phuong phép dinh.

Chi tiét ap dién 130 c6 thé dugc bd tri trén bd phan rung 120 va bi bién dang trong
trudong hop ma ngudn dién dugc cip vao d6. Tic 1a, chi tiét 4p dién 130 c6 thé duge bd tri
trén bo phan [u6i 122a clia bd phén thir nhit d& mé ta & trén nho chét dinh nhiét rén. Ngoai
ra, chi tiét ap dién 130 c6 thé dugc bb tri sao cho ca hai bé mit ctia né duoc d& béi cac phé‘m
chin 122b cta bd phan thir nhét 122.

Trong khi d6, chi tiét 4p dién 130 c6 thé bao gdm it nhit mdt cip dién cuc bén ngoai
(khong dugc thé hién trén hinh v&), ma c6 thé bao gém dién cuc duong (+) va dién cuc 4m
(-). Do d6, khi ngudn dién duoc dwa vio chi tiét ap dién 130, chi tiét dién ap 130 c6 thé b
bién dang. Két qua lam cho phén trung tdm ctia bd phan rung 120 c6 thé rung theo phuong
thang ding.

Ngoai ra, chi tiét 4p dién 130 ¢6 thé c6 bang mach 150 dugc néi tai d6, trong d6 bang
mach 150 c6 thé 1a béng mach in déo.

Phén vt th8 khdi 140 c6 thé dwoc bd tri & trén bd phan rung 120 dé 1am ting lugng
rung. Trong khi d6, phdn vat thé khdi 140 c6 thé dugc bé tri trén bé mat trén clia chi tiét ap
dién 130 nho bg phén dinh 160.

Ngoai ra, phan vat thé khéi 140 c6 thé gdm c6 vo vat thé khdi 142 c6 hinh hop ma
phﬁn phia trén cia n6 dwgc mé ra va vt thé khéi 144 duoc bd tri trong vé vat thé khéi 142.

Hon nita, vo vat thé khdi 142 va chi tiét 4p dién 130 c6 thé c6 bd phan dinh 160 dugc
bb tri gitta cac bo phan nay. Ngoai ra, bd phan dinh 160 c6 thé duoc tao dang bang dinh.
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Trong khi d6, bd phan chéng rung (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢6 thé dugc bd
tri trén it nhit mot vat thé khdi 144 va bé mat bén trong clia vé 122 dé ngan viéc tao ra tiéng
dn va hu hai cho vé 112 do tiép xtic gitra vat thé khdi 144 va vo 112.

Nhu da dugc mo ta & trén, bd phén thir hai 124 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu c6 stc
bén chiu kéo mirc dd cao hon b phan thir nh4t 122 ma trén d6 chi tiét ap dién 130 dwoc bd
trf, nhu vay su hu hai dén bo phén thiru hai 124 tai thoi diém tao ra sy rung hodc tac dong
bén ngoai ¢6 thé dugc giam.

Hon nita, bd phan thir nhit 122 c6 thé dwoc tao ra tir vat liéu c6 hé sb gidn né nhiét
thap, nhu vy lyc lién két gitta bo phan thir nhit 122 va chi tit 4p dién 130 c6 thé ting va su
x0dn ctia bd phan thir 122 ¢6 thé dugce ngan ngua.

Ttc 13, bd phéan thir nhét 122 c6 thé duge tao ra tir vét lidu c6 hé s§ gidn nd nhiét
thép, nhu vy su bién dang ctia b phan thir nhét 122 do nhiét dugc dwa vao tai thoi diém
héa ctmg chét dinh nhiét rin c6 thé dugc giam.

Dudi déy, thiét b tao rung dong theo phuong 4n minh hoa khéc cia sang ché s& duge
mo ta cling véi viéc tham chiéu dén cac hinh v& di kém.

Fig.4 1a hinh chiéu mat ct dang so luge minh hoa thiét bi tao rung dong theo phuong
an khéc ctia sang ché; Fig.5 13 hinh phéi canh ciia céc chi tiét tiét thao roi minh hoa thiét bi
tao rung dong theo phwong 4n minh hoa khac ctia sang ché; Fig.6 1a hinh phdi canh minh
hoa bd phan rung dugc chira trong thiét b tao rung dong theo phwong 4n minh hoa khéc cua
sang ché.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6, thiét bi tao rung dong 200 theo phuong an
minh hoa khéc ctia séng ché c6 thé bao gdm hép vo 210, bd phan rung 220, chi tiét ap dién
230 va phan vét thé khdi 240.

Hop v6 210 c6 thé tao thanh hinh dang bén ngoai ctia thiét bi tao rung dong 200 va co
khoang trng bén trong dé by phéan rung 220, chi tiét ap dién 230, phén vt thé khdi 240 va
cac bd phan tuong tu c6 thé duge chira trong d6.

Pé dat dugc didu nay, hop vo 210 c6 thé bao gdm vo 212 ¢6 khoang tréng bén trong
va ¢6 hinh hop trong d6 phin diu phia dué6i ciia né duge hé, va dé 214 dugce gin vé6i phin
dAu phia duéi ctia vo 212.

Trong khi d6, vd 212 ¢6 thé c6 dang hinh hop chit nhat va dé 214 c6 thé c6 dang tAm.

Ttc 13, dé 214 c6 thé dugc gin voi phan ddu phia dudi cia vo 212 dé tao ra hop vé 210.



20778

Maic du vé ma trong d6 hdp vo 210 c6 dang hinh hop chit nhat dd duwoc mo ta trong vi
du theo phwong 4n minh hoa ciia sang ché, hinh dang ctia hop vo 210 khong bi giéi han &
day, ma c6 thé dugc thay ddi dudi nhiéu dang khéc.

Ngoai ra, vo 212 c6 thé ¢ duong ranh rat 212a dugce tao ra trén bé mat tai phﬁn dau
ctia n6 dé rat bang mach 250.

Ngoai ra, dé 214 c6 thé dugc bb tri phén ldp 214b ma trén d6 mot mit cia ban mach
250 kéo rut tir hop vo 210 dén mit ngoai duge dit, trong d6 phén lip 214b c6 thé duoc bd
trf tai phdn bén ngoai ctia vo 212.

Trong khi d6, dé 214 c6 thé co cic phén duoc gin 214b dugc tao ra tai ca hai phan
dau coa nd va dugce ubn cong dé 1ap bd rung 220 trén d6. Cac phan dugc gin 214a co thé
14n Iuot duge tao ra trén bé mit cia dé 214 va ¢o thé tiép xtc voi cac bé mit bén trong cua
v6 212 tai thoi diém 1ap vo 212 va dé 214 véi nhau.

Ngoai ra, phin dugc gin 214a c6 thé c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai cta phan uén
224a cua bd phén rung 220 s& dugc mo ta dudi day.

B phan rung 220 c¢6 thé ¢6 ca hai phan dAu ctia n6 duge ¢ dinh véi hop vé 210.

Trong khi d6, bd phén rung 220 ¢6 thé c6 dang tAm va c6 thé c6 ca hai phin dau cua
n6 dugce ¢ dinh, nhu vy bd phan rung 220 rung theo phuong thing dung tai thoi diém bién
dang chi tiét ap dién 230.

Mic di vé ma trong d6 bd phén rung 220 duogc ¢ dinh voi dé 214 d3 duge mo ta
trong mot vi du theo phuong an minh hoa, sang ché khong gidi han & phwong 4n nay. Tic
13, bd phan rung 220 c6 thé cling dugc cb dinh véi vo 212.

Trong khi d6, bd phén rung 220 ¢6 thé bao gdm bd phén thir nhit 222 c6 chi tiét ap
dién 230 duge bd tri trén d6 va cac bd phan thir hai 224 dwoc gin vdi ca hai phan dau cta
bo phén tht nhit 222. Trong khi d6, cic bd phan thir hai 224 ¢6 thé dugc tao ra tir vat lidu
c6 stre bén chiu kéo mirc d6 cao hon bd phan thir nhét 222.

Ngoai ra, bd phén thir nhét 222 ¢6 thé ¢6 chiu dai I6n hon chidu dai cta chi tiét &p
dién 230. Tuce 13, bd phan thir nhit 222 ¢6 thé dugc tao c6 chidu dai 16n hon chidu dai cia
chi tiét ap dién 230 @& duogc gén véi cac bd phan thir hai 224. Nhu 14 mdt vi dy, trong trudng
hop ma chi tiét 4p dién 230 ¢6 chidu dai 1a 17mm, bd phan thi nhat 222 c¢6 thé c6 chiéu dai
it nhat 1a 18,6mm.

Ngoai ra, bd phan thir nhit 222 ¢6 thé duge gin dinh véi chi tiét 4p dién 230 nhd chat
dinh nhiét rén. Hon nita, bo phan thir nhit 222 ¢6 thé c6 bd phan ludi 222a duoc tao trén bé
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mit trén cda nd dé tang luc lién Két gitta by phan thr nhét 222 va chi tiét ap dién 230, trong
d6 bd phan luéi 222a c¢6 hinh ludi. B6 phan ludi 222a c6 thé 1am ting khoang tréng ma chét
dinh duge chira trong d6 dé ngan chi tiét ap dién 230 khong bj tach ra khoi by phan thir nhat
222 tai thoi diém bién dang ctia chi tiét ap dién 230.

Ngoai ra, bd phan thir nhat 222 ¢ thé c6 cac phén chan 222b dugc tao ra trén ca hai
bé mat bén ctia n6 dé dor ca hai bé mit bén ctia chi tiét ap dién 230 tai thoi diém 1ip ghép chi
tiét ap dién 230. Céc phan chin 222b c6 thé gitp ngan chét dinh ma dugc cép vao bd phan
thir nhat 222 khong bi do i ra bén ngoai ddng thoi véi viée dan t6i vi tri ma & d6 chi tiét ap
dién 230 dugc b tri.

Trong khi do, bd phan thir nhét 222 ¢6 thé dugce tao ra tir vat liéu c6 hé sb gidn nd
nhiét thip dé giam khong bi bién dang do nhiét dugc cép vao tai thoi diém hoa cing chét
dinh nhiét rin. Nhu 1a mot vi dy, bd phan thir nhét 222 ¢ thé dwgc tao ra tir hop kim chira
khoang 36% khéi lugng niken hodc 16n hon.

Ngoai ra, nhu 1a mot vi dy, by phan thu nhét 222 ¢6 thé ¢6 sitc bén chiu kéo nim
trong khoang tir 36 dén 83 5N/mm”.

Do d6, cac bd phan thir nhit 222 va chi tiét 4p dién 230 c6 thé dugc ghép chit véi
nhau hon va su bién dang ctia bd phén thir nhit 222 do nhiét dwoc cép vao tai thoi diém hoa
ctng chit dinh c6 thé duge giam.

Céc bd phan thir hai 224 c6 thé dugc ghép véi ca hai ddu cta by phan thir nhit 222.
Trong khi d6, bd phan thtr hai 224 ¢ thé c6 stc bén chiu kéo 16n hon tir 1,5 dén 2 14n st
bén chiu kéo cta bd phan thtr nhét 222. Dé dat dugc diéu nay, bd phan thir hai 224 c6 thé
duge tao ra tir thép khong gi (SUS). Nhu 1a mot vi dy, bd phan thir hai 224 c6 thé c6 sirc bén
chiu kéo khoang 1200N/mm”.

Trong khi do, trong tredng hgp ma bd phén thir hai 224 c6 stic bén chju kéo 16n hon
hai 14n hogic 16n hon strc bén chiu kéo ctia bd phan thir nhit 222, tin sé dan dong c6 thé tro
nén cao, nhu vy lugng rung c6 thé bi giam va trong truong hgp ma bo phan thit hai 224 ¢6
strc bén chiu kéo 16n hon 1,5 14n hodc nho hon strc bén chiu kéo ctia bd phén thir nhét 222,
sw hu hai c6 thé xay ra.

Nhu duge mo ta & trén, vi bd phén thir hai 224 ¢6 strc bén chiju kéo 16n hon tir 1,5 dén
2 14n strc bén chiu kéo ciia bd phan thir nhit 222, Iuc lién két giita chi tiét ap dién 230 va bo
phéan thtru nhét 222 ¢6 thé duoc duy tri va sy hu hai li€én quan dén bo phan thir hai 224 tai

thoi diém rung c6 the dugce ngén ngtra.
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Trong khi d6, bd phan thir hai 224 va bd phan thtr nhét 222 ¢6 thé duge gan véi nhau
béng it nhit mot trong sb phuong phéap han va phuong phap dinh.

Ngoai ra, cdc bd phan thtr hai 224 c6 thé co cac ph'?m_uén 224a dugc tao ra tai cac
phén diu ctia né, trong d6 cac phan udn 224a dugc gin véi cac phén duoc gin 214a cia dé
214. Ngoai ra, cac phan ubn 224a c6 thé duoc gén vai cac phan duge gin 214a cla dé 214
béng it nhit mot trong s6 phuong phép han va phuong phap dinh.

Ngoai ra, cic bé mit bén ngoai clia cic phén udn 224a c6 thé dugc gin véi cac bé
mat bén trong cia cac phan duge gin 214a.

Nhu dugc md ta & trén, bd phén rung 220 ¢ thé duoc bd tri vao hop vo 210 br?mg cac
phin uén 224a, nhu viy by phan rung 220 c6 thé duge duy tri & trang thai ma cac phan phia
dudi clia ca hai dau cta n6é duge mé ra.

Chi tiét 4p dién 230 c6 thé dugc b tri trén mdt bé mit ctia by phan rung 220. Nhu 1a
mot vi du, chi tiét 4p dién 230 ¢ thé duge bb tri trén b mit trén clia by phan rung 220, tirc
13, bé mat trén ctia bd phan thir nhat 222.

Trong khi d6, chi tiét 4p dién 230 co thé bi bién dang trong trudng hop ma ngudn
dién duoc dit vao d6, bing cach d6 1am rung bd phén rung 220. Dé dat dugc diéu ndy, chi
tiét ap dung 230 c6 thé bao gdm it nhit mot cip dién cuc bén ngoai (khong dugc thé hién
trén hinh v&), ma c6 thé gdm c6 dién cuc duong (+) va dién cyc am ().

Phan vt thé khéi 240 ¢6 thé dugc bb tri & trén bd phan rung 220 dé 1am ting lugng
rung. Trong khi d6, phan vt thé khéi 240 c6 thd dwoc b tri trén bé mit trén ciia chi tiét 4p
dién 230 nho bd phén dinh 260.

Ngoai ra, phan vt thé khdi 240 c6 thé gdbm c6 vo vat thé khéi 242 c6 dang hop ma
phﬁn phia trén cia né dugc mo ra va vat thé khéi 244 dugc bd tri trong vo vt thé khdi 242.

Hon nita, v6 vat thd khdi 242 va chi tiét 4p dién 230 c6 thé c6 bd phén dinh 260 duoc
b tri vao gitta chiing. Ngoai ra, b phan dinh 260 c6 thé dugc tao dang bing dinh.

Trong khi d6, bd phan chéng rung (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge bd
tri trén it nhat mot vat thd khdi 244 va bé mit trong ciia v 212 dé ngin khong tao ra tiéng
dn va hu hai cho v6 212 do tiép xuc gitra vat thé khdi 244 va vé 212.

Nhu duoc mod ta & trén, bd phéan thir hai 224 cé thé dugc tao ra tir vat liéu co stic bén
chiu kéo mirc d6 cao hon bd phan thir nhit 222 ma trén d6 chi tiét p dién 230 duge bd tri,
nhu viy su hu hai lién quan dén bo phan thir hai 224 tai thoi diém tao ra su rung hoic tac

dong bén ngoai c6 the dugc gidm.
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Hon nita, bd phén thtr nhét 222 ¢6 thé duogc tao ra tir vét liéu c6 hé sb gidn nd nhiét
thap, nhu vay luc lién két giita bo phén thir nhat 222 va chi tiét ap dién 230 c6 thé tang va su
X04n cia bd phén thir nhit 222 c¢6 thé duoc ngin ngira.

Tuc 13, bd phan thtr nhit 222 c6 thé dugc tao ra tir vét lidu c6 hé sb gidn nd nhiét
thip, nhu vy su bién dang cta bd phan thir nhat 222 do nhiét ma duge cip vio tai thoi
diém hoa cimg chat dinh nhiét ran c6 thé giam.

Hon nita, bd phan rung 222 c6 thé duge duy tri & trang thai ma cac phan phia dudi
clia ca hai phin dau cia n6 duge mé ra, viée tin dung khoang tréng c6 thé ting.

Nhu da néu trén, theo cac phuwong 4n minh hoa ciia sang ché, bd phén thir hai c6 thé
duoc tao ra tir vat liéu vat liéu c6 sitc bén chiu kéo mitc dd cao hon bd phén thu nhét ma
trén d6 chi tiét ap dién duogc bb tri, nhu vy sy h hai lién quan dén bd phan thir hai tai thoi
diém tao ra su rung hoic tac dong bén ngoai c6 thé dwoc giam.

Hon nita, by phan thu nhét c6 thé dugc tao ra tir vat lidu c6 hé sb gian né thép, nhu
vay luc lién két gitra b phén thir nhit va chi tiét 4p dién co thé ting va su xodn cta cc bd
phén thtr nhat ¢6 thé dugc ngin ngira.

Do 1a, bd phén thu nhét c6 thé duoc tao ra tir vat lidu c6 hé sb gidn nd nhiét thép, nhu
vay su bién dang ciia bd phén thir nhét do nhiét ma dugc cép vao tai thoi diém hoa cing
chét dinh nhiét rin van c6 thé dugc giam.

Trong khi cdc phuong an minh hoa da dugc thé hién va dugc mo ta & trén, s€ 1a rd
rang d6i v&i ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire k§ thuét nay rang c6 thé tao ra cac
bién d6i va cai bién ma khong vuot qua pham vi ciia sang ché ma dugc xac dinh bdi cac

di€m yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi tao rung dong bao gdm:

hop vo c6 khoang trdng bén trong;

bd phén rung c6 cé hai phén dau cta n6 dugce cb dinh vao hop vo; va

chi tiét ap dién dugc bd tri trén bd phéan rung,

trong d6 bd phan rung bao gébm bd phan thir nhét co chi tiét 4p dién duoc bb tri trén
do6 va cac bo phan thir hai duge bd tri tai ca hai phé“m d4u cia bod phén th nhét, va

cac bo phan th hai dugc tao ra tir vat liéu c6 stc bén chiu kéo mitc d6 cao hon bd
phén thi nhét.
2. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 chi tiét 4p dién dwgc gin vao bd phan thi
nhat nh& chét dinh nhiét ran.
3. Thiét bj tao rung dong theo diém 1, trong d6 bd phan thi nhét c6 céc phén chin dugc tao
ra trén ca hai bé. miit ctia né dé d ca hai bé mat cta chi tiét ap dién.
4. Thiét bi tao rung dong theo diém 3, trong. d6 b6 phan thir nhit c6 cac bd phan ludi duge
tao ra trén bé mit trén ctia nd, bd phan ludi c6 hinh ludi.
5. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 bd phan thir hai c6 sirc bén chiu kéo 16n
hon tir 1,5 dn 2 13n sirc bén chiu kéo ctia bd phén thi nhét.
6. Thiét bi tao rung dong theo diém 5, trong d6 bd phan thir nhat c6 sirc bén chiu kéo nim
trong khoang tir 36 dén 835N/mm”.
7. Thiét bj tao rung dong theo diém 1, trong d6 hop vé bao gbm vé c6 khoang tréng bén
trong va phan dau phia dudi mo va dé dugc gin vao phan dau phia dudi clia vo, va

dé c¢6 cac phan d& nho ra tir d6 dé d& cac bé mit dudi cia ca hai phan dau cia bd
phén rung.
8. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phan vt thé khdi
duge bd tri & trén bd phén rung dé tang lugng rung.
9. Thiét bi tao rung dong theo diém 8, trong d6 phin vét thé khéi bao gdm vo vat thé khdi
¢6 khoang tréng bén trong va vat thé khbi dugc lap vao trong vo vt thé khéi, va

v6 vat thé khdi duge bb tri & trén bd phan rung nhd bd phén dinh.
10. Thiét bi tao rung déng bao gém:

hop vo bao gdm vé c6 khoang trbng bén trong va phin diu phia dudi mo va dé dugc
gén vao phan d4u phia duéi cia vé;

bd phén rung c6 ca hai phan dau cia né dugc co dinh vao hp vo;
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chi tiét 4p dién dugc b tri trén bd phan rung; va

phﬁn vat thé khéi duge bd tri & trén bd phan rung nh¢ bd phén dinh,

trong d6 bd phan rung bao gdm bo phan thir nhét c6 chi tiét 4p dién duoc bb tri trén d6
va céc bd phan thir hai duge bb tri tai ca hai phin dau ctia bd phén thir nhat, va

cac by phén thir hai dugc tao ra tur vat lidu co strc bén chiu kéo mirc dd cao hon bd phan

thit nhéat.
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