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Linh viee ki thuat dwge dé cip

Séng ché @& cap dén thiét bi tao rung dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi tao rung dong la by phan bién d6i dién nang thanh sy rung co hoc nho
nguyén ly télo ra luc dién tir, thudng duoc gin trong dién thoai di dong va céc thiét bi trong
tu, duoc str dung dé thong bao cho ngudi ding nhén cudc goi trong ché d6 im ling bing
cach truyén sy rung cho ngudi ding. Ngoai ra, dé phi hop véi su phat trién nhanh chéng
ctia thi truomg cac thiét bi di dong nhu dién thoai di dong va cac thiét bi trong tw, va xu
huéng bd sung thém chirc ning cho cac thiét bi di dong, yéu cau ciia cac thiét bi di dong co
kich thudce trong dbi nho ddng thoi c6 chit lugng cao. Trong tinh hubng nay, nhu ciu phat
trién thiét bi tao rung dong da tang l&n véi cAu tric méi khic phuc dugc cac nhuogce diém cua
cac thiét bi tao rung dong hién tai va c6 chét lvong duoc cai thi€én dang ké.

Hon nita, do vi€c cho ra doi nhiing chiéc dién thoai thong minh, trong s6 cac loai
dién thoai di dong, da ting 1én nhanh chéng, man hinh cdm tng s dung giao dién tich hgp
dugc st dung trong loai dién thoai ndy, nén dong co rung dugc str dung dé tao ra sy rung tai
thoi diém c6 sy twong tic cham vao man hinh cam tng. Mtrc d6 hoat dong rung can thiét
tao ra tai thoi diém tuong tic cham vao man hinh cam tng 13 nhu sau. Pau tién, do luong
rung dong dugc tao ra bdi thiét bi tao rung dong trong trudng hop phan hdi lai tuong tac
cham vao man hinh cdm tng 16n hon trong trudng hgp su rung duoc tao ra tai thoi diém
tiép nhén cudc goi, nén tudi tho cua thiét bi tao rung dong can dugc tang hon nita. Thir hai,
nhim nang cao su hai long ctia ngudi st dung khi ngudi str dung cdm nhén sy rung tai thoi
diém dang cham vao man hinh cam tng, tdc do phan hdi ciia su rung can ting lén theo toc
do cam Ung cua man hinh cam tng.

B truyén dong xtc gidc 4p dién dwoc st dung nhu mét san phim c6 kha nang thuc

hién cac dic tinh nay. Bo truyén dong xtc giac ap dién sir dung nguyén ly hidu tng 4p dién
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nguoc trong d6 su dich chuyén duoc tao ra khi dién 4p dugc 4p vao thanh phin 4p dién, tic
14 nguyén 1y cho phép khdi luong ciia vat thé khdi duoc dich chuyén béi su dich chuyén da
tao ra dé tao ra luc rung.

Thiét bi tao rung dong co két cAu néu trén c6 cac dic tinh sau day. Dai tan cua tan sd,
ma c6 kha ndng dat duge muc d§ dinh trude hodc mirc d9 16n hon cta lyc rung, 1a rong, do
d6 céc dac tinh rung dn dinh c6 thé dugce thyuc hién, va cac rung dong cd céc tan sb cao va
thip thay vi mét tin s§ don trong khoang tan s dinh trude c6 thé duge str dung khac nhau
theo timg truong hop. Ngoai ra, do thiét bi tao rung dong c6 thé thyrc hién dic tinh phan hdi
hoat dong nhanh chong nén né cé thé thich hop cho viéc thuc hién céc rung ddng xtic giac
trong thiét bi di dong nhu dién thoai di dong hodc céac thiét bi tuwong tu.

Tuy nhién, thinh phéan 4p dién c6 thé d& dang b1 hu héng' do céc tac dong bén ngoai.
N6i cach khac, trong trudong hop ma thanh phén ap dién duoc bd tri trén mit dudi cua tAm
dan hdi ctia vat thé khdi, thanh phan 4p dién c6 thé d& dang bi hu hong do sy tiép xtic gitra
thanh phﬁn ap dién va vé dudi khi mot tdic ddng bén ngoai dugc tdc dong vao thiét bi tao
rung dong.

Tai li€u k¥ thuét lién quan

Tai liéu sang ché 1: Cong bd sang ché Han Qudc sb 2011-45486
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Séng ché dé xuét thiét bi tao rung dong c6 kha ning lam gidm hu héng cho thanh
phén 4p dién.

Theo khia canh cta sang ché, thiét bi tao rung dong cé thé bao gém: chi tiét dan hoi
¢6 ca hai dau duoc lép ¢b dinh 1én phﬁn d& cua vo dudi; thanh phé‘m ap dién duogc lép trén
mot mat cua bd phén dan hdi; va vat thé khéi duoc ndi voi bd phén dan hoi dé tang luong
rung, trong d6 vat thé khéi dugc 1ap cac phan 15i dé tiép xtc ddu tién v6i vo dudi tai thoi
diém c6 tic dong bén ngoai.

Vit thé khéi c6 thé bao gdbm vo vat thé khéi nbi voi thanh phin 4p dién thong qua bd
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phan lién két va vat thé khéi dugc lép trong vé vat thé khéi, va cac phin 161 c6 thé duoc lép
trén vo vat thé khéi.

Céc phan 16i c¢6 thé 14n luot duoc ndi dai xudng phia dudi tir ca hai mét bén cta vé
vat thé khdi, va duge bd tri & phan trung tim ciia vo vét thé khdi theo huéng chidu dai cta
vé vat thé khéi.

Cac phén 16 c6 thé lan luot dwoc ndi dai xudng phia dudi tir ca mit bén cia vé vat
thé khéi, va 1an lugt duge bd tri sao cho lién ké ca hai phﬁn dau cta vo vat thé khédi theo
huéng chiéu dai cta no.

Céac du bién cla phén 16i ¢6 thé duge bé tri & dudi bo phan gidm rung ma duoc lép
trén mit dudi ctia bd phan dan hdi.

B6 phan lién két c6 thé duge lam b%mg vat liéu déo.

B9 phan lién két c6 thé dugc 1am bing dai bang c6 chira thanh phén cao su.

Phén 15i ¢6 thé c6 dang hinh da gi4c khi nhin tir phia trudc.

Cac phan 15i c6 thé gdm phén 181 thtt nhit va thir hai duoc bd tri dé céch dudng trung
tAm cta vo vat thé khdi mot khoang cach dinh trudc va phén 16i thir ba va the tu 1an luogt
duoc b tri dé cach phan 18 thir nhét va thir hai theo huéng chidu dai.

Phin 16i tht ba va thir tir c6 thé 14n lugt dugc bd tri & ca hai phin dau cta vo vat thé

Phin 15i thtt nht va thtr hai c6 thé ¢6 kich thuée 16n hon phan 18i thtr ba va thir tu.

Vo vat thé khéi c6 thé duge tao ranh dé thanh ph??m ap dién duoc lép vao trong dé.

/V(”) vat thé khéi c6 thé dugc tao céac phén nho lién két dé tang luc lién két gifta vo vat
thé khéi va vat thé khdi, va vo vat thé khdi c6 thé duoc tao cac ranh lién két dé phﬁn lién két
dugc lap vao trong do.

Theo khia canh cua sang ché, thiét bi tao rung dong co thé gém: chi tiét dan hdi c6 ca
hai ddu duoc lép c¢b dinh trén ph::in dd cta vo dudi; thanh phﬁn ap dién duogc lép trén mot

mat ctia bd phan dan hoi; vo vat thé khdi duoc ndi véi thanh phﬁn ap dién thong qua bo
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phan lién két; va vat thé khéi duge lip trong vo vét thé khdi, trong d6 vo vat thé khdi 13n
luot duogce tao céc phﬁn 161 ma duogc nbi dai xuéng phia dudi tir ca hai mit bén ctia vo vat thé
khéi.

Cac dau bién cta phan 18i c6 thé duge bé tri & dudi bo phan gidm rung ma dugc lip
trén mit dudi cua chi tiét dan hoi.
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Theo cac khia canh néu trén va cac khia canh khéc, cac dic diém va céc loi ich khac
nita clia sang ché s& dugc hiu 15 rang hon tir sy mé ta chi tiét dusi day cung véi vigc tham
chiéu dén céc hinh v& di kém, trong d6:

Fig.1 13 hinh mat cht dang so dd thé hién thiét bi tao rung dong theo mdt phuong an
vi du cuia sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu phéi canh cac chi tiét minh hoa thiét bi tao rung dong theo mdt
phuong 4n vi du cta sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu phdi canh so luge minh hoa chi tiét vat thé khdi nim trong thiét bi
tao rung dong theo mdt phuong 4n vi du ciia sng ché;

Fig.4 13 hinh mit cit so lwgc minh hoa thiét bi tao rung dong theo mot phuong an vi
du khac ctia sing ché. \

Fig.5 1a hinh phéi canh so lugc minh hoa chi tiét vat thé khéi ndm trong thiét bi tao
rung dong theo mdt phuwong 4n vi du khéc clia sang ché.

Fig.6 13 hinh chiéu nhin tir phia truéc minh hoa vi du bién ddi thi nhét ctia vat thé
khéi;

Fig.7 14 hinh phéi cinh nhin tir du6i 1én minh hoa vi du bién dbi thir nhét cta vo vat
thé khéi; va

Fig.8 12 hinh mit truéc thé hién minh hoa vi du bién d6i thtr hai ctia vat thé khéi; va

Fig.9 13 hinh phéi canh nhin tir dudi 1én minh hoa vi du bién ddi thir ba cua vat thé
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MBO ta chi tiét sang ché

Duéi déy, cac phuong 4n cia sang ché s& duge mod ta chi tiét cung vo4i viéc tham
chiéu dén cac hinh v& di keém. Tuy nhién, sang ché c6 thé duge thé hién & nhiéu dang khac
nhau va khong dugc hiéu 13 bi gi¢i han d6i véi cac phuong 4n dwoc néu ra & day. Pung hon,
céc phuong 4n nay dugc @& xuit dé viéc boc 16 sang ché dugce ddy du va tron ven cling nhu
truyén tai diy du pham vi ciia sang ché cho ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vyc nay.
Trong céc hinh V&, cac hinh dang va kich thudc clia cac chi tiét c6 thé duge phéng dai cho
15 rang, va cic sd chi din gibng nhau s& dugc sir dung dé chi ra cac chi tiét gidng hoic
tuong tu nhau.

Fig.1 1a hinh mat cit so lugc minh hoa thiét bi tao rung dong theo phuong an vi du
clia sang ché; Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh chi tiét minh hoa thiét bi tao rung dong theo
phuong 4n vi du ctia séng ché; va Fig.3 14 hinh v& phdi canh so lugc minh hoa chi tiét vat
thé khdi nam trong thiét bi tao rung dong theo phuong 4n vi du ctia sang ché.

bé cap dén céac cac hinh v& tir Fig tir 1 dén Fig.3, thiét bj tao rung dong 100 theo
phuong 4n vi du clia sang ché bao gdm hdp vo 110, chi tit dan hdi 120, thanh phan 4p dién
130, va bang mach 140 va vt thé khéi 150 theo vi du.

Hop vo 110 co thé c6 dang hinh hdp chit nhit va bao gém vo trén 112 va vo dudi
1 14.

Ngoai ra, vi du, vo trén 112 c6 thé c6 dang hinh hdp c6 khdng gian bén trong, va vo
dudi 114 ¢6 thé c6 dang tAm det.

Trong khi d6, vo trén 112 c6 thé c6 dang hinh hop, phan dudi cta n6 c6 thé duge mé
ra, va vo dudi 114 c6 dang tdm det c6 thé dugc 1ip ghép vao phin diu dudi ctia vo trén 112.

Ngoai ra, vo trén 112 c6 thé c6 ranh trong it nhit mot trong hai mit ddu cua né dé
kéo bang mach 140 ra. Ttc 14, mot phin diu clia bang mach 140 c6 thé rit qua ranh 115
dugc tao thanh trong vo trén 112 khi vé trén 112 va vo dudi 114 duoc lp rap vao v6i nhau.

Vo dudi 114 c6 thé c6 cac phan d& 114a dugce tao ra trén vo dudi 114 dé do ca hai
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dAu cta chi tiét dan hdi 120. Vi dy, phan d& 114a c6 thé dugc tao ra bang phwong phap dap
ndi va c6 thé co dang hinh try chit nhat.

Ngoai ra, vo dudi 114 c6 thé c¢6 tim nbi dai 114b dugce tao ra tai mot trong hai phén
dAu ctia vo dudi, trong d6 tAm nbi dai 114b duoc mé rong dé nhé ra khoi vo trén 112 theo
hudng chiéu dai. TAm ndi dai 114b c6 thé tao ra mat tya dé phén rat ra cia bang mach 140
dugc tua vao do tai thoi diém rat bang mach 140.

Chi tiét dan hdi 120 c6 ca hai ddu dugce l4p cb dinh trén hop vo 110. Do d6, chi tiét
dan hdi 120 ¢ thé c6 cac dau cb dinh duoc tao ra & ca hai phin diu ctia né. Mic du trudng
hop trong @6 chi tiét dan hdi 120 dugc ldp ¢ dinh vao vo dudi 114 da duoc bing vi du
trong phuwong an vi du, nhung séng ché khong bi gi6i han phuong 4n nay. C6 nghia 1a, chi
tiét dan hdi 120 c6 thé duge gén ¢b dinh vao vo trén 112.

Trong khi d6, chi tiét dan hdi 120 c¢6 thé c6 phin m& 122 & bén trong dé ndi dién
thanh phén 4p dién 130 va bang mach 140 v&i nhau. Phin m& 122 ¢6 thé dugc tao ra & chi
tiét dan hoi 120 dé mot phan ddu clia mit dudi cta thanh phin &p dién 130 c6 thé duge 16 ra
tai thoi diém l4p thanh phén 4p dién 130.

Ttc 13, mot phin dau cta mit dudi ctia thanh phén 4p dién 130 c6 thé duoc 16 ra
huéng vé phia phan dudi ctia chi tiét dan hdi 120 boi phin mo 122.

Ngoai ra, phdn mé 122 c6 thé c6 dang, vi du, hinh chit nhét khi nhin tir trén xuéng.
Tuy nhién, hinh dang ctia phin mé 122 khéng bi giéi han & hinh dang nay ma c6 thé dugc
thay ddi khac nhau theo timg trudng hop.

Thanh phan 4p dién 130 c6 thé duoc 1dp trén chi tiét dan hdi 120 dé ddi dién véi chi
tiét vat thé khdi 150. Vi dy, thanh ph?m ap dién 130 co thé duoc lép c¢b dinh vao mit trén
ctia chi tiét dan héi 120. Ngoai ra, thanh phan 4p dién 130 c6 thé c6 dang tAm det v6i hinh
hdp chit nhét, va co6 thé gém it nhit mot cip dién cuc ngoai (khong duge thé hién) duge tao
thanh trén mat dudi cha thanh phﬁn ap dién. Cac dién cuc ngoai 132 c6 thé 1a cac dién cuc

duong (+) va dién cyc am (-).
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Bang mach 140 c¢6 thé duoc 1ip & dudi chi tiét dan hdi 120 dé dugce ndi véi thanh
phﬁn ap dién 130. Tuc 1a, bang mach 140 c6 thé dugc lép ¢d dinh vao mit dudi cua chi tiét
dan hdi 120. Ngoai ra, bang mach 140 c6 thé c6 dién cyc néi 142 duoc b tri & trén, trong
d6, dién cuc ndi 142 dugc ip vao trong phin mé 122 trong chi tiét dan hdi 120.

Trong d6, bang mach 140 c6 thé 1a bang mach in déo.

Vit thé khéi 150 c6 thé duge bd tri & phia trén cta thanh phan 4p dién 130 dé ting
murc d6 rung cua chi tiét dan hdi 120. Trong khi d6, vat thé khdi 150 c6 thé gém vo vat thé
khdi 152 duoc ndi véi thanh phin 4p dién 130 thong qua bd phén lién két 160 va vat thé
khdi 154 duoc 1p trong vo vat thé khéi 152.

Vo vat thé khdi 152 c6 thé c6 vat thé khdi 154 dugce ldp & bén trong va c6 mit dudi
dwoc ndi vé6i thanh phin 4p dién 130 théng qua bd phan lién két 160.

Hon nita, vo vat thé khdi 152 ¢6 thé dugce tao cac phan 16i 156. Vo vat thé khéi 152
s& dugc md ta chi tiét hon. V6 vat thé khdi 152 ¢ thé gdm tdm day 152a d& mit dudi cia
vat thé khdi 154, céc tAm bén 152b duoc ndi dai 1én phia trén tir tim d4y 152a va 1an lugt 45
ca hai m3t bén cua vat thé khdi 154, va cac thm ndi dai 152¢ 1an lugt dugc nbi dai tir cac
tAm bén 152b, theo hudng chiéu rng va 14n lugt o ca hai mit diu cta vat thé khbi 154.

Trong ban mé ti ndy, thudt ngit vé cac huéng s& duge dinh nghia. Trong Fig.2,
huéng chidu dai 13 huéng X va huéng chidu rong chi huéng Y. Ngoai ra, hudng chidu 1a
huéng Z. Hon nita, c4c thudt ngfr duoc dinh nghia & trén s& duge st dung dudi day véi cing
nghia nhu nghia néu trén. Ttc 13, cdc thuit ngit néu trén d6i v6i cac thanh phin twong ting
s& chi cac hudng nhu cdc hudéng néu trén.

Ngoai ra, cic mdt bén 1a hai mdt cta vat thé khdi 154 d6i dién nhau theo huéng chiéu
rong, noi cach khac, cac mit c6 dign tich rdng, va cdc mat dAu 1 hai mit cta vat thé khéi
150 d6i dién nhau theo huéng chidu dai, noi cach khac, mit phia diu c6 dién tich hep hon
dién tich clia cac mét bén.

Ngoai ra, cac phén 161 156 duogc tao ra trén vo vat thé khdi 152 c6 thé duge nbi dai
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xudng phia dudi tir tim day 152a. Hon nita, cac phan 16i 156 ¢6 thé dugc ndi dai tir phin
gifta clia tAm ddy 152a theo huéng chiéu dai cia né.

Ngoai ra, cac phin dau xa ctia phan 18i 156 c6 thé dugc bd tri & dwdi bd phan giam
rung 170 ma duoc lép trén mat dudi cia chi tiét dan hdi 120 dé phan 18i 156 tiép xuc dau
tién v6i vo dudi trude khi chi tiét dan hdi 120 tiép xic véi vo dudi tai thoi diém c6 twong
tac bén ngoai @& cho luc bén ngoai khong duge truyén dén thanh phan 4p dién 130.

Ngoai ra, phan 18i 156 c6 thé ¢6 dang hinh da giac khi nhin tir phia truée. Vi dy,
phén 18i 156 c6 thé c6 dang hinh chit nhat nhu dugc thé hién trong hinh vé& di kém. Tuy
nhién, phan 18i 156 khong bi gi6i han & hinh dang nén trén. Tic 13 hinh dang ctia mit dudi
ctia phan 16i 156 c6 thé duoc thay ddi thanh cc hinh dang khac nhau nhu hinh séng, hinh
thoi, hinh nhon, hinh tron va céc hinh tuong tu.

Hon ntta, vo dudi 114 tiép xudc voi mit dudi cua phén 161 156 tai thoi didm c6 tac
dong bén ngoai ciing c6 thé duoc lip thanh phﬁn c6 kha ning 1am giam tac dong, ching han
mut xép, 10 x0, chét dinh, hoic tuong tu.

Trong khi d6, bd phén lién két 160 ndi vo vat thé khdi 152 va thanh phin 4p dién 130
v6i nhau c6 thé dugc 1am bing vat lidu x6p, vi du dai bing c6 thanh phin cao su.

Ngoai ra, vét thé khéi 154 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu co trong lugng riéng, vi du
nhu vonfram, c6 thé c6 tac dung khuéch dai lugng rung dugc tao ra boi su bién dang cua
thanh phin 4p dién 130. Hon nita, vat thé khdi 154 c6 thé ¢6 hinh dang tuong tmg vi vo vat
thé khdi 152 dé duoc lap vao trong vo vat thé khéi 152.

Pong thoi, cac hinh dang ctia vo vat thé khdi 152 va vat thé khéi 154 khong bi giGi
han & céc hinh dang d3 duoc thé hién trong céc hinh v& kém theo ma c6 thé dugc thay ddi
tuy theo tirng trudng hop.

Ngoai ra, mic du truong hop trong d6 phéan 16i 156 dugc tao trong vo vat thé khdi

1152 da dwoc md ta bing vi du trong phuong an vi du ctia sang ché nhung sang ché khong bi

gidi han & phuong &n nay. Tuc 14, phﬁn 161 156 ¢6 thé duoc cu tao trong vét thé khdi 154
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va 6 thé nho ra hudng xudng phia dudi cta vo vat thé khi 152.

Vi duy, trong trudong hop bd qua vo vat thé khdi 152, vat thé khdi 154 ¢6 thé dugce ndi
truc tiép v6i thanh phdn 4p dién 130 thong qua bd phan lién két 160. Trong truong hop do,
phan 18i 156 c6 thé dugc ndi dai xudng phia dudi tir phin trung tAm ctia vat thé khéi 154.

Vi du khéc, trong trudng hop khéng bd qua vo vét thé khéi, phin 16i 156 ciing c6 thé
dugc ndi dai tir vt thé khi 154.

Nhu d4 mo ta & trén, do phin 1i 156 dugc lép trén vo vat thé khdi 152 nén lugng tai
duoc truyén dén chi tiét vat thé khdi 150 ma bao gdm vo vit thé khéi 152 tai thoi diém tac
dong bén ngoai khéng duoc truyén dén chi tiét dan hdi 120 va thanh phan 4p dién 130, ma
duoc truyén truc tiép dén hop vé 110 bdi cac phan 16i 156, nhy d6 c6 thé 1am giam kha
nang bi hu hong ctia thanh phan 4p dién 130.

Noi céch khac, vo vat thé khdi 152 va thanh phan 4p dién 130 c6 thé dugc ndi véi
nhau théng qua bd phan lién két 160 1am bang vét liéu déo. Do d6, trong trudng hop ma su
dich chuyén bat thudng xay ra tai thoi diém c6 tic dong bén ngodi, lugng tai c6 thé duogc
truyén truc tiép dén vo vat thé khdi 152 va sau d6 duoc truyén lai ¢én hop vé 110, nhey d6
luong tai do tac dong bén ngoai dugc truyén dén thanh phan ap dién 130 va chi tiét dan hdi
120.

Tuc 13, vét thé khdi 150 va thanh phén 4p dién 130 c6 thé duge di chuyén riéng biét
boi lwong tai do tic dong bén ngoai, nhdr d6 1am giam viée luong tai di truyén dén chi tiét
vat thé khdi 150 lai duoc truyén dén thanh phan 4p dién 130.

Két qua 14 c6 thé 1am giam hu hong cho thanh phan 4p dién 130 do tic dong bén
ngoai.

Du6i déy, thiét bi tao rung dong theo mét phuong 4n vi du khac clia séng ché s&
dugc mo ta véi su tham chiéu céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cic thanh phéan tuong tu
nhu céc thanh phin néu trén s& duge chi thich bang cac s6 tham chiéu twong tw nhu cac s6

tham chiéu da ding & trén, va phin mé ta chi tiét vé cac thanh phin nay s& duoc bd qua.
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Fig.4 12 hinh mit cit so luge minh hoa thiét bi tao rung dong theo phuong an vi du
khéc cua sang ché; Fig.5 1a hinh phéi canh so luge minh hoa chi tiét vat thé khdi trong thiét
bi tao rung dong theo mdt phwrong 4n vi du khéc ciia sang ché.

Dé cap dén cac Fig.4 va Fig.5, thiét b tao rung ddng 200 theo phuong an vi du khac
ctia sang ché bao gdm hop vo 110, chi tiét dan hdi 120, thanh phén 4p dién 130, va bang
mach 140 va chi tiét vat th8 khéi 250 theo vi du.

Trong d6, do hop vé 110, chi tiét dan hdi 120, thanh phin ap dién 130, va bang mach
140 14n lugt twong tw v6i hop vo 110, chi tiét dan hdi 120, thanh phin 4p dién 130 va bang
mach 140 cua thiét bi tao rung dong 100 theo phuong an vi du clia sang ché 43 mé ta & trén,
nén phin mo ta chi tiét vé cac thanh phin nay s& dwoc b qua va duoc thay thé bing phin
mo ta & trén.

Chi tiét vat thé khdi 250 c6 thé dugc b tri & phia trén thanh phan 4p dién 130 dé
tang luong rung ca chi tiét dan hdi 120. Trong do, chi tiét vat thé khéi 250 c6 thé gbm vo
vat thé khéi 252 dwoc néi v6i thanh phén 4p dién 130 thong qua bd phan lién két 160 va vo
vat thé khéi 254 dugc lp vao vo vat thé khdi 252.

Vo vit thé khéi 252 c6 thé c6 vat thé khéi 254 duge 1ip vao bén trong vo vat thé khéi
va c6 mit dudi duge ndi véi thanh phin ap dién 130 thong qua bd phén lién két 160.

Hon nita, vo vat thé khdi 252 c6 thé duoc lip phin 161 256. Vo vat thé khéi 252 s&
dugc mo ta chi tiét hon. Vo vat thé khéi 252 ¢6 thé gém tAm déy 252a d& mét dudi cia vo
vat thé khdi 254, cac tAm bén 252b dugc ndi dai hudng 1én phia trén tir tAim ddy 252a va 1in
lugt & c4 hai mit bén ctia vat thé khéi 254, va céc tm ndi dai 252¢ 1an lugt dwoc ndi dai tir
c4c tAm bén 252b, theo hudng chiéu rong va lan lugt d& ca hai mat ddu cia vat thé khéi
254.

Ngoai ra, cac phén 161 256 ndm trén vo vat thé khéi 252 ¢ thé duoc nbi dai xuéng
phia duéi tir tim day 252a. Hon nita, cac phin 181 256 c6 thé 1an luot dugc ndi dai ¢é duoc

14p lién k& v&i ca hai phin ddu ctia tAim day 252a.
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Ngoai ra, cdc phan diu bién cta cic phan 16i 256 c6 thé dwoc b tri & phia dudi bd
phan giam rung 170 ma dugc 13p trén mit dudi ctia chi tiét dan hdi 120 dé cac phén 16i 256
tiép xvic v6i vo dudi trude khi chi tiét dan hdi 120 tiép xvc voi vo dudi tai thoi diém c6 tac
d6ng bén ngoai dé cho luc bén ngoai khong duoc truyén dén thanh phan 4p dién 130.

Ngoai ra, phéan 18i 256 c6 thé c6 hinh da gidc khi nhin tir phia trude. Vi dy, phin 161
256 c6 thé c6 dang hinh chit nhat nhu thé hién trong hinh v& di kém. Tuy nhién, phan 13
256 khong bi giéi han & hinh dang néu trén. Ttc 14 hinh dang ctia mit dudi ctia phan 161 256
c6 thé dugc thay ddi thanh cac hinh dang khéc nhau nhu hinh séng, hinh thoi, hinh nhon,
hinh tron va céc hinh tuong tu.

Hon nita, vo dudi 114 tiép xuc voi mat dudi cia phf”m 161 256 tai thoi diém tac dong
bén ngoai ciing c6 thé ciing dwoc 1ip thanh phén c6 kha nang lam gidm téac dong, nhu mut
xép, 10 x0, chét dinh, hodc tuong tu.

Trong khi d6, bd phén lién két 160 ndi vo vat thé khéi 252 va thanh phn 4p dién 130
lai v6i nhau c6 thé dugce 1am béng vat liéu déo, vi du bang dai c6 thanh ph‘?ln cao su.

Ngoai ra, vo vét thé khdi 254 c6 thé dugc lam bz‘?tng vét liéu co trong luong riéng, vi
du nhu vonfram, c6 thé c6 tac dung khuéch dai lugng rung duge tao ra béi sy bién dang cta
thanh phan 4p dién 130. Hon nira, vo vét thé khbi 254 ¢6 thé c6 hinh dang twong tng véi vo
vat thé khbi 252 dé duoc lip vao trong vo vat thé khéi 252.

Trong khi d6, hinh dang ctia vé vat thé khdi 252 va vat thé khdi 254 khong bi gioi
han & c4c hinh dang dugc thé hién trong cAc hinh v& di kém ma c6 thé c6 dugc thay ddi
nhiéu hinh dang khac nhau tiy timng trueomg hop.

Nhur ¢4 m6 ta & trén, do phan 16i 256 dugc 1p trén vo vat thd khéi 252 nén luong tai
dugc truyén dén vat thé khéi 250 bao gdm vo vat thé khdi 252 tai thoi didm tac dong bén
ngoai khong dugc truyén dén chi tiét dan hdi 120 va thanh phan 4p dién 130, ma duoc
truyén tryc tiép dén hop vo 110 boi phan 16i 256, nhd d6 c6 thé giam dwoc hu hong cho

thanh phan 4p dién 130.
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N6i cach khac, vo vat thé khdi 252 va thanh phan 4p dién 130 c6 thé ndi v6i nhau
thong qua bd phén lién két 160 dugc 1am bing vat liéu déo. Do d6, trong trudmg hop trong
d6 su dich chuyén bét thuong tai thoi diém tac dong bén ngoai, lugng tai c6 thé duoc truyén
truc tiép dén vo vat thé khéi 252 va sau d6 dugc truyén dén hop vé 110, nhd d6 1am giam
luong tai do tac dong bén ngoai dang dwoc truyén dén thanh phin 4p dién 130 va chi tiét
dan hdi 120.

Tace 1a chi tiét vat thé khdi 250 va thanh phin ap dién 130 c6 thé 1an luot duoc di
chuyén bdi luong tai do tic dong bén ngoai, nhd d6 lam gidm lugng tai da truyén dén vat
thé khéi 250 ma dang dugc truyén dén thanh phan 4p dién 130.

Két qua 1a ¢6 thé lam giam hu hong cho thanh phin 4p dién 130 do tic dong bén
ngoai.

Trong khi d6, mic dit ¢4 m ta bang vi du trudng hop trong d6 cac phén 16i 256 & chi
tiét vat thé khdi 250 duoc cu tao & ca hai bén ctia chi tiét vat thé khéi @& cho cac phan 16i
ndy lan luot duge bd tri 1ién k& voi ca hai dau cia chi tiét vat thé khdi, trong thiét bi tao
rung dong 200 theo phuong 4n vi du khac ctia sang ché, nhung sang ché khéng bi gi6i han &
phuong 4n nay. Tirc 13, cic phan 1i 256 cling ¢6 thé dugc cAu tao & ca hai bén va phén giita
cta chi tiét vat thé khéi.

Trong phén md ta dudi day, cac vi du bién ddi vé& chi tiét vat thé khdi s& duoc mé ta
v6i cac hinh v& tham chiéu kém theo.

Fig.6 13 hinh chiéu nhin tir phia truéc minh hoa vi du bién dbi thir nhat vé vat thé
khdi; va Fig.7 1a hinh phdi canh nhin tir duéi 1én minh hoa vi du bién ddi thir nhét v& vo vat
thé khdi;

D& cap dén cac Fig.6 va Fig.7, vat thé khdi 350 co thé bao gdm vé vat thé khéi 352
va vat thé khéi 354 dugc gén vao va dugc duogc lép trén mit trén cta vo vat thé khéi 352.

Trong khi d6, vo vat thé khdi 352 c6 thé duoc ldp cac phan 16i 356. Céc phan 18i 356

c6 thé dugc tao ra doi xing vdi nhau dua vao dudng trung tdm C va cé thé dugc noi dai
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xudng phia duéi.

Ngoai ra, cac phin 16i 356 c6 thé bao gbm phén 15i thir nhit va phan 15i thit 2 356a
va 356¢ duge bd tri dé cach dudng trung tim C mot khoang céch dinh trude theo hudng
chidu dai va phan 13i thr ba va thtr tw 356¢ va 356d 1an lugt dugce bé tri dé cach phan 15i thi
nhéit va thir hai 356a va 356b mot khoéng cach dinh trude theo hudng chidu dai.

Ngoai ra, céc kich thudc cia phin 15i thir nht va thir hai 356a va 356b c6 thé 16n
hon kich thudc ctia phan 18 thi ba va thi tw 356¢ va 356d.

Trong khi do, céé phﬁn 16i 356 c6 thé 1an luot dugc 1§p tai ca hai mat bén ctua vo vat
thé khdi 352.

Ngoai ra, vo vat thd khdi 352 c6 thé dugc 1ap ranh d& thanh phén 4p dién 130 (xem
Fig.2) duoc lap vio trong do.

Fig.8 14 hinh chiéu nhin tir phia truéc minh hoa vi du bién dbi thir hai cia vat thé
khéi; va Fig.9 1a hinh phdi canh nhin tir du6i 1én minh hoa vi du bién ddi thit ba clia vat thé
khi;

D2 cép dén céc Fig.8 va Fig.9, chi tiét vét thé khdi 450 c6 th bao gdm v vat thé
khéi 452 va vat thé khdi 454 duoc 1ép ghép vao vo vat thé khéi 452.

Trong khi d6, vo vat thé khdi 452 c6 thd dugc l&p cac phan 16i 456. Cac phan 16i 456
ndy c6 thé duoc cdu tao ddi ximg nhau dya vao dudng trung tdm C va cb thé dugc ndi dai
xudng phia duéi.

Ngoai ra, phin 18i 456 c6 thé bao gdém phdn 13i thir nhit va thir hai 456a va 456b
duoc bd tri d8 cach duong trung tim C mot khoang cach dinh trude theo hudng chiéu dai va
phin 13i thi ba va thit tu 456¢ va 456d dugc bb tri tai ca hai dau ctia vo vat thé khéi.

Ngoai ra, cac kich thudc cta phin 16i thir nhat va thir hai 456a va 456b c6 thé 16n
hon kich thudc ctia phéan 15 thi ba va tha tw 456¢ va 456d.

Hon nita, vo vat thé khdi 452 c6 thé duoc lép cac phﬁn 16i lién két 452a dé tdng luc

lién két gifra v6 vat thé khdi 452 va vat thé khdi 454. Phan 16i lign két 452a c6 thé duogce lép
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vao trong ranh lién két ma duoc tao ra trong vt thé khdi 454.

Trong khi do, phan 15i 456 c6 thé 1in lugt dugce 1ip & ca hai mit bén clia vé vat thé
khdi 452.

Ngoai ra, vo vat thé khéi 452 c6 thé dugc 1ap ranh dé thanh phan 4p dién 130 (xem
Fig. 2) duoc lip vao trong do.

Nhu d3 néu & trén, theo cac phuong an vi du cla sang ché, chi tiét vat thé khéi co thé
tiép xuc diu tién véi tm d& dudi, do d6 cé thé 1am giam hu hong cho thanh phéan 4p dién.

Mic di cac phuong 4n vi du da dugc thé hién va mé ta trén ddy nhung s& 13 13 rang
dbi v&i nguoi ¢6 trinh @ trung binh trong linh vyc nay rang, c6 thé tao ra cac bién ddi va
cai bién ma khong tach roi pham vi ciia sang ché ma dugc xac dinh bsi cac diém yéu ciu

bao ho di kém.
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A X 2
Yéu cau bio ho

1. Thiét bi tao rung dong bao gém:
chi tiét dan hoi c6 ca hai phan déu dugc lap ¢b dinh trén phin d& cta vo dudi;
thanh phan ap dién duoc ldp trén mot mat cua chi tiét dan hdi; va
chi tiét vat thé khdi duoc b tri & phia trén thanh phan 4p dién dé ting luong rung cua
chi tiét dan hoi;
trong d6 chi tiét vat thé khéi duoc lap cac phan 16i dé tiép xtc dau tién véi vo dudi
tai thoi diém c6 tac dong bén ngoai;
trong d6 chi tiét vat thé khéi bao gom:
v6 vat thé khdi duoc ndi vai thanh ph?ln ap dién thong qua b phéan lién Kkét;
bd phén lién két dugc lam béng vat li€u déo; va
vat thé khéi duoc lap trong vo vat thé khoi; va
trong d6 cac phan 16i duogc 1ap trén vo vat thé khdi.

2. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong do6 céc phﬁn 16i 1an luot duoc nbi dai Xuéng
phia dudi tir cd hai mit bén cua vé vt thé khdi, va duoc bd tri & phén trung tdm cla vé vat

thé khoi theo chiéu dai ctia vo vat theé khoi.

3. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 cic phan 18i 1dn lugt duoc ndi dai xubng
phia dudi tir cd hai mat bén cta vo vat thé khdi, va 1an luot duge bd tri @& duogc lép ké voi
c4 hai phan du ctia vo vat thé khéi theo hudng chiéu dai ctia vo vat thé khéi.

4. Thiét bi tao rung dong theo diém 2, trong d6 cac dau bién cua céc phén 16i duoc bd tri &
dudi bo phan giam rung, bo phan giam rung nay duoc 1ap trén mat dudi ctia chi tiét dan hoi.
5. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 bd phén lién két duoc 1am béng dai béang

chira thanh phén cao su.
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6. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 phan 15i c6 dang hinh da giac khi nhin tr

phia trudce.

7. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 cac phan 15i gdm phén 15i tht nhit va tht
hai duge bd tri cach dudng trung tim cta vo vat thé khéi mot khodang cach dinh trude va cac
phén 16i thi ba va thtr tu 1an lugt duoc bé tri cach cac phan 15i thir nhit va tht hai theo
hudng chidu dai.

8. Thiét bi tao rung dong theo diém 7, trong d6 cac phan 15i thir ba va thir tw 14n lugt duoc

bo tri tai ca hai phan dau cua vé vt theé khoi.

9. Thiét bi tao rung dong theo diém 7, trong d6 cac phan 16i thir nhét va tht hai ¢6 kich

thudce 16n hon kich thu6e cta cac phén 161 thir ba va thir tur.

10. Thiét bi tao rung dong theo diém 7, trong d6 vo vat thé khéi dwoc 1ip ranh dé thanh

phan 4p dién duogc lap vao trong do.

11. Thiét bi tao rung dong theo diém 1, trong d6 vo vat thé khéi duoc lép cac phan 16i lién

két dé tang luc lién két gitta vo vat thé khdi va vat thé khéi; va

vt thé khdi dugc 1ap céc ranh lién két dé cac phan 15i lién két dugc 1ip vao trong do.
12. Thiét bi tao rung dong bao gdm:

chi tiét dan hdi c6 ca hai phan dau duoc l4p ¢b dinh trén phin d& cia vo dudi;

thanh phin ap dién duoc lap trén mot mit cua chi tiét dan hoi;

vo vat thé khdi ndi véi thanh phan 4p dién théng qua bd phén lién két; trong do

bd phan lién két dugc 1am bang vat liéu déo; va

vat thé khdi duge lép trong vo vat thé khdi dé ting lugng rung cua chi tiét dan hoi;

trong d6 vo vt thé khdi 1an lugt duge lip cac phan 16i ma duge ndi dai lan luot

xuong phia dudi tir ca hai mét bén ctia vé véat the khoi
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13. Thiét bi tao rung dong theo diém 7, trong d6 cac dau bién ctia cac phin 16i duge bd tri &
phia dudi bd phan giam rung, bd phan giam rung nay duoc 1ap trén mit dudi cia chi tiét dan

hoi.
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