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(57) Sdng ché& dé cap t6i phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén Trong
do, su gia tang vé kich c& cia phan than cta phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé€ hai bén vé phia trudc clia truc 14i theo huéng trai-phai va huéng trudc-
sau clia khung than dugc ngan chan dé dam bao khoang khong vé phia truéc cia
truc 14i. Moi d4u trén cha than thau kinh quang hoc trai (35L) va than th&u kinh
quang hoc phai (35R) dugc ndm phia dusi mép trén (B1) clia gia trén theo huéng
lén-xudng ctia khung than. Méi dau dudi cha than thau kinh quang hoc tréi
(35L) va than thau kinh quang hoc phai (35R) dugc nam phia trén mép duéi (B2)
cuia gid dudi theo hudng 1én-xudng ctia khung than. Pau trdi clia than thau kinh
quang hoc trdi (35L) dugc ndm & bén phéi ciia mép trdi (B3) clia cum d& banh
trude trai theo huéng trdi-phai cla khung than. Dau phai cla than thdu kinh
quang hoc trai (35L) dugc ndm & bén phai cia mép phai (B5) ciia cum d& banh
truc trdi theo hudng trdi-phai ciia khung than. Piu trdi cta than thau kinh
quang hoc phai (35R) dugc ndm bén trai clia mép trai (B4) cla cum d& banh
truéc phai theo huéng trai-phai clia khung than. Dau phai cha than thau kinh
quang hoc phai (35R) dugc ndm bén trdi cia mép phai B6 clia cum d& banh
trude phai theo hudng trai-phai ctia khung than.
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Linh vire k¥ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap toi phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.
" Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2013-129282 bdc 16 phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén gdm: hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao duogc b tri &
bén trai cia tdm cua khung than; va hai cum deén c6 tinh dinh huéng cao dugce bd tri & bén
phai cda tdm cda khung than khi dugc quan sét tir phia trude theo hudng trude-sau cia

khung than.

M&i cum trong s6 cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao gdm phén phét sang phat ra
anh sang c6 tinh dinh huéng cao va phan thiu kinh quang hoc khiic xa 4nh sang tir phin
phat séng va tao ra phan bb 4nh sang. Phan bd anh sang dugc tao ra bdi phin thiu kinh
quang hoc tao nén it nhit mot phin ciia phan bd 4nh sang ctia chim sang chiéu xa hodc
chiim sang chiéu gin cua phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Cum dén c6

tinh dinh hudng cao nay dugc gin vao vo de tao ra cum deén.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén duoc bdc 19 trong cong bd don
yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 2013-129282 gdm khung than, cum d& banh trude trai,
cum d& banh trudc phai, gia trén va gia duéi. Cum d& banh trude trai gdm: bd phan trén
trai duge d& boi khung than; va b phéan duéi trai ¢ banh trude va 13 c6 thé dich chuyén
duge so véi bd phén trén trai theo hudng 1én-xudng, trong khi cum d& banh trude trai
dwgc ndm bén trai cta truc 14i theo hudng trai-phai ciia khung than. Cum d& banh trudce
phai gdbm bd phén trén phai dwoc d& bdi khung than va bo phan dudi phai d& banh trude
va 14 c¢6 thé dich chuyén dugc so v&i bd phén trén phai theo hudng 1én-xubng, trong khi
cum d& banh truréc phai duge nim & bén phai clia truc 14i theo hudng trai-phai cia khung
than. Cum dén g@)m bén cum deén c6 tinh dinh huéng cao dugce bd tri bén trong pham vi
dugc bao quanh bdi cum d& banh trude tréi, cum d& banh trude phai, gia trén va gia dudi

khi dugc quan sat tir phia trude ciia khung than theo huéng trudce-sau.

O phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén duge boc 16 trong cdng bd don

yéu ciu cép patent Nhat Ban s6 2013-129282, cum dén gém bdn cum dén co tinh dinh
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huéng cao dugc bd tri vé phia truéc cta truc lai. Cum dén duge bb tri bén trong pham vi
dugc bao quanh boéi cum dd banh trudce tréi, cum dd banh trude phai, gia trén va gia dudi
khi dugc quan st tir phia true cla khung than theo huéng trudc-sau. Cach nay tao ra két

chu rit nhé gon theo hudéng trai-phdi cda khung than.

Tuy nhién, phwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén gém mot s bd phan

nhu ng mém phanh va b6 day dién ching han dugc bd tri giita truc 14i va cum den.

Vi ly do nay, & phwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén dugc boc 16 trong
cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb 2013-129282, cum dén dugc bé tri tai vitri &
vé phia truée cia va cach xa truc 14i theo huéng trude-sau cla khung than. Két qua 13,
phan than ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trude cia truc 14i

gia tang vé kich c& theo hudng trude-sau cua khung than.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Mot muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén c6 kha niing ddm bao khoang khong vé phia trude cta truc lai trong ltc han ché sy gia
tang vé kich c¢& ctia phan than cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chin @ hai bén vé

phia trudce cla tryc 14i theo huéng trai-phai va hudng trude-sau ciia khung than.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phurong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén (sau diy goi 1a "phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén cia khia canh thi
nh4t") gdm: khung than; phin banh truéc; truc lai dwoc d& theo cach xoay dugc bdi khung
than; gia trén c6 phan gitta dugc bd tri tai phan trén cia truc 14i; gid dudi c6 phan gifta
duoc b tri tai phén duéi cta truc 14i; cum d& banh trude trai duge b tri & bén trai cua
truc 14i theo hudng trai-phai ciia khung than, cum d& banh trudce trai gdm: b phén trén trai
dugc 43 boi phén trai clia gia trén va phin trai clia gid dudi; va bo phan dudi tréi d& phin
banh trude va c6 thé dich chuyén dugc theo huéng 1én-xubng so v6i bd phén trén trai, cum
o banh trude trai xoay lidn khéi véi truc 14i; cum d& banh trude phai duge b tri & bén
phai cua truc 14i theo huéng trai-phai ciia khung than, cum d& banh truéc phai gdm: bd
phén trén phai dugc d& béi phin phai ctia gia trén va phin phai cia gi4 dudi; va by phan
dudi phai d& phan banh trude va c6 thé dich chuyén duge theo huéng 1én-xubng so véi bd
phén trén phai, cum d& banh trudc phai xoay lién khdi vé6i truc l4i; nhém deén trai gbm it
nhét 13 hai hodc nhiéu hon cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao, mdi cum gém: ph?m phat
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sang phét ra 4nh sang c6 tinh dinh huéng cao; va phan théu kinh quang hoc khic xa anh
sang ctia phan phat sang va tao ra it nhat mot phin ctia phan bd 4nh sang cta chum séng
chiéu xa hodc chim sang chiéu gan, nhém dén trai dugc bd tri & bén trai cla truc l4i theo
huéng trai-phai cia khung than; va nhém dén phai gdm it nhit 13 hai hodc nhidu hon céac
cum den c6 tinh dinh huéng cao, nhém deén phai dugce bé tri & bén phai cua truc lai theo
huéng trai-phai ctia khung than, & nhém dén trai, phan ddu trén cta than thdu kinh quang
hoc trai dugc tao nén tir cic phén thiu kinh quang hoc cia cac. cum dén cé tinh dinh
hudng cao thudc nhom dén trai dugce bé tri phia duéi mép trén clia gia trén theo huéng
lén-xudng ctia khung thin khi dwoc nhin tir phia truéc cia khung thin theo hudng
trude-sau, phan dau duéi cia than thdu kinh quang hoc tréi dwoc bé tri phia trén mép dudi
clia gid dudi theo huéng 1én-xubng ciia khung than khi dugc quan sat tir phia trude cia
khung than theo huéng trurdc-sau, phan diu trai cia than thdu kinh quang hoc trai dugc bd
tri & bén phai cia mép trai clia cum d& banh trude trai theo hudng trai-phai cia khung than
khi dugc quan st tir phia truéc ciia khung than theo huéng truée-sau, phan diu phai cia
than thau kinh quang hoc trai dugc bd tri & bén phai cia mép phai clia cum d& banh trude
trai theo hudng trai-phdi ctia khung than khi dugc quan sét tir phia trude cta khung than
theo huéng trudc-sau, nhiéu cac phan thiu kinh quang hoc ctia nhém dén trai duge bd tri
tai cdc vi tri gdi chdng theo huéng 1én-xubng cia khung than khi dugc quan sat tir phia
truée cta khung than theo hudng trude-sau, nhidu cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao
clia nhém dén trai duge bd tri tai cac vi tri gdi chdng theo hudng lén-xubng ctia khung
thén khi dugc quan sat tir bén trdi cia hudng trai-phai clia khung thin, & nhém dén phai,
phin dAu trén cua than thau kinh quang hoc phai dugc tao nén tir cac phan thiu kinh quang
hoc ctia cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao thuoc nhém dén phai duoc b tri phia dudi
mép trén clia gia trén theo huéng 1én-xudng ctia khung than khi dugc quan sat tir phia
truée cia khung than theo huéng trude-sau, phan dau dudi cia than thau kinh quang hoc
phai duoc bd tri phia trén mép dudi cua gia duéi theo hudng 1én-xudng cua khung than
khi dwgc quan st tir phia trudc cia khung than theo huéng truée-sau, phdn diu phai cia
than thau kinh quang hoc phai dugc bd tri & bén trai cta mép phai clia cum d& banh trude
phai theo hudng trdi-phai ctia khung than khi dugc quan sét tir phia trude ctia khung than
theo huéng trudc-sau, phan diu trai cia than thu kinh quang hoc phai duoc bd tri & bén

trai ciia mép trai clia cum do banh trude phai theo hudng trai-phai cia khung than khi
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duge quan sét tir phia truée cia khung than theo huéng truée-sau, nhiéu cic phan thiu
kinh quang hoc clia nhém dén phai dugc bd tri tai cac vi tri gdi chdng theo huéng
lén-xudng ctia khung than khi dwoc quan sét tir phia truéc cuia khung than theo hudng
trude-sau, nhidu cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao cia nhom deén phai dugc bd tri tai
cac vi tri gbi chdng theo hudng 1én-xudng ctia khung than khi dugce quan st tr bén phai
cua hudéng trdi-phdi cia khung thén, trong d6 nhém dén trdi va nhém dén phai con duoc
tao ra sao cho d6 dai gita phin dau phai cta than thu kinh quang hoc trai va phan dau trai
ctia than thiu kinh quang hoc phai theo hudng trai-phai cia khung thin 1én hon so voi do
dai cta phan gbi chdng clia cac phin thiu kinh quang hoc lan cén nhau theo hudéng
lén-xubng & nhém dén trai, phin gbi chdng 14 noi cac phin quang hoc 1an cin gbi chdng
nhau theo huéng trai-phai va d6 dai ciia phan gbi chdng cia céc phén thiu kinh quang hoc
1an c4n nhau theo huéng lén-xudng & nhém deén phai, phan gbi chdng 13 noi cac phén

quang hoc 1an can gbi chdng nhau theo huéng trai-phai.

Tac gia sang ché trudc hét da kiém tra chi tiét két cdu cua phin than cta phuong
tién giao thong kiéu ngéi chan dé hai bén vé phia truéce cuda truc 1ai. Truc 14i, cum d& banh
treée trai va cum d& banh truée phai dugc ndi béi gia trén va gia dudi va khoang khong
dugc tao ra & vé phia trude ctia truc 14i. Hon nita, tit ca truc 14i, cum d& banh trude trai va
cum d& banh trude phai duge lam tir cac bd phan dai theo hudéng 1én-xudng ciia khung
than. T4c gia sang ché da thuc hién két ciu trén va nghi ring 13 c6 thé d dam bao khoang
khong vé phia trrée ciia truc 1ai trong liic han ché sy gia tang vé kich ¢& ciia phin than cua
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trude cda truc 14i theo hudng
trdi-phai va hudéng trudc-sau ciia khung than bang céch tao ra khong chi truc 14i, cum d& -
banh trudc trai va cum dF banh trudc phai ma con ca cum dén véi huéng 1én-xudng cua
khung than 14 co sé. Nhém dén trai duge bd tri & bén trai cia truc 14i theo hudng trai-phai
cua khung than gém it nhét 13 hai hodc nhiéu hon céc cum dén c6 tinh dinh hudng cao,
mdi cum nay c6 phan phét sang phat ra anh sang c6 tinh dinh huéng cao va phin thiu kinh
quang hoc khiic xa 4nh séng clia phin phat sang va tao ra it nhit mot phan ctia phan b
4nh sang ctia chiim sang chiéu xa hogc chiim sang chiéu g?m_. Nhém dén phai duge bd tri &
bén phai cla truc l4i theo hudéng trai-phai ctia khung than cling gdm it nhét 13 hai hoic
nhiéu hon cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao. Do vay, tac gia xem xét viéc tao ra nhom

den trai va nhém dén phai dwa vao huéng 1én-xudng ctia khung than bang cach tan dung
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két cdu gém it nhét 1a hai hodc nhiéu hon céc cum dén c6 tinh dinh huéng cao. Hon nira,
tac gia sang ché d4 can nhic t6i mbi quan hé vé vi tri gitta nhém den trai va nhom dén
phai theo hudng trai-phai ctiia khung than.

Theo phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén cua khia canh thir nhit,
phén diu trén cta than thau kinh quang hoc trai duge tao nén tir phan thu kinh quang hoc
ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao thudc nhém deén trai duge bd tri phia dudi mép trén
clia gi4 trén theo huéng 1én-xudng cta khung than khi dugc quan sat tr phia trudc cia
khung than theo huéng truéc-sau. Phan diu duéi cta than thdu kinh quang hoc trai duoc
b6 tri phia trén mép dudi ciia gid dudi theo hudéng 1én-xubng cta khung than khi dwoc
quan sét tlr phia trudc clia khung than theo hudng trude-sau. Phin diu trai cta than thiu
kinh quang hoc trai dwgc b tri & bén phai clia mép trai ciia cum dF banh trude trai theo
huéng trai-phai ctia khung than khi dugc quan sét tir phia trudc cia khung thin theo
huéng trrée-sau. Phin ddu phai cta than thiu kinh quang hoc tri dwgc bd tri & bén phai
cua mép phdi clia cym d& banh trudce trai theo hudng trai-phai cia khung than khi duge
quan sét tir phia truéc cia khung than theo huéng trudc-sau. Phin dau trén cda than thiu
kinh quang hoc phai dugc tao nén tir phén thau kinh quang hoc cuia cum dén c¢6 tinh dinh
huéng cao thudc nhém dén phai duge bd tri phia dudi mép trén cia gia trén theo huéng
1én-xudng cta khung than khi dugc quan sat tir phia truéc cua khung thén theo hudng
trirée-sau. Phan ddu duéi cta than théu kinh quang hoc phai dugc bd tri phia trén mép
duéi cla gid dudi theo huéng 1én-xubng ciia khung than khi duge quan sat tir phia trude
ctia khung than theo huéng truéc-sau. Phan diu phai cia than thdu kinh quang hoc phai
duogc b tri & bén trai cia mép phai ctia cum d& banh trudc phai theo hudng trai-phai cia
khung than khi dwoc quan sét tir phia trudc clia khung than theo huéng trudc-sau. Phin
dAu trai cta than thdu kinh quang hoc phai dwoc bb tri & bén tréi cia mép trai ctia cum 4o
banh trudc phai theo huéng trai-phai ctia khung than khi dugc quan sat tir phia trudc ciia
khung than theo huéng trudc-sau. Do vy, & nhém dén trai va nhom dén phai, than thiu
kinh quang hoc trai va than thiu kinh quang hoc phai dugc b tri trong vung dugc tao nén
tir mép trdi ctia cum d& banh trude trai, mép phai ctia cum d& banh truge phai, mép trén
cua gia trén, va mép dudi cla gid dudi khi duge quan sat tir phia trude cta khung than
theo huéng trudc-sau. Nho d6, 1a ¢6 thé han ché sy gia ting vé kich ¢& cua phén than cia

phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia truéc cla truc 1ai theo hudng
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trai-phai cia khung than.

Nhiéu céc ph?m thau kinh quang hoc ctia nhém dén trai dugc b tri tai cac Vi tri géi
chdng theo hudng 1én-xubng cta khung than khi dwoc quan sat tir phia trude cia khung
thén theo hudng trudc-sau. Nhiu cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao ctia nhém den trai
dugc bd tri tai cac vi tri gbi chdng theo huéng 1én-xubng ctia khung than khi duoc quan
st tir bén trai theo huéng trai-phai ciia khung than. Nhiéu céc phan thiu kinh quang hoc
clia nhém dén phai dugc bd tri tai cac vi tri gbi chdng theo huéng 1én-xudng cua khung
than khi dugc quan sat tir phia trudc cia khung than theo hudng trude-sau. Nhidu cac cum
dén c6 tinh dinh huéng cao clia nhém dén phai duge bd tri tai cic vi tri gbi chdng theo
huéng 1én-xubng cia khung thin khi dwoc nhin tir bén phai theo hudng trdi-phai cia
khung than. Vi 1y do ndy, nhom dén trai va nhém dén phai c6 thé dugc tao ra dwa vao

huéng 1én-xudng ciia khung thén.

Hon nita, 6 dai gifra phan ddu phai cta than thiu kinh quang hoc trai va phén dau
trai cia than thiu kinh quang hoc phai theo hudng trai-phai ctia khung than dugc tao ra dé
13 16n hon so véi d6 dai ma theo d6 cac phan thiu kinh quang hoc ctia nhém dén trai 1an
c4n nhau theo huéng 1én-xubng gdi chdng theo huéng trai-phai va do dai ma theo d6 cac
phin thiu kinh quang hoc ctia nhém dén phai 14n cén nhau theo huéng 1én-xudng gbi
chdng theo hudng trai-phai. Nhém dén trai va nhém dén phai, mdi nhém duge tao ra dua
vao huéng lén-xudng cta khung than dugc bd tri trong khi duoc dit cach xa nhau theo
huéng trai-phai ctia khung than trong ving dugce tao nén tir mép trdi cia cum d& banh
trudce trai, mép phai cia cum d& banh trude phai, mép trén cla gia trén va mép dudi cia
gia dudi. N6i cach khic, nhém deén trai va nhém dén phai, mdi nhém dugce tao ra dwa vao
hudng lén-xuéng cua khung than duogc bd tri dé cho kéo dai doc theo cum d& banh trudc
trai va cum d& béanh trude phai. Vi Iy do nay, 1a c6 thé dé dam bao hon nita khoang khong
kéo dai vé& phia trudc cua truc 14i theo huéng lén-xudng cia khung than. Hon nita, vi
khoang khong kéo dai theo huéng 18n-xudng cuia khung than c6 thé dugc dam bao, ngay
ca khi mot s& cac b phan nhu dng mém phanh va b6 day dién ching han duoc sép xép
gitra truc 14i va cum den, 1a c6 thé @ han ché su gia ting vé kich ¢& cua ph?ln than cua
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trudc cia truc 14i theo huéng

truge-sau ciia khung than.
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Do vy, theo phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén cia khia canh thit
nhit, 13 ¢6 thé dé dam bao khoang khong vé phia truée cua truc 14i trong lic han ché su
gia ting vé kich ¢& ctia phin than cta phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé

phia trudc cua truc 14i theo hudng trai-phai va hudng trude-sau ciia khung than.
Hon nita, cic khia canh sau ciing c6 thé duge 4p dung theo sang ché.

Phurong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thit hai 1a phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir nhit, trong d6 nhom dén trai
va nhém dén phai dugrc tao ra sao cho dd dai gitra phan dau phai cia than thiu kinh quang
hoc trai va phin dAu trai ciia than thu kinh quang hoc phai 16n hon so véi d6 dai ctia tung
phén trong s6 cac phan thiu kinh quang hoc ctia nhém dén tréi theo hudng trai-phai va do
dai ctia tmg phén trong sb cac phin thiu kinh quang hoc ctia nhém dén phai theo hudng
trai-phai.

Theo khia canh thtt hai, 13 c6 thé @& dam bao khoang khong vé phia trude cia truc
14i trong Iic han ché sy gia ting v& kich c& cia phén than ctia phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén v& phia trude cia truc 14i theo hudng trai-phai va hudng trude-sau

ctia khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh tht ba 1a phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan @ hai bén theo khia canh thir nhét, trong d6 nhém den trai
va nhom deén phai dugce tao ra sao cho d9 dai gitta cac phén thau kinh quang hoc lan can
clia nhém dén trai va d¢ dai gifta cac phan thiu kinh quang hoc 14n c4n ctia nhém dén phai
theo hudng 1én-xudng ciia khung than nho hon so véi do dai gifta phan d4u phai caa phin
thiu kinh quang hoc trai va phin du trai cia phin thiu kinh quang hoc phai theo hudng

trai-phdi cia khung than.

Theo khia canh thit ba, 14 c6 thé dé dam bao khoang khong v& phia trude cia truc
14i trong Iic han ché sy gia ting vé kich ¢& cia phan than cta phuong tién giao théng kiéu
ngdi chan dé hai bén vé phia truée cia truc 1ai theo huéng trai-phai, hudng trude-sau va

huéng 1én-xubng cia khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thi tu 1a phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir nhét, trong d6 khi dugc quan
sat tir phia truéc clia khung than theo huéng trude-sau, it nhat mot phan cia than thiu kinh
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quang hoc trai dugc nim phia dudi phin diu trén cta than thiu kinh quang hoc phai theo
huéng 1én-xudng ctia khung thin va phia trén phén diu dudi cia than thiu kinh quang hoc

phai theo huéng 1én-xudng ctia khung than.

Theo khia canh thir tur, vi than thau kinh quang hoc trai va than thiu kinh quang hoc
phai duge sip xép theo dang nhé gon theo huéng 1én-xubng cta khung than, didu nay
ngin chin sy gia ting vé kich ¢& cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén
theo hudng 1én-xubng ctia khung than. Do vdy, theo khia canh thir tr, 12 c6 thé dé dam bao
khoang khong vé phia trudc clia truc 14i trong lac han ché sy gia ting vé kich c& ctia phan
than clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trudc cla truc 14i theo

huéng trai-phai va hudng trudce-sau cia khung thin.

Phuong tién giao théng kiéu ngdi chin dé hai bén theo khia canh tht nim 1a
phuong tién giao théng kiéu-ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir nhét, trong @6 khi
dugce quan sat tir phia trude cua khung than theo huéng trude-sau, it nhit mot phan cua
phﬁn thau kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao dugc nam & vi tri phia trén
nhét & nhém dén trai theo hudng 1én-xubng cua khung than dugc nim phia duéi phin diu
trén cta phan thiu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao duoc nim & vi tri
phia trén nhét & nhém dén phai theo huéng 1én-xudng ciia khung than va phia trén phan
dau duéi ciia phin théu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc nam &
vi tri phia trén nhit & nhém dén phai theo huéng 1én-xubng cta khung than, va khi dugce
quan sat tir phia trede cia khung than theo huéng trudc-sau, it nhit mot phan cta phin
thAu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwgc nim & vi tri phia dudi nhat
& nhém dén trai theo huéng lén-xudng ctia khung than duge nim phia du6i phin dau trén
ctia phan thiu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwoc nim & vj tri phia
du6i nhit & nhom dén phai theo huéng 1én-xubng ctia khung than va phia trén phan du
duéi ciia phan thu kinh quang hoc ctia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao duge ndm & vi tri
phia dudi nhit & nhém dén phai theo huéng 1én-xudng cia khung than.

Theo khia canh thir ndm, khi dugc quan sat tir phia truéc cia khung than theo
huéng trude-sau, vi phan diu dudi ciia phan thiu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao dugc ndm & vi tri phia trén nhit theo huéng 1én-xubng cia khung than &

nhém dén trai khong bao gidr dugc ndm phia trén, theo huéng 1én-xudng ctia khung than,
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phan diu trén ctia phin thiu kinh quang hoc cta cum dén cé tinh dinh hudéng cao dugc
nam & vi tri phia trén nhit theo huéng 1én-xudng ciia khung thin & nhom dén phai, cum
deén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm & vi tri phia trén nhit theo huéng 1én-xubng cia
khung than & nhom dén tréi va cum dén c6 tinh dinh huéng cao duge nim & vi tri phia trén
nhét theo huéng 1én-xudng ctia khung than & nhém dén phai dugc sip xép theo dang nhé
gon theo huéng 1én-xudng cia khung than. Hon nita, khi dugc quan sat tir phia truéc cia
khung than theo huéng trudc-sau, vi phan dau trén ctia phan théu kinh quang hoc ctia cum
dén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm & vi tri phia du6i nhét theo huéng 1én-xubng cia
khung than & nhém dén tréi khong bao gid dwgc nim phia dudi, theo huéng 1én-xudng cua
khung than, phan dau dudi ciia phin thiu kinh quang hoc cta cum den c6 tinh dinh hudng
cao dwgc ndm & vi tri phia du6i nhét theo huéng 1én-xudng ciia khung than & nhém dén
phai, cum dén c¢6 tinh dinh huéng cao duge ndm & vi tri phia dudi nhit theo huéng
lén-xuéng cua khung than & nhom dén trai va cum dén cé tinh dinh huc’mg cao duge ndm &
vi tri phia duéi nhét theo huéng 1én-xubng ctia khung than & nhém dén phai dugc sép xép
theo dang nhé gon theo huéng 1én-xubng ctia khung than. Do vay, kich c& cua phuong tién
giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén khong gia ting theo huéng 1én-xudng cia khung than.
Do vy, theo khia canh tht nim, 1 c6 thé d& dam bao khoang khong vé phia trude cuia truc
14i trong ltc han ché su gia ting vé kich c& cua phan thin clia phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan d& hai bén vé phia trudc cia truc 14i theo huéng trai-phai va hudng trude-sau

cua khung thén.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thi sau 13 phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan @& hai bén theo khia canh thir nht, trong 46 khi dugc quan
sét tlr phia trudc cia khung than theo hudng trude-sau, phan dau trai cia phan thiu kinh
quang hoc cia cum dén c6 tinh dinh huéng cao duoc nam & vi tri v& bén phai nhit & nhém
den trai theo huéng trdi-phai ciia khung than dugc nim & bén phai cia mép phai cia cum
d& banh trudc trai theo hudng trai-phai ctia khung thin, va khi duge quan sat tir phia trude
ctia khung than theo huéng trudc-sau, phan diu phai cia phin thiu kinh quang hoc cua
cum dén c6 tinh dinh hudng cao dugc nim & vi tri vé& bén trai nhét theo huéng trai-phai
ctia khung thin & nhém dén phai dwgc nim bén trai cia mép trai cia cum d& banh trude

phai theo hudng trai-phai cia khung than.

Theo khia canh thtr sdu, khi dugce quan sét tir phia trude cua khung than theo huéng
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trudc-sau, phén thau kinh quang hoc ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm & vi
tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai cia khung thin & nhém dén trai va phan thiu
kinh quang hoc ctia cum den c6 tinh dinh huéng cao duoc nim & vi tri v& bén trai nhat
theo hudng trai-phai ciia khung thin & nhém deén phai dugc sip xép gifra mép phai cia
cum d& banh trudc trdi va mép trai cia cum d& banh trude phai. Do vay, vi cum dén c6
tinh dinh hudng cao & bén phai nhét cia cum deén trai va cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& bén trai nhit ctia cum dén phai duge sép xép theo dang nhé gon theo hudng trai-phai cia
khung thén, kich ¢ cta phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén khong gia ting
theo huéng tréi-bhéi ctia khung than. Do vay, theo khia canh thir sau, 1a c6 thé d& dam bao
khoang khong vé phia truéc cia truc 141 trong lic han ché su gia ting vé kich ¢& ciia phin
than cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trude cua truc 14i theo

hudng trai-phai va hudng trude-sau cua khung thin.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @& hai bén theo khia canh thtt bdy 1a phuong
tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtt nhét, trong d6 khi dugc quan
sat tir phia truéc cta khung than theo huéng trude-sau, do dai gitta phan diu phai cia than
thiu kinh quang hoc trai va phin dAu trai cta than thiu kinh quang hoc phai theo huéng
trai-phai cia khung thén 16n hon so v6i @9 dai thu dugc bang cach ldy tdng d6 dai gifra
phan dAu trai cda phan thiu kinh quang hoc ctia cum den c6 tinh dinh hudéng cao duge
nam & vi tri vé bén phai nhét theo huéng trai-phai ctia khung thdn ¢ nhém dén trai va mép
phai clia cum d& banh trude trai theo hudng trai-phai ciia khung than va d6 dai gitta phan
dAu phai cta phan thau kinh quang hoc clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm &
vi tri v& bén trai nhit theo hudng trai-phai cia khung than & nhom dén phai va mép trai &
cum d& banh trudce phai theo hudng trai-phai cia khung than.

Theo khia canh thir bay, khi dugc quan sat tir phia trude cia khung than theo huéng
trude-sau, 14 c6 thé d& dam bao mot khoang khong rong gitta than thau kinh quang hoc tréi
va than thiu kinh quang hoc phai. Do vdy, theo khia canh thix bay, 1a c¢6 thé dé dam bao
khoang khong v& phia trudc cua truc lai trong Iic han ché sy gia ting v& kich ¢ cua phén
than ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trudc cia truc 1ai theo

hudng trai-phai va hudng trudce-sau cia khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén theo khia canh thi tdm 13 phuong
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tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir nhit, trong d6 khi dugc quan
st tir phia truc clia khung than theo hudng trude-sau, dd dai gitra phan dau trai cta than
thiu kinh quang hoc trai va phan d4u phai ciia than thiu kinh quang hoc phai theo hudng
trai-phdi ctia khung than 16n hon so véi @ dai giita phan diu trén cta phin thiu kinh
quang hoc ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao duge ndm & vi tri phia trén nhét & nhém
dén trai va nhom dén phai theo huéng lén-xubng ciia khung than va phin diu dudi cua
phén thau kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwoc ndm & vi tri phia dudi
nhit & nhém dén trai va nhém dén phai theo hudng 1én-xubng ctia khung than khi dwgc

quan sét tir phia trude ctia khung than theo huéng trude-sau.

Theo khia canh thir tdm, khi dugc quan sat tir phia truéc cla khung than theo
huéng trude-sau, 1a c6 thé @& dam bao mot khoang khong rong gifta than thiu kinh quang
hoc trai va than thiu kinh quang hoc phai. Vi cum deén c6 tinh dinh hudng cao dugce nam &
vi trf phia trén nhit theo huéng 1én-xubng cia khung than & nhom dén trai va nhém deén
phai, va cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm & vi tri phia dudi nhét theo hudng
1én-xubng ctia khung than ¢ nhom dén trai va nhém dén phai dugc sap xép theo dang nhd
gon theo hudéng 1én-xudng ctia khung than, kich c¢& cta phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén khong gia ting theo huréng 1én-xudng ciia khung than. Do vay, theo khia
canh thr tAm, 12 c6 thé dé dam bao khoang khéng v& phia trudc cia truc 14 trong luc han
ché su gia ting v& kich ¢ ciia phan than ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai

bén vé phia trude ciia truc 14i theo hudng trai-phai va hudng trurde-sau cia khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chin d& hai bén theo khia canh thi chin 1a
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtr nhit con gbém cum
dén c6 tinh dinh hudng cao dwgc bd tri d cho gbi chdng dudng 4o giita di qua khung than
theo phwong thing dimg khi dugc quan sat tir phia truée cta khung than theo huéng

trudce-sau.

Theo khia canh thtr chin, phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén cta khia
canh thir nhét c6 thé dugc bd tri v6i cdc cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao dugce bd tri dé
cho gbi chdng dudng 4o gifra khi dwgc quan sat tir phia truée cla khung than theo hudéng
trude-sau véi viée dung khoang khong duge dam bao vé phia trude cia truc 14i va giita

nhom dén trai va nhom den phai khi dugc quan sat tir phia trude cua khung than theo
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huéng trudce-sau.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtt mudi 1a
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @& hai bén theo khia canh thir nhit con gbm phan
phat séng tao ra 4nh sdng dugc chiéu ra phia ngoai duéi dang chum sang khac véi chum
sang chiéu xa va chim sang chiéu gin, trong d6 it nhit mot phan ctia phin phét sang dugc
bb tri, khi dwgc quan st tir phia trude cla khung thén theo hudng trudc-sau, gitta dudong
40 trai di qua cAc phin dAu phai ctia cdc phin thdu kinh quang hoc ctia nhidu céc cum dén
c6 tinh dinh huéng cao ctia nhém dén trai duge nam theo hudng 1én-xubng cia khung than
va dudng 4o phai di qua cic phan dAu trai ciia cac phan thdu kinh quang hoc ctia nhidu cac
cum dén c6 tinh dinh huéng cao ciia nhém dén phai duge ndm theo hudng lén-xubng cta

khung than.

Theo khia canh thttr mudi, phin phat sang c6 thé dugc bé tri, phin nay tao ra anh
sang dugc chiéu ra phia ngoai dudi dang chim sang khac véi chiim sang chiéu xa va chim
sang chiéu gan, khi dugc quan sat tir phia trudc ctia khung than theo hudng trude-sau, véi
viéc dung khodng khong dugc dam bdo & ving trudc cla truc 14i va gitra dudng 4o trai va

dudng 40 phai khi dugc quan sat tlr phia trude cia khung than theo hudng trude-sau.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thttr mudi mot 1a
phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén theo khia canh thir nhit con gdm cum
deén trong d6 nhom dén trdi va nhém den phai dugce tao lién khéi duéi dang mdt cum,
trong d6 cum dén gdbm dudong din xuyén, dudng nay di xuyén theo hudng trude-sau cia
khung than gifta dudng 4o trai di qua cdc phin diu phai ciia cic phan thdu kinh quang hoc
clia nhiéu c4c cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwgc nim theo huéng lén-xubng ciia khung
thdn & nhém dén trai va dudng 4o phai di qua céc phin dau tri cua céc phan thiu kinh
quang hoc ciia nhidu cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwgc nim theo huéng lén-xubng
ctia khung thdn & nhém deén phai khi dugc quan sat tir phia trude cta khung than theo
hudéng trude-sau.

Theo khia canh thit mudi mot, 13 c6 thé @ bb tri dwong dan xuyén cho phép khong
khi di xuyén qua‘ do6 vai viée dung khoéhg khong dugc dam bao vé phia trude cia truc lai
trong Iic han ché sy gia ting vé kich c¢& cua phén than cta phuong tién giao thong kiéu

ngoi chin d€ hai bén ve phia trudc cua tryc 1ai theo hudng trai-phai va hudng trudce-sau
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cta khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh th mudi hai 13
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir nhét, trong d6 it nht
mot phén cua bd phin dién va dién tr khac v6i cadc cum dén cé tinh dinh hudng cao, day
ga, ddy phanh, dng mém phanh, diy khép ly hop, bé diy dién va tru khoé duge b tri gitta
dudng 4o tréi di qua cac phan dAu phai ciia cac phan thiu kinh quang hoc ciia nhidu céc
cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc nim theo hudng 1én-xudng cta khung thdn & nhém
dén trai va dudng 4o phai di qua cac phan diu trai cia cac phin thiu kinh quang hoc cua
nhiéu céc cum dén cé tinh dinh hudéng cao dugc nam theo huéng lén-xuéng cua khung
thin & nhom den phai khi dugc quan sét tir phia trudc cliia khung than theo hudng
trudc-sau va phia sau dau trude clia nhém dén trai va nhém dén phai theo huéng trudc-sau
ctia khung than va vé phia trudc ctia diu sau ciia nhom dén trai va nhém deén phai theo
hudng trude-sau clia khung than khi dwgc nhin tir phia trén huéng 1én-xudng ciia khung

than.

Theo khia canh thit mudi hai, 12 c6 thé dé b tri it nhat mot phan ciia bd phan dién
va dién tir khac v6i cum dén c6 tinh dinh huéng cao, diy ga, diy phanh, dng mém phanh,
day khép ly hop, bé day dién va tru khoa véi viée ding khoang khong dugc dam bao vé
phia truréc ctia truc l4i trong lic han ché su gia ting vé kich c& cia phén than ciia phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén v& phia trudc cia truc 14i theo hudng trai-phai va

huéng trude-sau cia khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @ hai bén theo khia canh tht mudi ba 13
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh tht nhét, trong d6 cum
dén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai ctia
khung thdn & nhém dén trai va cum dén c6 tinh dinh huéng cao duoc ndm & vi tri v& bén
trai nhit theo hudng trai-phéi cia khung than & nhém dén phai dugc ¢d dinh vao phin dé
gidng nhau dé cho khong thé dich chuyén dugce trong d6i va dugc tao két ciu dé cho phép

c4c truc quang dugc diéu chinh chung.

Theo khia canh thtr mudi ba, 13 c6 thé dé diéu chinh truc quang cua cum den c6 tinh
dinh huéng cao dugc ndm & vi tri v& bén phai nhit theo hudng trai-phai cda khung than &

nhém dén trai va truc quang cida cum deén c6 tinh dinh hudng cao dugce nidm & vi tri vé bén
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trai nhat theo huéng trai-phai ctia khung than & nhém dén phai cing nhau, va nhe d6 b tri
cum deén c6 tinh dinh huéng cao dugc nam & vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phai
ctia khung thin & nhém dén trai va cum dén c6 tinh dinh huéng cao duoc ndm & vi tri vé
bén trai nhit theo hudng trai-phai ciia khung than & nhém dén phai dudi dang nho gon. Do
viy, theo khia canh thir mudi ba, 1 ¢6 thé & dam bao khoang khéng vé phia trudc cua
truc 14i trong lic han ché sy gia ting vé kich ¢& ctia phin than coa phuong ti€n giao thong
kiéu ngdi chan @& hai bén vé phia trudc cla truc l4i theo hudng trai-phai va huéng

trudce-sau ciia khung than.

Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thttr mudi bén 12
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir nhét, trong d6 mdi
cum trong sb cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao thudc nhém deén trai va nhom dén phai
1a mbédun gém mdt trong sb cac phin phat sang va mot trong sb cac phin thau kinh quang

hoc.

Theo khia canh th mudi bdn, mot phin phét sing va mot phin théu kinh quang
hoc duge moédun hoa, diéu nay tao thuén lgi cho viéc lép dat vao trong than phuong tién
va cho phép cum deén c¢6 tinh dinh huéng cao dugc bd tri dudi dang nho gon. Do vay, theo
khia canh thir mudi bdn, 13 c¢6 thé dé dam bao khoang khong v& phia trude cua truc lai
trong lic han ché su gia ting vé kich c¢& ctia phin than cua phwong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén vé phia trudc cia truc 1ai theo hudng trai-phai va huéng trudc-sau

ctuia khung than.

Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thir mudi 13m 1a
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtr nhét con gdm bd
phén che ngoai che lién khdi it nhét 13 ving trude ciia hai hodc nhidu hon cac cum dén c6

tinh dinh huéng cao thudc nhom den tréi va nhom deén phai.

Theo khia canh thir mudi 13m, 12 c6 thé 3 bao vé cac phén thau kinh quang hoc cia
nhidu céc cum dén cé tinh dinh huéng cao va sip xép nhidu cic cum dén c6 tinh dinh
huéng cao dudi dang nhéd gon. Do vy, theo khia canh th@ mudi lam, 13 ¢6 thé dé dam bao
khoang khong vé phia trudc cta truc lai tfong Itic han ché sy gia ting v& kich c& cua phén
than ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia trudce cia truc 14i theo

hudng trai-phai va hudng trude-sau ciia khung than.
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Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtt mudi sau 1a
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh tht nhét, trong d6 nhém
dén trai gdm hai trong sé cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao tao ra phan bd anh sang
dugc tao nén béi cac phian thiu kinh quang hoc dé tré thanh it nhat mot phén ctia phan b
4nh séng ctia chiim séng chiéu xa va nhém dén phai gdm hai trong s cdc cum dén c6 tinh
dinh huéng cao tao ra phan b anh séang duoc tao nén béi cac phan théu kinh quang hoc dé
tré thanh it nhat mot phan ctia phan bd anh sing cta cham sang chiéu gin, hodc nhom dén
trai gdbm hai trong s cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao tao ra phan bd 4nh sang dugc
tao nén bdi céc phan thdu kinh quang hoc d& tré thanh it nhit mot phin ctia phan bd anh
sang ciia chiim sang chiéu gin va nhém deén phai gdm hai trong sd cac cum dén c6 tinh
dinh huéng cao tao ra phan b anh sang duoc tao nén bdi cac phin thau kinh quang hoc dé

tré thanh it nhit mot phan ctia phan bd anh sang ciia chiim séng chiéu xa.

Theo khia canh thtr mudi sau, 13 ¢6 thé dé bd tri hai cum dén c6 tinh dinh huéng
cao tao ra phan bd anh sang duge tao nén boi cic phin thiu kinh quang hoc & tré thanh it
nhét mot phan ctia phan bd 4nh sang ciia chim séng chiu xa va hai cum dén c¢6 tinh dinh
huréng cao tao ra phan b anh sang duoc tao nén béi cac phan thiu kinh quang hoc dé tré
thanh it nht m6t phan cia phan b 4nh sing cta chim sang chiéu gin tach biét theo
hudng trai-phai cua khung than. Do vay, theo khia canh thtr mudi sdu, 1a c6 thé ¢é dam
bao khoang khong vé phia trude ciia truc 14i trong lic han ché su gia tang vé kich c& cta
phén than clia phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén vé phia trude cia tryuc l4i

theo hudng trai-phai va hudng trude-sau ciia khung thin.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtr mudi bay 1a
phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtr nhét, trong d6 nhém
dén trai gdm mot trong sd cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao tao ra phan bd 4nh sang
dugc tao nén boi phan thau kinh quang hoc dé trd thanh it nht mot phin cia phan bd 4nh
sang cua chim sang chiéu xa va mot trong sb cdc cum dén co tinh dinh hudng cao tao ra
phén b6 4nh sang dwoc tao nén boi phan théu kinh quang hoc dé tr& thanh it nhat mot phén
ctia phan bd 4nh sang cia chim séng chiéu gin, va nhém dén phai gdm mot trong sb cac
cum dén c6 tinh dinh huéng cao tao ra phan bd 4nh sang dugc tao nén béi phan thiu kinh
quang hoc dé tré thanh it nhit mot phin ciia phan bd anh sang ctia chim sang chiéu xa va
mot trong sb cac cum den c6 tinh dinh hudéng cao tao ra phan bd anh sang dugc tao nén
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b&i phan thau kinh quang hoc dé tré thanh it nhit mot phan cia phan bd anh sang cla

chum sang chiéu gén.

Theo khia canh thit mudi bay, 12 c6 thé dé bd tri mot cum deén c6 tinh dinh hudng
cao tao ra phan bd dnh sang dwoc tao nén béi phin thiu kinh quang hoc @ tré thanh it
nhit mot phan ciia phan bd 4nh séng ctia chim sang chiéu xa va mot trong sb cac cum dén
c6 tinh dinh huéng cao tao ra phan bd anh sang dugc tao nén boi phin thiu kinh quang
hoc dé trd thanh it nhat mot phin cia phan bd anh sang ctia chum sang chiéu gin theo
huéng trdi-phai ctia khung than. Do vay, 13 c6 thé & dam bao khoang khong v& phia trude
clia truc J4i trong khi 1am nhé gon hon nita két ciu chiéu chim sang chiéu xa va chum
sang chiéu gan. Do vay, theo khia canh thir mudi bay, 13 c6 thé ¢é dam bao khoang khong
vé phia trréc cia truc 14i trong lic han ché su gia ting v& kich ¢ cta phén than cia
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @ hai bén vé phia trude cua truc 14i theo hudng

trai-phai va hudng trude-sau ciia khung than.

Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thr mudi tam 1a
phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thtr nhét, trong d6 cum
deén c6 tinh dinh huéng cao dugc nim & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai ctia
khung than & nhém dén trai dugc nim & vi tri phia trén nhét theo hudng 1én-xubng cia
khung than & nhém deén tréi, cum dén c6 tinh dinh hudéng cao dwoc nam & vi tri v& bén trai
nhit theo huéng trai-phai ciia khung thin & nhom deén phai duge nim & vi tri phia trén
nhit theo huéng 1én-xudng ciia khung than & nhom dén phai, cum deén c6 tinh dinh hudng
cao duge ndm & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cta khung than & nhém deén trai
dwoc ndm & vi tri phia dudi nhét theo hudéng 1én-xubng cua khung than & nhém dén trai,
va cum deén cd tinh dinh huéng cao duoc ndm & vi tri v& bén phai nhét theo huéng
trai-phai cia khung than & nhém dén phai dugc ndm & vi tri phia dudi nhét theo hudng

1én-xubng ctia khung than & nhém dén phai.

Theo khia canh thit mudi tdm, sang ché d& xuét cach bd tri theo do, khi dugc quan
sat tr phia truéc cua khung than theo hudng trudce-sau, khodng céch theo hudng trai-phai
ctia khung than gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc nim & vi tri v& bén phai nhét
theo huéng trdi-phai ctia khung than va vi tri & phia trén nhat theo hudng 1én-xubng cua

khung thdn & nhém dén trdi va cum dén c6 tinh dinh hudng cao duge nam & vi tri vé bén
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trai nhit theo hudng trai-phai cta khung than va vi tri & phia trén nhit theo hudng
lén-xubng cta khung thin & nhém dén phai hep hon so véi khoang céch theo hudng
trai-phai cua khung than gifta cum deén c¢6 tinh dinh huéng cao dugc nam & vi tri v& bén
trai nhit theo huéng trai-phai cia khung thén va vi tri & phia dudi nhit theo hudng
1én-xubng ciia khung than & nhom dén phéi va cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc ndm
& vi tri vé bén phai nhét theo huéng trai-phai cta khung than va vi tri & phia dudi nhit
theo huéng 1én-xudng cua khung thin & nhém dén trai. Do vay, theo khia canh thir muoi
tam, 13 c6 thé dé dam bao khoang khong vé phia trudce cta truc 1ai trong lac han ché su gia
tang vé kich c& cua phén than cia phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén vé

phia trude cta truc 14i theo hudng trai-phai va hudng trude-sau cia khung than.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén theo khia canh thit mudi chin 13
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh thr nhét, trong d6 cum
deén c6 tinh dinh huéng cao dwgc nim & vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phai cta
khung than & nhém dén tréi dwgc nim & vi tri phia dudi nhéit theo huéng 1én-xudng cia
khung thin & nhém dén trai, cum dén c6 tinh dinh hudéng cao dugc nim & vi tri v& bén trai
nhét theo hudng trai-phai cta khung than & nhoém deén phai dwgc ndm & vi tri phia dudi
nhét theo huéng 1én-xubng cia khung thdn & nhém dén phéi, cum den c6 tinh dinh huéng
cao duoc nim & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phdi ctia khung thdn & nhém dén trai
duge ndm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xudng ctia khung than & nhém den trai, va
cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwoc nim & vi tri vé& bén phai nhit theo huéng trai-phai
clia khung than & nhém dén phai dwoc ndm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xubng

ctiia khung than & nhém dén phai.

Theo khia canh thir muoi chin, sang ché @& xuét cach bd tri trong do, khi dugc quan
sat tir phia trude cia khung than theo huéng trude-sau, khoang cach theo hudng trai-phai
ciia khung than gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc nim & vi tri vé bén phai nhit
theo hudng trai-phai cia khung than va vi tri & phia dudi nhét theo hudng 1én-xubng cia
khung thdn & nhém deén trdi va cum dén c6 tinh dinh hudng cao duge nam & vi tri v& bén
trai nhit theo huéng trai-phai cia khung than va vi tri & phia dud6i nhét theo hudng
lén-xubng cta khung thdn & nhém dén phai hep hon so véi khoang cach theo huéng
trai-phai cta khung than gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc nim & vi tri vé& bén
trai nhat theo hudng trai-phai cia khung than va vi tri & phia trén nhit theo hudng
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1én-xudng ctia khung thin & nhém dén trai va cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugc nim &
vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phai cta khung than va vi tri & phia trén nhét theo
huéng 1én-xudng ctia khung than & nhém dén phai. Do vay, theo khia canh thit mudi chin,
1a c6 thé dé dam bao khoang khong v& phia trudc cia truc 14 trong lic han ché sy gia ting
vé kich ¢ ciia phén thin coa phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén vé phia

trude cua tryc 1ai theo hudng tri-phai va hudng trude-sau cua khung than.

Theo sang ché, 1a c¢6 thé d& dam bao khoang khong vé phia truéc cia truc l4i trong
Iic han ché su gia ting vé kich ¢ cua phin than cta phwong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén vé phia trudc cia truc 14i theo hudéng trai-phdi va hudng trudc-sau cia

khung than.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& nhin tr mdt bén minh hoa phuong tién giao thong kiéu ngdi chan

dé hai bén theo phuong 4n thtr nhit cia sang ché;

FIG.2 12 hinh v& nhin tir trudc thé hién phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé

hai bén theo phurong 4n thi nhit ciia sang ché;

FIG:3 1a hinh v& nhin tir trén xubng thé hién phuong tién giao thong kidu ngdi chan

dé hai bén theo phuong 4n thtr nhét clia sang ché;

FIG4 14 hinh v& nhin tir tredc minh hoa cum d& banh trudce trai, cum d& banh trude

phai, gia trén va gid dudi theo phurong 4n thir nhét ctia sang ché;

FIG.5A dén FIG.5C 1a cac hinh v& nhin tix mot bén minh hoa cac vi du v& cum dén

c6 tinh dinh huéng cao theo phwong 4n thir nhit ciia sang ché;

FIG.6 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du v& cach bd tri ctia cac cum dén co
tinh dinh huéng cao khi nhém dén theo phuwong 4n thir nhit ciia sang ché gdm bén cum

dén c6 tinh dinh hudng cao;

FIG.7 13 hinh v& nhin tr trudc minh hoa vi du vé céch bé tri ctia cac cum deén co
tinh dinh huéng cao khi nhém dén theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché gdm s&u cum

den c6 tinh dinh hudng cao;
FIG.8 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa mét vi du vé cach bé tri khéc ciia céc cum
den c6 tinh dinh hudéng cao thod man cac diéu kién bd tri trén-duéi va trdi-phai theo
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phuong an thir nhit ciia sing ché;

FIG.9 1a hinh v& nhin tlr truéc minh hoa vi du v& cach bd tri cia cac cum dén cé
tinh dinh hudng cao khi nhém dén theo phwong 4n thir nhit clia sang ché gdm bbn cum
den c6 tinh dinh huéng cao;

FIG.10 12 hinh v& nhin tr truéc minh hoa vi du vé céch bd tri clia cdc cum dén c6
tinh dinh hudng cao khi nhém dén theo phuong 4n thir nhat ciia sang ché gdm sdu cum
den c6 tinh dinh huéng cao;

FIG.11 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du v& cach bd tri cia cac cum dén cé
tinh dinh hudng cao khi nhém dén theo phwong 4n thtr nhit ciia sang ché gém bdn cum
deén c6 tinh dinh hudng cao;

FIG.12A dn FIG.12C 14 c4c hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa c4c vi du vé cach
bb tri cia hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché;

FIG.13A dn FIG.13C 1a c4c hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa c4c vi du v& cich
bd tri ctia hai cum dén c6 tinh dinh hudng cao theo phwong an thir nhét cta sang ché;

FIG.14A dén FIG.14C 14 c4c hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa céc vi du v& cach
b6 tri ciia hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phuong 4n thir nht cia sang ché;

FIG.15A dén FIG.15C 14 cc hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa c4c vi du v& cach
bb tri ciia hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phwong 4n thir nhét ciia sang ché;

FIG.16A dén FIG.16C 14 c4c hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa céc vi du v& céch
bb tri ciia hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phuong 4n thir nhit cia sang ché;

FIG.17 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du vé cach bd tri ctia céc cum dén c6
tinh dinh huéng cao va mot vi du vé pham vi khong gian khi nhém dén theo phuong én
ﬂm&nhétcﬁaséngchégénlbéncunld&lcétﬁﬂldhﬂlhuéngcao;

FIG.18 1a hinh v& nhin tir trén xuéng minh hoa vi du vé cach b tri ctia cac cum dén
c6 tinh dinh huéng cao va mét vi du vé pham vi khéng gian khi nhém dén theo phuong &n
ﬂn&nhétcﬁaséngchégénlbéncunldéncétﬁﬁldhﬂlhuéngcao;

FIG.19 13 hinh v& nhin tir trén Xuéng minh hoa vi du vé& cach bd tri clia cac cum dén

¢6 tinh dinh huéng cao va vi du vé cach bé tri ctia cac bd phén khi nhém dén theo phuong
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an thtr nhat cuia sang ché gdm bon cum den co tinh dinh hudng cao;

FIG.20 14 hinh v& nhin tir tre6c minh hoa vi du v& cach bd tri cia cdc cum dén ¢6
tinh dinh huéng cao khi nhém dén theo phwong 4n thir nhét ctia sang ché gdbm nim cum

deén c6 tinh dinh hudng cao;

FIG:21 14 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du v& cach bé tri ciia cac cum dén co
tinh dinh huéng cao va mdt vi du vé pham vi khéng gian khi nhém dén theo phuong an

thir nhat cia sang ché gom sdu cum deén c6 tinh dinh huéng cao;

FIG.22A dén FIG.22E 1a c4c hinh v& nhin tir trude minh hoa céc vi du vé cach bé tri

cla hai cyum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phwong 4n thir nhét clia sang ché;

FIG.23A dén FIG.23E 1a c4c hinh v& nhin tir trudc minh hoa céc vi du vé cach bé tri

ctia hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phurong 4n thir nhét ciia sing ché;

FIG.24 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du vé cach bé tri caa céc cum deén co
tinh dinh huéng cao khi nhém dén theo phwong an thir nhit ciia sang ché gdm bbn cum

den c6 tinh dinh hudéng cao;

FIG.25 14 hinh v& nhin tir truéc minh hoa vi du v& cach b tri cia cdc cum dén c6
tinh dinh huéng cao khi nhém dén theo phwong 4n thir nhét cta sang ché gdm bdn cum

den c6 tinh dinh hudng cao;

FIG.26 14 hinh v& nhin tir truéc minh hoa vi du vé cach b tri cia cac cum dén c6
tinh dinh huéng cao khi nhém dén theo phurong 4n thir nhit ciia sang ché gdm sdu cum

den c6 tinh dinh hudéng cao;

FIG.27A dn FIG27D 1a c4c hinh v& nhin tir trede minh hoa cac vi du vé& c4ch b tri
clia cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao va cac vi du vé kiéu khi nhém dén theo phuong

an thr nhat ctia sdng ché gdm bon cum deén co tinh dinh hudéng cao;

FIG.28A dén FIG.28D 14 cé4c hinh v& nhin tir truée minh hoa cc vi du v& céch b tri
clia cic cum dén c6 tinh dinh hudng cao va cac vi du vé kiéu khi nhém dén theo phuong

an thr nhat ciia sang ché gdm bon cum dén c6 tinh dinh hudng cao;

FIG.29A dén FIG.29C 14 c4c hinh v& dang gian dd minh hoa c4c phén bd dnh sang
clia cum dén ciia phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén theo phuong &n th
nhét cta sang ché;
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FIG.30A dén FIG.30C 14 c4c hinh v& dang gian db minh hoa bién thé 1 cia c4c phan
bb 4nh sang clia cum dén cla phwong tién giao thong kidu ngdi chan @ hai bén theo

phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

FIG.31A dn FIG.31C 14 cAc hinh v& dang gian d minh hoa bién thé 2 cia cac phan
bb 4anh sang clia cum dén cla phwong tién giao thong kiéu ngdi chan @ hai bén theo

phuong 4n thir nhit ctia sang ché;

FIG.32A dén FIG.32C 14 cAc hinh v& dang gian db minh hoa bién thé 3 cua cac phan
bb 4nh sang cla cum dén ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo

phuong 4n thir nhit ctia sang ché;

FIG.33 12 hinh v& nhin tir treéc minh hoa mot vi du vé phuong tién giao thong kiéu

ngdi chin d hai bén theo phwong an thir nhit cia sang ché dugc lip voi cum den khac;
FIG.34 1 hinh v& phdi canh thé hién phin khuit minh hoa cum dén trén FIG.33;
FIG.35 12 hinh v€& nhin tir trtéc minh hoa mot phén cua cum dén trén FIG.33;
FIG.36 14 hinh v& mit cét doc theo dudng A-A trén FIG35;
FIG.37 13 hinh v& mit cit doc theo dudng B-B trén FIG.35;

FIG.38 14 hinh v& nhin tr mdt bén minh hoa phurong tién giao théng kiéu ngdi chan

dé hai bén theo phuong 4n thi hai cia sang ché;

FIG.39 13 hinh v& nhin tir truéc thé hién phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé

hai bén theo phuong 4n thit hai ciia sang ché;

FIG.40 12 hinh v& nhin tir mot bén minh hoa phwong tién giao thong kiéu ngdi chan

dé hai bén theo phwong 4n thir ba ciia sang ché; va

FIG.41 1 hinh v& nhin tir truéc thé hién phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé

hai bén theo phuong 4n thtr ba cia sang ché.
M5 ta chi tiét phwrong 4n thwc hién ciia sang ché

Sau day, cac phuong an cda sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cic hinh v& kém

theo.

Dinh nghia v& c4c hudng
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Sau déy, cac miii tén duge mo ta trén cac hinh v& dugce dinh nghia 1a nhu sau. Miii
tén F chi ra hudng phia truée ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo
huéng trude-sau clia khung than. Mili tén B chi ra hudng phia sau ctia phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo hudng trude-sau ctia khung than. Miii tén U chi ra
huéng 1én phia trén cla phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén theo hudéng
1én-xudng ctia khung than. Miii tén D chi ra huéng xudng phia dudi cia phwong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo huéng 1én-xudng ctia khung than. Mii tén R chi ra
hwéng bén phai ctia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo hudng trai-phai
clia khung than. Miii tén L chi ra huéng bén trai cta phuong tién giao théng kiéu ngdi

chan d hai bén theo hudng trai-phai ciia khung than.
Phuong 4n thir nhat

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén 1 theo phuong 4n thir nhit cia

sang ché s€ dugc md ta.

FIG.1 12 hinh v& nhin tir m§t bén minh hoa phuong tién giao théng kiéu ngdi chan
dé hai bén 1 theo sang ché. FIG.2 13 hinh v& nhin tir trudc thé hién phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén 1 theo sang ché. FIG.3 14 hinh v& nhin tir trén xuéng thé hién

phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén 1 theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén 1
gém khung thén 2, binh nhién liéu 3, yén 4 va cum cong suit 5. Cum cong suét 5 gém
phin dong co, phin céacte va phan truyén dong. Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé
hai bén 1 12 phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @& hai bén kiéu ban thé thao.

Khung than 2 gdm dng ¢ 6 va khung than 7. Khung than 7 dugc ndi vao dng cb 6
va dugc bd tri phia sau éng ¢ 6.

Binh nhién liéu 3 dugc bé tri phia sau éng ¢ 6. Binh nhién liéu 3 duge bd tri phia
trén khung than 7. Yén 4 dwogc bd tri phia sau binh nhién liéu 3. Yén 4 duoc bd tri phia
trén khung than 7. Cum cong suit 5 dugc bd tri phia duéi binh nhién li€u 3. Cum cong
suat 5 duge do boi khung than 7.

Nhu dugc thé hién trén c4c hinh vé tir FIG.1 dén FIG.3, phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan @ hai bén 1 gdm truc i 8, phén che trai 9L, phan che phai 9R, banh sau 10,
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banh trudc 11, cum d& banh trudc trai 12L, cum d& banh trudce phai 12R, gia duéi 15, gia

trén 16, cum dén 18a va tay 14i 23. Sau day, cdc bd phin nay s& dugc mo ta.

Truc 14i 8 dwoc d& boi khung than 2 @ cho 1a c6 kha ning xoay (sau day goi l1a “co
thé xoay dugc”). Vi duy, truc 14i 8 duoc lap vao trong héc cia bng cd 6 va xoay quanh

dudng truc tdm cia ong co 6.

Phan che trdi 9L che it nhat 13 bén tréi ctia khung than 2. Phin che phai 9R che it
nhét 12 bén phai ctia khung than 2.

Cum d& banh trude trai 12L dugc bd tri & bén trai caa banh trude 11 theo hudng
trai-phéi ciia khung than. Cym d& banh trudc phai 12R duge bd tri & bén phai clia banh
trede 11 theo hudng tréi-phdi cua khung than. Cum d& banh trude trai 12L va cum d&
béanh truéc phai 12R duge sép xép theo cac cip & cdc bén trai va phai va d& theo céach
quay dugc béanh truée 11 va xoay lién khdi véi truc 141 8. Cum d& banh truée trai 121 va
cum d& banh truéce phai 12R d ¢b dinh vé 25 che phin trén cta banh trude 11. FIG4 14
hinh v€& nhin tir truéc minh hoa cum d& banh trude trai 12L va cum d& banh trudc phai

12R khi dugc quan sét tir phia trude clia khung thin 2 theo hudng trude-sau.

Nhu duqc thé hién trén FIG4, cum d& banh trudc trai 121 dugc ndm bén trai cua
truc 14i 8 theo hudng trai-phai cia khung than 2. Cum d& banh trudc trai 121 gdm, vi du,
b phan trén tréi 14L dugc d& béi phan trai ctia gia trén 16 va phin tri cia gid duéi 15, va
bd phén dudi trai 13L d& banh trude 11 va 14 c6 thé dich chuyén duge so véi bd phan trén

trai 14L theo huéng lén-xudng.

Nhu duogc thé hién trén FIG4, cum d& banh trudc phai 12R dugce nam & bén phai
cua truc 14i 8 theo hudng trdi-phdi ctia khung than 2. Cum d& banh trude phai 12R gém, vi
du, bd phan trén phai 14R dugc d& boi phin phai clia gid trén 16 va phin phai cua gié dudi
15 va bd phén duéi phai 13R @& banh trude 11 va 1a ¢6 thé dich chuyén duge so véi bd

phén trén phai 14R theo hudng lén-xudng.

Ca cum d& banh truée trdi 121 va cum d% banh truée phai 12R c6 thé gdm & bén
trong 10 xo va giam chin. Theo cé4ch khéc, mot trong s6 cum d& banh trude trai 12L va
cum d3 banh trude phai 12R c6 thé gdm 16 xo trong khi cum kia gdm gidm chén. Theo
cach khac, mot trong sb cum d banh trude trai 121 va cum d& banh trudce phai 12R ¢ thé
gbm 10 xo va giam chén trong khi cum con lai khong gdm 16 xo hoic ciing khong gdbm
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giam chan.

Gié dudi 15 va gié trén 16 duogc ndi vao truc 14i 8, cum d& banh trudce trai 121 va
cum d& banh trude phai 12R. FIG4 1a hinh v& nhin tir trudc minh hoa gid dudi 15 va gia

trén 16 khi dugc quan sét tir phia trude cua khung than 2 theo hudng trude-sau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, phan trai cta gi4 duéi 15 dugc ndi vao phin dusi
ctia b0 phan trén trai 14L cta cum d& banh trudc trai 121, trong khi phin phai cia gia
duéi 15 dugc ndi vao phin dudi ciia bd phan trén phai 14R ctia cum d& banh trude phai
12R va phén gifta clia gia dudi 15 duoc b tri tai phin dudi cia truc 14i 8. Gid duéi 15
gdm mat trude gia dudi F1 quay vé phia trudc theo hudng trude-sau clia khung théan 2

trong sO cadc mét bén tao nén gia dudi 15.

Nhur dwoc thé hién trén FIG4, phdn tréi cua gid trén 16 dugc ndi vao phén trén cia
bd phan trén trai 14L cua cum d& banh trudc trai 121, trong khi phin phai cia gi trén 16
dugc ndi vao phin trén ctia bd phan trén phai 14R ctia cum d& banh trude phai 12R va
phin gifta ctia gia trén 16 dwgc bd tri tai phin trén cia truc 14i 8. Gié trén 16 gbém mit
truée gid trén F2 quay vé phia trude theo hudng trude-sau cia khung than 2 trong sb céac

mét bén tao nén gia trén 16.

Tay 14i 23 duoc tao nén tir bd phén 1a dai theo hudng trai-phai ctia khung than 2 va
duoc tao két ciu dé xoay lién khdi vé6i truc 14i 8 theo sy danh l14i ciia ngudi didu khién.
Nhu dugce thé hién trén FIG2 va FIG.3, tay 14i 23 dugc ¢b dinh vao cic bd giit tay 14i 27
dugc bd tri phia trén gia trén 16. Tay lai 23 g0m tay nim trai 24L duoc bd tri & bén tréi cia
tay 14i 23 va dugc nim git béi ngudi didu khién va tay nim phai 24R duogc bd tri & bén
phéi cta tay 1ai 23 va dugc nam giit béi ngudi diéu khién. Luu y ring, tay 14i 23 c6 thé
dugc tao nén tr mdt by phén don 1é hodc co6 thé dugc tao nén tir bd phén tay 14i phai va bd

phén tay 1ai trai hodc c6 thé dugc tao nén tir mot bd phan khac.

Cum dén 18a dugc bd tri @ cho che it nhét mot phén cua vung, khi dugc quan sat
tir phia truéc ctia khung than 2 theo hudng trudce-sau, gitta mép phai clia cum d& banh
trude trai 121 va mép trai ciia cum d& banh trude phai 12R va gitta mép trén hodc mép
dudi clia mit trude gid trén F2 va mép trén hodc mép dudi clia mit trude gid dudi F1.

Cum dén 18a gdm, trong vo, nhém dén gdm it nhit bén cum dén c6 tinh dinh
hudéng cao. Cum den c6 tinh dinh hudng cao 14 by phan dén khic xa anh séng c6 tinh dinh |
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huéng cao va tao ra phan bd anh sang va phan bd anh sang nay tré thanh it nhat mot phan
ctia phan bd 4nh sang ciia chim sang chiéu xa hodc chum sang chiéu gin. Trén céc hinh vé&
tir FIG.1 d@én FIG.3, cum dén 18a gém cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L,
cum dén c¢6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé

bén phai 19R, va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R ching han.

Trong ban mo ta nay, khi dugc quan sat tir phia truéce ctia khung than 2 theo hudng
trugce-sau, cum den c6 tinh dinh huéng cao dugce bd tri & bén tréi cua truc 14i 8 theo hudng
trai-phai ctia khung than 2 dwgc goi 1a "cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén trai". it
nhét 12 hai hodc nhiéu hon cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai dugc goi
chung 1a "nhém dén trai". Khi dugc quan sét tir phia truée cua khung thin 2 theo hudng
trudc-sau, cum dén cé tinh dinh huéng cao dugc bd tri & bén phai cta truc lai 8 theo
huéng trai-phai ctia khung than 2 dugce goi 1a "cum deén c¢6 tinh dinh hudéng cao & vé bén
phai". It nhét 13 hai hoc nhiéu hon cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai
dugc goi chung la "nhém dén phai”. Nhém den trdi va nhom den phai duge goi chung 1a
"nhém dén".

Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L gdm phin thdu kinh quang hoc
20L va vé 21L ching han. Cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L gdm phén
thiu kinh quang hoc 30L va vo 31L ching han. Cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén
phai 19R gbém phan thau kinh quang hoc 20R va vé 21R chéng han. Cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R gdm phin thau kinh quang hoc 30R va vé 31R chéng han.

Anh sang chiéu ra phia ngoai tir nhém dén gdm cac cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L va 29L va céc cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va

29R tao nén chum sang chi€u xa va chum sang chi€u gan.

G day, chim sang chiéu xa ding dé chi chim séng chiéu 4nh sang 1én trén vung c6
cung do cao hodc cao hon so véi d9 cao ciia tdm cta cum dén 18a trong céc ving roi sang
clia dén trude chibu sang ving & phia trude ciia phwong tién giao thong dé cho phép
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 di chuyén ngay ca trong bong tbi. Mt
khéc, chiim sang chiéu gén ding dé chi chiim sang han ché chiéu 4nh sang 1én trén vung
c6 cung dd cao hodc cao hon so véi dd cao cia tdm ctia cum dén 18 trong ving roi sdng

ctia dén truéc chibu sang vé phia trude ctia phwong tién dé cho phép phuong tién giao
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thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 di chuyén ngay ca trong bong t6i dé cho khong 1am choi
mit nguoi diéu khién ctia phuong tién dang di téi & phia dbi dién.

0 day, cac vi du v& két cAu ctia cum dén co tinh dinh hudéng cao s&€ dugc mo ta chi
tiét v&i viéc ding céc hinh vé tir FIG.5A dén FIG.5C. O diy, cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L s& dugc md ta dudi dang mdt vi du. FIG.5A dén FIG.5C 1a c4c hinh
v& nhin tir mot bén thé hién cum deén cé tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L. Cum deén
c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L dwoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.5A dén
FIG.5C gbm phan phat sang 51 phét ra 4nh sang c6 tinh dinh huéng cao va phan thiu kinh
quang hoc 20L khtic xa 4nh sing ctia phin phat sang va tao ra it nhit mot phan cua phén

bd anh sdng clia chum séng chi€u xa hodc chum sang chi€u gan.

Luu ¥ rang, phin théu kinh quang hoc 20L va phin phét sang 51 c¢6 thé dwgc hodc
c6 thé khong dugc tao modun. Thudt ngit "médun” c6 nghia 1a cac bd phan c6 thé thay thé
dwgc dudi dang mdt cum don 1é. Khi duge tao mbdun, phin phat sang 51 va phin thiu
kinh quang hoc 20L c6 thé dwoc 1dp vao than cia phuong tién giao thong kidu ngdi chan

dé hai bén 1 mot cach d& dang hon.

Nhu dugce thé hién trén FIG.5A, cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L
gbm dé 50 & phia sau ctia vé 21L. Phin phét sang 51 dugc bé tri trén mit bén trong clia vo

21L cua dé 50 va bd tan nhiét 52 dugc bd tri trén mat phia ngoai caa vo 21L caa dé 50.

Trén FIG.5A, phan phat sang 51, vi du, 13 diot phat quang (light emitting diode-
LED) va phat ra 4nh sang c6 tinh dinh hudng cao. Phan thiu kinh quang hoc 20L khiic xa
anh sang ctia phan phét sang 51 va tao ra phan bd 4anh sang. Phan b 4nh sang dugc tao ra
b&i phén thiu kinh quang hoc 20L tré thanh it nhit mot phan cta phan bd 4nh sang cia

chum sang chi€u xa hodc chum séng chi€u gan.

Ngoai két chu trén FIG.5A dugc dé cap trén day, cum deén c6 tinh dinh hudng cao &
v& bén trai 19L ciing c6 thé c6 két cu duge thé hién trén FIG.5B hodc FIG.5C. Theo két
ciu dugc thé hién trén FIG.5B, @ 50 giit phin phat sang 51 1a mot ddu ctia soi quang 53.
Ngudn sang 54 dwgc nbi vao diu con lai cta sgi quang 53. Ngudn séng 54, vi du, 1a laze
ban dan. Theo két ciu duoc thé hién trén FIG.5C, dé 50, phin phat sang 51 (vi dy, LED)
va bd tan nhiét 52 dugc sip xép trén mit bén ctia vo 21L. Bd phan xa 55 phan xa 4nh sang

ctia phan phat sang 51 dugc bb tri & vo 21L.
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Két cAu coa cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L d3 duge md ta chi
tiét dudi dang mot vi duy, nhu’hg cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 29L, cum
deén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 29R ciing dugc 4p dung mdt trong s cac két cAu trén cac hinh vé& tir FIG.5A dén
FIG.5C nhu duge mo ta trén day.

Luu ¥ rang, cic phdn minh hoa cia dé 50, phan phat sang 51, bd tan nhiét 52 hogc
céc bd phan tuong tu dugc bd qua trén cac hinh v& tir FIG.1 d&n FIG.3 va c4c hinh vé& s&
duoc md ta sau (vi dy, cac hinh v& tir FIG.12 dén FIG.14, FIG.23, FIG.33 va FIG.35).

Cac di€u kién can thiet ctia cum den c6 tinh dinh hudng cao

Céac cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo sang ché thoa man cac diéu kién can thiét
dugc mo ta dudi day.
Céc diéu kién bb tri 1én-xubng/trai-phai

Pau tién, cac didu kién b tri 1én-xubng/trai-phai s& dugc md ta véi vise dung FIG.6.
Céc diéu kién bb tri 1én-xudng/trai-phai 1a cac diu kién chi ra trong pham vi d6 nhiéu cac
cum den c6 tinh dinh huéng cao dugc sip xép thudc nhém den theo huéng 1én-xudng cia
khung thén 2 va theo hudng trdi-phai ctia khung than 2 khi dugc quan st tir phia trude

theo huéng trudc-sau ctia khung than 2.

FIG.6 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du vé cach bé tri cia céc cum dén ¢cé
tinh dinh hudéng cao trong trudng hop ma nhém dén gdm bdn cum dén c6 tinh dinh huéng

cao khi dugc quan sét tir phia trude ciia khung thin 2 theo hudng trude-sau.

Trén FIG.6, dudng 40 giita L1 chi ra dudng thing di qua tAm cia khung thén 2 theo
hudéng 1én-xudng. N6i cach khac, dudng 4o gitta L1 1a dudng thing di qua truc tim cta
truc 14i 8 (xem FIG.4) theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2 khi dugc quan sat tir phia
trude cua khung than 2 theo hudng trudc-sau. Trén FIG.6, B1 chi ra mép trén cia mit
trude gia trén F2, B2 thé hién mép dudi clia mit trude gid dudi F1, B3 chi ra mép trai ca
cum d3 banh trude trdi 12, B4 chi ra mép trai ctia cum d& banh trude phai 12R, B5 chira
mép phai clia cym d& banh trude trai 121 va B6 chi ra mép phai ctia cum d& banh trude

phai 12R.

Trén FIG.6, TE chi ra diu trén (con goi la "phin dau trén") cia phan thiu kinh
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quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao, BE chi ra ddu dudi (con goi 1a "phan dau
dudi") ctia phan thau kinh quang hoc ctia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao, LE chi ra dau
trai (con goi 1a "phan dau trai") cta phén thiu kinh quang hoc cua cum deén cé tinh dinh
huéng cao va RE chi ra dau phai (con goi 12 "phan diu phai") cta phan thdu kinh quang

hoc ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao.

Luu y rang, ciing cic dinh nghfa cua cac s6 chi din duge md ta trén ddy duogc 4p

dung cho céc hinh v& khac.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, ph?m thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé& bén trai 19L, phan th4u kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L, phin théu kinh quang hoc 20R cta cum den c6 tinh dinh -
huéng cao & vé bén phai 19R va phin thiu kinh quang hoc 30R ctia cum den c6 tinh dinh

huéng cao & vé bén phai 29R dugce sip xép dé cho khéng gbi chdng dudng 4o gitta L1.

Nhu dugc thé hién trén FIGe, phén thau kinh quang hoc 20L cda cum dén c¢o tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 29L dugc ndm bén trai cia duodng 4o gitta L1 theo hudéng
trai-phai ciia kKhung than 2. Tc 13, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va
cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén trai 29L dugc nim bén trai cla truc 1ai 8 theo
huéng trai-phéi cia khung than 2. Nhém dén trai 221 gdm cum dén c6 tinh dinh huéng

cao & vé bén trai 191, va cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L..

| Nhu duge thé hién trén FIG.6, khi dugce quan sat tir phia truéc ciia khung than 2
theo hudng trudce-sau, phﬁn thiu kinh quang hoc 20L ctia cum deén c6 tinh dinh hudng cao
& vé bén trai 19L dugc ndm & vi tri v& bén phai nhit theo huéng trai-phai ctia khung than 2
va vi tri & phia dudi nhit theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2 & nhém dén trai 22L.
Khi duge quan sat tir phia truée clia khung than 2 theo huéng trude-sau, phin thiu kinh
quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L duge nim & vi tri vé
bén trai nhit theo huéng trai-phai cia khung than 2 va vi tri & phia trén nhét theo huéng

1én-xudng cia khung than 2 & nhom dén trai 22L .

Nhu duogc thé hién trén FIG.6, phén thiu kinh quang hoc 20R cta cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phan thiu kinh quang hoc 30R cuia cum dén ¢ tinh

dinh huéng cao & v& bén phai 29R 13 & bén phai cta duong 4o giita L1 theo hudng
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trdi-phai clia khung than 2. Ttrc 13, cym dn c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 14 & bén phai cia truc 14i 8 theo hudng
trai-phai ctia khung than 2. Nhém dén phai 22R gém cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, khi dwgc quan sat tir phia trudc cua khung than 2
theo huéng trude-sau, phan thiu kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén phai 19R dugc ndm & vi tri vé bén trai nhét theo huéng trdi-phai cuia khung than
2 va vi tri & phia du6i nhét theo huéng l1én-xudng cta khung than 2 & nhém deén phai 22R.
Khi duge quan sét tir phia truée ctia khung than 2 theo huéng trude-sau, phin thiu kinh
quang hoc 30R cla cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R dugc ndm & vi tri
vé bén phai nhit theo huéng trai-phai ciia khung than 2 va vi tri & phia trén nhét theo

huéng 1én-xudng ctia khung than 2 & nhém dén phai 22R.

Trong ban mo ta nay, tdp hop clia cac phan thiu kinh quang hoc cia cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai thudc nhom deén trai khi dugc quan sat tir phia trudc cua
khung than 2 theo huéng trudc-sau dugc goi 1a "than thiu kinh quang hoc trai”. Tirc 13,
than thiu kinh quang hoc trai dugc tao nén tir cic phén thiu kinh quang hoc cia cac cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai thudc nhém den trai. Dau trén cta than thdu kinh
quang hoc trai 1a d4u trén ctia phin thiu kinh quang hoc clia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai duge nim & vi tri phia trén nhit trong nhiéu cac cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2. PAu duéi cia than thdu
kinh quang hoc trai la diu dudi cia phin thdu kinh quang hoc cta cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai dwgc ndm & vi tri phia dudi nhét theo hudng 1én-xubng ctia khung
than 2 trong nhidu cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai. Diu trai cia thin
thiu kinh quang hoc trai 13 ddu trai ctia phan thiu kinh quang hoc cia cum dén cé tinh
dinh huéng cao & vé bén trai dugc ndm & vi tri v& bén trai nhit theo hudng trai-phai cta
khung than 2 trong nhidu cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai. Dau phai cua
than thiu kinh quang hoc trai 13 diu phai cia phan thau kinh quang hoc cta cum dn c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai durge ndm & vi tri vé bén phai nhit theo hudng trai-phai

cta khung than 2 trong nhi€u cdc cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai.

Do vay, trén FIG.6, than thau kinh quang hoc tréi 35L duogc tao nén tir phﬁn thau
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kinh quang hoc 20L ciia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phan thiu
kinh quang hoc 30L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L. Dau trén cia
than thdu kinh quang hoc trai 35L 12 dAu trén TE cta phan thiu kinh quang hoc 30L dugc
nim & vi tri phia trén nhit theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2. Pu duéi cua than
thiu kinh quang hoc trai 35L 1a d4u dudi BE cta phan thiu kinh quang hoc 20L duge ndm
& vi tri phia du6i nhét theo huéng lén-xubng cia khung than 2. PAu trai cia than thdu kinh
quang hoc trai 35L 1a d4u trai LE ctia phén thiu kinh quang hoc 30L duoc nim & vi trf vé
bén trai nhét theo hudng trai-phai cia khung than 2. Pau phai cta than thiu kinh quang
hoc trai 35L 1a dau phai RE cua phﬁn thiu kinh quang hoc 20L duoc nam & vi tri v& bén
phai nhét theo hudng trai-phai cia khung théan 2.

Trong ban md ta nay, khi dugc quan st tir phia trudc cua khung than 2 theo huéng
trudce-sau, tdp hop cac phﬁn thau kinh quang hoc cua cdc cum deén c6 tinh dinh hudng cao
& vé bén phai thudc nhém dén phai duwoc goi 1a "than théu kinh quang hoc phai”. Tic 13,
than thau kinh quang hoc phai dugc tao nén tir cic phan thau kinh quang hoc clia cic cum
dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai thudc nhém den phai. Piu trén cia than thau
kinh quang hoc phai 1a d4u trén ciia phan thiu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai dugc nim & vi tri phia trén nhét trong nhiéu cac cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai theo hudng 1én-xudng ctia khung thin 2. PAu duéi cia than
thiu kinh quang hoc phai 1a diu dudi cua phan thau kinh quang hoc ciia cum dén c6 tinh
dinh hudng cao & vé bén phai duoc ndm & vi tri phia dudi nhét trong nhiéu cac cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén phai theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. PAu tréi cta
than thiu kinh quang hoc phai 13 dAu trai cua phén thiu kinh quang hoc ctia cum dén cé
tinh dinh huéng cao & vé bén phai dugc nim & vi tri v& bén trai nhit theo huéng tréi-phai
clia khung than 2 trong nhiéu cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai. Pdu phai
ctia than thiu kinh quang hoc phai 13 dAu phai ciia phin thiu kinh quang hoc cuia cum deén
c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai duge ndm & vi tri v& bén phai nhét theo hudng

trai-phai ctia khung than 2 trong nhiéu cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai.

Do vay, trén FIG.6, than thau kinh quang hoc phai 35R dugc tao nén tir ph?m thau
kinh quang hoc 20R ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phén thiu
kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R. Pau trén clia
than thau kinh quang hoc phai 35R 14 diu trén TE cta phan thau kinh quang hoc 30R dugc
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nidm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xubng cia khung than 2. Pau duéi cia than
thiu kinh quang hoc phai 35R 14 ddu du6i BE cua phan thu kinh quang hoc 20R dugc
nam & vi tri phia dudi nhét theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2. PAu trai cua than thiu
kinh quang hoc phai 35R 13 dau trai LE cta phin thiu kinh quang hoc 20R dugc ndm & vi
tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai cta khung than 2. PAu phai cua than thiu kinh
quang hoc phai 35R 13 ddu phai RE ctia phin thiu kinh quang hoc 30R dugc nim & vi tri
vé bén phai nhét theo huéng trai-phai ctia khung than 2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, diu trén TE (d4u trén TE cta phén thiu kinh quang
hoc 30L) ctia than thiu kinh quang hoc trai 35L duoc nim phia dudi mép trén B1 ciia mit
trudc gia trén F2 theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.6,
du trén TE (d4u trén TE cta phéan thiu kinh quang hoc 30R) cua thiu kinh quang hoc
phai 35R dugc nim phia dudi mép trén Bl clia mit truéc gia trén F2 theo hudéng

1én-xudng ctia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, dau dudi BE (dau dudi BE cia phin thiu kinh quang
hoc 20L) ctia than thiu kinh quang hoc tréi 35L dwoc nim phia trén mép dudi B2 cia mat
trude gia dudi F1 theo hudng 1én-xubng cta khung than 2. Nhu duge thé hién trén FIG.6,
diu duéi BE (dau dudi BE ciia phan thiu kinh quang hoc 20R) cua than thiu kinh quang
hoc phai 35R dwgc nim phia trén mép dudi B2 cia mit trude gia dudi F1 theo huéng

1én-xudng ctia khung thén 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, du trai LE (dau trai LE cta phan thiu kinh quang
hoc 30L) ctia than thiu kinh quang hoc tréi 35L duoc nim & bén phai cia mép trai B3 cua
cum d& banh trude trai 12L theo hudng trai-phai ciia khung than 2. Nhu dugce thé hién trén
FIG.6, ddu phai RE (d4u phai RE cta phén thiu kinh quang hoc 20L) cta than thiu kinh
quang hoc trai 35L dugc nim & bén phai ctia mép phai B5 ctia cum d& banh trudc trai 121

theo hudng tréi-phai cia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, diu trai LE cua than théu kinh quang hoc phai 35R
(du trai LE ctia phan thiu kinh quang hoc 20R) dwgc ndm bén trai cua mép trai B4 cua
curh d& banh trudc phai 12R theo hudng trai-phai cia khung than 2. Nhu dugc thé hién
trén FIG.6, diu phai RE ctia than thiu kinh quang hoc phai 35R (dAu phai RE ciia phin

thau kinh quang hoc 30R) dugc ndm bén trai cia mép phai B6 cta cum dF banh trude phai
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12R theo huéng trai-phai cia khung thin 2.

Theo céac diéu kién bd tri lén-xuéng/tréi-phéi dugc mo ta trén day, than thdu kinh
quang hoc trai 35L va than thiu kinh quang hoc phai 35R dugc sap xép trong pham vi
vung dugc bao quanh béi mép trén clia gia trén 16, mép dudi cia gia dudi 15, mép trai cia
cum d& béanh trudce trai 12L va mép phai ctia cum dd banh trude phéai 12R khi duge quan
sét tir phia trudc cla khung than 2 theo huéng trude-sau. Do d6, 14 c6 thé @ ngan chin sy
gia ting vé kich c& ctia phan than cia phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén 1
vé phia trude cia truc 14i 8 theo hudng tréi-phai cia khung than 2.

Tiép theo, cac didu kién bd tri 1én-xudng/trai-phai s& dugc mod ta voi viec dung
FIG.7. FIG.7 1a hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du vé cach bd tri ctia cac cum dén cé
tinh dinh hudng cao twong ung trong trudng hgp ma nhém dén gdm sdu cum dén c6 tinh

dinh huéng cao khi duoc quan sat tir phia trude cia khung thén 2 theo hudng trude-sau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, ngoai cdc cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
trai 19L va 29L, nhém dén trai 221 gdm cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 39L.
Mit khac, nhém dén phai 22R gdm cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R
ngodi cac cym dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R va 29R. Khi duoc quan sat
tir phia trudc cua khung than 2 theo hudng trudc-sau, phan thiu kinh quang hoc 40L cua
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 39L dwgc ndm & vi tri v& bén trai nhét theo
huéng trai-phai cua khung than 2 va vi tri & phia trén nhét theo hudng lén-xubng cua
khung thin 2 & nhém dén trai 22L. Khi dugc quan st tir phia trude cia khung than 2 theo
huéng trude-sau, phan théu kinh quang hoc 40R cta cum dén 6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 39R dwgc nim & vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phdi cia khung thin 2 va

vi tri & phia trén nhét theo huéng 1én-xubng cia khung than 2 & nhém den phai 22R.

Trén FIG.7, than th4u kinh quang hoc trai 36L dwoc tao nén tir phin thu kinh
quang hoc 20L cua cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L, phin thiu kinh
quang hoc 30L cia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va phin thau kinh
quang hoc 40L ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 39L. DAu trén cia than
théli kinh quang hoc trai 36L 12 diu trén TE cua phbﬁn thiu kinh quang th'4OL dugc nam
& Vi tri phia trén nhét theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2. Piu duéi cta than thiu

kinh quang hoc trai 36L la d4u duéi BE cua ph?m thau kinh quang hoc 20L duoc ndm & vi
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tri phia du6i nhit theo huéng 1én-xubng cua khung than 2. DAu trai cua than thiu kinh
quang hoc trai 36L 14 d4u trai LE ctia phan thiu kinh quang hoc 40L dugc nidm & vi tri vé
bén trai nhét theo huéng trai-phai cia khung than 2. Diu phai cta than thiu kinh quang
hoc trai 36L 14 dau phai RE cuia phan thiu kinh quang hoc 20L dugc nim & vi tri vé bén
phai nhét theo hudng trai-phai ciia khung than 2.

Trén FIG.7, than thdu kinh quang hoc phai 36R dugc tao nén tir phin thdu kinh
quang hoc 20R cla cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R, phin thiu kinh
quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va phan thiu kinh
quang hoc 30R clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R. Dau trén ctia than
thdu kinh quang hoc phai 36R 13 du trén TE cta phan thdu kinh quang hoc 40R dugc ndm
& vi tri phia trén nhét theo hudéng 1én-xudng cia khung than 2. P4u duéi cia than thiu
kinh quang hoc phai 36R 14 d¢iu dudi BE cia phan thiu kinh quang hoc 20R dugc nim &
vi tri phia du6i nhit theo hudng 1én-xubng cua khung than 2. PAu trai cta than thiu kinh
quang hoc phai 36R 14 dAu trai LE ciia phan thiu kinh quang hoc 20R dugc nim & vi tri vé
bén trai nhit theo huéng trai-phai cia khung than 2. Du phai cta than thiu kinh quang
hoc phai 36R 1a d4u phai RE caa phan thiu kinh quang hoc 40R dugce nim & vi tri v& bén
phai nhét theo hudng trai-phai ciia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, ddu trén TE cia than thiu kinh quang hoc trai 36L
(du trén TE ctia phan thu kinh quang hoc 40L) dwgc nim phia dudi mép trén B1 ctia mit
truée gia trén F2 theo hudéng 1én-xudng cia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.7,
dAu trén TE cuia théu kinh quang hoc phai 36R (d4u trén TE ciia phan théu kinh quang hoé
40R) dugc nim phia dudi mép trén B1 ctia mit trude gia trén F2 theo huéng 1én-xudng

ctua khung thén 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, ddu duéi BE cta than thdu kinh quang hoc trai 36L
(d4u dudi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L) dugc ndm phia trén mép dudi B2 cua
mit trude gia dudi F1 theo hudng 1én-xudng cta khung than 2. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7, ddu du6i BE cta thin thiu kinh quang hoc phai 36R (d4u dudi BE ctia phin thiu
kinh quang hoc 20R) dugc nim phia trén mép dudi B2 ciia mit trudce gid dudi F1 theo

huéng 1én-xubng cia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, dau trai LE cta than thiu kinh quang hoc trai 36L
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(dAu trai LE ctia phan thiu kinh quang hoc 40L) dwoc nim & bén phai cia mép trai B3 cua
cum dd banh trude trai 121 theo huéng trai-phai cia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7, dau phai RE cla than thdu kinh quang hoc trai 36L (diu phai RE ciia phan thiu
kinh quang hoc 20L) dugc nim & bén phai cia mép phai BS cua cum d& banh trudce trai

12L theo hudng trai-phdi ctia khung than 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, ddu trai LE cta than théu kinh quang hoc phai 36R
(d4u trai LE cta phan thiu kinh quang hoc 20R) dwoc nam bén trai cua mép trdi B4 cia
cum d& banh trude phai 12R theo huéng trai-phai ctia khung than 2. Nhu dugce thé hién
trén FIG.7, dau phai RE cta than thdu kinh quang hoc phai 36R (d4u phai RE cta phin
thAu kinh quang hoc 40R) dugc nim bén tréi cta mép phai B6 clia cum dd banh trude phai

12R theo hudng trai-phai ciia khung than 2.

Theo cac diéu kién bd tri 1én-xubng/trai-phai dwge mé ta trén day, khi dugce quan
st tir phia truée ciia khung than 2 theo huéng trude-sau, than thiu kinh quang hoc tréi
36L va than thau kinh quang hoc phai 36R duoc sip xép trong pham vi vung dugc bao
quanh‘béri mép trén cla gid trén 16, mép dudi cua gia dudi 15, mép trai clia cum ¢ banh
trudce trdi 121 va mép phai clia cum d& banh trude phai 12R. Do d6, 1a c6 thé dé han ché
su gia tz‘ing vé kich ¢& ctia phan than cua phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén

1 vé phia trudce cia truc 14i 8 theo hudng tréi-phai ciia khung than 2.

Luu ¥ rang, cach bd tri cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao thod man cac diéu kién
b6 tri 18én-xudng/trai-phai khong bi gidi han & cach bd tri dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7.
FIG.8 thé hién mot vi du v& cach bd tri khac ctia cac cum deén c6 tinh dinh hudng cao thoa
méan cac didu kién b tri 1én-xudng/trai-phai khi duge quan sét tir phia truée clia khung
than 2 theo huéng trude-sau. Gidng nhu FIG.6, FIG.8 thé hién truong hop ma nhém dén

gdm bdn cum dén 6 tinh dinh hudng cao.

Nhu dugce thé hién trén FIG.8, khi dugc quan sat tir phia trudc ciia khung than 2
theo huéng trude-sau, phan théu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao
& vé& bén trdi 19L duoc ndm tai vi tri & phia dudi nhit & nhom dén trai 22L theo hudng
lén-xubng ciia khung than 2. Khi dugc quan sat tir phia trudce cua khung thén 2 theo huéng
true-sau, phan thiu kinh quang hoc 30L cta cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén

trai 29L dugc ndm & vi tri phia trén nhit & nhoém den trai 221 theo huéng 1én-xubng cta
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khung thin 2. Khi dugc quan sat tir phia trude cia khung than 2 theo hudng trude-sau, ca
phén théu kinh quang hoc 20L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va
phén thiu kinh quang hoc 30L ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L duge
nam & vi tri v& bén trai nhit theo huéng trai-phai clia khung than 2 & nhom dén trai 22L.
Tt 13, phan thiu kinh quang hoc 20L va phan thau kinh quang hoc 30L dugc sap xép ma
khong c6 do 1éch theo huéng trai-phai ciia khung than 2 khi dugc quan sat tir phia trudc

cua khung thén 2 theo hudéng trudc-sau.

Nhir dugc thé hién trén FIG.8, khi dugc quan sat tir phia trudc cia khung than 2
theo hudéng trude-sau, phin thiu kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& v& bén phai 19R duge nim & vi tri phia du6i nhit & nhém dén phai 22R theo hudng
1én-xubng ciia khung than 2. Khi dugc quan sat tir phia trude ciia khung thén 2 theo hudng
trude-sau, phan thau kinh quang hoc 30R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 29R dugc ndm & vi tri phia trén nhit & nhém dén phai 22R theo huéng lén-xudng cta
khung than 2. Khi dugc quan sét tir phia trude cia khung than 2 theo huéng trude-sau, ca
phén thau kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va
phan thdu kinh quang hoc 30R cuia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R
duge ndm & céc vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai ciia khung thin 2 & nhém dén
phai 22R. Ttc 13, phan thiu kinh quang hoc 20R va phén th4u kinh quang hoc 30R duoc
sap xép ma khong c6 d6 1éch theo huéng trai-phai cia khung than 2 khi dugc quan sat tir

phia trudc ciia khung than 2 theo hudng trudce-sau.

Trén FIG.8, than thdu kinh quang hoc trai 37L dugc tao nén tir phin thdu kinh
quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va phﬁn théu kinh
quang hoc 30L ctia cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L. DAu trén cia than
thau kinh quang hoc tréi 37L 13 d4u trén TE cua phin thiu kinh quang hoc 30L. Du dudéi
ctia than thau kinh quang hoc trai 37L 14 diu dudi BE cta phan thiu kinh quang hoc 20L.
Pau trai cta than thiu kinh quang hoc trai 37L 1a du trai LE coa hodc phén thiu kinh
quang hoc 20L hodc phin thiu kinh quang hoc 30L. Pau phai ctia than thau kinh quang
hoc trai 37L 12 dau phai RE cua hodc phan thiu kinh quang hoc 20L hodc phan thiu kinh
quang hoc 30L.

Trén FIG.8, than thiu kinh quang hoc phai 37R dugc tao nén tir phén thau kinh
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quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phén thu kinh
quang hoc 30R ctia cum dn c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R. Dau duéi cia than
thiu kinh quang hoc phai 37R 13 diu dudi BE cia phan thiu kinh quang hoc 20R. Dau
trén ciia than thiu kinh quang hoc phai 37R 1a du trén TE cua phan thiu kinh quang hoc
30R. Piu trai cta than théu kinh quang hoc phai 37R 13 du trai LE cia hoic phan thiu
kinh quang hoc 20R hoic phan thiu kinh quang hoc 30R. Piu phai ctia than thiu kinh
quang hoc phai 37R 13 diu phai RE ctia hodc phin thiu kinh quang hoc 20R hoic phin
thiu kinh quang hoc 30R.

Nhu duogc thé hién trén FIG.8, diu trén TE cua than thAu kinh quang hoc trai 37L
(dAu trén TE cuia phan thiu kinh quang hoc 30L) dwoc nim phia dudi mép trén B1 ctia mit
trude gid trén F2 theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2. Nhu dwgc thé hién trén FIG.S,
dAu trén TE ctia thiu kinh quang hoc phai 37R (dau trén TE cia phan thiu kinh quang hoc
30R) dugc nam phia dudi mép trén B1 cta mit trude gid trén F2 theo huéng 1én-xudng

ctua khung thén 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, dau duéi BE cta than théu kinh quang hoc trai 37L
(d3u duéi BE ctia phin thdu kinh quang hoc 20L) dwgc ndm phia trén mép dudi B2 cia
mat trudc gid dudi F1 theo hudng lén-xuéng ctia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén
FIG.8, diu duéi BE cua than théu kinh quang hoc phai 37R (du du6i BE cta phan thiu
kinh quang hoc 20R) dugc nim phia trén mép dudi B2 cla mit trude gia dudi F1 theo

huéng 1én-xubng cia khung than 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, dau trai LE ca than thiu kinh quang hoc trai 37L
(dAu trai LE cua phéan thiu kinh quang hoc 20L hodc diu tréi LE cta phén thiu kinh quang
hoc 30L) duge nam bén trai ctia mép trai B3 ciia cum d& banh trude trai 121 theo huéng
trai-phai ctia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, ddu phai RE cta than thiu kinh
quang hoc trdi 37L (d4u phai RE ctia phin thiu kinh quang hoc 20L hogc diu phai RE cua
phan thu kinh quang hoc 30L) dwgc nim bén trai cla mép phai B5 cia cum d& banh
trwde trai 121 theo hudng trdi-phai ctia khung than 2. |

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, du trai LE clia than thiu kinh quang hoc phai 37R
(dAu trai LE ctia phan thdu kinh quang hoc 20R hoic dau trai LE cia phan thau kinh quang

hoc 30R) dugc nim & bén phai ctia mép trai B4 ciia cum d& banh trude phai 12R theo
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huéng trai-phai ciia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, ddu phai RE cua than
thAu kinh quang hoc phai 37R (du phai RE ciia phan thiu kinh quang hoc 20R hoic dau
phai RE cua phan thau kinh quang hoc 30R) dugc ndm & bén phéi ciia mép phai B6 cia
cum d& banh trude phai 12R theo hudng trdi-phai ctia khung than 2.

biéu kién quan h€ 1€n-xudng 1

Tiép theo, diéu kién quan hé lén-xudng 1 s& duge md ta véi viee dung FIG1 va
FIG.6. Diéu kién quan hé lén-xuéng 1 14 diéu kién chi ra méi quan hé vé vi tri tdn tai gifta
nhiéu cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai ctia nhom dén trai 22L theo huéng
lén—xuéng cua khung than 2 va mbi quan hé vé vi tri tdn tai giita nhiéu cac cum deén cé
tinh dinh hudng cao & vé bén phai cia nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng cua

khung thén 2.

Nhu duogc thé hién trén FIG.6, khi dugc quan sat tir phia truéc cia khung thin 2
theo hudng trude-sau, ph?m thau kinh quang hoc 20L ctia cum den c6 tinh dinh hudng cao
& veé bén trai 19L va phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao &
vé bén trai 29L ctia nhém dén trai 221 duoc bd tri tai cac Vi tri géi chéng nhau theo hudng
lén-xudng ciia khung than 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, khi dugc quan st tir phia
truée cia khung than 2 theo huéng trude-sau, phan thiu kinh quang hoc 20R ciia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phin thiu kinh quang hoc 30R cta cum dén
c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R ctia nhém dén phai 22R dugc b tri tai cac vi tri

gbi chdéng nhau theo huéng lén-xubng ctia khung than 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, khi dugc quan sat tir bén trai theo hudng trai-phai
cua khung thén 2, cum dén c¢6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L va cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 29L ctia nhém dén trai 221 dwoc bd tri tai céc vi tri gbi
chdng nhau theo huéng lén-xudng ciia khung than 2. Mic du khong dwgc thé hién trén
hinh v&, nhém dén phai 22R ciing dugc bd tri theo cling cach nhw nhém deén trai 221 dwoc
thé hién trén FIG.1. Ttc 14, khi dugc nhin tir bén phai theo hudng trai-phai cta khung thin
2, cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao
& vé bén phai 29R duogc bd tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo huéng 1én-xudng cta

khung than 2.
Theo diéu kién quan h¢ lén-xuéng 1 dugc mo ta trén day, cac cum dén cé tinh dinh
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hudéng cao & vé bén trai 19L va 29L va cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R va 29R thudc nhém dén (nhém deén trai 221 va nhom dén phai 22R) 14n lugt c6 thé

dugc tao ra dua vao hudng 1én-xubng ciia khung thén 2.
Tiép theo, diéu kién quan hé lén-xudng 1 s& duge md ta véi viee dung FIG.7.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, khi dugc quan sét tir phia trude cia khung thin 2
theo huéng trudce-sau, phan théu kinh quang hoc 20L ctia cum dén 6 tinh dinh huéng cao
& vé bén trai 19L, phan thiu kinh quang hoc 30L ciia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 29L va phan thiu kinh quang hoc 40L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 39L clia nhém dén trai 221 duge bd tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo huéng
lén—xuéng cua khung than 2. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, khi dugc quan sat tir phia
trudc ctia khung than 2 theo huéng trude-sau, phan thau kinh quang hoc 20R ctia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R, phin thiu kinh quang hoc 30R ctia cum den co
tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R va phén thiu kinh quang hoc 40R ciia cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 39R ctia nhom dén phai 22R dugc bd tri tai céc vi tri

gbi chdng nhau theo hudng 1én-xubng cia khung thén 2.

Mic du khdng duogc thé hién trén hinh v&, khi duge quan sat tir bén trai theo hudng
trai-phéi cia khung than 2, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L, cum deén c6
tinh dinh hudng cao & vé& bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
39L ctia nhém dén trai 22L dugc bb tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo huéng 1én-xudng
cua khung than 2. Mac du khong duogc thé hién trén hinh v€, khi dugc nhin tir bén phai
theo hudng trai-phai cua khung thén 2, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R,
cum den c6 tinh dinh hwdng cao & vé bén phai 29R va cum deén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén phai 39R cua nhém dén phai 22R dugc bd tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo

huéng 1én-xubng ctia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé 1én-xudng 1 duge mo ta trén ddy, cac cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 19L, 29L va 39L va cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
phai 19R, 29R va 39R thudc nhém dén (nhém deén trdi 221 va nhém dén phai 22R) lan
luot c6 thé duge tao ra dua vao hudng 1én-xubng cta khung than 2.

Piéu kién quan hé trai-phai 1

Tiép theo, diéu kién quan hé trai-phai 1 s&€ dugc md ta véi viée dung FIG.6. biéu
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kién quan hé trai-phai 1 13 diéu kién chi ra d¢ dai gitra ddu phai cta c4c phén thiu kinh
quang hoc ctia cac cym dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai ciia nhom deén trai 221 va
dAu trai clia cac phéan thiu kinh quang hoc ciia cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai clia nhém dén phai 22R theo hudng trai-phai cia khung thin 2 khi dugc quan sét

tir phia trude cia khung than 2 theo hudng trude-sau.

Céac dinh nghia vé do dai D1, do dai D21 va do dai D22 duoc thé hién trén FIG.6 1a
nhu sau. Do dai D1 1a d6 dai giita d4u phai RE ctia phin thiu kinh quang hoc 20L cua cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va dAu trai LE cta phin thau kinh quang hoc
20R ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai 19R theo huéng trai-phai cua
khung than 2. Néi cach khic, do dai D1 1a 46 dai gitta ddu phai RE cua than thiu kinh
quang hoc trai 35L va du trai LE cia than thiu kinh quang hoc phai 35R theo hudng
trai-phai cua khung than 2. P9 dai D21 1a d¢ dai ma theo d6 phan théu kinh quang hoc
20L cua cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phin thiu kinh quang hoc
30L ctia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 29L lan cin nhau theo huéng
lén-xubng cia khung than 2 gbi chdng nhau theo hudng trai-phai. No6i cach khac, d6 dai
D21 1a d6 dai gitta dau trai LE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L cua cum dén cé tinh
dinh huéng cao & v& bén trai 19L va ddu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 30L cua
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo hudng trai-phai cia khung thén 2.
Do dai D22 14 d6 dai ma theo d6 phan thiu kinh quang hoc 20R clia cum dén cé tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 19R va phén thiu kinh quang hoc 30R clia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé& bén phai 29R 1an c4n nhau theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2 gbi
chdng nhau theo huéng trai-phai. No6i cach khac, d6 dai D22 1a do dai gitta du phai RE
ctia phan thiu kinh quang hoc 20R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R
va diu trai LE cta phan thiu kinh quang hoc 30R cta cum dén c6 tinh dinh hudéng cao &

vé bén phai 29R theo hudng tréi-phai ciia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, dd dai D1 dai hon so v6i dd dai D21 va dai hon so
v6i 6 dai D22. Tt 13, do dai gitra ddu phai RE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L cia
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va dAu trai LE cta phdn thiu kinh
quang hoc 20R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo huéng
trai-phdi cia khung than 2 dugc tao ra dé 13 16n hon so véi ca d6 dai ma theo d6 phan thau
kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phén thiu
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kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L 14n cén nhau
theo hudng 1én-xubng ciia khung than 2 gbi chdng nhau theo hudng trai-phai va do dai ma
theo d6 phan thiu kinh quang hoc 20R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai
19R va phén thau kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
29R 14n c4n nhau theo hudng lén-xubng ciia khung than 2 gbi chdng nhau theo huéng
trai-phai.

Trén FIG.6, d6 dai giita dAu phai RE cua phan thiu kinh quang hoc 30L cia cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va diu trai LE cua phin thiu kinh quang hoc
30R ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R theo huéng trai-phai cua |

khung than 2 cling 1a dai hon so v&i do dai D21 va dai hon so véi 0 dai D22.
Tiép theo, didu kién quan hé trai-phdi 1 s€ dugec md ta vai viée dung FIG.7.

Céc dinh nghia vé d6 dai D23 va do dai D24 duoc thé hién trén FIG.7 1a nhu sau.
Do dai D23 1a @0 dai ma theo do phﬁn théu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai 29L va phan thiu kinh quang hoc 40L ctuia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai 39L l4n can nhau theo hudng 1én-xubng cua khung than 2 gbi
chdng nhau theo hudng trai-phai. N6i cach khéc, do dai D23 1a do dai gitta dau trai LE cua
phén thau kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L va
dAu phai RE ciia phan théu kinh quang hoc 40L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 39L theo hudng trai-phai cua khung than 2. D9 dai D24 1a d6 dai ma theo d6 phan
thiu kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va phan
thau kinh quang hoc 40R ctia cum dn c¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R 14n c4n
nhau theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2 gdi chdng nhau theo huéng trai-phai. No6i
céch khac, @9 dai D24 1a 6 dai gita ddu phai RE ctia phan thiu kinh quang hoc 30R cia
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R va diu trai LE cia phin thiu kinh
quang hoc 40R clia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R theo huéng
trai-phdi cia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.7, dd dai D1 dai hon so véi do dai D21 va dai hon so
v6i do déi D22. Tic 13, @6 dai gitra diu phai RE cia phé‘m thdu kinh quang hoc 20L cta
cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé& bén trai 19L va dau trdi LE cla phén thiu kinh

quang hoc 20R cta cum dén cé tinh dinh huéhg cao & vé bén phai 19R theo hudng
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trai-phai ctia khung than 2 dugc tao ra dé 13 16n hon so voi ca do dai ma theo do phén thau
kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va phin thiu
kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 29L 14n cin nhau
theo hudng lén-xubng ctia khung than 2 gbi chng nhau theo huéng trai-phai va do dai ma
theo d6 phan thiu kinh quang hoc 20R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R va phan thau kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai
29R l4n c4n nhau theo huéng lén-xubng ciia khung than 2 gbi chdng nhau theo huéng
trai-phai.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, @0 dai D1 dai hon so voi dd dai D23 va dai hon so
v6i dd dai D24. Ttc 13, d6 dai gitta ddu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 20L cia
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 19L va dau trai LE cua phén thiu kinh
quang hoc 20R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R theo hudng
trai-phai cia khung thén 2 dugc tao ra dé 13 16n hon so v6i ca dd dai ma theo d6 phén thau
kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va phin thiu
kinh quang hoc 40L cta cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 39L 14n c4n nhau
theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2 gbi chdng nhau theo huéng trai-phai va do dai ma
theo d6 phan thiu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai
29R va phén thiu kinh quang hoc 40R cuia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
39R l4n c4n nhau theo hudng I1én-xudng ctia khung than 2 gbi chdng nhau theo huéng
trai-phai.

Trén FIG.7, @6 dai gitta ddu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 30L cta cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va dau trai LE ciia phn théu kinh quang hoc
30R clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo hudng trai-phai cta
khung thén 2 ciing 12 dai hon so véi @6 dai bat ky trong sb cac do dai tir 40 dai D21 t6i do
dai D24. Hon nita, trén FIG.7, 49 dai giita ddu phai RE ctia phan thdu kinh quang hoc 40L
cia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 39L va du trai LE cla ph?m thau kinh
quang hoc 40R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R theo hudng
trai-phai cia khung than 2 ciing 12 dai hon so vé&i d6 dai bat ky trong sb cac do dai tir do
dai D21 téi do dai D24.

Theo diéu kién quan hé trai-phai 1 duge mo ta trén day, nhom dén trai 221 va nhom
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dén phai 22R dugc tao ra dua vao hudng 1én-xudng ctia khung than 2 dwgc bd tri cach xa
nhau theo hudng tri-phai ciia khung than 2 & ving dugc tao nén bdi mép trai B3 clia cum
dd banh trudce trai 121, mép phai B6 ciia cum d& banh trude phai 12R, mép trén B1 cia
gia trén 16 va mép dudi cia gid dudi 15.

Hoat dong va cac tac dung clia timg diéu kién

Bing cach dap Gng cac didu kién bd tri 1én-xudng/trai-phai, diéu kién quan hé
lén-xudng 1 va diéu kién quan hé trai-phai 1 dugc dé cap trén day, phuong ti€n giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén 1 c6 thé dam bao khoang khong v& phia trude cia truc 1ai 8
trong lic han ché su gia tang v& kich c& cta phén thin cua phuong tién giao thong kiéu
ngdi chin dé hai bén 1 vé& phia trudc cia truc 14 8 theo hudng trai-phadi va hudng

trude-sau cia khung than 2.

Tt 13, theo cac didu kién bd tri 1én-xudng/trai-phai, phin diu trén cia than thiu
kinh quang hoc trai 35L dugc b tri phia dudi mép trén cua gia trén 16 theo huéng
1én-xudng ctia khung than 2. Phin diu duéi ctia than thiu kinh quang hoc trai 35L duogc bd
tri phia trén mép dudi clia gid dudi 15 theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2. Phin dau
trai ctia than thiu kinh quang hoc tréi 35L dwoc bd tri & bén phai cia mép trai clia cum d&
béanh trudc trai 12L theo huéng trai-phai ctia khung than 2. Phan d4u phai cia thin thu
kinh quang hoc trai 35L dugc b tri & bén phai ctia mép phai ciia cum do banh trude trai
12R theo huéng trai-phai ctia khung than 2. Phin du trén cta than théu kinh quang hoc
phai 35R dugc bd tri phia dudi mép trén ciia gia trén 16 theo hudng lén-xubng cta khung
than 2. Phin dAu dudi cta than thiu kinh quang hoc phai 35R dugc bd tri phia trén mép
duéi cia gia dudi 15 theo huéng 1én-xudng cia khung than 2. Phin dau phai ctia than thiu
kinh quang hoc phai 35R dugc bd tri & bén trai clia mép phai ciia cum d& banh trude phai
12R theo hudng tri-phai cua khung thén 2. Phén d4u tréi cta than thiu kinh quang hoc
phai 35R dugc bd tri & bén trai clia mép trai ctia cum do banh truée phai 12R theo hudng
trai-phai cua khung thén 2. Do vay, & nhdm den trai 221 va nhém den phai 22R, khi dugc
quan sat tir phia truéc clia khung than 2 theo huéng trude-sau, than thau kinh quang hoc
trai 35L va than thau kinh quang hoc phai 35R dugc bd tri & ving duge tao nén béi mép
tri ciia cum d& banh trudce trai 121, mép phai clia cum d& banh trude phai 12R, mép trén

cua gid trén 16 va mép dudi cuia gid dudi 15. Do vay, 1a c6 thé d€ han ché sy gia ting vé
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kich ¢& clia phan thin ciia phwong tién giao théng kidu ngdi chan dé hai bén 1 vé phia

trudce cla truc 14ai 8 theo hudng trai-phai cia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé 1én-xudng 1, nhidu c4c phin thu kinh quang hoc cia nhom
dén trai 22 duoc b tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo hudng 1én-xudng ciia khung than
2 khi dugc quan sét tir phia trude ciia khung than 2 theo hudng trude-sau. Nhidu cac cum
dén c6 tinh dinh huéng cao clia nhém dén trai 221 duge bb tri tai cac vi tri gbi chdng nhau
theo hudng 1én-xudng cta khung than 2 khi dugc quan sat tir bén trai theo hudng trai-phai
ctia khung than 2. Nhiéu cic phan thau kinh quang hoc clia nhém dén phai 22R dugc b tri
tai cac vi tri gbi chdng nhau theo huéng 1én-xudng cta khung than 2 khi duge quan sat tir
phia truée ciia khung than 2 theo huéng trude-sau. Nhiéu cac cum dén c6 tinh dinh huéng
cao ctia nhém dén phai 22R dugc bé tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo hudng lén-xubng
cua khung than 2 khi dugc nhin tir bén phai theo hudng trdi-phai ctia khung thin 2. Do vay,
mdi nhém trong s6 nhém deén trai 221 va nhém dén phai 22R ¢6 thé duge tao ra dwa vao

hudng 1én-xudng ctia khung than 2.

Hon nita, d0 dai gita phan d4u phai ctia cic phin thiu kinh quang hoc cia nhém
dén trai 221 va phan dau trai ciia cac phin thdu kinh quang hoc cia nhém dén phai 22R
theo hudng trai-phai cia khung than 2 dugc tao ra dé 1a 16n hon so v6i dd dai ma theo d6
cac phan thiu kinh quang hoc 1an c4n nhau theo huéng 1én-xudng ciia nhém dén trai 221
g6i chdng nhau theo huéng trai-phai va do dai ma theo d6 cic phin thdu kinh quang hoc
lan cén nhau theo huéng 1én-xudng ctia nhém dén phai 22R gbi chdng nhau theo hudéng
trai-phai. Nhom deén trdi 221 va nhém dén phai 22R dugc tao ra dya vao huéng lén-xuéng
ctia khung than 2 dugc bd tri trong khi dugc dit cach xa nhau theo hudng trai-phai cia
khung than 2 & ving dugc tao nén bdi mép trai clia cum d banh trude trai 121, mép phai
cia cum d& banh trudc phai 12R, mép trén cla gié trén 16 va mép dudi cta giad dudi 15.
No6i cach khac, nhém dén trdi 221 va nhém dén phdi 22R dugc tao ra dya vao hudng
lén-xubng ctia khung than 2 dwoc bd tri dé cho kéo dai doc theo cum d& banh trudce trai
121 va cum d& béanh truéc phai 12R. Do d6, 13 c6 thé dé dam bao hon nita khoang khong
kéo dai vé phia truéc ctia truc 14i 8 theo hudng 1én-xubng cia khung than 2. Vi 13 c6 thé
dé dam bao hon nita khoang khong kéo dai theo hudng 1én-xubng cia khung than 2, 1a c6
thé dé han ché sy gia ting vé kich ¢& ctia phin than cta phwong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén 1 vé phia true clia truc 14i 8 theo hudng trude-sau cta khung than 2 ngay
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ca khi mot s6 bd phan nhw dng mém phanh va b day dién chang han dwoc sép xép giita

truc 14i 8 va cum dén 18a.

Do vay, theo phwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1, 1a c6 thé dé dam
bao khoang khong vé phia trudc ctia truc 14i 8 trong liic han ché sy gia ting vé kich c& cia
phén than ciia phwong tién giao thong kiu ngdi chan dé hai bén 1 vé phia trudce cua truc

lai 8 theo hudng trai-phai va hudng trude-sau ctia khung thin 2.
Céc vi du vé viéc sir dung khoang khong

0 day, cac vi du vé khoang khong dugc dam bao dugc md ta trén day & phuong tién

giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 s& dwoc md ta véi viée ding FIG.17 va FIG.18.

Piu tién, pham vi ctia khoang khong theo huéng 1én-xudng/trai-phai clia khung
than 2 khi dugc quan sat tir phia trude cia khung than 2 theo hudng trude-sau s& dugec mod
ta v&i viée dung FIG.17. FIG.17 13 hinh v& nhin tlr trudc minh hoa mét vi du vé cach bd tri
va mot vi du vé pham vi cta cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao khi duge quan sat tir
phia trude cua khung than 2 theo huéng trude-sau trong trudng hgp ma nhém dén gdm

bbn cum dén c6 tinh dinh huéng cao.

Trén FIG.17, dudng 4o L28 13 dudng thing di qua diu phai RE cua phén thiu kinh
quang hoc 30L ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va ddu phai RE cua
phﬁn thau kinh quang hoc 20L cda cum deén c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén trai 19L.
Puong 40 129 14 dudng thing di qua dau trai LE cta phan thiu kinh quang hoc 30R cua
cum dén cé tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R va dau trai LE cia phin thiu kinh
quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Luu ¥ ring, dudng

40 L.28 va dudng 4o L29 khong bi gidi han & hinh dang dugc thé hién trén FIG.17.

Trén FIG.17, pham vi ctia khoang khong theo huéng 1én-xudng/trai-phai cia khung
thin 2 khi dugc quan sét tir phia truéc cia khung than 2 theo huéng trude-sau 1a giira
dudng 4o L28 va dudong o L.29.

Tiép theo, pham vi ctia khoang khong theo huéng trude-sau va huéng trai-phai ctia
khung than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo hudng lén-xubng cta khung than 2 s& dugc
md ta véi viéc dung FIG.18. FIG.18 12 hinh v& nhin tir trudc minh hoa mdt vi du vé cach

bo tri va mot vi du vé€ pham vi cia cdc cum dén c6 tinh dinh hudng cao khi dugc nhin tir
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phia trén theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 trong treomg hop ma nhém dén gdm bbn

cum dén c6 tinh dinh hudng cao.

Luuy réng, & vi du trén FIG.18, cach b tri cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo huéng trude-sau
clia khung than 2 d3 dugc gia thiét 1a cach bé tri dwoc thé hién trén FIG.13B ma sé& duoc
mo ta sau, nhung cach bd tri khong bi gii han & cach bé tri nay va c6 thé 13 cach bd tri
khéc (vi du, theo vi du v& cach bd tri s& dugc mé ta sau theo didu kién quan hé trudc-sau
2). O vi du trén FIG.18, c4ch bb tri cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo hudng trude-sau cla khung thén 2
da dugc gia thiét 1a cach bd tri dwgc thé hién trén FIG.15C ma s& dugc mé ta sau, nhung
céch b tri khong bi giéi han & cach bd tri nay va c6 thé 1a cach b tri khac (vi du, theo vi

du vé cach bo tri s€ dugc mo ta sau theo di€u kién quan hé trudce-sau 3).

Céc dinh nghia vé cic dudng 4o tir L30 dén L35 dwoc thé hién trén FIG.18 13 nhu
sau. Dudng 4o 130 1a dudng thing di qua diu truée FE cia cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & v& bén trai 19L va diu truée FE cua cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R. Pudng 40 L31 1a duong thing di qua ddu sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 29L va diu sau BAE cta cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
29R. Pudng 40 1.32 14 dudng thing di qua dau phai RE ciia phin théu kinh quang hoc 20L
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. Pudng a0 133 1a dudng thing di
qua dAu trai LE ctia phan théu kinh quang hoc 20R ctia cum dén ¢6 tinh dinh hudéng cao &
vé bén phai 19R. Pudng 4o 1.34 1a dudng thing di qua diu phai RE cua phén théu kinh
quang hoc 30L cua cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L. Pudng a0 L35 1a
dwong thing di qua dau trai LE cua phan thiu kinh quang hoc 30R cta cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 29R. Luu ¥ ring, trong ban mé ta ndy, dau trudc FE cia
cum dén c6 tinh dinh hudng cao 13 diu trude cla phén thiu kinh quang hoc cua cum dén
c6 tinh dinh huéng cao, vi du. Trong ban mo ta ndy, diu sau BAE cta cum dén ¢6 tinh
dinh hudng cao 1a d4u sau cia mot trong sb vo, dé va bd tan nhiét & cum dén cé tinh dinh

huéng cao (xem c4c hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C).

Trén FIG.18, khi dugc nhin tir phia trén theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2,

pham vi ciia khoang khong theo huéng trudc-sau ciia khung than 2 1a giita dudng 40 L30
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va duong 4o L31. Trén FIG.18, khi dugc nhin tir phia trén theo huéng lén-xudng cua
khung thin 2, pham vi cta khoang khong theo hudng trai-phai 1a gitta dudng do L.32 va

duong 4o L33, va gifta duong 4o L34 va duong ao L35.

Do véy, khodng khong duoc ddm bdo gitta duong ao 1.28 va duong a0 129, khi
dugc quan sat tir phia truede ctia khung than 2 theo hudng trude-sau, gitta dudong 40 L30 va
dudng 4o L31 khi dugc nhin tir phia trén theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2, gifra
duong &o L32 va dudong 4o L33, va gita duong do L34 va dudng o L35. Khoang khong

nay la dudng din xuyén ma xuyén qua theo huéng trudce-sau cia khung than 2.

Khoang khong dugc md ta trén ddy c6 thé dugc dung 1am hc khi dé dua khong khi
33 qua hdc tir phia ngoai nhur dugc thé hién trén FIG.18. Khong khi 33 dugc din vao trong
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @& hai bén 1 qua khoang khong dugc dung bai bd
loc khi, dong co hodc cac bd phan twong tw, dugc dung dé 1am mat bd phan dién va/hoic
dién ttr (chi tiét s& dugc mo ta sau) hodc bd tan nhiét hodc cac by phan trong tu hodc dugce

dung dé phét ra 4m thanh ciia cdi ra phia ngoai.

Hon nita, khodng khong dugc md ta trén day c6 thé dugc dung dé bd tri cac bo
phan nhu duge thé hién trén FIG.19 ching han. Nhw dwgc thé hién trén FIG.19, toan bd bd
phén 60 hodc bd phén 61 c6 thé duge bd tri hodc mot phin ciia bd phan 62 hodc bd phan
63 c6 thé dugc bb tri trong khoang khong nay. B phan 60 va bd phén 62, vi du, 14 cic bd
phén dién va/hodc dién tir hodc cac tru khod hodc cac bd phin twong tu khac véi cac cum
dén c6 tinh dinh hudng cao. Cac bd phan dién va/hodc dién tir khac voi cac cum dén co
tinh dinh hudng cao, vi duy, c6 thé 1a mdt trong s6 cum diéu khién dong co (Engine Control
Unit - ECU), cum diéu khién dién tr (Electronic Control Unit - ECU), cum diéu khién
(cum thuy Iyc) gdm dong co va diéu khién ap Iuc chét 1ong cua phanh thuy lyc, cum hé
théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS), cum hé thdng tra phi dién ti
(Electronic Toll Collection - ETC), dng ten ETC, coi, cum laze, c4c loai bang dién tir khac
nhau va céac ﬁcqui. B0 phén 61 hodc bd phén 63, vi dy, c6 thé 12 mot trong sé day ga, day

phanh, 6ng mém phanh, day khép ly hop va bo day dién.

Cum deén c¢6 tinh dinh hu(’mg cao khong thudc nhém deén trai 22L va nhom dén phai
22R (sau ddy goi la "cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao khac") c6 thé dugc b tri trong

khoang khong dugc mo ta trén day. Cac vi du vé cach bd tri cuia cac cum dén cé tinh dinh
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huéng cao khac s€ duge mo ta vai viée dung FIG.20. FIG.20 1a hinh v& nhin tir trudéc minh
hoa vi du v& cach b tri ctia cac cum dén c6 tinh dinh hudéng cao trong treong hop ma
nhém dén gdm nim cum dén c6 tinh dinh hudng cao khi dugc quan sat tir phia trudc cla

khung than 2 theo hudng trude-sau.

O vi du trén FIG20, nhém dén gdm nhom dén trai 22L gdm céc cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & v& bén trai 19L va 29L, nhém dén phai 22R gdm c4c cum dén c6 tinh
dinh hudéng cao & vé bén phai 19R va 29R va cum den c6 tinh dinh hudng cao khac 34.
Cum dén c6 tinh dinh huéng cao 34 4p dung ciing két cdu (vi dy, trén FIG.5) nhu cac két
cAu ciia cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va 29L va céc cum dén cé

tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R va 29R.

Nhu dugce thé hién trén FIG.20, cum den c6 tinh dinh huéng cao 34 duoc bd tri dé
cho gbi chdng dudng 4o gifta L1 khi duge quan sat tir phia trudc cia khung than 2 theo

hudng trude-sau.

Do vay, 1a co thé @ b tri thém cum dén c6 tinh dinh hudng cao khac ma khong
thugc nhom dén trdi 22 va nhém dén phai 22R véi viéc dung khoang khong giita nhém
dén trdi 221 va nhom dén phai 22R khi dugc quan sat tir phia trude ciua khung than 2 theo

hudng trudce-sau.

Phén phét sang la khac véi cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao va tao ra 4nh sang
duogc chiéu ra phia ngoai, 14 chum sang khéc v6i chiim sang chiéu xa va chim séng chiéu
gan ciing c6 thé dugc bd tri & khoang khong duge md ta trén day. Céac vi du v& phan phat
sang gdm dén chay phuong tién ban ngy, dén trang tri va dén vi tri.

ft nh4t mot phan cta phan phat sang nay dwgc bd tri gifta dudng a0 128 va dudng
do L29 khi duoc quan sat tir phia truéc ciia khung thdn 2 theo hudng trude-sau trén
FIG.17.

Do véy, khi dugc quan sét tlir phia trudc ctia khung thén 2, véi viéc dung khoéng
khong giita dudng 40 L28 va dudng 40 1.29, 13 c6 thé dé b tri thém phin phat sang tao ra
4anh sang dugc chiéu ra phia ngoai, 1a chim sang khéc v6i chum sang chiéu xa va chim

séng chiéu gan.

Pham vi ctia khoéng khong theo c4c hudng 1én-xudng va trai-phai cia khung than 2

-48-



20774

khi dugc quan sat tir phia truée cuia khung than 2 theo hudng truede-sau da duge md ta trén
day v6i viéc ding FIG.17 minh hoa két ciu khi mdi nhém trong s& nhom dén trai 22L va
nhém dén phai 22R gdm hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao. O day, pham vi ctia khoang
khong theo cdc huéng 1én-xudng va trai-phai ciia khung than 2 khi duoc quan sat tir phia
truGe cua khung than 2 theo hudng trudc-sau & két cdu ma theo d6 mdi nhém trong sb
nhém dén trai 221 va nhom dén phai 22R g@)m ba cym dén c6 tinh dinh hudng cao (vi duy,
két cdu duogc thé hién trén FIG.10 ma s& duoc mo ta sau) s€ duge mo ta v4i viée dung

FIG21.

Trén FIG.21, dudng 4o 1.36 1a duong thing di qua d4u phai RE cta phan thiu kinh
quang hoc 40L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 39L, dau phai RE cuta
phan thau kinh quang hoc 30L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va
dAu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 20L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 19L. Pudng 4o L37 1a dudng thing di qua dau trai LE cta phan thiu kinh quang
hoc 40R cua cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 39R, ddu trai LE cia phin
thau kinh quang hoc 30R clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va diu
trai LE ctia phan thiu kinh quang hoc 20R ciia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 19R. Luu y ring, dudong 4o L36 va dudng 4o L37 khong bi gidi han & cc hinh dang
dugc thé hién trén FIG.21.

Trén FIG21, pham vi ctia khoang khong theo cic huéng 1én-xudng va trai-phai cia
khung thén 2 khi duoc quan st tir phia trude ctia khung thin 2 theo huéng truéc-sau 1a
gitta dudng 4o L36 va dudng 40 1.37. Luu ¥ ring, pham vi ctia khoéng khoéng theo huéng
trude-sau clia khung than 2 khi dwgc nhin tr phia trén theo huéng 1én-xubng cta khung
than 2 1a gitra dau trude cua cum deén c6 tinh dinh hudng cao ma du trude cia noé duoc
nam tai vi tri & vé phia trudc nhét theo huéng trude-sau ctia khung than 2 va du sau cia
cum deén c6 tinh dinh huéng cao ma dau sau cua nod dugc ndm tai vi tri & vé phia sau nhét
theo huéng trude-sau ciia khung than 2 trong sd tit ca cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao

duoc thé hién trén FIG.21.

Khoang khong dugc dam bao theo céch nay c6 thé duge sit dung dé b tri cac bo
phén hodc céc bd phén tuong tu (g&‘)m cum dén c6 tinh dinh hudng cao khac va phﬁn phat

sang) hodc héc khi nhw duoc mo ta trén day.
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Cac di€u kién b sung cla cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 c6 thé duoc tao két chu dé déap
tmg khong chi cac didu kién bd tri lén-xudng va trai-phai, didu kién quan hé 1én-xudng 1
va diéu kién quan h¢ tréi-phai 1 14 céc diéu kién cin thiét dugc mé ta trén ddy ma con thoi
man it nht mot trong sb nhiu cac didu kién b sung s€ dugc mo ta sau. Sau diy, cac diéu

kién bd sung khac nhau s& dugc mo ta.
bieu kién quan h¢ 1én-xuong 2

Tiép theo, diéu kién quan hé lén—xuéng 2 s€ duge mo ta voi viée dung FIG.6. biéu
kién quan h¢ lén-xuéng 2 1a diéu kién chi ra, khi hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trdi l4n can nhau theo huéng 1én-xudng cta khung than 2 clia nhém den trai 221 duogc
gia thiét 1a ciip dén trai, khi dugc quan sat tr phia trudc cuia khung thin 2 theo hudng
trude-sau, moi quan hé vé vi tri theo huéng lén-xuc“')ng ctia khung than 2 tdn tai gifta phén
thu kinh quang hoc ctia cum deén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai duoc ndm phia trén
theo huéng l1én-xudng ctia khung than 2 cua cip dén trai va phan thiu kinh quang hoc cia
cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai duge nim phia dudi theo huéng 1én-xubng
ctia khung than 2 ctia cdp deén trai, va khi hai cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai lan cén nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung thin 2 cia nhém dén phai 22R dugc
gia thiét 1a cap dén phai, khi dwoc quan sat tir phia truéc cuia khung than 2 theo hudng
trirde-sau, moi quan hé v& vi tri theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 tdn tai gitta phan
thAu kinh quang hoc cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai dugc nim phia
trén theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2 cua cip dén phai va phin thiu kinh quang
hoc clia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai dugc nim phia dudi theo hudng

lén-xubng ctia khung than 2 cua cdp den phai.

O vi du trén FIG.6, & nhoém dén trai 221, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 29L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L 1an cén nhau theo hudng
1én-xubng ctia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum
dén c¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L 1an cin nhau theo huéng 1én-xubng cua
khung than 2 theo cach nay duoc gié thiét 1a ciip den trai. Trbng treong hgp nay, khi dugc
quan sat tir phia truéc cia khung than 2 theo huéng trude-sau, diu dudi BE cla phan thiu

kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 291 duoc nam phia
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trén theo hudng l1én-xudng ciia khung than 2 cua cdp dén trai duge nim phia trén dau trén
TE cuia phr:in th4u kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
19L dugc ndm phia duéi theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2 cua cap deén trai theo

huéng 1én-xudng cta khung than 2.

O vi dy trén FIG.6, & nhém dén phai 22R, cum dn c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
phéi 29R va cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R lan cén nhau theo hudng
1én-xudng ciia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum
dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R lan c4n nhau theo huéng 1én-xubng cua
khung than 2 theo c4ch ndy dugc gia thiét 13 cap dén phai. Trong truong hop nay, khi duogc
quan sat tir phia truée clia khung than 2 theo huéng trude-sau, dau dudi BE ciia phin thiu
kinh quang hoc 30R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R dugc nim
phia trén theo hudng 1én-xudng cia khung than 2 cia cip dén phai dwoc ndm phia trén dau
trén TE cta phan thiu kinh quang hoc 20R ctia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 19R dugc nim phia dudi theo hudng 1én-xudng cta khung than 2 cia cdp dén phai

theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé lén-xuéng 2 dugc md ta trén day, khi dugce quan sat tir phia
trude ctia khung than 2 theo hudng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén
trai 29L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L cta nhém den trai 221 1an
c4n nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 dugc sap xép trong khi dugc dit cach xa
nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Theo didu kién quan hé 1én-xudng 2 duoc
mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia trudc ciia khung thin 2 theo hudéng trudce-sau,
cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum den c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén phai 19R ctia nhém dén phai 22R 14n can nhau theo huéng 1én-xubng ciia khung
than 2 duoc sip xép trong khi duge dit cach xa nhau theo huéng 1én-xubng cia khung

than 2.

Tiép theo, didu kién quan hé 1én-xudng 2 s& duge md ta véi vide ding FIG7. O vi
du trén FIG.6 dugc d& cp trén ddy, mot cap dén trai va mot cdp deén phai c6 mit trong khi
do hai cdp den trai va hai cép dén phai c6 mét & vi du trén FIG.7.

O vi du trén FIG.7, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va cum dén

c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L clia nhom dén trai 22L 14n can nhau theo huéng
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1én-xubng ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 39L va cum
deén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L 14n c4n nhau theo hudng 1én-xubng cia
khung than 2. Do viy, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum dn c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L dwoc gia thiét 1a cap dén trai thir nhit va cum dén c6
tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 39L va cum dén co tinh dinh hudéng cao & vé bén trai

29L dugc gia thiét 1a cap deén trai thir hai.

Trén FIG.7, khi dugc quan sét tir phia trude clia khung thin 2 theo hudng trudce-sau,
du duéi BE ciia phan thu kinh quang hoc 30L ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 29L ciia cip dén trai th@ nhit dwgc nim phia trén theo hudng 1én-xudng cia
khung thin 2 dwgc nim phia trén, theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2, diu trén TE
ctia phén thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén trai 19L

clia cip dén trai thir nhit dwoc ndm phia dudi theo huéng 1én-xubng cta khung than 2.

Khi dugc quan st tir phia trude clia khung than 2 theo huéng trude-sau, dau dudi
BE ctia phan thiu kinh quang hoc 40L ciia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén tréi
39L cia cip deén trai thir hai dugc ndm phia trén theo hudng 1én-xubng ciia khung than 2
dwoc ndm phia trén, theo hudng 1én-xudng cta khung than 2, du trén TE cua phén thau
kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L cia cap dén trai

thir hai duoc ndm phia dudi theo hudng 1én-xudng ctia khung thén 2.

O vi du trén FIG.7, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum deén
c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai 19R ctia nhém dén phai 22R l4n c4n nhau theo
huéng 1én-xudng ctia khung than 2, va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R
va cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 29R 14n c4n nhau theo hudng 1én-xubng
ctia khung than 2. Do vay, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R va cum dén
c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R dugc gia thiét 1a cip dén phai thir nhit va cum
deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén phai 29R dugc gia thiét 12 cap dén phai thir hai.

Trén FIG.7, khi dugc quan sét tir phia trude ctia khung thén 2 theo hudng trude-sau,
dau dudi BE éﬁa phan thiu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao' & vé
bén phai 29R ciia cip dén phai thir nhit duge nim phia trén theo hudng 1én-xubng cia

khung than 2 dugc nim phia trén, theo hudng 18n-xudng cta khung than 2, diu trén TE
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ctia phan thiu kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R

clia cip dén phai thir nhit dwgc nam phia du6i theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2.

Khi dugc quan sét tir phia trudc cta khung than 2 theo huéng trudc-sau, ddu dudi
BE ciia phan thiu kinh quang hoc 40R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
39R ctia cdp dén phai thit hai dugc nim phia trén theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2
dwgc ndm phia trén, theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2, ddu trén TE cua phan thiu
kinh quang hoc 30R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R cua cdp den

phai thir hai dwgc ndm phia dudi theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé 1én-xudng 2 duge mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trude cta khung thin 2 theo hudng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 29L va cum den c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L ctia nhém dén trai 22L 14an
can nhau theo huéng 1én-xubng cia khung than 2 dugc sap xép, dwoc dit cach nhau theo
huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Khi duge quan sat tir phia trude ciia khung than 2 theo
hudng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 39L va cum dén c¢6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 29L cia nhém dén trai 22L 1an c4n nhau theo huéng
lén-xudng ctia khung thin 2 dugc sip xép trong khi dugc dit cach xa nhau theo huéng

lén-xubng ctia khung théan 2.

Theo diéu kién quan hé lén-xudng 2 dugc md ta trén day, khi dugc quan sét tir phia
trude cua khung thin 2 theo hudng trude-sau, cum deén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén
phai 29R va cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R cta nhém den phai 22R
14n c4n nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 dugc sip xép trong khi dwoc dat
cach xa nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Khi duoc quan sat tir phia trudc ctia
khung than 2 theo hudng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R va
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R ciia nhém dén phai 22R 14n c4n nhau
theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2 duoc sip xép trong khi dugc dit cach xa nhau

theo huéng 1én-xubng cta khung than 2.
Diéu kién quan hé 1én-xubng 3

Tiép theo, diéu kién quan h¢ lén-xuéng 3 s& dugc mo ta véi viée dung FIG.6. biéu
kién quan hé 1én-xudng 3 1a didu kién chi ra, khi dugc quan sat tir phia trudc ctia khung

than 2 theo huéng trude-sau, quan hé vé vi tri theo hudng trai-phai cua khung than 2 tén
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tai gitta phan thau kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai cia
cip deén trai dugc nam phia trén theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2 va phin thiu kinh
quang hoc ciia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai cia cip deén trdi duoc ndm
phia duéi theo huréng 1én-xubng ctia khung than 2, va khi dugc quan sét tir phia trudc cla
khung than 2 theo huéng trudc-sau, quan hé vé vi tri theo hudng trai-phéi cia khung than
2 ton tai gitra phan thiu kinh quang hoc clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
clia cip dén phai dugc nim phia trén theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2 va phén thiu
kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai cia cip dén phai dugc

nim phia dudi theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2.

O vi du trén FIG.6, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén trai 29L va cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L ctia nhom dén trai 221 14n c4n nhau theo huéng
1én-xubng ctia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum
deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L 1an can nhau theo huéng 1én-xubng cta
khung than 2 theo cach nay dugc gia thiét 12 cip den trai. Trong trudng hop nay, khi dugc
quan sat tir phia trude clia khung than 2 theo hudéng trude-sau, it nhit mot phén (vi dy, dau
phai RE) ctia phan thiu kinh quang hoc 30L ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 29L ciia cip dén trai dugc nim phia trén theo hudng lén-xubng coa khung than 2 dugc
nim & bén trai, theo hudng tréi-phai ctia khung than 2, ctia dau phai RE cua phén thiu
kinh quang hoc 20L ctia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L cla cdp deén trai
dwgc nam phia dudi theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2 va dwgc nim & bén phai, theo

hudng trdi-phai ctia khung than 2, ctia du tri LE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L.

O vi duy trén FIG.6, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum dén
¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R cia nhém dén phai 22R 14an cén nhau theo
huéng 1én-xudng ctia khung thin 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R va
~ cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R l4n can nhau theo huéng 1én-xubng
clia khung than 2 theo c4ch nay dugc gia thiét 1a cap dén phai. Trong trudong hop nay, khi
dugce quan sét tir phia trude cta khung thin 2 theo huéng trude-sau, it nhat mot phin (vi
du, d4u trai LE) ctia phan thiu kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
vé bén phai 29R ctia cip dén phai dugc nim phia trén theo huéng 1én-xubng ctia khung
than 2 dugc nim & bén trai, theo hudng trdi-phai clia khung than 2, ctia diu phai RE cia
phan thau kinh quang hoc 20R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R cia
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cip dén phai dugc nim phia dudi theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2 va dwoc ndm &
bén phai, theo huéng trai-phai ciia khung than 2, ciia dau trai LE cta phan thiu kinh quang
hoc 20R.

Theo diéu kién quan hé 1én-xubng 3 dugc md ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trude cia khung thén 2 theo huéng trude-sau, cum dén cé tinh dinh hudng cao & vé bén
trai 29L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén trai 19L ciia nhom dén trai 221 1an
c4n nhau theo huéng 1én-xudng cta khung than 2 khong dugc sép xép trong khi dwoc dat
cach xa nhau theo huéng trai-phai ctia khung than 2. Theo didu kién quan hé 1én-xudng 3
dugc mo ta trén ddy, khi dugc quan sit tir phia trudc cta khung thin 2 theo huédng
trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R va cum dén cé tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 19R ciia nhém dén phai 22R 14n c4n nhau theo huéng 1én-xubng
clia khung than 2 khong dugc sip xép trong khi duge dat cach xa nhau theo huéng
trai-phai cia khung than 2.

Tiép theo, diéu kién quan hé 1én-xudng 3 s& dugc md ta véi vide dung FIG.7. trong
khi mot c@ip dén trai va mdt cip dén phai c6 mit & vi du trén FIG.6 dugc dé cap trén day,

hai cdp den tréi va hai cdp deén phai c6 mat & vi du trén FIG.7.

O vi dy trén FIG.7, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum dén
c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L ctia nhém deén trai 22L 1an c4n nhau theo huéng
lén-xuéng cua khung than 2, va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 39L va cum
deén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 29L 1an cin nhau theo huéng 1én-xudng cia
khung than 2. Cum d&n c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai 19L dugc gia thiét 1a cip dén trai thi nhat va cum dén c6 tinh dinh
hudng cao & v& bén trai 39L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L duoc
gia thiét 13 cap deén trai thi hai.

Trén FIG.7, khi dugc quan sét tir phia trudc ciia khung than 2 theo hudng trude-sau,
it nhit mot phin (vi dy, ddu phai RE) cta phén thiu kinh quang hoc 30L ciia cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L clia cip dén trai thir nhat dugc nim phia trén theo
hudng lén-xuéﬁg ctia khung than 2 dwgc ndm & bén trai, theo hudng trdi-phai cia khung
than 2, ctia dau phai RE cia phén thiu kinh quang hoc 20L cta cum dén cé tinh dinh

huéng cao & vé bén trai 19L clia cip dén trai thir nhit dwoc ndm phia dudi theo huéng
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1én-xubng ciia khung thin 2 va duge ndm & bén phai, theo hudng trai-phai cua khung than

2, ctia dAu trai LE ciia phin thiu kinh quang hoc 20L.

Khi dugc quan sét tir phia truée ctia khung than 2 theo hudéng trude-sau, it nhat mot
ph?m (vi du, dau phai RE) ctua phén thau kinh quang hoc 40L cua cum dén cé tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 39L ciia cip dén trai thir hai duge ndm phia trén theo hudng
1én-xudng ctia khung than 2 dwoc nim & bén tréi, theo hudng trai-phdi ctia khung than 2,
ctia diu phai RE ctia phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén trai 29L cta cip dén trai thir hai dugc nim phia duéi theo huéng 1én-xudng cua
khung than 2 va dugce nim & bén phai, theo hudng trdi-phai ctia khung than 2, ctia dau trai

LE ciia phan thau kinh quang hoc 30L.

O vi du trén FIG.7, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum deén
c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R cia nhém dén phai 22R lan cén nhau theo
huéng lén-xuéng cta khung than 2, va cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R
va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R 14an c4n nhau theo huéng 1én-xubng
cla khung than 2. Do d6, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R dwoc gia thiét 1a cip dén phai thir nhit va cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé

bén phai 29R dugc gia thiét 1a cap dén phai thit hai.

Trén FIG.7, khi duoc quan sét tir phia trude cia khung than 2 theo huéng trude-sau,
it nhit mot phan (vi du, ddu trdi LE) cta phan thau kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6
tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R cuia cip dén phai thtr nhit duge ndm phia trén theo
huéng 1én-xudng ciia khung than 2 duge nim & bén tréi, theo hudng trai-phai ciia khung
than 2, clia diu phai RE cua phin thiu kinh quang hoc 20R cda cum dén c¢6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 19R ctia cip dén phai thit nhit duge ndm phia duéi theo hudng
1én-xudng ctia khung than 2 va dugc ndm & bén phai, theo huéng trai-phai cia khung than
2, ctia dau trai LE ctia phan théu kinh quang hoc 20R.

Khi dugc quan sét tir phia trude ciia khung thin 2 theo hudng trude-sau, it nhét mot
phén (vi du, du trai LE) cta phin thiu kinh quang hoc 40R cua cum dén c¢6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 39R cia cip dén phai thtr hai dwgc ndm phia trén theo hudng

1én-xubng ctia khung than 2 dugc nim & bén trai, theo hudng trdi-phdi ctia khung than 2,
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clia d4u phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
vé bén phai 29R ciia cip dén phai thir hai dugc nim phia duéi theo huéng 1én-xudng cua
khung than 2 va dugc nim & bén phai, theo huéng trai-phai cia khung than 2, ctia diu trai

LE ctia phan thau kinh quang hoc 30R.

Theo diéu kién quan hé 1én-xubng 3 duge md ta trén day, khi dugc quan sét tir phia
trude cia khung than 2 theo huéng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 29L va cum d&n c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L ciia nhém dén trai 22L 1an
c4n nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 khong duogc sap xép trong khi dugc dat
cach xa nhau theo huéng trai-phai ctia khung than 2. Khi dugc quan sat tir phia trude cta
khung than 2 theo huéng truéc-sau, cum dé&n c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 39L va
cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L ciia nhém dén trai 221 14n can nhau
theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2 khéng dugce sap xép trong khi dugc dat cach xa

nhau theo hudng trai-phai ciia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé 1én-xubng 3 dugc md ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trude cia khung than 2 theo hudéng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 29R va cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R ctia nhém deén phai 22R
1an c4n nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 khong duge sap xép trong khi dugc
dat cach xa nhau theo huéng trdi-phai ctia khung than 2. Khi dugc quan sat tir phia trude
ctia khung thén 2 theo huéng trudc-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
39R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R ciia nhom dén phai 22R 14n
c4n nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 khong dwgc sap xép trong khi dugc dit

cach xa nhau theo hudng trai-phai ctia khung than 2.
Piéu kién quan hé 1én-xubng 4

Tiép theo, diéu kién quan hé lén-xuéng 4 s& dugc md ta véi viéc dung FIG.9. biéu
kién quan hé 1én-xudng 4 13, khi dugc quan sét tir phia trude ctia khung than 2 theo huéng
trrée-sau, diéu kién chi ra d6 dai theo hudng 1én-xubng cta khung thén 2 giita cum dén c6
tinh dinh huéng cao & v& bén trai ciia nhom dén trai 221 duge ndm & vi tri v& bén phai
nhét theo huéng trai-phai ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
tri 14n cén cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén trai dai nhu thé nao theo huéng 1€n

trén hodc huéng xudng dudi ciia khung than 2 va do dai theo huéng 1én-xudng ciia khung
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thén 2, khi dugc quan sat tir phia truéc clia khung thén 2 theo hudng trude-sau, giita cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai ciia nhém deén phai 22R dugc ndm & vi tri v& bén
trai nhat theo hudng trai-phai cua khung thén 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén phai 14n can cym dn c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai theo huéng 1én trén hogic
huéng xudng dudi ctia khung than 2, so véi, khi duge quan sat tir phia trude cia khung
than 2 theo huéng trude-sau, d§ dai theo hudng trai-phai cia khung than 2 .gifra cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai ciia nhom dén trai 22L duoc ndm & vi tri v& bén phai
nhét theo hudng trai-phai cia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén
phai cia nhém dén phai 22R dwgc ndm & vi tri v& bén trai nhét theo huéng tréi-phai cia

khung than 2.

FIG.9 12 hinh v& nhin tir truéc minh hoa vi du v& cach bd tri cia céc cum dén c6
tinh dinh huéng cao trong trudng hgp ma nhém dén gébm bdn cum dén c6 tinh dinh huéng

cao khi dugc quan sét tir phia trude clia khung than 2 theo hudng trude-sau.

Céac dinh nghia cua cac dudng a0 L6 va L7 duogc thé hién trén FIG.9 14 nhu sau.
DPuodng 4o L6 1a duong thing di qua ddu dudi BE cua phén thiu kinh quang hoc 30L cua
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va ddu dudi BE cua phin théu kinh
quang hoc 30R ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R. Duodng 40 L7 1a
duong thing di qua dau trén TE cua phin thdu kinh quang hoc 20L cta cum dén cé tinh
dinh hudng cao & vé bén trai 19L va dau trén TE cla phén thiu kinh quang hoc 20R cia

cum dén c¢6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R.

Dinh nghia ctia d6 dai D2 dugc thé hién trén FIG.9 13 nhu sau. b6 dai D2 1a dd dai
gita duong 40 L6 va duong ao L7. No6i cach khac, do dai D2 1a do dai theo huéng
lén-xudng ciia khung than 2 gitta ddu du6i BE cta phén thiu kinh quang hoc 30L cua cum
dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va du trén TE cla phan thiu kinh quang hoc
20L cta cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 19L va 1a d6 dai theo huéng
1én-xudng ciia khung than 2 giita diu dudi BE cua phan thiu kinh quang hoc 30R ctia cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va dau trén TE cla phan th4u kinh quang

hoc 20R cuia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R.

O vi du trén FIG9, khi dwoc quan sat tir phia trudc ctia khung than 2 theo hudng

trude-sau, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L cia nhém den trai 221 dugc
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nim & bén phai nhit theo huéng trai-phai ciia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé& bén phai 19R cta nhém dén phai 22R dugc nim & bén trai nhit theo huéng
trdi-phai ctia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L lan cin cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo hudng 1én trén cia huéng 1én-xudng
clia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R 14n cén cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R theo huéng 1én trén cia huéng 1én-xubng cia

khung thén 2.

Trén FIG.9, d6 dai D1 16n hon so vé6i 6 dai D2. Néi cach khac, @6 dai theo hudéng
trdi-phai ctia khung than 2 gitta ddu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 20L ctia cum
dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L va du trai LE cta phn thau kinh quang hoc
20R ciia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai 19R 16n hon so vai do dai theo
huéng 1én-xudng ctia khung thén 2 gifta du dudi BE cua phan thiu kinh quang hoc 30L
clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va ddu trén TE cla phan thiu kinh
quang hoc 20L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. P9 dai theo huéng
trai-phai ctia khung thén 2 gifta ddu phai RE ciia phan thiu kinh quang hoc 20L ctia cum
dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L va du trai LE ctia phin thiu kinh quang hoc
20R cua cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R 16n hon so v4i d6 dai theo
huéng 1én-xudng ctia khung than 2 gitta diu duéi BE cta phin thiu kinh quang hoc 30R
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va diu trén TE cia phén thiu kinh

quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R.

Theo didu kién quan hé 1én-xubng 4 dugc mo ta trén ddy, khi dugc quan sat tir phia
trude ctia khung than 2 theo huéng trude-sau, cum dén cé tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 19L clia nhém dén trdi 221 duge ndm & vi tri vé bén phai nhét theo huéng tréi-phai
ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 29L 14n can cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L theo hudng 1én trén cia huéng 1én-xudng ciia khung
than 2 khong duoc sép xép trong khi dugc dat cach xa nhau theo mot do dai 16n hon so véi
d6 dai D1 theo huéng lén-xubng cia khung than 2. Khi dwgce quan sat tr phia trude ctia
khung thén 2 theo hudng trude-sau, cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R
clia nhém dén phai 22R duge nim & bén trai nhét theo hudng trai-phai ctia khung than 2
va cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R 1an cén cum deén c6 tinh dinh hudng
cao & v& bén phai 19R theo hudng 1én trén cua huéng 1én-xudng ctia khung than 2 khong
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dugc sip xép trong khi duge dit cich xa nhau theo mot do dai 16n hon so vé6i d dai D1
theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2. Do vy, 1a c6 thé d han ché su gia tang vé kich
¢ clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén 1 theo huéng 1én-xubng cia

khung thén 2.

Tiép theo, diéu kién quan hé lén-xuéng 4 s& dugc md ta voi viéc dung FIG.10.
FIG.10 13 hinh v& nhin tir truéc minh hoa vi du v& cach b tri ciia cic cum dén c6 tinh dinh
huéng cao trong trudng hop ma nhém dén gdém sdu cum dén ¢6 tinh dinh hudng cao khi

duoc quan sat tir phia trude ciia khung than 2 theo huéng trede-sau.

Cé4c dinh nghia clia cic dudng 4o L8 va L9 duogc thé hién trén FIG.10 13 nhu sau.
DPuong 4o L8 1a duong thing di qua diu duéi BE cua phan théu kinh quang hoc 40L cta
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 39L va ddu dudi BE cia phén thiu kinh
quang hoc 40R clia cum d&n c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R. Dudng 40 L9 1a
duong thing di qua du trén TE cia phan th4u kinh quang hoc 30L ctia cum dén c¢6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 29L va diu trén TE ciia phin thiu kinh quang hoc 30R cia
cum deén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R.

Céc dinh nghia cta cac d6 dai D3 va D25 dugc thé hién trén FIG.10 14 nhu sau. bo
dai D3 1a 46 dai gitta dudng 4o L8 va duong ao L9. Noi cach khac, dd dai D3 1a do dai
gitta ddu dudi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 40L ctuia cum den c6 tinh dinh hudng cao
& vé bén trai 39L va ddu trén TE cla phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trdi 29L theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2, va do dai gifta
dau duéi BE cia phan thiu kinh quang hoc 40R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 39R vi dAu trén TE ctia phan thiu kinh quang hoc 30R cta cum dén cé tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R theo huéng 1én-xudng cia khung than 2. Do dai D25 13 do
dai gitta dau phai RE ciia phin thiu kinh quang hoc 30L cia cum den co tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 29L va ddu trai LE cla phan thiu kinh quang hoc 30R cta cum dén c6
tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R theo hudng trai-phai clia khung than 2. Néi cach
khéc, do dai D25 1 d6 dai gitta diu phai RE cua than théu kinh quang hoc trai 47L va dau
trai LE cia than thiu kinh quang hoc phai 47R theo hudng trai-phai ctia khung thén 2.

O vi du trén FIG.10, khi dugc quan sat tir phia trudc cia khung than 2 theo hudng

trudc-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 291 ctia nhém dén trai 221 dugc
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nim & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai cia khung than 2 va cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 29R ciia nhém dén phai 22R dwgc ndm & vi tri vé bén trai
nhit theo huéng trai-phai ciia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
29L 14n cén cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 39L theo huéng 1én trén cua
huéng 1én-xubng cta khung than 2 va 1an c4n cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
trai 19L theo huéng xudng dudi ciia hudng 1én-xudng cua khung than 2. Cum den cé tinh
dinh hudng cao & vé bén phai 29R 14n cin cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
39R theo huéng 1én trén ctia huéng lén-xudng ciia khung than 2 va 1an c4n cum dén ¢
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo huéng xubng duéi cua huéng 1én-xudng cia

khung than 2.

Trén FIG.10, than thiu kinh quang hoc trai 47L dugc tao nén tir ph@m thdu kinh
quang hoc 20L cta cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L, phan thiu kinh
quang hoc 30L ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va phan thiu kinh
quang hoc 40L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 39L. DAu trén cta than
thiu kinh quang hoc trai 47L 14 d4u trén TE cua phan thiu kinh quang hoc 40L dwgc nim
& Vi tri phia trén nhét theo hudng 1én-xudng cua khung than 2. Pu dudi cta than thiu
kinh quang hoc tréi 47L 1 ddu duéi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L duge ndm & vi
tri phia dudi nhit theo hudng 1én-xubng cua khung than 2. Pau trai cta than théu kinh
quang hoc trdi 47L 14 dAu trai LE ctia hodc phan thiu kinh quang hoc 20L hozc phén thdu
kinh quang hoc 40L durgc ndm & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cia khung thin
2. Dau phai cta than thau kinh quang hoc trai 47L 1a ddu phai RE cta phin thdu kinh

quang hoc 30L dugc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai cua khung than 2.

Trén FIG.10, than thiu kinh quang hoc phai 47R duoc tao nén tir phin thiu kinh
quang hoc 20R clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R, phan thu kinh
quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va phan thiu kinh
quang hoc 30R clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R. Pau trén cta than
thiu kinh quang hoc phai 47R 14 ddu trén TE cta phin thiu kinh quang hoc 40R dugc nim
& Vi tri phia trén nhat theo huéng 1én-xudng cta khung than 2. Pdu dudi cta than théu
kinh quang hoc phai 47R 13 dAu dudi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 20R dwoc nidm &
vi tri phia du6i nhit theo huéng lén-xubng ctia khung than 2. PAu trai clia than théu kinh
quang hoc phai 47R 14 dAu trai LE ciia phan thiu kinh quang hoc 30R dwgc ndm & vi tri vé
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bén trai nhit theo hudng trai-phai ctia khung than 2. PAu phai cia than thiu kinh quang
hoc phai 47R 1 d4u phai RE ctia hodic phén thu kinh quang hoc 20R hoic phan thiu kinh

quang hoc 40R durge ndm & vi tri vé& bén phai nhét theo hudng trai-phai ctia khung thén 2.

Trén FIG.10, 9 dai D25 16n hon so vé6i d§ dai D2. B dai D25 cling 16n hon so véi
d6 dai D3. Néi cach khac, d6 dai giita ddu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 30L cia
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va dau trai LE cta phén thiu kinh
quang hoc 30R clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai 29R theo huéng
trai-phai ctia khung than 2 16n hon so v&i d6 dai gitta ddu dudi BE cta phén thiu kinh
quang hoc 40L cia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 39L va du trén TE cia
phén thau kinh quang hoc 30L cia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L theo
huéng 1én-xubng ciia khung than 2, va 16n hon so v6i d6 dai gitta ddu dudi BE cua phén
thiu kinh quang hoc 30L cta cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va dau
trén TE cta phan thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
trai 19L theo hudng 1én-xubng ciia khung than 2. Do dai gitra ddu phai RE cia phén thiu
kinh quang hoc 20L cia cum dén c¢6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L va dau trai LE
ctia phin th4u kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R
theo hudng trai-phai ctia khung than 2 16n hon so véi d6 dai gitta diu dudi BE ctia phin
thAu kinh quang hoc 40R ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 39R va diu
trén TE ctia phan thiu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 29R theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2 va 1én hon so véi d6 dai giita du dudi
BE cua phin thau kinh quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai
29R va dAu trén TE cia phan thiu kinh quang hoc 20R clia cum dén c6 tinh dinh huéng

cao & vé bén phai 19R theo huéng 1én-xudng cia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé lén-xudng 4 duwoc md ta trén déy, khi duge quan sét tir phia
trude ctia khung than 2 theo hudng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
trai 29L clia nhém dén trai 221 duge nim & vi tri vé bén phai nhét theo huéng trai-phai
ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 39L 14n cén cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo hudng 1én trén ctia hudéng 1én-xudng cia khung
thén 2 khong dugc sép Xép trong khi dugc dat cach xa nhau theo mdt dd dai 16n hon so véi
d6 dai D25 theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2. Theo diéu kién quan hé 1én-xudng 4
dugc mo ta trén day, khi dugc quan séat tir phia trugc cia khung thdn 2 theo hudng

-62-



20774

trude-sau, cum dén cé tinh dinh huéng cao & vé bén trai 291 cia nhém deén trai 221 duoc
nam & vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phai ciia khung thin 2 va cum dén cé tinh
dinh huéng cao & v& bén trai 19L l4n c4n cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai
29L theo hudng xubng dudi cia hudng lén-xubng cua khung than 2 khong dugc sip xép
trong khi dugc dat céch xa nhau theo mot d6 dai 16n hon so véi d9 dai D25 theo hudéng

1én-xudng ctia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé 1én-xubng 4 dugc mé ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
truée ciia khung thén 2 theo hudng trude-sau, cum dén cé tinh dinh hudng cao & vé bén
phai 29R cla nhém dén phai 22R dugc nim & vi tri vé bén trai nhit theo huéng trai-phai
ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 39R 14n c4n cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo huéng 1én trén ctia hudng 1én-xubng cia
khung than 2 khéng dugc sip xép trong khi dwoc dit cach xa nhau theo mot do dai 16n
hon so vé6i @9 dai D25 theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Theo didu kién quan hé
lén-xudng 4 dwgc mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia trudc ctia khung thin 2 theo
hudng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R ciia nhém deén phai
22R dugc ndm & vi tri v& bén trai nhit theo huéng trai-phai cia khung thin 2 va cum dén
c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R lan cén cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 29R theo huéng xudng dudi cia hudng 1én-xudng ctia khung than 2 khong dugc
sép xép trong khi dugc dit cach xa nhau theo mot do dai 16m hon so véi @6 dai D25 theo
huéng 1én-xudng ciia khung than 2. Do vay, 14 c6 thé dé han ché su gia tang vé kich ¢& cta
phuong tién giao théng kidu ngdi chan dé hai bén 1 theo huéng 1én-xubng cua khung than

2.
Piéu kién quan hé trude-sau 1

Tiép theo, diéu kién quan h¢ trudc-sau 1 s€ dugc md ta vai viée ding céc hinh v& tir
FIG.12A dén FIG.12C. Piéu kién quan hé trude-sau 1 13, khi duge quan sét tir phia trude
cta khung thén 2 theo hudng truéc-sau, diéu kién chi ra quan hé v& vi tri theo hudng
trieée-sau clia khung than 2 ton tai gitra cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai cua
nhém dén trai 221 duge ndm & vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phai cia khung than
2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai cia nhém deén phai 22R duoc ndm & vi

tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cua khung than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo
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hudéng 1én-xudng cta khung than 2.

FIG.12A dén FIG.12C 1a c4c hinh vé dang gian dd minh hoa cac vi du tuong Uing vé
cach bd tri ciia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng trude-sau cua khung than 2 khi dugc nhin tir
phia trén theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2. Trén cdc hinh v& tr FIG.12A dén
FIG.12C, khi dugc quan sét tir phia trudc ciia khung thin 2 theo huéng trude-sau, cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L ctia nhém den trai 221 dugc ndm tai bén phai
nhét theo hudng trai-phai ctia khung than 2 va cum dén c6 t.inh dinh huéng cao & vé bén
phai 19R cta nhém dén phdi 22R, khi dugc quan sét tir phia trude cia khung than 2 theo
huéng trude-sau, duge nam tai bén trai nhit theo hudéng trai-phai ctia khung thén 2 (vi du,
xem FIG.6). Trong trudng hop nay, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R dugc sdp xép nhu dugc thé hién trén

mot trong s6 cac hinh v& tir FIG.12A dn FIG.12C.

Dau tién, FIG.12A s& dugc mo ta. Trén FIG.12A, dudng 40 L10 1a dudng thing di
qua dau truéc FE ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va du truéc FE
ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Trén FIG.12A, dudng a0 L11 1a
duong thing di qua ddu sau BAE cuia cum dén ¢ tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va

dAu sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R.

Trén FIG.12A, do dai D6 1a d¢ dai giita dAu truéc FE va diu sau BAE cta cum dén
c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L theo hudng trude-sau cla khung than 2. D6 dai
D7 la @9 dai gitta ddu true FE va diu sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé

bén phai 19R theo huéng trude-sau ciia khung than 2.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 12A, diu trude FE cua cum den co tinh dinh hudng cao
& vé bén trai 19L, d4u trude FE clia cum dén c6 tinh dinh hwdng cao & vé& bén phai 19R va,
d4u sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va diu sau BAE cua
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc sap xép ma khong ¢ do 1éch voi
nhau theo hudng trude-sau ctia khung than 2. Ttc 13, cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc sap xép.tai cung

vi tri theo hudng trudce-sau cia khung than 2.

Tiép theo, FIG.12B s& duoc md ta. Trén FIG.12B, dudng ao L12 1a duong thing di
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qua d4u trude FE clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L. Duodng 40 L13 1a

duong thing di qua du sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12B, it nhit mot phin ciia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén phai 19R (vi dy, ddu trude FE) duge bé tri phia sau dau truée FE cta cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L theo hudng trude-sau cla khung than 2 va &
vé phia trudc ciia diu sau BAE cuia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L theo
huéng trudce-sau cua khung than 2. Tirc 13, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai
19R duge bd tri trong pham vi do léch khong 16n hon so véi d9 dai D6 theo hudng

trude-sau ciia khung than 2.

Tiép theo, FIG.12C s& dugc mo ta. Trén FIG.12C, dudng 4o L14 1a dudng thing di
qua diu trude FE clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R. Dudng 4o L15
12 duong thang di qua déu sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai

I9R.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 12C, it nhat mot phﬁn cua cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L (vi du, d4u trude FE) dugc bd tri phia sau diu trude FE cla cum dén
c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R theo hudng trude-sau clia khung than 2 va v&
phia truéc clia ddu sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai 19R theo
huéng trude-sau cia khung than 2. Ttc 13, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
19L dugc bd tri trong pham vi d6 1éch khong 16n hon so véi dd dai D7 theo hudng

trude-sau cia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé trudc-sau 1 dugc mod ta trén diy, cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén tréi 19L ciia nhém dén trai 22L duge ndm & vi tri v& bén phai nhat
theo hudng trai-phai cua khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R cta nhém dén phai 22R duge ndm & vi tri v& bén trai nhét theo huéng trai-phai ctia
khung than 2 khong duogc sip xép trong khi dwoc dit cach xa nhau theo huéng trude-sau
cua khung thén 2 khi dugc nhin tir phia trén theo huéng 1én-xudng cta khung than 2.

Diéu kién quan hé trudc-sau 2

Tiép theo, diéu kién quan hé trudce-sau 2 s& dugc md ta véi viée dung céc hinh veé tir

FIG.13A dén FIG.13C. Diéu kién quan hé trude-sau 2 1a didu kién chi ra quan hé vé Vi tri

theo huéng truéc-sau ciia khung than 2 t6n tai gitta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
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bén trai clia nhém dén trdi 221 dwgc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai clia
khung thén 2 khi dugc quan sat tir phia truéc cia khung than 2 theo huéng trude-sau va
cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 14n cin cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai theo huéng 1én trén hoic huéng xudng dudi ctia hudng 1én-xudng cta khung than

dé tao ra ciip dén trai khi duge nhin tir phia trén theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2.

FIG.13A dén FIG.13C 14 c4c hinh v& dang gian d minh hoa cc vi du vé& cach bé tri
clia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh hudéng cao
& vé bén trai 29L theo hudng trudc-sau cla khung than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo
huéng 1én-xubng ciia khung than 2. Trén céc hinh v& tir FIG.13A dén FIG.13C, gia thiét
ring cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L dwoc ndm & vi tri vé bén phai nhit
theo huéng trdi-phai cua khung thdn 2 & nhom dén trdi 22L khi dwgc quan st tir phia
trede cua khung than 2 theo hudng trude-sau (vi dy, xem FIG.6). Hon nita, trén cdc hinh
v& tlir FIG.13A dn FIG.13C, gia thiét ring cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai
29L 14n cén cum dén cé tinh dinh hudéng cao & v& bén trai 19L theo huéng lén trén cua
huéng 1én-xudng ciia khung thin 2 khi dwoc quan sat tir phia trude cua khung thén 2 theo
huéng trude-sau (vi du, xem FIG.6). Hon nita, trén cdc hinh v& tir FIG.13A dén FIG.13C,
gia thiét ring cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L tao nén cip dén tréi. Trong trudng hgp nay, cum den c6 tinh
dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum d&n c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L

dwogc sép xép nhu dugc thé hién trén mot trong sb cac hinh vé tir FIG.13A dén FIG.13C.

Trudc hét, FIG.13A s& dugc mo ta. Trén FIG.13A, dudng 40 L16 13 dudng thing di
qua dau trude FE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va diu truéc FE
clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L. Trén FIG.13A, dudng 40 L17 1a
dudng thing di qua dau sau BAE clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va

d4u sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L.

Trén FIG.13A, d9 dai D8 13 d6 dai gitta ddu trude FE va dau sau BAE cia cum dén

c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 29L theo hudng trude-sau cia khung thén 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.13A, dau trude FE cla cum deén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén trdi 19L va dau trude FE ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 291,

va dau sau BAE cta cum deén c6 tinh dinh hudng cao & v€ bén trai 19L va dau sau BAE
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ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L dugc sip xép ma khong c6 do 1éch
theo huéng trude-sau ctia khung than 2. Tire 13, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L duge sép xép tai cung vi tri

theo hudng trudce-sau cuia khung than 2.

Tiép theo, FIG.13B s& dugc mo ta. Trén FIG.13B, duong 4o L18 1a duong théng di
qua dau truéc FE clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. Puong 40 L19 1a

duong thang di qua diu sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L.

Nhu duge thé hién trén FIG.13B, it nhét mot phén cua cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & v& bén trai 29L (vi du, dau trude FE) dugc b tri phia sau dau trude FE cia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L theo huéng trude-sau cia khung than 2 va vé
phia trrde ciia dau sau BAE ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L theo
huréng trude-sau ciia khung than 2. Tt 13, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
291, duogc bd tri trong pham vi 49 1éch khong 16n hon so véi d dai D6 theo hudng

trude-sau ciia khung than 2.

Tiép theo, FIG.13C s& duge mé ta. Trén FIG.13C, duong 4o 120 12 dudng thing di
qua dAu truéc FE clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L. Puong o L21 14

duong thing di qua ddu sau BAE ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L.

Nhu dugce thé hién trén FIG.13C, it nhit mot ph?m cuia cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén trai 19L (vi du, dau trude FE) dugc bb tri phia sau diu trude FE cia cum dén
c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L theo hudng trudc-sau ciia khung than 2 va ved
phia trude ciia dau sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo
huéng trude-sau ctia khung than 2. Tt 13, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén tréi
19L duoc bd tri trong pham vi d0 léch khong 16n hon so v6i 9 dai D8 theo hudng

trude-sau cia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé trudc-sau 2 dugc md ta trén ddy, cum dén cd tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 19L ciia nhom dén trai 221 duge ndm & vi tri vé bén phai nhét
theo hudng trai-phai ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén tréi
29L lan cén cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L theo huéng 1én trén cla
huéng 1én-xudng ctia khung than dé tao ra cap dén trai khong duoc sép xép trong khi duge

ddt cach xa nhau theo hudng trudc-sau cia khung than 2 khi duge nhin tir phia trén theo
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huéng 1én-xudng ctia khung thén 2.

Tiép theo, diéu kién quan hé trude-sau 2 s€ duge mo ta voi viée dung cac hinh vé tir
FIG.14A dén FIG.14C. FIG.14A dén FIG.14C 1a c4c hinh v& dang gian @b minh hoa céc vi
du v& cach bd tri ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum dén ¢6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo hudng trude-sau cia khung thin 2 khi dwoc nhin tir

phia trén theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2.

Trén céc hinh v& tir FIG.14A dén FIG.14C, gia thiét ring cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L dwoc nim & vi tri vé bén phéi nhat theo hudng trai-phai cia
khung thn 2 & nhém dén trai 221 khi dugc quan sat tir phia truge ciia khung than 2 theo
huéng trude-sau (vi du, xem FIG.10). Trén cac hinh vé& tir FIG.14A dén FIG.14C, gia thiét
rang cym dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L l4n cin cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L theo hudng xubng duéi ctia hudéng lén-xudng ctia khung than
2 khi dugc quan sét tir phia trudc ciia khung than 2 theo hudng trude-sau (vi du, xem
FIG.10). Trén céc hinh v& tir FIG.14A dn FIG.14C, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L tao ra cap den trai.
Trong trudng hgp ndy, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L duoc sép xép nhu duoc thé hién trén mot trong sb

céc hinh v& tir FIG.14A dén FIG.14C.

Trude tién, FIG.14A s& dugc md ta. Nhu dugc thé hién trén FIG.14A, du truée FE
ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va dau trude FE cua cum dén cé
tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L, va diu sau BAE cla cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén trai 19L va diu sau BAE ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
29L dugc sip xép ma khong c6 @6 léch theo huéng trude-sau cua khung than 2. Tac 13,
cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé

bén trai 29L dwoc sip xép tai cing vi tri theo hudng trude-sau cia khung than 2.

Tiép theo, FIG.14B s& dwgc md ta. Nhu duoc thé hién trén FIG.14B, it nhit mot
phén cua cum den co tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L (vi du, déu trudce FE) duoc bd
tri phia sau dau trude FE cla cum dén cé tinh dinh huérng cao & v& bén trai 29L theo
huéng trude-sau ctia khung than 2 va vé phia trirde ctia ddu sau BAE ctia cum dén c6 tinh

dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo hudng trude-sau cia khung than 2. Tirc 14, cum dén
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c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L duoc bd tri trong pham vi d9 1éch khong 16n hon

so v6i dg dai D8 theo hudng trude-sau ciia khung than 2.

Tiép theo, FIG.14C s& dugc mé ta. Nhu duoc thé hién trén FIG.14C, it nhit mot
phﬁn cua cum deén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L (vi du, déu trudce FE) duoc bd
tri phia sau dau trude FE cla cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L theo
huéng truée-sau ciia khung than 2 va vé phia truée caa diu sau BAE cta cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L theo huéng trude-sau cia khung thén 2. Ttc 13, cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dugc bb tri trong pham vi d6 16ch khong 16n hon

so voi 49 dai D6 theo hudng trude-sau clia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé trudc-sau 2 dugec md ta trén didy, cum deén co6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L cia nhém deén trai 221 dwgc ndm & vi tri v& bén phai nhat
theo hudng trai-phai cta khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai
19L 14n c4n cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo huéng xudng dudi cia
hudng 1én-xudng ctia khung than dé tao ra cdp dén trai khong dugc sip xép trong khi duogc
dat cach xa nhau theo huéng trudce-sau ciia khung than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo

huéng 1én-xudng cta khung than 2.

Luu ¥ ring, trén cc hinh vé& tir FIG.13A dén FIG.13C va c4c hinh vé tir FIG.14A
dén FIG.14C, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L dugc gia thiét 14 duge sap xép trong khi dwgc dit cach xa
nh.au theo hudng trai-phai cua khung than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo hudng
1én-xubng ciia khung than 2, nhung ngay ca khi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trdi 19L va cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dwogc sip xép tai cung vi tri
theo hudng tréi-phai ctia khung than 2 khi duge nhin tir phia trén theo huéng lén-xudng
cua khung than 2, cic vi du v& cach bd tri caa cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén
trdi 19L va cum d&n c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo huéng trudce-sau cia
khung than 2 dugc mo ta véi viéc dung céc hinh v& tir FIG.13A dén FIG.13C va c4c hinh
vé& tir FIG.14A &n FIG.14C c6 thé dugc thuc hién.

biéu kién quan h¢ trude-sau 3

Tiép theo, diéu kién quan h¢ trudc-sau 3 s& duge mo ta véi viée dung cac hinh vé tir

FIG.15A dén FIG.15C. Diéu kién quan hé trwéc-sau 3 13 didu kién chi ra quan hé v& vi tri
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theo hudng truéc-sau clia khung than 2 ton tai gifta cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v&
bén phai ctia nhém dén phai 22R duge ndm & vi tri v& bén phai nhét theo huéng trai-phai
cua khung than 2 khi dugc quan sat tir phia treée cia khung than 2 theo huéng trude-sau
va cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai lan can cum deén c6 tinh dinh hudng cao
& vé bén phai theo huéng 1én trén hoic huéng xubng duéi cua huéng 1én-xudng cua
khung than d tao ra ciip dén phai khi dugc nhin tir phia trén theo huéng lén-xudng cua

khung thén 2.

Céc hinh v& tir FIG.15A dn FIG.15C 14 c4c hinh v& dang gian dd minh hoa céc vi
du v& céach bb tri ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén cé
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo hudng trude-sau cla khung than 2 khi dugc
nhin tir phia trén theo huéng lén-xudng ctia khung than 2. Trén cac hinh vé tir FIG.15A dén
FIG.15C, gia thiét ring cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R duge ndm & vi
tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cta khung than 2 & nhém dén phai 22R khi duoc
quan sét tr phia trueéc ctia khung théan 2 theo hudng trude-sau (vi du, xem FIG.6). Trén cac
hinh v& tir FIG.15A dén FIG.15C, khi duoc quan sat tir phia trudc ciia khung than 2 theo
huéng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R 14n c4n cum dén ¢6
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo huéng 1én trén cla huéng 1én-xudng cia
khung thén 2 (vi du, xem FIG.6). Hon nita, trén c4c hinh v& tit FIG.15A dén FIG.15C, gia
thiét ring cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R tao nén cdp dén phai. Trong trudng hop nady, cum dén ¢ tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R
dugc sép xép nhu duge thé hién trén mot trong sd céc hinh v& tir FIG.15A dén FIG.15C.

Trude hét, FIG.15A s& dugc mo td. Trén FIG.15A, duong 4o 122 1a duong théng di
qua dau truée FE cia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai 19R va dau trude FE
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R. Trén FIG.15A, dudng 4o L23 1a
dudng thing di qua dau sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R

va d4u sau BAE cua cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R.

Trén FIG.15A, d) dai D19 1a @ dai giita dau truée FE va du sau BAE cla cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng trude-sau cua khung than 2. P9

dai D20 1a d6 dai gitra dau truée FE va diu sau BAE cia cum dén cd tinh dinh hudng cao
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& vé bén phai 29R theo hudng trude-sau cia khung thén 2.

Nhu dugce thé hién trén FIG.15A, dau trude FE caa cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén phai 19R va dau truée FE ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R,
va diu sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va du sau BAE
clia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 29R dugc sép xép ma khong c6 do 1éch
theo hudng trudce-sau cia khung than 2. Tic 13, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 19R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R dugc sip xép tai cing vi

tri theo hudng trudce-sau ctia khung thin 2.

Tiép theo, FIG.15B s& dwoc md ta. Trén FIG.15B, dudng 4o L24 12 dudng thang di
qua dau trude FE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R. Puong 4o L25
1a dudng thing di qua ddu sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai

29R.

Nhu dugce thé hién trén FIG.15B, it nhit mot phin ciia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén phai 19R (vi duy, dau trude FE) dugc bd tri phia sau dau truée FE cla cum
dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé& bén phai 29R theo hudng trude-sau clia khung than 2 va
vé phia truée clia dau sau BAE ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R
theo hudng trude-sau cua khung thin 2. Ttre 13, cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén
phai 19R dugc b tri trong pham vi d9 1éch khong 16n hon so v&i do dai D20 theo hudéng

trudc-sau ciia khung than 2.

Tiép theo, FIG.15C s& dugc md ta. Trén FIG.15C, dudng 4o 126 1a dudng théng di
qua dau treée FE ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Duong 4o L27
12 dwong thing di qua diu sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai

I9R.

Nhu dugc thé hién trén FIG.15C, it nhét mot phin ctia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén phai 29R (vi dy, ddu trude FE) duge bé tri phia sau d4u trude FE ciia cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R theo hudng trude-sau cia khung théan 2 va
vé phia trudc ciia ddu sau BAE cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R
theo hudng trudce-sau cia khung than 2. Tuc 13, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén
phai 29R dugc bé tri trong pham vi d6 1&ch khong 16n hon so vé6i dd dai D19 theo huéng

truge-sau ciia khung thén 2.
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Theo didu kién quan h¢ trudc-sau 3 dugc md ta trén ddy, cum dén co6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 19R clia nhém dén phai 22R dwge ndm & vi tri v& bén trai nhét
theo huéng trai-phai ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai
29R 14n c4n cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng 1én trén cia
huéng 1én-xubng ciia khung than dé tao ra cip dén phai khong duge b tri trong khi dugc
ddt cach xa nhau theo hudng trudce-sau cua khung than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo

huéng 1én-xudng ctia khung than 2.

Tiép theo, diéu kién quan hé trudc-sau 3 s& duge md ta véi viée dung cac hinh vé tir
FIG.16A dén FIG.16C. Cac hinh vé& tir FIG.16A dn FIG.16C 14 c4c hinh v& dang gian db
minh hoa céc vi du vé cach bd tri ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R
va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo huéng trude-sau cta khung

than 2 khi dugc nhin tir phia trén theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2.

Trén cac hinh vé& tir FIG.16A dn FIG.16C, gia thiét ring cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R duge ndm & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cia
khung than 2 & nhom den phai 22R khi dugce quan sét tir phia trude cia khung than 2 theo
huéng trude-sau (vi du, xem FIG.10). Trén cac hinh v& tir FIG.16A dén FIG.16C, gia thiét
réng cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R 14n cén cum déﬁ c6 tinh dinh
huéng cao & vé& bén phai 29R theo hudéng xubng dudi ciia hudng 1én-xubng cia khung
than 2 khi dwgc quan sét tir phia trude ctia khung than 2 theo hudng trude-sau (vi du, xem
FIG.10). Trén cac hinh v& tir FIG.16A dén FIG.16C, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R tao nén cip dén phai.
Trong trudng hop nay, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R dugc sip xép nhu duoc thé hién trén mot trong sd

c4c hinh v& tir FIG.16A dn FIG.16C.

Truée hét, FIG.16A s& dugc md ti. Nhu dugc thé hién trén FIG.16A, dau truéc FE
cta cum deén cd tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R va diu truée FE cia cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R, va d4u sau BAE cua cum dén c¢6 tinh dinh hudéng
cao & v& bén phai 19R va dau sau BAE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai
29R dugc sip xép ma khong c6 do 1éch theo hudng trude-sau ciia khung than 2. Tuc 13,

cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
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vé bén phai 29R dugc sép xép tai cing vi tri theo hudng trude-sau cia khung thén 2.

Tiép theo, FIG.16B s& dugc md ta. Nhu dwoc thé hién trén FIG.16B, it nhit mot
phéan clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R (vi du, diu truéc FE) duogc
b6 tri phia sau dau trude FE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo
huéng trude-sau ciia khung than 2 va vé phia trudc ciia diu sau BAE ciia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng trude-sau cia khung than 2. Ttc 13, cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R duge bd tri trong pham vi d9 1éch khong

16n hon so véi d9 dai D19 theo hudng trude-sau cia khung thin 2.

Tiép theo, FIG.16C s& dugc md ta. Nhu duwgc thé hién trén FIG.16C, it nhit mot
phén ctia cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R (vi du, ddu truée FE) dugc
bé tri phia sau dau trude FE ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phéai 29R theo
huéng trude-sau ciia khung than 2 va vé phia trude ciia diu sau BAE ciia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo huéng trude-sau cia khung than 2. Tt 13, cum
dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R duge bd tri trong pham vi do 1éch khong

16n hon so véi @9 dai D20 theo hudng trude-sau clia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé trudc-sau 3 dugc mo ta trén ddy, cum deén c6 tinh dinh
huéng cao & vé& bén phai 29R ciia nhém dén phai 22R duge ndm & vi tri vé bén trai nhat
theo hudng trai-phai clia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R 14n cén cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo hudng xubng duéi
clia huéng 1én-xudng ctia khung than dé tao ra cip dén phai khéng dugc sip xép trong khi
dugc dit cach xa nhau theo huéng trude-sau cia khung thin 2 khi dugc nhin tir phia trén

theo huéng 1én-xudng cia khung than 2.

Luu y rang, trén cic hinh v& tir FIG.15A dn FIG.15C va c4c hinh vé tir FIG.16A
dén FIG.16C, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén cé tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R dugc sip xép trong khi dugc 1éch nhau theo hudng trai-phai
ctia khung than 2 khi dugc nhin tlr phia trén theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Tuy
nhién, khi dugc nhin tir phia trén theo huéng lén-xudng ctia khung than 2, ngay ca khi
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
vé bén phai 29R duoc sip xép tai cing vi trf theo hudng trai-phai cia khung thin 2, 1a ¢6

th€ dé thyc hién tirng vi du ve cach sap xép cia cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
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phai 19R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo huéng trude-sau ciia
khung than 2 duwgc md ta véi viéc ding cic hinh vé& tir FIG.15A d&n FIG.15C va céc hinh
vé& tir FIG.16A dén FIG.16C.

Diéu kién quan hé trai-phai 2

Tiép theo, didu kién quan hé trai-phai 2 s& dwgc mé ta véi viée dung FIG.6 va FIG7.
Diéu kién quan hé trai-phai 2 1a didu kién chi ra quan hé vé vi tri theo huéng trdi-phai cda
khung than 2 tbn tai gitta dau phai ctia phan thau kinh quang hoc ciia cum deén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai dwoc ndm & vi trf v& bén phai nhit theo hudng trai-phai cta khung
thdn 2 & nhoém den trai 221 khi dugc quan st tir phia trude cua khung than 2 theo huéng
trrée-sau va ddu trai ciia phin thu kinh quang hoc ctia cum den c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén phai dwgc nim & vi tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai ciia khung than 2 &

nh6ém dén phai 22R.

O vi du trén FIG.6, cum dén c6 tinh dinh huéng cao duoc ndm & vi tri vé& bén phai
nhét & cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va 291, thudc nhom dén trai
221 theo hudng trai-phai cua khung than 2 khi dugc quan st tir phia trude cta khung than
2 theo hudng trude-sau 12 cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L. G vi du trén
FIG.6, cum dén c6 tinh dinh hudng cao dugce ndm & vi trf v& bén trai nhit theo huéng
trai-phai cta khung thin 2 & cac cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 19R va
29R thudc nhém dén phai 22R, khi dugc quan sét tir phia truge cia khung than 2 theo
huéng trude-sau 1a cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Trong trudng hop
ndy, ddu phai RE ciia phan thiu kinh quang hoc 20L cta cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao
& vé& bén trai 19L duge nim bén trai cia dau tréi LE cla phan théu kinh quang hoc 20R
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng trai-phai ctia khung
than 2. Néi cach khac, ddu trai LE ctia phan thau kinh quang hoc 20R cta cum dén ¢6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc ndm & bén phai ctia dAu phai RE cta phan théu
kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L theo hudng
trai-phai ctia khung théan 2.

O vi du trén FIG.7, cum dén c6 tinh dinh hudng cao duoc ndm & vi tri v& bén phai
nhit & cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L, 29L va 39L thudc nhém dén

trai 221 1a cum dén c6 tinh dinh huéng cao ¢ vé bén trai 19L theo hudng trai-phai cta
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khung than 2 khi dugc quan sat tir phia trude ciia khung thin 2 theo hudng trude-sau. Hon
nita, & vi du trén FIG.7, cum dén c6 tinh dinh huéng cao dugce ndm & vi tri vé bén trai nhat
theo hudng trdi-phéi cia khung than 2 & cdc cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
phéai 19R, 29R va 39R thugc nhém dén phai 22R khi dugc quan sat tir phia trudc cia
khung thén 2 theo hudng trude-sau 12 cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R.
Trong trudng hop ndy, diu phai RE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L cua cum den cé
tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L dugc ndm bén trai cua dau trai LE cla phé‘ln thau
kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo huéng
trai-phai ctia khung than 2. N6i cach khéc, ddu trai LE cia phan thiu kinh quang hoc 20R
clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai 19R duge ndm & bén phai ctia ddu phai
RE cuia ph?m thau kinh quang hoc 20L cta cum dén c¢6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai

19L theo hudng trai-phai ciia khung thin 2.

Theo diéu kién quan hé trai-phai 2 dwoc mo ta trén day, khi dugce quan sét tir phia
trude cua khung than 2 theo huéng trudce-sau, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 19L dugc ndm & vi tri v& bén phai nhit theo huéng trai-phai cia khung than 2 & nhém
den trai 221 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dwge ndm & vi tri vé
bén trai nhat theo hudéng trai-phai cta khung than 2 & nhém dén phai 22R duoc sép xép
trong khi dugc dit cdch xa nhau theo hudng trai-phai cua khung thin 2.

Piéu kién quan hé trai-phai 3

Tiép theo, diéu kién quan hé trai-phai 3 s& duge mo ta véi viée dung cac hinh veé tir
FIG.22A dén FIG.22E. Diéu kién quan hé tréi-phai 3 1a didu kién chi ra quan hé v& vi tri
theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 tdn tai gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai dwgc ndm & vi tri phia trén nhit & nhom den trai 22L khi duoc quan sat tir phia
trude cua khung than 2 theo huéng trude-sau va cum dén cé tinh dinh huéng cao & vé bén
phai dugc nim tai Vl tri & phia trén nhit cia nhém dén phai 22R theo huéng lén-xubng clia
khung than 2, va quan hé v& vi tri theo hudng 1én-xudng cia khung than 2 tdn tai gifta cum
deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai dugc nim & vi tri phia duéi nhit & nhom deén trai
22L theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai dugc nidm & vi tri phia dudi nhit & nhém dén phai 22R theo hudng 1én-xudng cta

khung than 2.
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Céc hinh vé tir FIG.22A dén FIG.22E 1a c4c hinh vé dang gian d6 minh hoa céc vi
du vé cach bd tri cta cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va cum dén c6 tinh
dinh hudng cao & v& bén phai 29R theo huéng 1én-xudng cta khung than 2 khi duoc quan
sat tir phia trudc cua khung thin 2 theo hudéng trude-sau. Trén cc hinh v& tir FIG.22A dén
FIG22E, gia thiét rang cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dwgc nim & vi
tri phia trén nhét theo huéng 1én-xubng cua khung than 2 & nhom deén trdi 22L khi duoc
quan sét tir phia trudc cia khung than 2 theo hudng trude-sau (vi du, xem FIG.6). Trén cac
hinh v& tir FIG.22A dén FIG.22E, gia thiét ring cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
phai 29R dugc ndm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xudng cia khung than 2 & nhém
deén phai 22R khi dugc quan sat tir phia trude cia khung thin 2 theo huéng trude-sau, (vi
dy, xem FIG.6). Trong trudong hop nay, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 291
va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R duoc Sfflp Xép nhu duge thé hién

trén mot trong s6 cac hinh v& tir FIG.22A dén FIG.22E.

Trudc hét, FIG22A s& duge md ta. Trén FIG22A, dudng 4o L38 1a dudng thing di
qua dAu trén TE ctia phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén trai 29L va diu trén TE cua phan thu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 29R. Trén FIG.22A, dudng 4o L39 1a dudng thing di qua
dau dudi BE cia phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 291 va d4u dudi BE ctia phan théu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh
hudng cao & vé bén phai 29R.

Trén FIG22A, d6 dai D9 1a d6 dai gitta du trén TE va d4u dudi BE ciia phin thiu
kinh quang hoc 30L. N6i cach khac, 9 dai D9 1a bé rong thdu kinh 16n nhét ctia phan thiu
kinh quang hoc 20L theo huéng 1én-xubng. P dai D10 13 do dai giita diu trén TE va diu
duéi BE cta phin thiu kinh quang hoc 30R. N6i cach khac, do dai D10 13 bé rong théu
kinh 16n nhit ctia phin thiu kinh quang hoc 30R theo huéng 1én-xubng.

Nhu duge thé hién trén FIG.22A, diu trén TE ctia phin thiu kinh quang hoc 30L vi
dAu trén TE ctia phan théu kinh quang hoc 30R, va ddu duéi BE cia phan thiu kinh quang
hoc 30L va diu dudi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 30R dugc sip xép tai cing cac vi

tri theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2.

Tiép theo, FIG.22B s& dugc md ta. Trén FIG.22B, dudng 40 L40 1a dudng thing di
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qua d4u trén TE cta phan thau kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén trai 29L. Pudng 4o L41 13 dudong thing di qua diu dudi BE cia phan thiu kinh

quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L.

Nhu duge thé hién trén FIG.22B, it nhit mot phan cta phan thiu kinh quang hoc
30R (vi du, diu dudi BE) dugc bd tri phia duéi dau trén TE ciia phin thiu kinh quang hoc
30L theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2 va dwgc bb tri phia trén ddu duéi BE cia
phén thiu kinh quang hoc 30L theo hudéng 1én-xubng ciia khung than 2. Tic 13, phén thiu
kinh quang hoc 30R dugc bd tri trong pham vi dd 1éch khong 16m hon so vé6i dd dai D9

theo hudng 1én-xudng cta khung than 2.

Tiép theo, FIG.22C s& dugc md ta. Nhu duoc thé hién trén FIG.22C, it nhit mot
phén cta phan thiu kinh quang hoc 30R (vi du, du trén TE) dugc bd tri phia dudi dau
trén TE ctia phin thau kinh quang hoc 30L theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2 va
dugc bd tri phia trén diu dudi BE cta phin thiu kinh quang hoc 30L theo hudéng
1én-xudng cia khung than 2. Ttc 13, phan thiu kinh quang hoc 30R dugc bd tri trong

pham vi d6 léch khong 16n hon so v6i d dai D9 theo huéng 1én-xudng cia khung than 2.

Tiép theo, FIG.22D s& dugc mo ta. Trén FIG.22D, dudng 40 L42 13 dudng thing di
qua dAu trén TE ctia phén théu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
v& bén phai 29R. Dudng 4o L43 13 dudng thing di qua ddu dusi BE cia phin thiu kinh
quang hoc 30R ctia cum dén ¢ tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29L.

Nhu dugc thé hién trén FIG.22D, it nht mot phan ctia phin thiu kinh quang hoc
30L (vi du, dau du6i BE) duoc bd tri phia dudi ddu trén TE ciia phén thiu kinh quang hoc
30R theo hudng 1én-xudng cia khung than 2 va dugc bd tri phia trén diu dudi BE cia
phén thiu kinh quang hoc 30R theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2. Tuc 13, phén thiu
kinh quang hoc 30L duogc bd tri trong pham vi d9 léch khong 16m hon so véi @6 dai D10

theo hudng 18n-xudng ctia khung than 2.

Tiép theo, FIG22E s& dugc mé ta. Nhu duogc thé hién trén FIG22E, it nhit mot
phén ctia phan thau kinh quang hoc 30L (vi du, d4u trén TE) & phia dudi ddu trén TE cla
phén thau kinh quang hoc 30R theo hudng 1én-xubng cia khung than 2 va dugc bd tri phia
trén dau dudi BE clia phin thau kinh quang hoc 30R theo hudng 1én-xubng cua khung
than 2. Ttc 13, phan thiu kinh quang hoc 30L dugc b tri trong pham vi do 1éch khong 16n
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hon so véi d6 dai D10 theo huéng 1én-xudng ciia khung thén 2.

Theo diéu kién quan hé trai-phai 3 dwoc mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trude cia khung than 2 theo hudng trudce-sau, ddu dudi caa phan thiu kinh quang hoc 30L .
clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L dwoc nim & vi tri phia trén nhét &
nhém dén trai 221 theo huéng 1én-xudng cia khung than 2 khong bao gir dwgc nim phia
trén, theo hudng l1én-xudng ciia khung than 2, diu trén cta phén thiu kinh quang hoc 30R
clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R dugc ndm & vi tri phia trén nhét &
nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2, va khi duge quan sét tir phia
trude clia khung than 2 theo huéng trude-sau, ddu trén ctia phan théu kinh quang hoc 30L
clia cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L dwge ndm & vi tri phia trén nhét &
nhém dén trai 221 theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2 khéng bao gi& duge nim phia
duéi, theo hudéng 1én-xudng ctia khung than 2, ddu dudi cua phén thiu kinh quang hoc
30R ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R duoc ndm & vi tri phia trén
nhit & nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2. Vi ly do nay, cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dwoc ndm & vi tri phia trén nhit & nhém dén trai
22L theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén
phai 29R dugc ndm & vi tri phia trén nhit & nhém dén phai 22R theo huéng l1én-xudng clia

khung than 2 dugc sip xép theo dang nhé gon theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé¢ trai-phéi 3 dugc mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trude cua khung than 2 theo hudng trueée-sau, dau dwdi ciia phan thiu kinh quang hoc 30R
cua cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R duoc niam & vi tri phia trén nhét &
nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2 khong bao gitr duge ndm phia
trén, theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2, dAu trén cua phén thiu kinh quang hoc 30L
cia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 291 dugc nim & vi tri phia trén nhét &
nhém dén trdi 22L theo huéng 1én-xudng ctia khung thén 2, va khi dugc quan sat tir phia
truée cua khung than 2 theo hudng trude-sau, dau trén ciia phan thiu kinh quang hoc 30R
ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R duoc nim & vi tri phia trén nhét &
nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2 khong bao gir duge nim phia
duéi, theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2, ddu dudi cua phén thiu kinh quang hoc 30L
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L dugc ndm & vi tri phia trén nhét
theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2 & nhém dén trai 22L. Vi ly do nay, cum dén cé
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tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dugc nim & vi tri phia trén nhit theo huéng
1én-xudng ctia khung thin 2 & nhém deén trai 22L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén phai 29R dugc nidm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xubng cia khung than 2 &
nhém dén phai 22R dugc sip xép theo dang nhé gon theo huéng 1én-xubng ciia khung
thén 2.

Do d6, kich ¢& clia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 khong gia
tang theo hudng 1én-xubng ctia khung thén 2.

Tiép theo, didu kién quan hé trai-phai 3 s& dugc mo ta v6i viéc ding cac hinh vé tir
FIG23A dén FIG.23E. Céc hinh v& tir FIG23A dén FIG.23E 14 cAc hinh v& dang gian dd
minh hoa céac vi du vé cach bd tri ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng 1én-xudng ciia khung than
2 khi dugc quan sat tir phia trude cua khung than 2 theo hudng trudc-sau. Trén cac hinh v&
tir FIG23A dén FIG.23E, gi thiét ring cum d&n c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L
dugc ndm & vi tri phia dudi nhét & nhém dén trdi 22L theo huéng 1én-xubng cua khung
than 2 khi dugc quan sét tir phia trude ciia khung than 2 theo huéng trurde-sau (vi du, xem
FIG.6).Trén cac hinh v& tir FIG.23A dén FIG23E, cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 19R dugc ndm & vi tri phia dudi nhdt & nhém dén phai 22R theo hudng
1én-xudng cta khung than 2 khi dugce quan sat tir phia truéc cua khung thén 2 theo hudng
trude-sau (vi du, xem FIG.6). Trong trudng hop nay, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R duoc sip xép nhu duoc

thé hién trén mot trong sé cac hinh v& tir FIG.23A dén FIG.23E.

Truée hét, FIG.23A s& duge mo ta. Trén FIG.23A, dudng 40 L44 13 dudng thing di
qua dau trén TE caa phén thiu kinh quang hoc 20L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén trai 19L va diu trén TE cla phin thiu kinh quang hoc 20R cua cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Trén FIG.23A, dudng 4o L45 1a duong thing di qua
dau dudi BE cua phén thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
“bén tri 19L va d4u duéi BE cia phin thdu kinh quang hoc 20R ciia cum dén ¢6 tinh dinh

huéng cao & vé bén phai 19R. |

Trén FIG23A, d0 dai D17 1a @b dai gitta d4u trén TE va diu dudi BE cta phan thiu
kinh quang hoc 20L. Néi cach khac, d¢ dai D17 1a bé rong théu kinh 16n nhit ciia phin
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thAu kinh quang hoc 20L theo huéng 1én-xubng. D6 dai D18 1a do dai gitta dau trén TE va
diu dudi BE ciia phin thiu kinh quang hoc 20R. No6i céch khac, @ dai D18 14 bé rong
thAu kinh 16n nhit ciia phin thiu kinh quang hoc 20R theo huéng 1én-xudng.

Nhu duge thé hién trén FIG.23A, dAu trén TE cua phén thiu kinh quang hoc 20L va
dAu trén TE cta phan thiu kinh quang hoc 20R, va d4u du6i BE ctia phan thiu kinh quang
hoc 20L va d4u duéi BE cua phin thiu kinh quang hoc 20R dugc sip xép tai cling cac vi

tri theo huéng 1én-xudng ctia khung théan 2.

Tiép theo, FIG.23B s& dugc md ta. Trén FIG.23B, dudng 40 146 1a dudong thing di
qua dau trén TE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao &
vé bén trdi 19L. Dudng 4o L47 1a dudng thing di qua diu dudi BE cia phin thdu kinh

quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L.

Nhu duge thé hién trén FIG.23B, it nhit mot phin cta phan thiu kinh quang hoc
20R (vi du, dau dudi BE) duoc b tri phia dudi ddu trén TE ciia phin thau kinh quang hoc
20L theo huéng lén-xudng ctia khung than 2 va phia trén dau duéi BE cua phan thiu kinh
quang hoc 20L theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Tuc 13, phén thiu kinh quang hoc
20R dugc bd tri trong pham vi d9 léch khéng 16n hon so véi d§ dai D17 theo hudng

1én-xubng ctia khung théan 2.

Tiép theo, FIG.23C s& dwgc md ta. Nhu dwoc thé hién trén FIG.23C, it nhét mot
phén ctia (vi du, diu trén TE) cta phan thau kinh quang hoc 20R dugc b tri phia duéi ddu
trén TE cta phan thiu kinh quang hoc 20L theo hudng 1én-xudng cua khung than 2 va
phia trén dAu dudi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L theo huéng 1én-xubng ctia khung
than 2. Tirc 13, phan thiu kinh quang hoc 20R duge bé tri trong pham vi d9 1éch khong 16n

hon so v6i 6 dai D17 theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2.

Tiép theo, FIG.23D sé& dugc md ta. Trén FIG.23D, dudong 40 L48 1a dudng thing di
qua dau trén TE cta phan thdu kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
vé bén phai 19R. Dudng 4o 149 1a dudng thing di qua diu du6i BE ciia phdn thdu kinh

quang hoc 20R ctia cum dn c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19L.

Nhu dugc thé hién trén FIG.23D, it nhit mot phin cia phin thdu kinh quang hoc
20L (vi du, dau duéi BE) dugc bd tri phia dudi dau trén TE cia phén thiu kinh quang hoc
20R theo hudng 1én-xudng cta khung than 2 va phia trén dAu duéi BE cta phin thiu kinh
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quang hoc 20R theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2. Tic 13, phan thiu kinh quang hoc
20L duogc bd tri trong pham vi do léch khéng 16n hon so véi d9 dai D18 theo huéng

1én-xudng ctia khung than 2.

Tiép theo, FIG.23E s& dugc mé ta. Nhu dugc thé hién trén FIG.23E, it nhit mét
phan ctia phan thau kinh quang hoc 20L (vi du, ddu trén TE) dugc b tri phia dudi dau trén
TE cta phan thau kinh quang hoc 20R theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2 va phia
trén diu dudi BE cia phin thiu kinh quang hoc 20R theo huéng 1én-xubng ciia khung
than 2. Tuc 1a, phﬁn thau kinh quang hoc 20L dugc b tri trong pham vi d§ l&ch khong 16n

hon so v6i @ dai D18 theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2.

Theo diéu kién quan hé trai-phai 3 dwoc mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
truée cia khung than 2 theo huéng trude-sau, diu dudi ciia phan thiu kinh quang hoc 20L
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L dugc nim & vi tri phia duéi nhét
theo hudng 1én-xubng cta khung than 2 & nhém dén trai 221 khong bao gior dugc nim
phia trén, theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2, du trén coa phan thiu kinh quang hoc
20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R duoc ndm & vi tri phia dudi
nhit & nhém deén phai 22R theo hudng lén-xubng cia khung than 2, va khi duge quan st
tir phia trudc cua khung than 2 theo huéng trude-sau, diu trén ciia phan thau kinh quang
hoc 20L clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L dwgc nim & vi tri phia dudi
nhit & nhém dén trai 22L theo huéng 1én-xudng cia khung than 2 khong bao gio duoc
nim phia dudi, theo huéng lén-xubng ctia khung than 2, diu duéi cia phan thiu kinh
quang hoc 20R cta cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R dugc nam & Vi tri
phia du6i nhit & nhém dén 22R theo huéng 1én-xudng cta khung than 2. Vi ly do nay,
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L dugc nim & vi tri phia duéi nhit &
nhém dén trai 221 theo hudng 1én-xudng ctia khung thin 2 va cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & v& bén phai 19R dugc ndm & vi tri phia dudi nhit & nhém dén phai 22R theo huéng
1én-xubng ctia khung than 2 duoc sép xép theo dang nhd gon theo huéng 1én-xubng cia
khung thén 2.

Theo diéu kién quan hé trai-phai 3 duoc mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trude clia khung than 2 theo huéng trude-sau, diu dudi cia phin thiu kinh quang hoc 20R

cta cum dén c¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc nam & vi tri phia dudi nhét &
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nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2 khong bao gitr duge nim phia
trén, theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2, diu trén ctia phén thiu kinh quang hoc 20L
cua cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L dugc nim & vi tri phia duéi nhét &
nhém dén trai 221 theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2, va khi duoc quan sat tir phia
trude clia khung than 2 theo huéng trude-sau, diu trén cia phan thiu kinh quang hoc 20R
cia cum deén c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén phai 19R duoc ndm & vi tri phia dudi nhit
theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2 & nhém dén phai 22R khong bao gid dugc nim
phia dudi, theo huéng 1én-xudng cia khung than 2, diu dudi ctia phin thiu kinh quang
hoc 20L cta cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L dugc nim é vi tri phia dudi
nhit theo huéng 1én-xudng ciia khung than 2 & nhém dén trai 22L. Vi Iy do nay, cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L duge ndm & vi tri phia du6i nhit & nhém den trai
22L theo huréng 1én-xudng ctia khung than 2 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén
phai 19R dugc ndm & vi tri phia dudi nhit & nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng
ctia khung than 2 duge sip xép theo dang nhé gon theo hudng 1én-xudng cta khung than
2.

Do d6, kich ¢& ciia phwong tién giao thdng kiéu ngdi chan dé hai bén 1 khong gia
tang theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2.
Piéu kién quan hé trai-phai 4

Tiép theo, diéu kién quan hé trai-phai 4 s& dugc md ta vai viee dung FIG.6. Piéu
kién quan h¢ trdi-phdi 4 1a didu kién chi ra quan hé v& vi tri theo hudng trai-phai ctua
khung than 2 t0n tai giita d4u trai cta phin thdu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé& bén trai dugc ndm & vi tri vé& bén phai nhit & nhém deén trai 22L theo
huéng trai-phai cia khung than 2 va diu phai ctia phin thu kinh quang hoc ciia cum dén
¢6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai duge ndm & vi tri vé& bén trai nhit theo hudéng
trai-phai cia khung than 2 & nhom den phai 22R khi dugc quan sat tir phia trude cia
khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, khi dugc quan sat tir phia truée cua khung than 2
theo hudéng truréc-sau, dau trai LE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L cia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L dugc ndm & vi tri v& bén phai nhét theo huéng trai-phai

ctia khung than 2 & nhém dén trai 221 dugc nim & bén phai cia mép phai B5 ciia cum do
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banh trudce trai 12L theo hudng trai-phai ctia khung than 2.

Nhu duge thé hién trén FIG.6, khi duge quan sét tir phia truée cua khung than 2
theo huéng truéc-sau, ddu phai RE cta phan thiu kinh quang hoc 20R ctia cum dén c¢6
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc ndm & vi tri v& bén trai nhit theo huéng
trai-phai cla khung than 2 & nhom dén phai 22R dugc ndm bén trai cia mép trai B4 cla

cum d& banh trude phai 12R theo hwdng trai-phai cia khung than 2.

Theo diéu kién quan h¢ trai-phai 4 dugc md ta trén day, khi duQrc quan sat tir phia
trude cta khung than 2 theo huéng trude-sau, phan thau kinh quang hoc 20L cia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L duge ndm & vi tri v& bén phai nhét theo hudng
trdi-phai clia khung than 2 & nhém deén trai 22L va phan thiu kinh quang hoc 20R ctia cum
den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R duoc nidm & vi trf vé bén trai nhit theo
hudng trai-phai cua khung than 2 & nhém dén phai 22R dugc sip xép gitra mép phai B5
cta cum d& banh trudce trai 121 va mép trai B4 cuia cum d& banh trude phai 12R. Do vay,
cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L dugc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo
huéng trai-phai cia khung thdn 2 & nhém dén trai 221 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao |
& vé bén phai 19R dwoc nim & vi tri v& bén trai nhit theo huéng trai-phai cia khung thin
2 & nhém dén phai 22R dugc sép xép theo dang nhd gon theo hudng trai-phai cua khung
than 2, diéu nay ngin chin su gia ting v& kich ¢ cta phuong tién giao thong kiéu ngdi

chan d hai bén 1 theo huéng trai-phai ciia khung than 2.

Luu ¥ rang, mdt két ciu dd dugc mo ta trén ddy véi viée ding FIG.6 trong d6 nhém
dén gdm bdn cum dén c6 tinh dinh huéng cao, nhung theo mét két cdu trong 6 nhém dén
gf‘)m sdu cum dén c6 tinh dinh hudéng cao (vi dy, cic két chu duoc thé hién trén FIG.7 va
FI1G.10), khi dugc quan sat tir phia truée cia khung than 2 theo huéng trude-sau, ddu trai
LE ciia phan thiu kinh quang hoc ctia cum dn c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai dugc
nim & vi tri v& bén phai nhit theo hudng trai-phai cia khung than 2 & nhom den trai 22L
la & bén phai clia mép phdi BS clia cum d& banh trudce trai 12L theo hudng trai-phai ciia
khung than 2 va diu phai RE cta phin thiu kinh quéng hoc ctia cum den c¢6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai dwgc ndm & vi tri v& bén trai nhit theo hudng trai-phai cua khung
than 2 & nhém dén phai 22R dugc nim bén trai ciia mép trai B4 cta cum dF bénh trudc

phaéi 12R theo hudng tréi-phai cia khung than 2.
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Piéu kién quan hé trai-phai 5

Tiép theo, didu kién quan hé trai-phai 5 s& dugc md ta véi viee ding FIG.24. Piéu
kién quan hé trdi-phai 5 13 diéu kién chi ra, khi dwoc quan sat tix phia truéc cia khung thin
2 theo huéng trudce-sau, d dai (d9 dai D1 duoc dé cép trén ddy) theo huéng trai-phai cia
khung than 2 giita dAu phai ciia phin thiu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén trai dugc nim & vi tri v& bén phai nhat theo hudng trai-phai cia khung than 2
& nhém dén trai 221 va diu trai ciia phan théu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai dugce nim & vi tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai ctia khung
thdn 2 & nhém dén phai 22R dai nhu thé nio so v6i dd dai gifta diu trai cia phin thiu kinh
quang hoc clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai dugc nim & vi tri v& bén phai
nhit theo hudng trai-phéi ciia khung thin 2 & nhoém dén trai 221 va mép phdi clia cum d&
banh trude trai 12L theo hudng trai-phéi cla khung than 2, va do dai gitra ddu phai cua
phén thau kinh quang hoc cia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai dwgc nim tai
bén trai nhét theo hudng trai-phai ciia khung than 2 & nhém dén phai 22R va mép trai cua

cum d¢ banh trudce phai 12R theo hudng trai-phai ctia khung than 2.

FIG.24 14 hinh v& nhin tir treéc minh hoa vi du v& cach b tri ciia cic cum dén c6
tinh dinh huéng cao khi duwoc quan sat tir phia trudc cia khung thin 2 theo huéng

trude-sau khi nhom dén gom bon cum dén c6 tinh dinh hudng cao.

Cac dinh nghia vé cac d6 dai D11 va D12 duoc thé hién trén FIG.24 13 nhu sau. b6
dai D11 1a d¢ dai gifta dAu trai LE cta phn thu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh
dinh hudéng cao & vé bén trai 19L va mép phai B5 clia cum d& banh trude trdi 12L theo
huéng trai-phai cta khung than 2. D9 dai D12 la d6 dai gitra dAu phai RE ciia phin thiu
kinh quang hoc 20R clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va mép trai
B4 cta cum d6 banh trude phai 12R theo hudng trai-phai ctia khung thin 2.

O vi du trén FIG.24, khi dugc quan sét tir phia trudc clia khung thin 2 theo hudng
trude-sau, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L clia nhém dén trai 22L duoc
nam & vi tri vé bén phai nhét theo huéng trai-phai cua khung thén 2 va cum dén c6é tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R ctia nhém deén phai 22R dwoc ndm & vi tri vé bén trai
nhét theo hudng trai-phai cia khung than 2.

Trén FIG.24, 46 dai D1 16n hon so v6i d6 dai thu dugc bang cach 1dy tdng do dai
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D11 va d§ dai D12. Néi céch khac, @ dai D1 giita diu phai RE ciia phin thiu kinh quang
hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va du trai LE cua phén
thiu kinh quang hoc 20R cia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo
huéng trai-phai cta khung than 2 16n hon so vé6i @9 dai thu duge bing cach 14y tbng do dai
D11 gifta diu trdi LE ctia phan thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L va mép phai B5 ctia cum d& banh trudc tréi 12L theo hudng trai-phai
clia khung than 2 va d6 dai D12 gifta ¢iu phai RE ctia phin thiu kinh quang hoc 20R cua
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va mép trai B4 clia cum d& banh trudce

phai 12R theo hudng trai-phai ciia khung thén 2.

Theo didu kién quan hé trai-phai 4 dwgc md ta trén day, 1a c6 thé ¢ dam bao mot
khoang khong rong gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L duoc nim & vi
tri v& bén phai nhét theo hudéng trai-phai cia khung than 2 & nhém dén trai 22L va cum
den co tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R duoc ndm & vi tri vé bén trai nhit theo
huéng trai-phai cua khung thén 2 & nhom dén phai 22R khi dugc quan sat tir phia truéc

cta khung thén 2 theo hudng trude-sau.

Luu ¥ rang, trudng hop cla két ciu da dugc mo ta trén ddy voi viee ding FIG.24
trong d6 nhém dén gdm bdn cum dén c6 tinh dinh huéng cao, nhung ngay ca theo két cdu
trong d6 nhém dén gdm sau cum dén c6 tinh dinh huéng cao (vi du, cac két cdu dugc thé
hién trén FIG.7 va FIG.10), khi dugc quan sat tir phia trude cta khung than 2 theo huéng
trudce-sau, do dai theo huéng trai-phdi ctia khung than 2 gifta du trai ctia phin thiu kinh
quang hoc cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai dugc ndm & vi tri vé bén phai
nht theo huéng trdi-phai ctia khung than 2 & nhém dén trai 22L va dau phai RE cia phin
thau kinh quang hoc cuia cym den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai duoc nam & vi tri
v& bén trai nht theo hudng tréi-phai ctia khung than 2 & nhém dén phai 22R 16n hon so
v6i @9 dai thu duge bang cach ldy tdng do dai giita dau trai LE cia phin thiu kinh quang
hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai dugc ndm & vi tri v& bén phai nhét
theo hudng trdi-phdi cta khung than 2 & nhom dén trai 221 va mép phai B5 cia cum d&
béanh trudce tréi 12L theo hudng trai-phai cta khung than 2 va d6 dai giita dau phai RE cia
phan thu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai duge ndm &
vi tri v& bén trai nhit theo hudng trai-phai cia khung thin 2 & nhém dén phai 22R va mép
trai B4 cua cum d& banh tru6e phai 12R theo huéng tri-phai ciia khung thén 2.

-85-



20774

Piéu kién quan hé trai-phai 6

Tiép theo, diéu kién quan hé trai-phai 6 s& dugc mo ta vai viéc dung FIG.11. biéu
kién quan hé trai-phai 6 13 diéu kién chi ra do dai theo hudng trai-phai cia khung thin 2
gifta dAu phai cia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai va diu tréi cta cum den
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai l4n cn nhau theo huéng trai-phai cia khung than 2
cdt ngang dudng 4o gitta L1 dai nhu thé nao so v&i do dai cua bé rong thiu kinh 16n nhit
clia phan thiu kinh quang hoc cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai theo
huéng trai-phai va o dai ciia bé rong thau kinh 16n nhét cua phin thau kinh quang hoc

clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai theo hudng trai-phai.

FIG.11 14 hinh v& nhin tir trudc minh hoa vi du vé cach bd tri ctia cac cum dén cé
tinh dinh huéng cao trong truomg hgp ma nhém dén gdm bdn cum dn ¢ tinh dinh hudng

cao khi dugc quan sat tir phia trude ciia khung thin 2 theo huéng trude-sau.

Céc dinh nghia vé cac do dai D4, D5 va D25 duoc thé hién trén FIG.11 1a nhu sau.
D¢ dai D4 1a @ dai gifta ddu trai LE va d4u phai RE cta phén théu kinh quang hoc 20L
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 19L. N6i cach khéc, d6 dai D4 1a bé
rong thau kinh 16n nhét cta phan thiu kinh quang hoc 20L theo hudng trai-phai. Do dai
D4 ciing 12 bé rong thiu kinh 16n nhét cua phén thiu kinh quang hoc 30L ciia cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L theo huéng trai-phai. Do dai D5 13 d9 dai gitta dau
trai LE v diu phai RE cta phén thiu kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén phai 19R. Néi cach khac, 6 dai D5 1a bé rong thiu kinh 16n nhit ciia
phén thiu kinh quang hoc 20R theo hudng tréi-phai. Do dai D5 ciing 1a bé rong thiu kinh
16n nhét cta phan théu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén

phéi 29R theo hudng trai-phai.

D¢ dai D1 dugc thé hién trén FIG.11 13 d¢ dai giita du phai RE cta phin thdu kinh
quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va diu trai LE cia
phan thiu kinh quang hoc 20R ciia cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R

theo hudng trai-phai ctia khung thin 2. N6i cach khac, do dai D1 1a d6 dai gitra dau phai
| RE ctia than thAu kinh quang hoc trai 35L va ddu trai LE cua than thiu kinh quang hoc
phai 35R theo hudng trai-phai ctia khung than 2. Do dai D25 dugc thé hién trén FIG.11 1a
d6 dai gitta ddu phai RE cta phin thiu kinh quang hoc 30L cta cum dén c6 tinh dinh
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huéng cao & vé bén trai 29L va diu trai LE cua phan th4u kinh quang hoc 30R ciia cum

dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo hudng trai-phai ctia khung than 2.

O vi du trén FIG.11, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L duoc ndm &
vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phai cia khung thén 2 & nhom dén trai 221 va cum
den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R dugc ndm & vi tri vé bén trai nhit theo
huéng trai-phéi cia khung than 2 & nhém deén phai 22R. O vi du trén FIG.11, cum den c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dugc ndm & vi tri v& bén trai nhit theo hudéng
trai-phai ctia khung than 2 & nhom dén trai 221 va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 29R duge nim & vi tri v& bén phai nhét theo huéng trai-phai cia khung thin 2 &

nhom deén phai 22R.

Nhu duge thé hién trén FIG.11, d6 dai D25 16n hon so v6i dd dai D1. Do dai D1
cling 16n hon so vé1 d6 dai D4 va 16n hon so véi 6 dai D5. P9 dai D25 16n hon so véi dd
dai D4 va 16n hon so véi d6 dai D5.

Theo didu kién quan hé trai-phai 6 dwgc mo ta trén day, khi dugc quan sét tir phia
trude cuia khung than 2 theo huéng trudc-sau, 13 c6 thé dé @ lai khoang khong 16m hon so
v6i bé rong thau kinh 16n nhit cia timg phan thiu kinh quang hoc theo huéng trai-phai
gitta cum dn c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén phai 19R theo hudng trai-phai cta khung than 2 va gitta cum dén ¢6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo
hudng trai-phai cta khung than 2. Do vay, khi dugc quan sét tir phia trudc cta khung than
2 theo hudng trude-sau, mot khoang khong rong hon & vé phia trude cua truc 141 8 c6 thé

dugc dam bao.

Lwu ¥ ring, mot két cdu da dugc mo ta trén day véi vige dung FIG.11 trong d6
nhém dén gém bdn cum dén c6 tinh dinh huéng cao, nhung ngay ca & két cdu trong d6
nhém dén gff)m sau cum dén c6 tinh dinh hudng cao (vi du, cac két cu duoc thé hién trén
FIG.7 va FIG.10), khi dugc quan sat tir phia trudc cia khung than 2 theo huéng trudce-sau,
do dai theo hudng trai-phdi ctia khung than 2 gitta dAu phai cia cum dén c6 tinh dinh
hudng cao & v& bén trai va diu tréi cia cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai lan
can nhau cit ngang dudng 4o giita L1 theo hudng trai-phai ctia khung thin 2 16n hon so

v6i bé rong thiu kinh 16n nhét theo hudng trai-phai ctia phan thiu kinh quang hoc ctia cum
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dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai va bé rong thiu kinh 16n nhét theo hudng
trai-phai ctia phan théu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai.
Diéu kién quan hé tréi-phai 7

Tiép theo, diéu kién quan hé trai-phai 7 s& dugc mo ta véi viéc dung FIG.25. Piéu
kién quan hé trai-phai 7 1 didu kién chi ra d6 dai theo hudng trai-phai ctia khung than 2
giita ddu trai ctia phan thiu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai dugc nidm & vi tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai ctia khung thin 2 & nhom dén
trai 22L khi dugc quan sat tir phia trude cta khung than 2 theo huéng trudc-sau va diu
phai ciia phan thau kinh quang hoc ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai
dugc nam & vi tri vé bén phai nhit theo huéng trai-phai ctia khung than 2 & nhém dén phai
22R dai nhu thé nao so véi d6 dai theo huéng 1én-xudng ciia khung than gitta dAu trén ctia
phan thiu kinh quang hoc ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao dwgc nim & vi tri phia trén
nhit & nhém dén trai 221 va nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng ctia khung thén 2
khi dugc quan sét tir phia tru6e ciia khung than 2 theo hudéng trude-sau va dau dudi cia
phén thau kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao dwgc ndm & vi tri phia dudi

nhét & nhém dén trai 22L va nhom dén phai 22R theo huéng lén-xudng ciia khung than 2.

FIG.25 1a hinh v& nhin tir tru6c minh hoa vi du vé& cach b tri cia cdc cum dén c6
tinh dinh hudéng cao trong trudng hgp ma nhém dén gdm bdn cum dén c6 tinh dinh huéng

cao khi dugc quan sét tir phia trude ctia khung thin 2 theo hudéng trude-sau.

O vi du trén FIG.25, cum deén c¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 291, dugc nim &
vi tri v& bén trai nhit theo huéng trai-phdi ctia khung than 2 & nhém dén trai 22L khi duoc
quan sat tir phia truée cia khung than 2 theo hudng trude-sau va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R dwoc ndm & vi tri v& bén phai nhat theo hudng trai-phai cia
khung thin 2 & nhém dén phai 22R khi dugce quan sat tir phia trude cia khung than 2 theo
huéng trude-sau. O vi du trén FIG25, khi duogc quan sat tir phia trugc cia khung thin 2
theo hudéng trude-sau, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén trai 29L va cum deén c6
tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 29R duge ndm & céc vi tri phia trén nhét theo hudng
1én-xudng ctia khung than 2 & nhém dén trai 22L va nhém dén phai 22R. O vi du trén
FIG.25, khi dugc quan sét tir phia trude cla khung than 2 theo hudng trude-sau, cum dén

c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
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19R dugc ndm & c4c vi tri phia du6i nhét ciia nhoém dén trai 221 va nhém dén phai 22R

theo hudng 1én-xubng ctia khung than 2.

Trén FIG.25, 6 dai D13 13 @6 dai giita ddu trai LE cua phan thiu kinh quang hoc
30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va diu phai RE cia phin thiu
kinh quang hoc 30R cua cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo hudng
trdi-phéi cta khung than 2. Néi cach khéc, @6 dai D13 1a d6 dai gitta d4u trai LE cua than
thiu kinh quang hoc trai 35L va diu phai RE cua than thiu kinh quang hoc phai 35R theo
hudng trai-phai cla khung than 2. Trén FIG.25, d6 dai D14 13 d6 dai gitta ddu trén TE cua
phan thiu kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L hodc
d4u trén TE cuta phﬁn thau kinh quang hoc 30R cuia cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 29R va diu dudi BE cia phin thu kinh quang hoc 20L ctuia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai 19L hodc diu du6i BE ctia phan thiu kinh quang hoc 20R ciia
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo hudng lén-xubng ctia khung than

2.

Nhu duge thé hién trén FIG25, d6 dai D13 dai hon so véi dd dai D14. Néi céch
khac, khi dugc quan sat tir phia trude cia khung than 2 theo hudng trude-sau, o dai theo
hudng trai-phai cia khung than 2 giita d4u trai LE cta phin théu kinh quang hoc 30L cta
cum dn c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va diu phai RE cia phan thiu kinh
quang hoc 30R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 16n hon so véi do
dai theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2 giita du trén TE cla phan thiu kinh quang
hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L hoic diu trén TE cia phin
thiu kinh quang hoc 30R cta cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va dau
duéi BE ciia phan thiu kinh quang hoc 20L ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
trai 19L hodc ddu dudi BE ctia phan thiu kinh quang hoc 20R cta cum dén c6 tinh dinh

huéng cao & vé bén phai 19R.

Theo diéu ki€n quan hé trai-phai 7 dugc mo ta trén day, khi dugc quan sat tir phia
trudc cla khung than 2 theo hudng trudc-sau, 1a c6 thé dé dam bao mot khoang khong
rong hon theo hudng trai-phai ciia khung thén 2 gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 29L dugc ndm & vi tri v& bén trai nhat theo hudng tréi-phai cia khung thin 2 &

nhém dén trai 22L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R dugc ndm & vi
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tri vé bén phai nhit theo hudng trai-phai ciia khung than 2 & nhém dén phai 22R.

Hon nita, theo diéu kién quan hé trai-phai 7 dugc mo ta trén day, cum dén cé tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai 29R
dwgc ndm & vi tri phia trén nhit & nhom dén trai 221 va nhém dén phai 22R theo huéng
1én-xubng ctia khung than 2, va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dwoc nim & vi tri phia du6i nhit & nhém
dén trai 221 va nhém dén phai 22R theo hudng 1én-xudng ctia khung than 2 duoc sap xép
theo dang nhé gon theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2, didu nay ngdn chdn sy gia
tang vé kich ¢ ciia phwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 theo huéng

1én-xudng cta khung than 2.

Tiép theo, diéu kién quan hé trai-phai 7 s€ dugc mo ta véi viéc dung FIG.26. FIG.26
13 hinh v& nhin tir trede minh hoa vi du vé cach bd tri ciia cic cum dén ¢6 tinh dinh huéng
cao trong trudong hgp ma nhém dén gdm séu cum dén c6 tinh dinh huéng cao khi duoc

quan sét tir phia trudc ctia khung than 2 theo hudng trude-sau.

O vi du trén FIG.26, khi dugc quan sét tir phia trwde cida khung than 2 theo hudng
trudce-sau, cum den c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 29L duoc ndm & vi tri vé bén trai
nhét theo hudng tréi-phéi ciia khung than 2 & nhém dén trai 22L va cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén phai 29R dwoc nim & vi tri v& bén phai nhit theo hudng trai-phai cua
khung than 2 & nhém dén phai 22R khi dwgc quan sét tir phia trude ctia khung than 2 theo
hudng trude-sau. Hon nita, & vi du trén FIG.26, khi dugce quan sat tir phia truéc cia khung
than 2 theo hudng trudc-sau, cum den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 39L va cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 39R dugce nim & vi tri phia trén nhit & nhém
dén trai 221 va nhém dén phai 22R theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Hon nita, & vi
du trén FIG.26, khi dugc quan sét tir phia trude cia khung than 2 theo huéng trude-sau,
cum den c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 191 va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén phai 19R dugc ndm & vi tri phia dudi nhit & nhém dén trai 221 va nhém dén phai 22R

theo huéng 1én-xudng ctia khung than 2.

Trén FIG.26, than thau kinh quang hoc trai 48L dugc tao nén tir phin théu kinh
quang hoc 20L clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L, phin thiu kinh
quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va phin thau kinh
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quang hoc 40L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 39L. DAu trén cua than
thiu kinh quang hoc trai 48L 1a ddu trén TE cia phan thau kinh quang hoc 40L dugc nim
& Vi tri phia trén nhét theo hudéng 1én-xubng cia khung than 2. PAu duéi cia than thdu
kinh quang hoc tr4i 48L 1a d¢iu dudi BE ciia phan thiu kinh quang hoc 20L dwgc nim & vi
tri phia duéi nhat theo hudng 1én-xubng cta khung than 2. Pau trai cia than thiu kinh
quang hoc trai 48L 13 du trai LE ctia phin thiu kinh quang hoc 30L dwogc nim & vi tri v&
bén trai nhat theo hudéng trai-phai ctia khung than 2. Pu phai ctia than thiu kinh quang
hoc trai 48L 1a dau phéi RE cua phan thiu kinh quang hoc 20L hodc phan thau kinh quang

hoc 40L duge nim & vi tri vé bén phai nhit theo hudng trai-phai cia khung than 2.

Trén FIG.26, than th4u kinh quang hoc phai 48R dwoc tao nén tir phin thau kinh
quang hoc 20R ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R, phén thiu kinh
quang hoc 30R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va phén thiu kinh
quang hoc 40R clia cum dén ¢ tinh dinh hudng cao & vé bén phai 39R. Dau trén cta than
thiu kinh quang hoc phai 48R 14 diu trén TE cua phan thau kinh quang hoc 40R dugc ndm
& vi tri phia trén nhét theo hudéng 1én-xubng ciia khung than 2. Pu duéi cia than thiu
kinh quang hoc phai 48R 13 dau duéi BE ctia phin thiu kinh quang hoc 20R dugc nim &
vi tri phia duéi nhit theo hudng 1én-xudng cta khung than 2. DAu trai clia than thiu kinh
quang hoc phai 48R 13 dau trai LE cua hodc phin thiu kinh quang hoc 20R hozc phén thiu
kinh quang hoc 40R dugc nim & vi tri vé bén tréi nhét theo hudng trai-phai cia khung
than 2. PAu phai cta than thiu kinh quang hoc phai 48R 1a dau phai RE cia phéan thiu
kinh quang hoc 30R dugc nim & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai ciia khung
than 2.

Trén FIG.26, d9 dai D15 1a @6 dai gifta d4u trai LE cta phén thiu kinh quang hoc
30L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va diu phai RE ctia phan théu
kinh quang hoc 30R clia cum dn c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R theo huéng
trai-phai cia khung than 2. Trén FIG.26, d§ dai D16 1a do dai gitta déu trén TE cda ph?m
thau kinh quang hoc 40L ciia cum d&n c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén trai 39L hodc diu
trén TE cta phin thiu kinh quang hoc 40R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 39R va diu duéi BE ctia phin thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 19L hodc d4u dudi BE cia phan thiu kinh quang hoc 20R cua
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R theo huéng 1én-xubng ctia khung than
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Trén FIG.26, d¢ dai D15 dai hon so vé&i d9 dai D16. N6i cach khac, khi duge quan
sét tir phia truéc clia khung than 2 theo huéng trudc-sau, do dai giita dau trai LE cua phin
thau kinh quang hoc 30L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 29L va dau
phai RE ctia phin thu kinh quang hoc 30R ciia cum dén c6 tiﬁh dinh huéng cao & vé bén
phai 29R theo huéng trai-phai ctia khung than 2 16n hon so v6i do dai gitta diu trén TE
ctia phan thiu kinh quang hoc 40L ctia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 39L
hozc dau trén TE cta phéan thiu kinh quang hoc 40R cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén phai 39R va dau dudi BE cua phin thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L hodc dau duéi BE clia phan thiu kinh quang hoc 20R
clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R theo huéng lén-xubng cua khung

théan 2.

Theo diéu kién quan hé trai-phai 7 dwoc mé ta trén ddy, 1a c6 thé dé dam bao mot
khoang khong rong hon theo hudng trii-phai cia khung than 2 giita cum dén ¢ tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L dugc nim & vi tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai cua
khung thin 2 & nhém dén trai 22L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R
dugc ndm & vi tri vé bén phai nhit theo hudng trai-phai ctia khung thin 2 & nhom dén phai

22R khi dugc quan sat tir phia trudc cia khung than 2 theo huéng trudce-sau.

Theo diéu kién do dai lén—xuéng/tréi-phéi dugc mo ta trén day, cum dén cé tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 39L va cum deén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 39R
dugc ndm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xubng ciia khung than 2 & nhom dén trai
221 va nhém dén phai 22R, va cum dén cé tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va cum
deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R duoc nam & vi tri phia dudi nhét theo
huéng 1én-xubng ciia khung than 2 & nhém dén trai 221 va nhém dén phai 22R duge sap
xép theo dang nhé gon theo hudng 1én-xudng ciia khung than 2, ngin chin sy gia ting vé
kich c& ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 theo hudng lén-xubng cuia

khung thén 2.

Céc dicu kién bd sung ctia cadc cum den c6 tinh dinh hudng cao theo phuong an cia

séng che dd dugc mo ta trén day.
Vi du ve cach bo tri ciia cédc cum deén c6 tinh dinh hudng cao
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Tiép theo, cach bd tri cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phurong 4n ciia sang
ché s& dugc mo ta véi viée ding cac hinh vé& tir FIG27A dén FIG27D va cac hinh v& tir
FIG.28A dén FIG.28D.

Céc hinh vé& tir FIG27A dén FIG.27D va céc hinh v& tir FIG.28A dén FIG.28D 1a cac
hinh v& nhin tir trudc minh hoa cac vi du vé cach bd tri ciia cac cum dén c6 tinh dinh
huéng cao trong truomg hgp ma nhém dén gdm bdn cum dén c6 tinh dinh hudéng cao khi
duoc quan sét tir phia truée ctia khung than 2 theo hudng trude-sau. Cac cum dén cé tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L va 29L, va c4c cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
phai 19R va 29R 4p dung mdt trong sb cac két clu duogc thé hién trén céc hinh vé tir

FIG.27A dén FIG.27D va c4c hinh v& tir FIG.28A dén FIG.28D.

Trén cac hinh v& tir FIG27A dén FIG27D va céc hinh vé tir FIG.28A dén FIG.28D,
"H" thé hién cum dn c6 tinh dinh huéng cao trong d6 phan bd 4nh sang dugc tao nén bdi
phan thau kinh quang hoc tré thanh it nhat mot phin ctia phan b 4nh sang cta chim séng
chiéu xa (sau ddy goi 14 "cum deén c6 tinh dinh huéng cao chiéu xa"). "L" thé hién cum
dén c6 tinh dinh huéng cao trong d6 phan bd anh sang duoc tao nén béi phin thiu kinh
quang hoc tré thanh it nhit mot phan ctia phan bd 4nh séng cta chim sang chiéu gin (sau

ddy goi 1a "c cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu gan").

O céc vi du trén FIG27A va FIG28A, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L 13 cac cum dén cé tinh dinh
hudng cao chiéu xa va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén co

tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 1a c4c cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu gan.

O céc vi du trén FIG.27B va FIG28B, cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai
19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L 14 céc cum dén c6 tinh dinh
huéng cao chiéu gan va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va cum dén co

tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 1 c4c cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao chiéu xa.

O céc vi du trén FIG.27C va FIG28C, cum d&n ¢6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai
19L va cum d&n c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R & cac cum dén c¢6 tinh dinh
huéng cao chiéu xa va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va cum dén co

tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 14 cac cum dén c6 tinh dinh hwéng cao chiéu gin.

O céc vi du trén FIG.27D va FIG.28D, cum deén c6 tinh dinh hudéng cao & v& bén
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trdi 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R 1a cac cum dén ¢6 tinh dinh
huéng cao chiéu gin va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L va cum dén c6

tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 1a cac cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao chiéu xa.

Céch bd tri dwoc mé ta trén ddy cho phép hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu
xa va hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu gin cin dugce sip xép dugc phén chia theo
hudng trai-phai ciia khung than 2. Hon nita, cdc bd tri duge mé ta trén dy cho phép mot
cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu xa va mot chim séng chibu gin cum dn c6 tinh

dinh huéng cao duge sép xép theo hudng trai-phai cia khung thén 2.
Kiéu bd tri cia céac cum deén c6 tinh dinh huéng cao

Tiép theo, kiéu b tri ciia cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao theo phuong an cia
sang ché s& dugc mo ta véi viée ding cc hinh v& tir FIG27A dén FIG27D va c4c hinh vé&
tir FIG.28A dén FIG.28D.

Céc hinh v& tir FIG.27A dén FIG.27D va céc hinh v& tir FIG.28A dén FIG.28D la cac
hinh v& nhin tir trudc minh hoa céc vi du vé kiéu b tri ctia cac cum deén c6 tinh dinh
huéng cao trong trudng hop ma nhém dén gdm bdn cum den c6 tinh dinh hudéng cao khi
duoc quan sét tir phia trude ciia khung than 2 theo hudéng trude-sau. Cac cum dén cé tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L va 291, va cac cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
phai 19R va 29R dugc 4p dung mot trong sb cac két cdu dugce thé hién trén céc hinh vé tir

FIG.27A dn FIG.27D va céc hinh vé tir FIG.28A dén FIG.28D.

O céc vi du trén c4c hinh vé tir FIG27A dn FIG.27D, cum dén c¢6 tinh dinh hudng
cao & vé bén trai 19L duge ndm & vi tri v& bén phai nhit theo hudng trai-phai cia khung
than 2 & nhém deén trai 221 duge ndm & vi tri phia dudi nhit & nhom dén trai 22L theo
huéng 1én-xudng clia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R
dwgc nam & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trdi-phdi cia khung than 2 & nhém dén phai
22R duge ndm & vi tri phia du6i nhét theo huéng 1én-xudng ciia khung thin 2 & nhém dén
phai 22R. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L dugc nim & vi tri v& bén trai
nhét theo hudng trai-phai ctia khung than 2 & nhém dén trai 221 duoc ndm & vi tri phia
trén nhét theo hudng 1én-xubng cta khung than 2 & nhém dén trai 22L. Cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 29R dwge nim & vi tri v& bén phai nhét theo hudng tréi-phai

clia khung than 2 & nhém dn phai 22R dugc ndm & vi tri phia trén nhit theo huéng
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1én-xubng ctia khung than 2 & nhém dén phai 22R.

O céc vi du trén céc hinh v& tir FIG.28A dén FIG.28D, cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 29L dwoc nim & vi tri v& bén phai nhét theo hudng trai-phéi cia khung
than 2 & nhom dén trdi 221 duoc nim & vi tri phia trén nhit & nhém deén trai 221 theo
huéng 1én-xudng ctia khung than 2. Cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R
dwoc ndm & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cuia khung than 2 & nhom dén phai
22R dugc nim & vi tri phia trén nhit & nhém dén phai 22R theo hudng 1én-xubng cua
khung than 2. Cum den c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L duoc ndm & vi tri v& bén
trai nhét theo hudng trai-phai ctia khung than 2 & nhém dén tréi 22L duge nim & vi tri phia
dudi nhét theo hudng 1én-xubng cta khung than 2 & nhém deén trai 22L. Cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo huéng trai-phai
clia khung than 2 & nhém dén phii 22R dwgc ndm & vi tri phia du6i nhét theo huéng

lén-xubng ctia khung than 2 & nhém dén phai 22R.

Theo kiéu bd tri dugc mé ta trén ddy, khi duge quan sat tir phia truéc ctia khung
than 2 theo huéng trudc-sau, 13 ¢ thé dé ap dung cach bd tri theo d6 khoang cach theo
huéng trai-phdi ctia khung than 2 gifta cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé& bén trai 19L
dwgc nim & vi tri vé bén phai nhit theo hudéng trai-phai cia khung than 2 & nhém dén trai
22L va duge ndm & vi tri phia duéi nhit theo hudng 1én-xubng cia khung than 2 va cum
deén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai 19R dugc ndm & vi tri v& bén trai nhét theo
hudng trai-phéi ciia khung than 2 & nhém dén phai 22R va dugc ndm & vi tri phia duéi
nhit theo huéng 1én-xubng cia khung than 2 nho hon so véi khoang céch theo hudng
trai-phai ctia khung than 2 giita cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 29L duoc
nam & vi tri v& bén trai nhét theo hudng trdi-phai ctia khung than 2 va dugc nim & vi tri
phia trén nhit theo huéng 1én-xubng ctia khung than 2 & nhém dén trai 22L va cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R dugc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo huéng
trdi-phai cia khung than 2 va duoc ndm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xudng cia

khung than 2 & nhém dén phai 22R.

Theo kiéu bd tri dugc mo ta trén ddy, khi dugce quan sat tir phia trude cia khung
than 2 theo huéng trudc-sau, 1a c6 thé dé 4p dung cach bd tri theo d6 khoang cach theo

huéng trai-phai ctia khung than 2 gifta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L
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- dwoc nam & vi tri v& bén phai nhat theo hudéng trai-phai cia khung than 2 & nhém dén tréi
221 va dugc ndm & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xubng cua khung than 2 va cum
dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R dwgc ndm & vi tri v& bén trai nhit theo
huéng trai-phai ctia khung than 2 va dwgc ndm & vi tri phia trén nhit theo huéng
1én-xudng ctia khung than 2 & nhém dén phai 22R nho hon so véi khoang cach theo huéng
trai-phai ciia khung than 2 gitta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L dugc
nam & vi tri vé bén trai nhét theo hudng trai-phai ciia khung than 2 va dwgc ndm & vi tri
phia duéi nhét theo huéng 1én-xudng ctia khung thin 2 & nhém dén trai 22L va cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R dugc nim & vi tri vé bén trai nhét theo hudng
trai-phai cia khung than 2 va dugc nim & vi tri phia dudi nhét theo hudng 1én-xubng cua
khung than 2 & nhom den trai 22R.

Phan b 4nh sang

Tiép theo, mot vi du vé céac phén bd anh sang cua cic cum den c6 tinh dinh huéng
cao theo phwong 4n clia sng ché s& dwoc md ta véi viée ding cac hinh v& tir FIG29A dén
FIG.32C. Céc hinh v& tir FIG.29A dén FIG.29C 14 c4c hinh v& dang gian dd minh hoa phan
b6 4nh sang ctia cum dén 18a ciia phurong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 theo
sang ché. FIG.29A 14 hinh v& dang so dd minh hoa cc phan bd 4nh sing duoc tao ra boi
c4 phan thau kinh quang hoc 20L ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va
phén thiu kinh quang hoc 20R ctlia cum deén c6 tinh dinh hudng cao 19R. G day, 1a mot vi
du, gia thiét réng cd cum den c¢6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum dén co6 tinh
dinh hudng cao & vé bén phai 19R 1a cac cum den c6 tinh dinh huéng cao chiéu xa hodc
céc cum dén c6 tinh dinh hudng cao chiéu gin. FIG.29B 1a hinh v& dang so dd minh hoa
phén bd 4nh sing dugc tao nén bdi phan thiu kinh quang hoc 20L cta cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén trai 19L. FIG.29C 14 hinh v& dang so dd minh hoa phan bd 4nh
sang duogc tao nén bdi phén thau kinh quang hoc 20R cta cum den c6 tinh dinh hudng cao
& vé bén phai 19R.

Khi 4nh sang dugc chiéu ra tir cum dén 18a 1én trén vach chin W, nhu duoc thé

hién trén FIG.29A, thu duoc phan bd 4nh sang d1 ctia chim sang chiéu gan.

O day, gia thiét ring vach chin W dugce dit 10m v& phia truée cua khung than 2

theo hudng trudc-sau tir diu trudc theo hudng trude-sau cta khung than 2 ciia cum dén c6
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tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum deén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R va dung thing dtmg & phia trrde phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén 1.
Trén cac hinh v& tir FIG.29A dén FIG.29C, dudng 40 1101 thé hién dudng thing ma mit
phing nim ngang di qua tAm cta cum dén 18a doc theo d6 giao cit vach chin W trong khi
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 1a & vi trf dung thing dimg (ndi cach
khac, & trang thai trong d6 banh sau dung thing dimg). Pudng 40 L102 thé hién dugc di
qua tim cta cum dén 18a ma mit phing thing ding doc theo d6 mé rong theo hudng
trudce-sau va huéng 1én-xudng ctia khung than 2 giao cét vach chin W trong khi phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 12 & vi tri dung thing dimg. Vach chin W va
cic dudng 40 L101 va L102 13 gidng nhau trén cac hinh v& tir FIG.30A dén FIG.30C, tir
FIG.31A dn FIG.31C va tir FIG.32A dén FIG.32C.

Phén b6 anh sang d1 cua chim sang chiéu gin gbm ving d5 phia duéi duong ao
L101 trong d6 anh sdng c6 cuong d6 dinh trudce trai rong theo hudng trai-phai cua khung
than 2 va ving d4 phia dud¢i duong 4o L101 1a ving gira theo huéng trai-phéi cia khung

thén 2 trong d6 cuong dd cao hon so véi cudong d6 ¢ ving ds.

Phén b 4nh sang d1 cta chim sang chiéu gin duoc tao nén tir phan bd 4nh sang d2
duge thé hién trén FIG.29B duogc tao ra béi phan thau kinh quang hoc 20L ctia cum dén c¢6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phén bd 4nh sang d3 duge thé hién trén FIG.29C
dugc tao ra bai ph?ln thau kinh quang hoc 20R ctia cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén phai 19R gbi chdng nhau. Khi mét trong s6 cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
trdi 19L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R bét, cum kia cling bat, va
khi mét cum tét, cum con lai cling tit. Do vay, khi cum dén 18a bét, cd cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & v& bén trai 19L va cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R
bat va thu dugc phan bd anh sang d1 cia chum sang chiéu gin dwoc thé hién trén

FIG.29A.

Mdt phin ciia 4nh sang clia phan bd 4nh sdng d2 boi cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L gbi chdng anh sang clia phan bd anh sang d3 béi cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & v& bén phai 19R va phin con lai khong gbi chdng 4nh sang cia phén b
anh séng d3 béi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Mot phan cta 4nh
sang ctia phan b 4nh sang d3 béi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R gbi
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chdng v6i anh sang cia phan b anh sang d2 boi cum deén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén
trai 19L va phin con lai khong gbi chdng 4nh sang clia phan bd 4nh sang d2 bdi cum den
¢6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L. Phan bd 4nh sang d2 bdi cum dén c6 tinh dinh
huréng cao & vé bén trai 19L va phan bd 4nh sdng d3 boi cum deén c6 tinh dinh hudng cao

& vé bén phai 19R c6 cing hinh dang nhung ¢ céc vi tri tdm P2 va P3 khéc nhau.

O day, viéc c6 ciing hinh dang phan b 4anh sang c6 nghia l1a vi€c c6 cung hinh dang
phén bd 4nh sang theo khai niém thiét k& va khong gdm khac biét bit ky do 15i thiét ké.
Vigc c6 céc vi tri tdm phén bd anh sang khac nhau c6 nghia 1a viéc cé céc vi tri khac nhau
theo khéi niém thiét ké va khong gém khac biét bt ky do 15i thiét ké. Viéc mot phan cia
phan bd 4nh sang gbi chdng va phin con lai khong gbi chdng c6 nghia 14 mot phén cla
phan bd 4nh sang gbi chdng va phan con lai khéng gbi chdng theo khai niém thiét ké va

khong gdm viéc gbi chdng bét ky do 15i thiét ké.

Luu y rdng, doi v6i phan bo 4nh sang ctia cum deén 18a, cac bién thé tir 1 dén 3 sau

day c6 thé duge ap dung.
Bién thé 1 ctia phan b 4nh sang

Céc hinh v& tir FIG.30A dén FIG.30C 14 c4c hinh v& dang gian dd minh hoa bién thé
1 ctia phan b6 anh séng ciia cum dén 18a cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén 1 theo sang ché. FIG.30A minh hoa céc phan bd 4nh sang dugc tao ra bdi ca ph?ln thau
kinh quang hoc 20L cta cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén trai 19L va phin thdu
kinh quang hoc 20R cua cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R. FIG30B
minh hoa phan b 4nh séng duogc tao nén béi phan thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. FIG.30C minh hoa phan b 4nh sang duge tao
nén béi phan thau kinh quang hoc 20R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai

I9R.

O bién thé 1, khi 4nh sang dugc chiéu ra tix cum dén 18a 1én trén vach chin W, thu

dugc phan bd 4nh sang d11 ctia chiim sang chiéu gin nhu dugc thé hién trén FIG.30A.

- Phén bé anh sang d11 ctia chim séng chiéu gin gbm ving d15 dugc nim phia duéi
dudng 40 L101 noi ma anh sang c6 cudng do dinh trude trai rong theo hudng trai-phai cla
khung than 2 va ving d14 dwgc nam phia dudi dudong 4o L101 noi ma cuong do cda nd
cao hon so v6i & viung 15 & pham vi tai tAm theo hudng trai-phai ciia khung than 2.
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Phé4n bd anh sang d11 ctia chim sang chiéu gin dugc tao nén tir phan b anh sang
d12 dugc thé hién trén FIG.30B duoc tao ra boi ph?m thu kinh quang hoc 20L cua cum
den c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phan b 4nh sang d13 dugc thé hién trén
FIG.30C duogc tao ra boi phz‘in thau kinh quang hoc 20R cua cum den c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén phai 19R, gbi chéng nhau. V& cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
19L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R, khi mét cum bét, cum con lai
cling bat, va khi mét cum tit, cum con lai cling tat. Do vay, khi cum dén 18a bét, ca cum
deén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
phai 19R bét, va thu dugc phan bd anh sang d11 cda chum séng chiéu g??m duoc thé hién

trén FIG.30A.

Mot phén clia 4nh sang cia phan bd anh sang d12 bdi cum den c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén trai 19L gdi chdng 4nh séng ctia phan bd anh sdng d13 bdi cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phan con lai khong gbi chdng 4nh sang cua phan b6
&nh séng d13 béi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Toan bd phan bd 4nh
sang d13 b&i cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R gbi chdng phén bd anh
sang d12 bodi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. Phan bd 4nh sang d12 béi
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phan bd anh séng d13 bdi cum den
c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R c¢6 cac hinh dang khic nhau. Céc hinh dang
khéc biét gém cac hinh dang véi cac dudng bao khac biét va cac hinh dang véi céc kich c¢&
khac biét. Phan bd 4nh sang d12 bdi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén tréi 19L va
phan bd 4nh sang d13 béi cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai 19R c6 thé c6
céc vi tri tim P12 va P13 gidng nhau.

O day, viéc c6 cac hinh dang khac biét cua phan bd anh sing c6 nghia 12 ¢6 cac
hinh dang khac biét clia phan bd 4nh sang theo khai niém thiét ké va khong gdm khéc biét
bét ky do 13i thiét ké. Viéc c6 vi tri giéng nhau cta tim phén bd ¢6 nghia 1a viée ¢6 vi tri

gidng nhau theo khai niém thiét ké va khong gbm khac biét bét ky do 15i thiét ké.
Bién thé 2 cta phan bd 4nh sang
| Bién thé 2 ciia phan bd anh séng chi ra trubng hop trong d6 cum dén 18a chiéu ra
chiim sang chiéu xa can thiét cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1.
CAc hinh v& tir FIG.31A dén FIG.31C 14 céc hinh v& dang gian d minh hoa bién thé
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2 cuia phén b6 anh sang ctia cum dén 18a cua phuong tién giao théng kiéu ngdi chin dé hai
bén 1 theo sang ché. FIG.31A minh hoa phén b anh sang dugc tao nén béi ca phan thiu
kinh quang hoc 20L ctia cym dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phén thiu
kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao 19R. FIG.31B minh hoa phan b6
4nh sang dugc tao nén bdi phan thdu kinh quang hoc 20L ciia cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L. FIG31C minh hoa phén b 4nh sing dugc tao nén béi phin thiu
kinh quang hoc 20R ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R.

O bién thé 2, khi cum dén 18a chiéu anh séang 1én trén vach chin W, thu duoc phan

b 4nh sang d21 cia chiim sang chiéu xa nhu dwoc thé hién trén FIG.31A.

Phén b 4nh sang d21 ctia chim séng chiéu xa gbm ving d25 trong d6 anh sang c6
cuong do dinh trudc trai rong phia trén va phia dudi duong a0 L101 theo hudng trai-phai
cta khung than 2 va ving d24 trong d6 cudng dd cao hon so v4i & ving d25 & pham vi tai

tam phia trén va phia duéi dudng do L101 theo hudng trai-phai ciia khung than 2.

Phan bd anh sang d21 ctia chum sang chiéu xa dugc tao nén tir phén bd 4nh sang
d22 dugce thé hién trén FIG31B dugc tao ra béi phén thdu kinh quang hoc 20L ctia cum
© dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 191 va phan bé 4nh sang d23 duoc thé hién trén
FIG.31C duogc tao ra boi phén thau kinh quang hoc 20R cta cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén phai 19R, gbi chdng nhau. V& cum dén c6 tinh dinh huéng cao 19L va cum
dén ¢6 tinh dinh huéng cao 19R, khi mdt cum bét, cum con lai ciing bat va khi mot cum
tat, cum con lai cling tit. Do vay, khi cum dén 18a bét, ca cum dén co tinh dinh huéng cao
& vé bén tréi 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R bat va thu dugc

phén bd 4nh sang d21 ctia chim sang chiéu xa duge thé hién trén FIG31A.

Mot phén ctia 4nh sang cia phén b 4nh sang d22 béi cum dén c6 tinh dinh huéng
cao & vé bén trai 19L gbi chdng 4nh sang ctia phan bd anh sang d23 bdi cum dén 6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phin con lai khong gbi chdng 4nh sang cta phan b
4nh séng d23 bdi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R. Mot phan ctia 4nh
sang clia phan bd 4nh sang d23 béi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R gbi
chdng anh sang ctia phan bd anh sang d22 bdi cum den c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
trai 19L va phéan con lai khong gbi chdng 4nh sang clia phan bd 4nh sang d22 bdi cum dén

c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. Khi bén phai va bén trai duoc dao ngugc, phan
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bb 4nh sang d22 béi cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L va phan bd 4nh
sang d23 bdi cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R c6 hinh dang giéng nhau
nhung c6 céc vi tri tdm P22 va P23 khéc nhau.

0 day, viéc c6 hinh dang gidng nhau cia phén bd 4nh sang c6 nghia 13 viéc c6 hinh
dang giéng nhau ctia phan b 4nh sang theo khai niém thiét ké va khong gdm khac biét bat
ky do 13i thiét ké. Hon nita, viéc c6 cac vi tri tAm khac nhau coa phan bd anh séng c6
nghia 1a vi€c c6 céc vi tri khic nhau theo khai niém thiét ké va khong gém khéc biét bat ky
do 15i thiét ké. Viéc mot phin cia phan bd anh sang gdi chdng va phan con lai khong gbi
chdng c6 nghia 12 mét phin cia phan bd anh sang gbi chdng va phan con lai khong gbi

chdng theo khai niém thiét ké va khong gdm viée g6i chdng bét ky do 13i thiét ké.
Bién thé 3 ctia phan b 4nh sang

Céc hinh v& tir FIG.32A dén FIG.32C 1 c4c hinh v& dang gian dd minh hoa bién thé
1 ctia phén bé 4nh sang ctia cum dén 18a cia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai
bén 1 theo sang ché. FIG32A minh hoa phan bb anh sang dwoc tao nén béi ca phan thiu
kinh quang hoc 20L cta cum dén c¢6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L va phﬁn thau
kinh quang hoc 20R ctia cym dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. FIG32B
minh hoa phén b anh sang duoc tao nén béi phén thiu kinh quang hoc 20L ctia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. FIG.32C minh hoa phan bd 4nh sang dugc tao
nén béi phan thau kinh quang hoc 20R ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai

I9R.

O bién thé 3, khi cum den 18a chiéu anh sang lén trén vach chidn W, thu dugc phan

bd 4nh sang d31 ctia chum sang chiéu xa nhu duoc thé hién trén FIG.32A.

Phén b 4nh séng d31 ctia chim séng chiéu xa gdm vung d35 trong d6 4nh sang co
cuong do dinh trude trai rong phia trén va phia dudi duong 4o L101 theo hudng trai-phai
cta khung thén 2 va ving d34 trong 46 cuong do cao hon so véi & ving d35 & pham vi tai

tam theo hudng trai-phai clia phuong tién phia trén va phia dudi duong a0 L101.

Phén bd 4nh sang d31 ciia cham sang chiéu xa dwogc tao nén tir phan bd 4nh sang
d32 dugc thé hién trén FIG32B dugc tao ra boi phén thau kinh quang hoc 20L cua cum
dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va phén bd anh sang d33 dugc thé hién trén
FIG.32C dugc tao ra boi phan thiu kinh quang hoc 20R cia cum dén c6 tinh dinh huéng
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cao & vé bén phai 19R, géi chﬁ“)ng nhau. V& cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai
19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R, khi mdt cum bat, cum con lai
cling bat va khi mot cum tit, cum con lai ciing tit. Do vay, khi cum dén 18a bét, ca cum
deén co6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
phai 19R bat va thu dugc phan b anh sang d31 ctia chim sang chiéu xa duoc thé hién trén

FIG32A.

Mot phan ciia 4nh sang cta phan bb anh sang d32 béi cum dén c6 tinh dinh hudéng
cao & vé bén trai 19L gbi chdng 4nh sang ciia phan bd 4nh sang d33 bdi cum dén c6 tinh
dinh huéng cao & vé bén phai 19R va phan con lai khéng gbi chdng 4nh sang ctia phan bd
anh sang d33 boi cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai 19R. Gén nhu toan bd
phén ctia phan bd 4nh sang d33 béi cum deén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai 19R gbi
chdng phan bd anh sang d32 bdi cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén trai 19L. Phén
b6 4nh sang d32 boi cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L va phan bd anh
sang d33 boi cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 19R ¢6 cac hinh dang khac
nhau. Céc hinh dang khéc biét gdbm céc hinh dang v&i cac dudng bao khac biét va cac hinh
dang vé1i céc kich c& khac biét. Phan bd 4nh sang d32 bédi cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén trai 19L va phan bd 4nh sang d33 bdi cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén
phai 19R c6 thé c6 céc vi tri tim P32 va P33 gidng nhau.

O day, viéc c6 céc hinh dang khac biét ciia phan bd anh séng c6 nghia 1a viéc c6 céc
hinh dang khéac bi¢t ctia phén bd 4nh sang theo khai niém thiét ké va khoéng gdm khéc biét
bét ky do 13i thiét ké. Viéc c6 cac vi tri tAm phan bd gidngnhau c6 nghia 1a viée ¢6 céc vi
tri gidéng nhau theo khai niém thiét ké va khong gdm khac biét bat ky do 13i thiét ké.

Luu ¥ rang, mot trudong hop da duoc mod ta trén ddy dudi dang mot vi du trong d6
cd cum deén c¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum den c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén phai 19R 1 cac cum deén c6 tinh dinh huéng cao cho chiim sang chiéu xa hodc cac
cum dén c6 tinh dinh huéng cao cho chim sang chiéu gin, nhung céc cach két hop ciia hai
cum dén c6 tinh dinh hudng cao tao nén timg phan b 4nh sang dwoc mé ta trén day khong
bi gidi han & cac cach duge mo ta trén day. Vi dy, cd thé c6 cach két hop trong d6 ca cum
den co6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén

trai 29L 14 cdc cum deén c6 tinh dinh huéng cao chiéu xa hodc cac cum deén c6 tinh dinh
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huéng cao chiéu gan, hodc cach két hop trong d6 ca cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 19R va cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phéi 29R 1a cac cum dén ¢o
tinh dinh huéng cao chiéu xa hoic cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu gin. Theo
cach khéc, vi du, c6 thé ¢6 cach két hop trong d6 ca cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R 14 cac cum dén c6 tinh
dinh huéng cao chiéu xa hoic céc cum deén c6 tinh dinh hudng cao chiéu gén hodc cach
Két hop ma ca cum dén c¢6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 39L va cum dén c¢6 tinh dinh
huéng cao & vé& bén phai 39R 14 cac cum deén c6 tinh dinh huéng cao chiéu xa hodc cac
cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu gin. Theo cach khac, vi du, c6 thé c6 cach két hop
ma ca cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & v& bén trai 39L 14 c4c cum dén c6 tinh dinh hudng cao chiéu xahodc céc cum dén cé
tinh dinh huéng cao chiéu gan, hodc cach két hop ma ca cum dén c6 tinh dinh huéng cao
& vé bén phai 29R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 39R 1a céc cum dén

¢ tinh dinh huéng cao chiéu xa hodc cac cum deén c6 tinh dinh hudng cao chiéu gan.
C4c bicn thé v€ cum dén

Tiép theo, c4c bién thé vé& cum dén cia phurong 4n clia séng ché s& dugc mo ta véi
viéc ding cac hinh v& tir FIG.33 dén FIG.37. O cé4c vi du trén cac hinh vé& tir FIG.1 dén
FIG.3, phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 dugc bd tri véi cum dén 18a
nhung phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén 1 c¢6 thé dugc bé tri v6i cum deén
c6 hinh dang khac. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.33, phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén 1 c6 thé duge bd tri véi cum dén 18b. Sau day, két cAu chi tiét cua cum

dén 18b s& dugc md ta véi viéc dung cic hinh vé tir FIG.34 dén FIG.37.

FIG.34 14 hinh v& phdi canh thé hién phin khuét minh hoa cum dén 18b. FIG.35 1a
hinh v& nhin tir trudc minh hoa mot phén ctia cum dén 18b. FIG.36 13 hinh v& mat cit doc
theo dudong A-A ctia FIG35. FIG.37 1a hinh v& mit cét doc theo dudng B-B cua FIG35.

Nhu duge thé hién trén FIG.34, cum dén 18b gbm vo dén 42, cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 291, cum dén ¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L, cum den
¢6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai
19R, phan dé thir nhit 43L, phin dé thir hai 43R, cic phin che trang tri 44L va 44R, bo
phan che ngoai thi nhét 45L, bd phén che ngoai thir hai 45R va bd phin che mit trude 46
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FIG.35 thé hién két cAu trong d6 phan dé thtr nhét 43L, phan dé thir hai 43R, cum dén c6
tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L, cum deén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén tréi 19L,
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao &

vé bén phai 19R dugc lap vao trong vé deén 42.

Vo dén 42 che it nhit cac mit bén, cac phﬁn trén va dudi clia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & v& bén trai 29L, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L, cum dén
c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai 29R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
phai 19R. Vo dén 42 d& phan dé thir nhit 43L va phin dé thi hai 43R theo cch c6 thé
diéu chinh duge goc. Vo dén 42 duge do truc tiép hodc gian tiép boi tay lai 23 hodc gia

trén 16.

Phan dé thtr nhit 43L do theo cach cb dinh cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. Viéc d& cb dinh nay
ngén chin viéc cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh

huéng cao & vé bén trai 19L di chuyén twong dbi.

Phin dé thir nhét 43R d& theo cach ¢b dinh cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai 29R va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Viéc d& cb dinh nay
ngin chdn viéc cum deén cé tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R va cum dén c6 tinh

dinh huéng cao & vé bén phai 19R di chuyén tuong dbi.

Phan @ thir nhat 43L gdm céc phin gai khop 43a, 43b va 43¢ gai khép véi vo dén
42. Phan dé thtr hai 43R theo cach twong tu gdm cac phin gai khép 43a, 43b va 43c gai
khép voi v dén 42. Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir FIG.35 dén FIG.37, phin gai
khép 43a gai khép voi vo dén 42 qua khép cacding J1. Khoép cacding J1 1a khép nbi hai
b phan v6i nhau theo céch cé thé diéu chinh dugc géc. Phin gai khop 43b gai khép véi
phan duge gai khép clia vé dén 42 tai vi trf theo céch c6 thé didu chinh dugc theo hudng
trirée-sau. Phan gai khop 43b 6 thé duge bd tri tai vi tri gan nhu khéac véi khép cacdang
J1 theo phuong nim ngang. Phin gai khép 43¢ gai khép v6i phan duoc gai khép cta vo
deén 42 tai vi tri theo cach c6 thé didu chinh dugc theo huéng trude-sau. Phin gai khép 43¢
c6 thé dwoc bd tri tai vi tri gin nhu khac véi khép cécding J1 theo phuong thing dimg.

Véi su gai khép gitra phan dé thir nhét 431 va vo dén, phan dé thir nhit 43L 1a c6

thé di chuyén so véi vo dén 42 ma khong 1am thay dbi cac vi tri gbi chéng gifra phan bd
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4nh sang clia cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén trai 29L va phén bd anh séng cla
cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 19L. Hudng di chuyén turong d6i 12 hudng
xoay quanh khép cécding J1 1 tim quay. Vi vo dén 42 duge d& cb dinh béi tay 14i 23
hodc gid trén 16, phan dé thir nhat 43L 13 c6 thé di chuyén so véi tay 1ai 23 hodc gid trén
16 v6i cach gai khép duge mo ta trén ddy. Nho d6, 1a c6 thé dé diéu chinh cac truc quang
ctia cum den c¢6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 29L va cum deén c6 tinh dinh huéng cao

& vé bén trai 19L chung.

Theo cich tuong tur, véi su gai khép gitta phan dé thir hai 43R va vo dén 42, phan
dé th hai 43R 14 c6 thé di chuyén so v&i v6 dén 42 ma khong lam thay déi céc vi tri gbi
chdng gitra phan b anh sang ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 29R va
phan b6 4anh sang ciia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R. Hudng di
chuyén twong ddi 12 hudng xoay quanh khép cacding J1 1a tAm quay. Vi vé deén 42 dugc
d c6 dinh béi tay 14i 23 hodc gia trén 16, phin dé thir hai 43R 1a c6 thé di chuyén so véi
tay 14i 23 hodc gia trén 16 véi cach gai khép duge md ta trén day. Nhor do, 13 c6 thé dé
diéu chinh céc truc quang cia cum deén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 29R va cum

dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R chung.

Phén dé thtr nhit 43L va phan dé thir hai 43R dugc d& béi vo dén 42 ma khong gy
can trd 14n nhau. Do vay, la co thé dé diéu chinh céc truc quang cia cum dén c6 tinh dinh
huéng cao & vé bén trai 29L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va didu
chinh céc tryc quang ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 29R va cum dén

c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R doc 14p nhau.

Cac phin che trang tri 44L va 44R che cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai 29L, cum deén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L, cum dén c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén phai 29R, va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R dugc sip
xép & vo dén 42 dé cho d 16 bbn phan théu kinh quang hoc 20L, 20R, 30L va 30R, va che
khuét cac phin khéc. Céc phin che trang tri 44L va 44R dugc cb dinh vao vo dén 42.

Cac bd phéan che ngoai 45L va 45R 14 trong subt va che céc phia truéc ctia cum dén
c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai 29L, cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén tréi
19L, cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé bén phai 29R va cum den c6 tinh dinh hudng
cao & vé bén phai 19R. Céac bd phan che ngoai 45L va 45R duge cd dinh vao vo dén 42.
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Bd phén che ‘mat trude 46 dé 10 cac bé mét trong subt cta céc bd phéan che ngoai

451 va 45R va che phia trudce ctia vé den 42.
Phuong &n thir hai

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 1a phuong tién giao thong kiéu
béan thé thao c& 16n da dugc md ta & phuong an thir nhit dwoc mo ta trén day. Sau day,
phan mé ta s& dugc dwa ra vé phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 100 1a
phuong tién giao thong kiéu ban thé thao nhé hon so v&i phuong tién giao théng kiéu ngdi

chan dé hai bén 1.

FIG.38 12 hinh v& nhin tir m6t bén thé hién phwong tién giao thong kiéu ngdi chén
dé hai bén 100 theo sdng ché. FIG.39 1a hinh v& nhin tir treéc thé hién phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén 100 theo sang ché. Trén FIG.38 va FIG.39, cic bd phan
gidng nhu cic bd phan dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG3 s& dugc danh

ciing c4c s6 chi dAn va phin mé ti ciia chiing s& duge bo qua.

Nhur duge thé hién trén FIG38 va FIG.39, phurong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén 100 gf”)m khung than 2, binh nhién li€u 3, yén 4, cum cong suét 5, truc 14i 8, phén
che trai 9L, phén che phai 9R, banh sau 10, banh trude 11, cum d& banh trude trai 121,
cum d& banh trude phai 12R, gid dudi 15, gia trén 16, tAm che trudc 17a, cum dén 18c va

tay 14i 23.

Nhu duge thé hién trén FI1G.38 va FIG.39, cum dén 18c dugc b tri v6i cac cum den
c6 tinh dinh huéng cao & v& bén trai 19L va 291 va cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao &
vé bén phai 19R va 29R. Luu y rang, vi cac két ciu clia cum dén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén trai 19L va cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé& bén phai 19R da duge mé ta &

phuong 4n thi nhit rdi nén phin mé ta vé& ching dwgc bo qua ¢ day.

Luu y rang, cum dén 18c ciing c¢6 thé gdm ba hoéc nhi€u hon cac cum dén c¢6 tinh
dinh hudng cao & vé bén trai va ba hodc nhiéu hon cadc cum dén c6 tinh dinh huéng cao &
vé bén phai.

Céc dicu kién ctia cac cum den c6 tinh dinh hudng cao
Céc cum den c6 tinh dinh huéng cao & v€ bén trai 19L va 29L va cac cum dén cb

tinh dinh huéng cao & v& bén phai 19R va 29R duoc bd tri cho cum dén 18¢ duge sap xép

-106-



20774

bang céch thoa min cic diéu kién sip xép lén-xubng va trai-phai, didu kién quan hé
lén-xubng 1 va diéu kién quan hé trai-phai 1 1a cac didu kién cn thiét dugc mo ta &
phwong 4n thir nhit. O phuong 4n nay, nhu trong truedong hop cia phuong 4n thir nhét, 13 c6
thé dé dam bao khoang khong v& phia trude cua truc 14i 8 trong lic han ché sy gia ting vé
kich c& clia phin than ctia phuwong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 100 vé phia

trude cua truc 14i 8 theo hudng trai-phdi va hudng truede-sau cia khung thén 2.

Ngoai viéc thod man céac diéu kién can thiét dugc md ta trén day, cac cum dén c6
tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L va 29L va cdc cum dén cb tinh dinh hudéng cao & vé
bén phai 19R va 29R duge bd tri cho cum dén 18c ciing c6 thé dwoc sip xép bing cach
thod mén it nhit mot trong s6 nhidu cac didu kién bd sung (cac didu kién quan hé
lén-xudng tir 2 dén 4, cac diéu kién quan hé trude-sau tir 1 dén 3 va cac didu kién quan hé

trai-phai tir 2 dén 7) dugc mé ta & phuong 4n thir nhit.
Phuong 4n thtr ba

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén kiéu ban thé thao 1 va 100 da
dwgc mo ta & cac phuong 4n thi nhét va th hai duge mé ta trén day. Sau ddy, phuong tién

giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 200 v6i nip chup s& dwgc md ta.

FIG.40 13 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién phuong tién giao théng kiéu ngdi chéan
@& hai bén 200 theo sang ché. FIG41 13 hinh v& nhin tir trwdc thé hién phwong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén 200 theo sang ché. Trén FIG.40 va FIG41, cac bo phan
gibng nhu cic bo phan dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3 dwoc ky hiéu

cling cac s6 chi dAn va phan mé t ciia ching s& duge bé qua.

Nhu dugc thé hién trén FIG40 va FIG41, phuong ti€n giao thong kiéu ngéi chan dé
hai bén 200 gém khung thén 2, binh nhién li€u 3, yén 4, cum cong suét 5, truc 14i 8, phﬁn
che trai 9L, phé‘m che phai 9R, banh sau 10, banh trudc 11, cum d& banh trude trai 121,
cum d& banh trudc phai 12R, gia dudi 15, gia trén 16, nép chup 17b, cum dén 18d va tay
1ai 23.

Nhu duge thé hién trén FIG.40 va FIG41, cum dén 18d gém cac cum deén cé tinh
dinh hudng cao & vé bén trai 19L va 29L va c4c cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
phai 19R va 29R. Luu ¥ ring, vi cac két cAu ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao & v& bén
trai 19L va cum d&n c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R d duge mé ta & phuong 4n
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thi nhét rdi, phin mé ta cia ching s& duge bo qua & day.

Luu y rang, cum dén 18d c6 thé gom ba hodc nhi€u hon c4c cum deén c¢6 tinh dinh
huéng cao ¢ vé bén trai va ba hodc nhiéu hon cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé
bén phai.

Céc di€u kién cta cac cum dén cd tinh dinh hudng cao

Céc cum den c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai 19L va 29L va cac cum deén cb
tinh dinh huéng cao & vé bén phai 19R va 29R dugc bd tri cho cum dén 18d dugc sap xép
bang cach thoa mén cac didu kién bd tri 1én-xudng/trai-phai, didu kién quan hé Ién-xubng
1 va diéu kién quan hé trai-phai 1 13 cac diéu kién can thiét dugc mo ta & phuong an thir
nhét. O phuong 4n nay, nhu trong treong hop clia phuong 4n thir nhét, 13 c6 thé & dam
bao khoang khong v& phia trude cia truc 14i 8 trong lic han ché su gia ting v& kich c& clia
phén thin ciia phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 100 vé phia truéce cta truc

14i 8 theo hudng tréi-phai va huéng trude-sau clia khung thén 2.

Ngoai viéc thoa man cac diéu kién cn thiét dugc mo ta trén day, cac cum den co
tinh dinh hudéng cao & v& bén trai 19L va 29L va céc cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé
bén phai 19R va 29R dugc bd tri cho cum dén 18d cling c6 thé duoc sip xép bang cach
thod mén it nhdt mot trong s6 nhidu cac didu kién bd sung (cac diéu kién quan hé
lén-xubng tir 2 dén 4, cac didu kién quan hé trude-sau tr 1 dén 3 va cac didu kién quan hé

trai-phai tir 2 dén 7) dwgc mo ta & phuong 4n thir nhat.
Céc phuong 4n ciia sang ché da dwoc mé ta trén day.

Luu ¥ ring, sang ché khong bj gidi han & cac phuong 4n. Vi dy, cu thé hon nita 13,
cum d& banh trudc trai 12L va cum d& banh trudce phai 12R trén FIG4 d3 dugc dua ra 1a
cum d& banh trwdc tréi va cum d& banh trude phéi ciia sang ché. Tuy nhién, cum d& banh
truéc trai clia séng ché c6 thé gdm bd phan trén trai duge do boi khung than va bd phén
duéi d& banh trude va 1a ¢ thé dich chuyén dugc theo huéng 1én-xudng so véi bd phéan
trén trai va c6 thé duoc nim & bén trai cla truc lai theo hudng trai-phai ciia khung théan.
Hon nita, cum d& banh trudc phai cia sang ché c6 thé gdm bd phan trén phai dugc do bdi
khung than va bd phan dudi d& banh trudc va 1a c6 thé dich chuyén dwgc theo huéng
1én-xubng so v6i bd phén trén phai va c6 thé duge ndm & bén phai cua truc 14i theo hudéng
trai-phai cta khung than. Vi du, ca cum d& banh trudc trai va cum d¥ banh trudce phai c6
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thé gbém 10 xo va giam chin hodc khong gdm ca 10 xo va khong gdm giam chén. Mot trong
s6 cum d& banh trudce trai va cum d& banh truéce phai c6 thé gbm 10 x0 va cum con lai c6
thé gdbm giam chin. Theo cach khac, mot trong s& cum d& banh trudce trai va cum d& banh
truée phai c6 thé gdbm 10 xo va giam chin va cum kia c6 thé khong gdm 16 xo0 va ciing

khong gom gidm chan.

Céc két cAu clia cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao clia sang ché khong bi gidi
han & cac két ciu duge thé hién trén cac hinh vé tir FIG.5A dén FIG.5C, ma c6 thé gém
phan phét sang ma phat ra anh sang ¢6 tinh dinh huéng cao va phin thiu kinh quang hoc
khiic xa 4nh séng tlr phan phat sing va tao ra phan bd 4nh sang, va phan bd 4nh sang dugc
tao ra bodi phan thau kinh quang hoc ¢6 thé 13 it nhit mot phén ciia phan bd 4nh sang cla
chiim sang chiéu xa hoic chim sing chiéu gin. Vi dy, cdc cum dén c6 tinh dinh huéng
cao dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.5A dén FIG.5C, mdi cum 1a mddun trong d6
phan thiu kinh quang hoc va phin phat sang dugc tao lién khdi dudi dang mot cum. Tuy
nhién, & cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao ciia sang ché, phan thiu kinh quang hoc va
phén phat sang co thé khong duoc lam 1ién khdi dusi dang mdt cum. Hon nita, cac két cAu
clia cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao cia sang ché khong bi gi6i han & cac két chu
dugc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C, ma céc phén cla cac két ciu duogc

thé hién trén cAc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C c6 thé dwgc két hop.

Luu y ring, cic phuong 4n trén diy da thé hién tay lai dang thanh dai theo huéng
trai-phai ctia khung than 2 duéi dang mét vi du vé tay 14i, nhung mot tay 14i roi c6 thé
dugc st dung gbm tay l4i trai va tay 1ai phai, tay 14i trai dugc cb dinh vao phén trai cia gia
trén va tay 14i phai dugc ¢ dinh vao phin phai coa gia trén. Tic 13, tay 14i ciia sang ché c6
thé c6 kiéu bét ky mién 1a n6 dai theo huéng trai-phai ctia khung than va xoay lién khdi
vé6i truc 14i nho viée danh 1ai ctia ngudi didu khién.

Cum dén 18a dugc thé hién trén céc hinh vé tir FIG.1 d&n FIG.3 dudi dang két cu
ctia cum dén cta sang ché, cy thé hon 13, cum dén 18b duoc thé hién trén cc hinh vé tir
FIG33 dén FIG37, cum dén 18c dugc thé hién trén FIG.38 va FIG:39 va cum dén 18d
duge thé hién trén FIG.40 va FIG41 d3 duge dua ra. Tuy nhién, cum dn ciia sang ché c6
thé c6 két cau bat ky gbm it nhét bdn cum dén c6 tinh dinh huéng cao va nhém dén tao ra

cic chum sdng chi€u xa va cac chim sang chiéu gan tir 4nh sang chi€u ra phia ngoai tir it
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nhét bén cum dén c6 tinh dinh huéng cao.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén cua sang ché ciing c¢6 thé gdm
cac cum den c6 tinh dinh hudng cao tach biét tir nhém dén néu mot minh nhém dén (nhém
dén trai va nhom dén phai) c6 thé chiéu ra cacc chum sang chiéu xa va cic chim sang
chiéu gin cin thiét cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @ hai bén. Tuy nhién,

nhom dén dugce vu tién 1a gom tat cd cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao.

Phan thu kinh quang hoc ctia cum dén c6 tinh dinh huéng cao clia sang ché c6 thé
c6 két cAu bét ky gdm phin phat sang ma phét ra 4nh séng c6 tinh dinh huéng cao va phin
thau kinh quang hoc khuc xa 4nh sang cta phén phat sang va tao ra it nhat mot phan cia
phan bd 4nh sing cta chim sang chiéu xa hodc chum sing chiéu gin va hinh dang khi
dugc quan sat tir phia truéc ctia khung than theo hudng trude-sau khong bi giGi han. Hinh
dang khi dugc quan sét tir phia truéc clia khung than ctia phan thiu kinh quang hoc cia
cum dén c6 tinh dinh hudng cao ctia sang ché c¢6 thé 1a hinh dang dugc thé hién trén FIG.2

hoic FIG.33 hoic c6 thé 1a cac hinh dang khéc.

Sé lugng cua céc cum den co tinh dinh hudng cao & vé bén trai cla séng ché co thé
12 bén hodc nhiéu hon hoic sb luong cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén phai
ctia sang ché c6 thé 12 bbn hodc nhidu hon. Trong treong hop d6, bdn hoidc nhidu hon cic
cum d&n c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai va bdn hodc nhidu hon cdc cum den cé tinh
dinh huéng cao & vé& bén phai duogc sip xép dé cho thoa man cac didu kién sap xép
1én-xubng va trai-phai, didu kién quan hé‘ lén-xubng 1 va diéu kién quan hé trai-phdi 1 1a
cac didu kién can thiét. Bén hodc nhidu hon c4c cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén
trai va bon hodc nhiéu hon céc cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén phai ciing c6 thé
dugc sip xép dé cho thoa man it nhat mét trong nhidu cac didu kién bd sung (c4c diéu kién
quan hé lén-xuéng tr 2 dén 4, cac diéu kién quan hé trudc-sau tir 1 dén 3, cac didu kién
quan hé trai-phai tir 2 dén 7) ngoai cac diéu kién can thiét dugc mo ta trén day. Bén hoic
nhidu hon cic cum dén c6 tinh dinh hudng cao & v& bén trai va bén hodc nhidu hon cic
cum dén c6 tinh dinh hudéng cao & vé bén phai duge wu tién 14 gdm it nhit hai cum dén c6
tinh dinh huéng cao chiéu xa trong d6 phan bd anh sang dugc tao nén béi cac phan thiu
kinh quang hoc tré thanh it nhit mét phan cta phan bd anh sang clia chim sang chiéu xa

va it nhit 13 hai cum dén c6 tinh dinh huéng cao chiéu gin trong d6 phan b 4nh sang
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duoc tao nén béi cac phan thdu kinh quang hoc tré thanh it nhit mot phan cta phan b anh

séng cua chum sang chi€u gan.

Khoang khong dugc dam bao bsi phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén
cia sang ché khéng bi gidi han & cac pham vi dwogc thé hién trén céc hinh vé tit FIG.17 dén
FIG.19 va FIG.21. Pham vi cia khodng khong, khi dugc quan sat tir phia trude cua khung
than theo hudng trudce-sau, duge wu tién 14 gitta dudng do trai di qua phin dau phai cia
phin théu kinh quang hoc cua ting cum dén c6 tinh dinh huéng cao & vé bén trai cua
nhém dén trai va duong do phai di qua phan dau trai ciia phin thiu kinh quang hoc cua
timg cum dén c6 tinh dinh hudng cao & vé& bén phai ctia nhém dén phai, va khi dugc nhin
tir phia trén theo huéng 1én-xudng cua khung than, gitta ddu trude clia cum dén cé tinh
dinh hudng cao ma dau trudc ciia n6 duge nim tai vi tri & vé phia true nhét theo hudng
trudc-sau ctia khung than clia nhém dén trai va nhom dén phai va diu sau cua cum dén c6
tinh dinh hudng cao ma du sau ctia né duge ndm tai vi tri & vé phia sau nhét theo huéng
trude-sau cia khung than ciia nhom dén trdi va nhom dén phai theo hudng trude-sau cia

khung than.

Céac cum dén c6 tinh dinh huéng cao thudc nhém dén cia sang ché khong bi gidi
han & céc vi du vé cach bd tri dugc thé hién trén FIG.1, cac hinh vé tir FIG.6 dén FIG.S.
Ttc 13, theo sang ché, khi dwoc quan sat tir phia truéc cia khung than theo hudng
trudc-sau, phé‘m d4u trén cta than thiu kinh quang hoc trai dugc tao nén tir cac phé‘m thiu
kinh quang hoc cta cadc cum dén c¢6 tinh dinh huéng cao thudc nhém dén trai c6 thé duge
b tri phia dudi mép trén cua gi trén theo hudéng lén-xubng cia khung than, phan diu
dudi cta than thau kinh quang hoc trai c6 thé dwoc bd tri phia trén mép dudi cta gia dudi
theo huéng 1én-xudng ciia khung than, phin dau trai cta than thau kinh quang hoc trai cé
thé dwoc bd tri & bén phai cia mép trai cia cum dF banh trude tréi theo huéng trai-phai
clia khung than va phan d4u phai cta than thiu kinh quang hoc trai c6 thé duge bé tri &
bén phéi ciia mép phdi cla cum d& banh trudce trai theo hudng trdi-phai ctia khung thén.
Theo sang ché, khi dugc quan sét tir phia trudc ciia khung than theo huéng trude-sau,
phin d4u trén ciia than thau kinh quang hoc phai dugc tao nén tir céc phan thiu kinh quang
hoc cua cic cum deén c6 tinh dinh huéng cao thugc nhém dén phai co thé duoc bd tri phia
duéi mép trén clia gid trén theo huéng 1én-xudng ctia khung than, phin diu dudi cua than
thAu kinh quang hoc phai c6 thé dugc bd tri phia trén mép dudi cia gia dudi theo hudng
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lén-xudng ciia khung than, phin dau phai ctia than thiu kinh quang hoc phai ¢ thé duge
bb tri & bén trai clia mép phai clia cum d& banh trude phai theo hudng trai-phai ciia khung
than, phin dau trai cta than théu kinh quang hoc phai c6 thé dwgc b tri & bén trai cua mép
trdi cia cum d& banh trude phai theo hudéng trai-phai cia khung than. Theo sang ché, khi
dugc quan sét tir phia true clia khung than theo hudng trudce-sau, nhiéu cac phan thiu
kinh quang hoc clia nhém dén trai c6 thé duoc bd tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo
huéng 1én-xudng ctia khung than va nhidu cic cum dén c6 tinh dinh hudng cao ctia nhém
deén trai c6 thé duoc b tri tai cac vi tri gbi chdng nhau theo huéng 1én-xudng cta khung
than khi dwgc quan st tir bén tri theo huéng trai-phai ctia khung than. Theo sang ché,
nhiéu cac phan thiu kinh quang hoc clia nhém deén phai c6 thé dugc bb tri tai cac vi tri gbi
chdng nhau theo huéng 1én-xubng ciia khung than khi dugc quan sat tir phia truge cia
khung than theo huéng trudc-sau, va nhidu cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao ciia nhém
dén phai c6 thé dugc b tri tai cac vi tri gbi chdng theo huéng 1én-xubng cua khung than
khi duge nhin tir bén phai ctia khung than theo huéng trai-phai. Hon nita, theo sing ché,
d06 dai gitta phdn dAu phai cia than thiu kinh quang hoc trai va phin diu trai cta than thdu
kinh quang hoc phai theo huéng trai-phai cia khung than c6 thé duoc tao ra dé 1a 16n hon
so v&i @9 dai theo hudng trai-phai clia cac phan thiu kinh quang hoc l4n cin nhau 1én va
xubng & nhom deén trai va d6 dai ma theo d6 céc phén th4u kinh quang hoc lan cén nhau

1én va xudng & nhom deén phai gdi chong nhau.

Sang ché c6 thé duge thuc hién theo nhiéu céc kiéu khac nhau. Ban mé ta nay nén
duoc coi 1 cung cip cic phuong 4n ciia nguyén 1y cia sang ché. Nhidu cac phuong an
minh hoa d3 dugc mé ta trong ban mo ta nay v6i hiéu biét ring cac phwong 4n nay khong
duge du tinh dé gi6i han sang ché & cac phuong an dugc uu tién dugc mo ta va/hodc minh

hoa trong ban mo ta nay.

Mot sé phuong 4n minh hoa ctia sang ché d3 dwoc mo ta & ddy. Sang ché khong bi
giéi han & nhidu c4c phuong 4n duge wu tién khic nhau duge mé ta & day. Sang ché gdbm
tat c4 cac phuong 4n gdm cacd bd phén thdng nhét, cdc cai bién, loai bd, cac cach két hop
(vi du, cac cach két hop céc dic tinh theo cic phuong 4n khéac nhau), cac cai bién va/hodc
céc thay d6i c6 thé dugc nhan ra béi chuyén gia c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay. C4c phuong 4n thuc hién nay nén duge hiéu 1a khong loai trir. Vi du, cdc thuét
ngit “dugce wu tién” va “cé thé” 1a khong loai trir trong ban mé ta nay, c6 nghia 1a “dugc
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uu tién nhung bi khong gi6i han & d6” va “cé thé nhung khéng bi gi6i han & do”.

No6i dung boc 1§ ciia cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban cac sb 2014-120235
va 2014-120236 ¢4 hai dugc ndp ngay 11/06/2014 va sb 2014-256382 dwoc ndp ngay
18/12/2014 gdm c4c ban md ta, cac hinh v& va t6m tit dugc dwa vao ddy bang cach vién

dén véi toan bd ndi dung ciia chiing.
Kha ning mg dung cdng nghiép

Sang ché 1a thich hop dé sir dung & phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai

bén.
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Yéu ciu bio h
1. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén bao gdm:
khung théan;
phén banh trudc;
truc 14i dugc dd theo cach xoay dugce boi khung thén;
gia trén c6 phé‘m gitta duogc b tri tai phé‘m trén cua truc lai;
gia dudi co phﬁn gitta dugc b tri tai ph;‘in dudi cua truc 1ai;
cum d& banh trudc trai duge bd tri & bén trai cia truc 14i theo huéng trai-phai cia

khung than, cum d& banh trudc trai ndy dugc ndi vao truc 14i d€ xoay lién khoi véi truc 14i,

cum d& banh trudc trai gdm

b phén trén trai dugc d& boi phan trai cia gid trén va phin trai cia gia dudi, va

bo phan duéi trdi d& phan banh truée va c6 thé dich chuyén duge theo huéng
1én-xubng so v6i bd phén trén trai;

cum d& banh truéc phai duge bd tri & bén phai cia truc 14i theo hudng trai-phai cua
khung than, cum d& banh trudc phai nay duge ndi vao truc 14i dé xoay lién khéi véi truc
141, cum d& banh trudc phai gdm

bo phén trén phai dugc d& béi phin phai clia gid trén va phan phai cta gid dudi, va

b phan du6i phai d& phén banh trude va cé thé dich chuyén dwgc theo huéng
1én-xubng so v6i bd phén trén phai;

nhém dén trai tao ra phan bb 4nh sang trai tao ra it nhit mot trong sb chim sang
chiéu xa hodc chum séng chiéu g?m, nhém dén trai ndy dugce bd tri & bén trai cta truc lai
theo huéng trdi-phai clia khung than, nhém dén trdi gdm nhidu cum dén c6 tinh dinh
huéng cao bén trai, mdi cum nay gbm

phan phat sang trai phat ra 4nh sang bén trai c6 tinh dinh hudng cao, va

phan thiu kinh quang hoc trai khuc xa anh sang bén trai dé tao ra it nhat mot phan
ctia phan b anh sang tao ra phén b anh sang tréi; va

nhém dén phai tao ra phan bd anh sang phai tao ra it nhit mot trong s§ chim séng
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chiéu xa hodc chim sang chiéu gin, nhém dén phai nay dugc bd tri & bén phai cta truc 14i
theo huéng trdi-phai clia khung than, nhém dén phai gdm nhidu cum dén c6 tinh dinh

huéng cao bén phai, mdi cum nay cé:
phan phét sang phai phat ra 4nh sing bén phai c6 tinh dinh hudng cao, va

phan thiu kinh quang hoc phai khic xa 4nh sang bén phai d tao ra it nhit mot phan

ctia phan bd 4nh sang ciia phan bd 4nh sang phai, trong do:
0 nhom den trai,
phén dAu trén cta than thu kinh quang hoc trai dugc tao nén tir cic phan thiu kinh

quang hoc trdi dugc bo tri phia dudi mép trén cua gia trén theo huéng lén-xudng cia

khung thén khi dugc nhin tir phia truée cia khung than theo hudng trude-sau,

phan diu dudi ciia than thiu kinh quang hoc trai dugc b tri phia trén mép dudi cta
gia dudi theo huéng lén-xudng ctia khung than khi duge quan sat tir phia trude cia khung

thén theo hudng trudce-sau,

phan dau trai ctia than théu kinh quang hoc tri dugc b tri & bén phai ciia mép trai
cua cum d& banh trudc trai theo hudng trdi-phai ctia khung thin khi dugc quan sat tir phia
trude ciia khung than theo hudng trudce-sau,

phan diu phai cta than thiu kinh quang hoc trai dwgc bd tri & bén phai cia mép
phéi ctia cym d& banh trudce trai theo huéng trai-phai cua khung than khi dugc quan sat tir
phia trudc cua khung than theo hudng trude-sau,

cac phan thiu kinh quang hoc trai dugc bd tri tai céc vi tri gbi chdng nhau theo
huéng 1én-xubng ciia khung thin khi dugc quan sét tir phia truéc cia khung than theo
huéng trudce-sau,

nhiéu cum dén c6 tinh dinh hudng cao bén trai duge bé tri tai céc vi tri g6i chdng
nhau theo huéng 1én-xubng ctia khung than khi dugc quan sat tir bén trai cua khung than
theo hudng tréi-phai,

& nhoém den phai,

phin diu trén cta than thiu kinh quang hoc phai dugc tao nén tir cic phan thiu

kinh quang hoc phai dugc bd tri phia du6i mép trén cua gid trén theo hudng 1én-xudng cua
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khung than khi dugc quan sét tir phia trude ctia khung than theo hudng trude-sau,

phéan diu dudi cia than thiu kinh quang hoc phai dugc bd tri phia trén mép dudi
clia gi4 duéi theo huéng 1én-xubng ctia khung than khi dwoc quan sat tir phia trude cta
khung than theo hudng trugce-sau,

phéan diu phai cta than thdu kinh quang hoc phai dugc bd tri & bén trai cia mép
phéi ciia cum d& banh trude phai theo hudng trai-phai cia khung than khi dugc quan sat tir
phia trude ctia khung than theo hudng trudce-sau,

phén dau trai ctia than thiu kinh quang hoc phai duge b tri & bén trai clia mép trai
cua cum d& banh truéce phai theo hudng trai-phai cia khung than khi dugc quan sat tir phia
trudce cia khung than theo hudng trudce-sau,

cac phan thiu kinh quang hoc phai dugc b tri tai cac vi tri g6i chdng nhau theo
huéng 1én-xubng ciia khung than khi dugc quan sét tir phia truée cia khung than theo
huéng trude-sau,

nhiéu cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén phai duoc bd tri tai cac vi tri géi chéng
nhau theo huéng 1én-xudng ctia khung than khi dugc quan sat tir bén phai ctia khung than
theo hudng trai-phai, trong do:

phén gbi chdng trai 12 noi ma cac phin l4n cén coa cic phin thiu kinh quang hoc
trai 14n c4n nhau theo hudng 1én-xudng gbi chdng nhau theo hudéng trai-phai,

phan gbi chdng phai 12 noi ma cic phan 1an cén ciia cac phén thiu kinh quang hoc
phai 14n c4n nhau theo huéng 1én-xudng gbi chdng nhau theo hudng trai-phai,

nhom dén trai va nhém deén phai con duge tao ra sao cho d6 dai gitta phén dau phai
ctia than thiu kinh quang hoc trai va phan du trai cia than thiu kinh quang hoc phai theo
huéng trai-phai ctia khung than 16n hon so véi timg d6 dai trong sb:

d6 dai ciia phan gbi chdng trai theo huwdng trai-phai cia khung than, va

d6 dai ctia phan gdi chdng phai theo huéng trai-phai cia khung than.
2. Phurong tién theo diém 1, trong do:

mdi phén trong sb c4c phin thiu kinh quang hoc trai c6 mdt do dai theo huéng trai
phai theo hudng tréi-phai,
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mdi phan trong sb cac phin thiu kinh quang hoc phai c6 mot d¢ dai theo hudng trai
phai theo hudng trai-phai, va

nhom dén trdi va nhém dén phai dugc tao ra sao cho o dai gitta phin dau phai cta
than thau kinh quang hoc trai va phin ddu trai cta than thu kinh quang hoc phai 16n hon
so véi timg @ dai trong sb cac 6 dai theo huéng trai phai clia c4c phan thiu kinh quang
hoc trdi va timg d6 dai trong sb cac do dai theo huéng trai phai ctia cac phan thiu kinh

quang hoc phai.

3. Phwong tién theo diém 1, trong d6 nhém dén trai va nhom deén phai dugc tao ra sao cho
d6 dai, dugce do theo huéng 1én-xubng, gitra cac phan thiu kinh quang hoc tréi lan cén va
d6 dai, dugc do theo huéng lén-xudng, giita cac phin thau kinh quang hoc phai 1an cén
ctia khung than, mdi d6 dai nay nhé hon so véi dd dai duoc do theo huéng trai-phai cta
khung than gitta phan dau phai cia cic phin thiu kinh quang hoc trai va phan dau trai cta

cac phan thiu kinh quang hoc phai.

4. Phuong tién theo diém 1, trong d6 khi dugc quan sat tir phia trudce cia khung than theo
huéng trude-sau, it nhat mot phin cia than thiu kinh quang hoc trai dugc nim phia dudi
phan d4u trén cta than thiu kinh quang hoc phai theo huéng 1én-xudng ciia khung than va
phia trén phan ddu duéi cua thin thu kinh quang hoc phai theo huéng 1én-xudng cia

khung than.
5. Phurong tién theo diém 1, trong do:

khi dugc quan sat tir phia truge clia khung than theo huéng trude-sau, it nhit mot
phan ctia cic phan thiu kinh quang hoc trai dugc nim & vi tri phia trén nhit & nhém dén

trai theo hudng 1én-xudng ctia khung than, dugc nam ca:

phia duéi phin diu trén ctia phan & phia trén nhit trong s6 cac phan thiu kinh
quang hoc phai duge ndm & vi tri phia trén nhit & nhém deén phai theo huéng 1én-xudng
ctua khung thén, va

phia trén phan diu dudi caa phan thiu kinh quang hoc phai & phia trén nhit, va

khi dugc quan sat tir phia truée clia khung than theo hudng trude-sau, it nhat mot
phén ciia cic phan thdu kinh quang hoc tréi dugc nim & vi tri phia duéi nhit & nhom dén

trai theo hudng 1€n-xuong ctia khung than, dwgc nam ca:
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phia dudi phan ddu trén cla phin & phia dudi nhit trong sb cdc phan thiu kinh
quang hoc phai dwoc ndm & vi tri phia dw6i nhit & nhém deén phai theo huéng lén-xudng

ctua khung than, va
phia trén phan ddu dudi caa phan thiu kinh quang hoc phai & phia dudi nhét.
6. Phurong tién theo diém 1, trong d6:

khi dugc quan sat tir phia truée clia khung than theo huéng trude-sau, phan dau trai
clia ctia phn & bén phai nhét trong s cac phin thiu kinh quang hoc trai ma duoc nam & vi
tri vé bén phai nhit theo huéng trai-phai cta khung than & nhém dén trai dugc nim & bén

phéi ctia mép phai ciia cum d& banh trudce trai theo hudng trai-phai cia khung thén, va

khi duge quan sét tir phia trude cua khung than theo huéng trude-sau, phan diu
phai ctia phan & bén trai nhét trong sb cac phin thau kinh quang hoc phai ma duge ndm &
vi tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai cua khung than & nhém dén phai dwgc ndm bén

trai ctia mép trai cia cum d& banh trude phai theo hudng trai-phai ctia khung than.

7. Phwong tién theo diém 1, trong d6 khi dwoc quan sét tir phia truéc ctia khung than theo
huéng trude-sau, d dai gitta phan dau phai cta than thiu kinh quang hoc trai va phan dau
trai ctia than théu kinh quang hoc phai theo hudng trai-phai cia khung than 16n hon so véi

d6 dai thu duge bang cach 1iy tdng:

d6 dai gitta phin dAu trai cia phin & bén phai nhét trong sb cac phan thiu kinh
quang hoc trai dugc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo hudng trai-phai cia khung thin &
nhom dén trai va mép phdi cia cum d& banh trude trdi theo hudng trai-phai cua khung

than, va

do dai gitta phin dAu phai ctia phan & bén trai nhit trong sb6 cac phan thiu kinh
quang hoc phéi duge nim & vi tri v& bén trai nhit theo hudng trai-phai cua khung thin &
nhom dén phai va mép trai & cum d& banh trude phai theo hudng trai-phai ctia khung than.
8. Phurong tién theo diém 1, trong d6 khi dugc quan sat tir phia trude ctia khung thin theo
huéng trude-sau, do dai gitta phan diu trai cia than thau kinh quang hoc trai va phin diu
phai ciia than thau kinh quang hoc phéi theo huéng trai-phai cia khung thin 16n hon so
vai do dai gifra:

phan dAu trén ciia phin & phia trén nhét trong s cac phan thiu kinh quang hoc tréi
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va phai dugc ndm & vi tri phia trén nhit & nhém dén trai va nhom dén phai theo hudéng
lén-xubng ctia khung than khi dugc quan sat tir phia trudc cia khung than theo hudng

trudc-sau, va

phén dau dudi clia phin & phia dudi nhit trong sb cac phén thiu kinh quang hoc trai
va phai dugc nim & vi tri phia dudi nhit & nhém dén trai va nhém deén phai theo huéng
lén-xudng clia khung than khi dugc quan st tir phia trudc cia khung than theo hudéng

trudce-sau.

9. Phwong tién theo diém 1, trong d6 phwong tién nay con bao gdbm cum dén c6 tinh dinh
huéng cao khic duge bd tri dé cho gbi chdng dwong o giita di qua khung than theo

phuong thing dimg khi dwoc quan sat tir phia truée ciia khung than theo hudng trudc-sau.

10. Phuong tién theo diém 1, trong d6 phuong tién nay con bao gdm phén phét sang tao ra
anh sang dwoc chiéu ra phia ngoai duéi dang chim sang khac v6i chim sang chiéu xa va

chum sang chi€u gan, trong d6:

it nhit mot phan ciia phan phét sing dwoc bd tri, khi dugc quan sat tir phia trudc
ctia khung than theo huéng truéc-sau, giita dudng o trai di qua cac phan dau phai cia cic
phan thau kinh quang hoc trong s6 cic phan thiu kinh quang hoc trai cia nhém dén trai
dwgc ndm theo huéng 1én-xudng ciia khung thin so véi nhau va dudng 4o phai di qua céac
phan diu trai clia cic phan thiu kinh quang hoc trong sb cac phén théu kinh quang hoc

phai cia nhom dén phai dugc nam theo hudng 1€n-xuong ctia khung than so véi nhau.

11. Phuong tién theo diém 1, trong d6 phuong tién nay con bao gdm cum dén theo d6

nhém dén trai va nhom dén phai dugc tao lien khoi dudi dang mot cum, trong do:

cum dén gdm duwong din xuyén di xuyén theo hudng trudc-sau clia khung than gifta
dudmg 4o tréi di qua cdc phin diu phai ciia cic phan thiu kinh quang hoc trong sb cac
phan thiu kinh quang hoc trai dugc nim theo hudng 1én-xudng ctia khung than so véi
nhau & nhém dén trai va dudng 4o phai di qua céc phan dau tréi clia cac phan thiu kinh
quang hoc trong s6 cac phin thiu kinh quang hoc phai dugce nim theo huéng 1én-xubng
cta khung than so véi nhau & nhém dén phai khi dugc quan sat tir phia trude cta khung

than theo hudng trude-sau.

12. Phuong tién theo diém 1, trong d6 it nhit mot phan ciia bd phan dién va dién tir khac
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v6i cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén trai va bén phai, gdm day ga, diy phanh, 6ng

mém phanh, day khép ly hop, b6 diy dién va tru khod va dugce bd tri gitta:

dudng 4o trai di qua cdc phan dAu phai clia cac phin thiu kinh quang hoc trong s
cac phan thau kinh quang hoc trai dugc nim theo huéng 1én-xudng cia khung than so véi
nhau & nhém den trdi khi dugc quan sat tir phia truéc cia khung than theo huéng

trudce-sau, va

dudng 40 phai di qua cac phan diu trai clia cic phin thiu kinh quang hoc trong sd
cac phan thiu kinh quang hoc phai dugc nim theo hudng 1én-xudng cua khung than so vé&i
nhau ¢ nhom dén phédi khi dugc quan sat tir phia trudc ctia khung thdn theo huéng

trudce-sau, va

phan cda bg phan dién va dién tir ndy & phia sau dau trudc cia nhom deén trai va
nhom dén phai theo hudng trudc-sau cua khung than va vé phia trudc ciia dau sau cua
nhom den trdi va nhom deén phai theo huéng trude-sau ciia khung thin khi duge quan sét

tir phia trén huéng 1én-xudng ciia khung than.

13. Phuong tién theo diém 1, trong d6 cum dén & bén phai nhét trong sd cac cum den c6
tinh dinh hudng cao bén trai duoc ndm & vi tri vé bén phai nhét theo huéng trai-phai cia
khung thdn & nhém dén trai va cum dén & bén trai nhét trong sb cdc cum dén c6 tinh dinh
huéng cao bén phai duge nim & vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cua khung thin
& nhém dén phai duge c¢b dinh vao phin dé gibng nhau dé cho khong thé dich chuyén
dugc tuong d6i véi cum kia va duge tao két ciu dé cho phép céc truc quang ctia cum dén
& bén phai nhat trong s& cac cum dén c6 tinh dinh hudéng cao bén trai va cum dén & bén

trai nhét trong s cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén phai duge didu chinh chung.

14. Phuong tién theo diém 1, trong d6 mdi cum trong sb céc cum dén c6 tinh dinh hudng
cao bén trai va bén phai 14 mddun gdm phin phét sang tuong Ung trong sd cac phan phat
sang trai va phai va phan thiu kinh twong {tmg trong sd cac phén thiu kinh quang hoc trai
va phai.

15. Phuong tién theo diém 1, trong d6 phuong tién ndy con bao gdm bd phén che ngoai
che lién khéi it nhit 1a viing trude cua hai hodc nhidu hon trong s6 cic cum dén c6 tinh

dinh huéng cao bén trai va bén phai.
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16. Phuong tién theo diém 1, trong d6:

cac phan bd anh sdng ctia hai trong so cac cum dén c6 tinh dinh hudéng cao bén trai
tao ra it nhat mot phan cia phan bo anh sang clia ciia chum sang chiéu xa va cac phan bd
anh sang cua hai trong so cac cum den c6 tinh dinh hudng cao bén phai tao ra it nhat mot

phén cia phan b0 4nh séng ciia chum séng chi€u gan, hoac

cac phan bo anh séang cua hai trong so cac cum den c6 tinh dinh hudng cao bén trai
tao ra it nhat mot phan cta phén bo dnh sang ctia chum sang chi€u gan va cac phin bo anh
sang cua hai trong s6 cac cum deén c6 tinh dinh hudng cao bén phai tao ra it nhat mot phan

clia phan bd 4nh sang ctia chim sang chiéu xa.
17. Phuong tién theo diém 1, trong d6:

phén bo anh séng clia mot trong s cac cum den c6 tinh dinh hudng cao bén trai tao
ra it nhat mot phan ctia phin bo 4nh séng ctia chum séng chi€u xa va phan bd anh sang cta
cum khéc trong s6 cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén tréi tao ra it nhat mot phan cia

phéan bo anh sdng ctia chum sang chi€u gan, va

phin b6 4nh sdng ctia mot trong soO cdc cum dén cé tinh dinh hudng cao bén phai
tao ra it nhat mdt phan ctia phan bd anh sdng clia chum sang chi€u xa va phan bo 4nh sang
cua cum khéc trong so cdc cum dén cd tinh dinh hudng cao bén phai tao ra it nhat mot

phan ctia phan bd 4nh sang ctia chim sang chiéu gin.
18. Phuong tién theo diém 1, trong d6:

cum & bén phai nhét trong sb cdc cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén trai dugce
nam & vi tri v& bén phai nhit theo huéng trai-phai cua khung than & nhdém dén trai duoc

nam & vi tri phia trén nhét theo hudng 1én-xudng ciia khung than & nhém dén trai,

cum & bén trai nhit trong s6 cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén phai dugc
nam & vi tri v& bén trai nhét theo hudng trai-phai ctia khung thin & nhém dén phai dugc
nam & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xudng ctia khung than & nhém dén phai,

cum & bén trai nhét trong s cac cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén trai dwgc nim
& vi tri vé bén trai nhit theo hudng trai-phai cta khung thdn & nhém dén trai duge nim &
vi tri phia dui nhit theo huéng 1én-xudng ctia khung than & nhém dén trai, va

cum & bén phai nhét trong sd cac cum deén c6 tinh dinh huéng cao bén phai duoc
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nam & vi tri v& bén phai nhét theo hudéng trai-phai ctia khung than & nhém dén phai dugc

nam & vi tri phia duéi nhét theo hudng 1én-xudng ciia khung than & nhém dén phai.
19. Phuong tién theo diém 1, trong do:

cum & bén phai nhit trong s& cic cum dén c6 tinh dinh huéng cao bén trai dugc
nam & vi tri v& bén phai nhit theo hudéng trai-phai ciia khung than & nhém deén trai dugce

nam & vi tri phia dudi nhat theo huéng 1én-xudng ctia khung than & nhom den tréi,

cum & bén trdi nhat trong sO cadc cum deén ¢ tinh dinh hudng cao bén phai duogc
nam & vi tri v& bén trai nhit theo hudng trai-phai ctia khung than & nhom dén phai dugc
nam & vi tri phia duéi nhit theo hudng 1én-xubng ctia khung than & nhém dén phai,

cum & bén trai nhit trong s cac cum dén c6 tinh dinh hudng cao bén trai dugc nim
& vi trf vé bén trai nhit theo hudng trai-phai ciia khung than & nhém dén trai dugce nim &
vi tri phia trén nhét theo hudng 1én-xubng ciia khung than & nhom dén trai, va

cum & bén phai nhat trong s§ cac cum deén c6 tinh dinh hudéng cao bén phai dugc
nim & vi tri vé bén phai nhit theo hudéng trai-phai ctia khung than & nhém dén phai dugc

nam & vi tri phia trén nhét theo huéng 1én-xudng ctia khung than & nhém dén phai.
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