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(57) Sang ché boc 10 noi hoi ¢6 bo gia nhiét hoi nuéc bén ngoai va bao gdm
budng dét, trong d6 budng dot dugc ndi v6i 6ng dén nhiét doan cudi, phin gitta
ctia 6ng dan nhiét doan cudi dugc chia thanh 6ng din nhiét phia truéc doan cudi
va ong dan nhiét phia sau doan cudi boi vach ngan, bé mat gia nhiét thit nhat
dugc b6 trf trong ong dan nhiét phia trudc doan cudi, van 14 diéu chinh khi chdy
thit nhit dugc bo tri bén dudi bé mat gia nhiét thit nhat, bé mat gia nhiét thi hai
dugc bo trf trong 6ng dan nhiét phia sau doan cudi, va van 14 diéu chinh khi chay
thit hai duogc bo tri bén dudi bé mat gia nhiét thit hai. N6i hoi khac biét & chd bé
mait gia nhiét b gia nhiét hoi nuéc bén ngoai dugc bo tri trong chi bé mat gia
nhiét thit nhat hoac chi bé mat gia nhiét thi hai, bo gia nhiét hoi nu6c bén ngoai
bao gom diu cilra vao bo gia nhiét hoi nudc bén ngoai va dau cilra ra bo gia nhiét
hoi nu6c bén ngoai, va dau clra vao b gia nhiét hoi nuGc bén ngoai va diu clra ra
bo gia nhiét hoi nu6c bén ngoai dugc ndi véi ca hai dau clia bé mat gia nhiét bo
gia nhiét hoi nudc bén ngoai twong tng. Néi hoi c6 cdc dic diém nhu két cdu he
thong don gian, dién tich san nho, céc chi phi dugc cat gidm, kha nang diéu

chinh cao, v.v..
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ndi hoi dugce tao két cu c6 bo phén gia nhiét nudc bén
ngoai, cu thé 12 ndi hoi c6 cac duong éng din nhiét doan cubi riéng biét, dong chay cé
thé diéu chinh dugc va bd phén gia nhiét bang hoi nudc bén ngoai, va thude linh vuc
ndi hoi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac bé mat gia nhiét ctia cac ndi hoi co 16n chay dién thuong duogc trang bi ¢
cac thiét bi hAm nuéc, cac thiét bi bay hoi, cdc bd phan qua nhiét va cac bd gia nhiét
lai. P& kiém soat dugc nhiét d6 cia hoi nudc dugc gia nhiét lai tai cira ra bd gia nhiét
lai dé dép tng céc yéu clu, cac phwong phap didu chinh nhiét do thong thuong bao
gdm nghiéng du dbt, khir qué nhiét phun bo gia nhiét lai, tuAn hoan khi chay va diéu
chinh nhiét d6 bang c4c van 14 didu chinh khi chay.

Trong céc ndi hoi hai dng din nhiét, sy didu chinh nhiét d bing cac van 14 diéu
chinh khi chdy dwogc ing dung rong rai. Noi hoi c6 nhiét dd cia hoi nude dugc gia
nhiét lai dugc didu chinh béi cac van 14 didu chinh khi chdy ¢6 hai éng din nhiét doan
cubi 1an luot dugce goi 1a 6ng dan nhiét phia trudc doan cudi va 6ng din nhiét phia sau
doan cubi. Céac bé mit gia nhiét khac nhau dugc bd tri trong 6ng din nhiét phia trudc
doan cudi va 6ng dan nhiét phia sau doan cudi, va cdc van 14 didu chinh nhiét do khi
chdy dugc bd tri bén dudi cac éng din nhiét riéng biét. Thong thudng, cic ndi hoi cb
nhiét 46 duoc didu chinh béi céc van 1a didu chinh khi chdy dugc trang bi c6 hai ting
(hogic hai phén) ciia cac bé mit gia nhiét b gia nhiét lai. B gia nhiét lai nhiét do thip
(hodc phan thtr nhét) dugc bé tri trong dng dan nhiét phia truée doan cudi, trong khi
b6 gia nhiét lai nhiét do cao (hodc phan thir hai) dugc bb tri trong éng din nhiét nim
ngang truée cac 6ng dan nhiét doan cudi. Bo qué nhiét nhiét d6 thip duoc bd tri trong
6ng dan nhiét phia sau doan cubi. Thiét bi hdm nuéc duoc bd tri twong tng bén dudi
bo gia nhiét lai nhiét do thép trong dng din nhiét phia truée doan cudi va bén dusi bd
qué nhiét nhiét d¢ thap trong 6ng din nhiét phia sau doan cubi hodc dugc bd tri riéng
biét bén du6i bd qua nhiét nhi€t d¢ thip trong dng din nhiét phia sau doan cudi nhur

dugc yéu cau. Hidu sudt hép thu nhiét cia cac bé mat gia nhiét trong 6ng dan nhiét
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duge yéu clu. Hiéu sut hip thu nhiét cia cdc bé mit gia nhiét trong dng din nhiét
phia truée doan cudi va éng din nhiét phia sau doan cudi dwoc thay dbi bang cach diéu
chinh 46 mé cua céc van 14 diéu khién nhiét d¢ khi chdy va didu chinh dong khi chay
trong dng din nhiét phia trudc doan cudi va 6ng din nhiét phia sau doan cudi, 1am
thay dbi su hap thu nhiét ciia cac bé mat gia nhiét trong dng din nhiét phia truée doan
cudi va dng din nhiét phia sau doan cudi va do véy hiéu suit hip thu nhiét cia bd gia
nhiét lai nhiét d6 thip duoc thay dbi, tir 46 dat dwgc muc dich didu chinh nhiét do cia

hoi nude duge gia nhiét lai.

Fig.1 12 hinh v& két cdu ctia ndi hoi hai éng din nhiét thong thudng. Hoi nuée
dugc x4 tir xylanh HP ctia tuabin hoi nuée di vao dau cira vao hoi nude duge gia nhiét
lai 15, dugc gia nhiét béi bo gia nhiét lai nhiét do thip 6.1 va dugc giri dén diu ctra ra
bo gia nhiét lai nhiét do thip 16. Sau d6 hoi nuéc dugc din dén ddu cira vao bd gia
nhiét lai nhiét dd cao 17 béi éng dan, duge gia nhiét b&i b gia nhiét lai nhiét dd cao
18 dat nhiét do yéu cdu, va duoc giri #én ddu cira ra bo gia nhiét lai nhiét do cao 19.
Hoi nudc duge gia nhiét lai nhiét do cao dap tmg cic yéu céu tri sé duge din dén hé
théng tiép theo (théng thudng 13 xylanh MP cia tuabin hoi nuéce) dé tiép tuc lam viée.
Thiét bi ham nuéc éng din nhiét phia trude 6.2 dugc 18p dat bén dusi b gia nhiét lai
nhiét d9 thap 6.1, bo qua nhiét nhiét d6 thép thw hai 7.1 dwgc phéan tach béi véch ngin
5 & phia con lai cia bd gia nhiét lai nhiét do thép 6.1, va thiét bj ham nu6c dng din

nhiét phia sau 7.2 dugc lip dit bén dudi bd qué nhiét nhiét do thap the hai 7.1.

Céc ndi hoi thong thudng c6 nhiét dd dugc didu chinh béi cac van 14 diéu chinh
khi chdy nhu dugc mo ta & trén chu yéu dwogc st dung trong cidc nha may dién. Hoi
nude qua nhiét dugc tao ra bdi ndi hoi 1am vi€c trong xylanh HP ctia tuabin hoi nuéc,
duge xa dén bod gia nhiét lai ndi hoi dé gia nhiét lai, va 1am cho hoi nuéc dugc gia
nhiét lai di vao trong xylanh MP ctia tuabin hoi nudc dé tiép tuc lam viéc. Thong
thuong, nhiét d tai cira ra cua hoi nudc dugc gia nhiét lai béng hoac xe"lp Xi v6i nhiét
d0 tai cira ra ctia hoi nuéc qua nhiét. Ty 1€ cia dong hoi nude duge gia nhiét lai véi
dong hoi nuéc qua nhiét khong khac nhidu so véi tai ndi hoi, va ty 1¢ clia cong sut
hip thu nhiét hoi nude duge gia nhiét lai vé6i tdng cong suét hip thu nhiét ndi hoi
khong khac nhau nhiéu so véi tai ndi hoi, c6 pham vi dao dong nho hon 5%.

Hién nay, d6i véi cac ndi hoi khong dugc str dung trong cic nha may dién, dic
biét ching dugc 4p dung trong céc hé théng hoa hoc, cac tri sé hoi nuéc dugc phéan
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hang dya vao cdc qua trinh héa hoc. Mét it hoi nuée duge yéu cdu dé duge gia nhiét
dat céc tri s6 nhét dinh, do d6 c6 céac yéu cau phirc tap d6i véi dong hoi nudc dugc gia
nhiét, nhiét dd va ap suét, hoi nude khéng c6 mdi quan hé cu thé véi hoi nuée qué
nhiét dugc tao ra bdi cac ndi hoi nuée chay dién dugc cu hinh cho cac hé théng héa
hoc lién quan dén dong chay, 4p suét va nhiét do. Do d6, hoi nudce nay dugc goi 1a hoi
nude bén ngoai. Hoi nude bén ngoai c6 thé dwoc cung cip boi hé thdng hoa hoc khéc
ndi hoi hoic bing cach giam ap hodc khir qua nhiét va giam ap hoi nude duge tao ra
b&i ndi hoi dat céc tri s6 cy thé. Thong thudng, hoi nude bén ngoai dugc gia nhiét tir
trang thai bdo hoa dén nhiét dd cu thé cua qua trinh qué nhi¢t hodc dugc gia nhiét tir
nhiét d twong ddi thip ctia qua trinh qua nhiét dén nhiét d6 cao. Tuy nhién, nhiét do
tai ctra ra dugc yéu cdu cia hoi nuéc vin thép hon nhiét d tai ctra ra hoi nudc qua
nhiét ndi hoi va thudng thip hon 450°C, trong khi nhiét do tai cira ra hoi nuéc qua
nhiét ndi hoi thuong 1 tir 530 dén 550°C.

Trong cac nha may dién hién nay, nhiét do tai cira ra hoi nuéc duge gia nhiét lai
dugc yéu cau cita ndi hoi hoi nuée duge gia nhiét lai bing hodc xAp xi nhiét d6 tai cira
ra hoi nuéc dugc qua nhiét (khoang tir 530 dén 550°C), do d6 cac bd gia nhiét lai
thuong c6 két ciu hai ting (hoic hai phin) bé mit gia nhiét bd gia nhiét lai. Péi véi
céc ndi hoi khong dugc sir dung tai cdc nha may dién, nhiét dd tai cira ra dugc yéu clu
clia hoi nuéc bén ngoai duge gia nhiét 1a twong d6i thip (thudong dudi 450°C). Do dé,
nhigt df tai cira ra thich hop c6 thé khong thé dat dugc khi cac bé mat gia nhiét bo gia

nhiét lai ban dau dugc sir dung dé gia nhiét hoi nuéc bén ngoai.

M0t giai phap cho viéc gia nhiét hoi nude bén ngoai dugc boc 16 trong g &‘gfu sd
71.200720303494.6. Sang ché nay boe 16 sy bd tri mot ndi hoihoi nuée béo hoa ridng
biét d¢ gia nhiét hoi nuéc dat céc tri s6 dugc yéu chu béi hé théng. Tuy nhién, phuong
phép nay yéu cdu mot hé théng ndi hoi hoan chinh, bao gdm déu ddt, thanh 16, bd gia
nhiét nudc ngung tu va bd tién gia nhiét khong khi, yéu clu dién tich san rong va da

1am cho hé théng phirc tap va cac chi phi cao.
Ban chit k§ thut ciia sang ché

Sang ché nham khic phuc van dé khong c6 duoc nhiét d tai cira ra thich hop
bing cach gia nhiét hoi nuéc bén ngoai béi cac bé mit gia nhiét bo gia nhiét lai ban

dAu, yéu cau dién tich san 16n va 1am cho hé thdng phirc tap va cac chi phi cao do két
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chu cta ndi hoi hoi nuéc bio hoa riéng biét, va tao ra ndi hoi ¢ két cAu don gian, va
dién tiét san nhé, cdc chi phi thép va c6 chirc ning didu chinh nhiét do hep 1y va b6 gia
nhiét hoi nudc bén ngoai.

Pé dat dugc cac muc dich trén, sang ché d& xuét ndi hoi c6 b gia nhiét hoi
nude bén ngoai va bao gdm budng d6t va cac éng doan cudi. Trong ndi hoi, budng dbt
duge nbi vai 6ng din nhiét doan cubi, phén gitta ciia 6ng dan nhiét doan cudi duoc
chia thanh dng d4n nhiét phia trudc doan cubi va 6ng din nhiét phia sau doan cudi béi
vach ngan, bé mit gia nhiét thir nhét duge bd tri trong 6ng dén nhiét phia truéc doan
cudi, van 14 didu chinh khi chdy tht nhét dugc bd tri bén duéi bé mat gia nhiét thir
nhét, bé mat gia nhiét thr hai dugc b tri trong 6ng dan nhiét phia sau doan cubi, va
van 14 diéu chinh khi chay thtr hai dugc bd tri bén du6i bé mit gia nhiét thir hai. Ndi
hoi khéc biét & chd bé mit gia nhiét by gia nhiét hoi nuéec bén ngoai duge bd tri chi
trong bé mat gia nhiét thir nhét hodc chi trong bé mit gia nhiét thir hai, b0 gia nhiét hoi
nuée bén ngoai bao gdm diu cira vao bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai va diu cira ra bd
gia nhiét hoi nuéc bén ngoai, va dau cira vio bd gia nhiét hoi nuée bén ngoai va diu
cira ra by gia nhiét hoi nu6c bén ngoai duge ndi véi ca hai diu ciia bé mit gia nhiét bd
gia nhiét hoi nueéc bén ngoai twong ng.

Tt hon 13, bé mit gia nhiét thir nhét 1a bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nude
bén ngoai hogc bao gdm bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai va thiét bi
hdm nuée thir nhét, va bé mit gia nhiét thir hai chi 1a thiét bji hAm nuéc thtr hai hodc

bao gbm bd qué nhiét nhiét do thip va thiét bi ham nuéc thir hai.

Tt hon 13, bé m3t gia nhiét thir nhét chi 1a thit bj hdm nuée thir nhit hodic bao
'gbm b qué nhiét nhiét do thip va thiét bj ham nu6c thir nhét, va bé mit gia nhiét thi
hai chi 14 bé& mit gia nhiét bo gia nhiét hoi nuéc bén ngoai hoic bao gdm bé mait gia
nhiét bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai va thiét bi hAm nude thit hai.
T6t hon 13, 4p sudt hoi nuéc chinh trong budng d6t it nhat 1a 8MPa.

Trong ndi hoi, b& mat gia nhiét bo gia nhiét hoi nudc bén ngoai dugc bd sung
vao ndi hoi hoan thién, bé mat gia nhiét c6 két clu cia bé mat gia nhiét mot tﬁng, va
cira ra b gia nhiét hoi nuéc bén ngoai khong dugce ndi véi cac bé mit gia nhiét khac
clia ndi hoi, do d6 éng dan nhiét doan cudi don ciia ndi hoi hién tai dugc tach, bé mit

gia nhi¢t by gia nhiét hoi nuéc bén ngoai duge bd tri trong mot 6ng din nhiét riéng
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biét dé gia nhiét hoi nuéc dat céc trj sé cu thé dé dap g cac yéu ciu vé tri s cia hoi
nudce trong cac ndi hoi ma khéng dwoc sir dung trong cdc nha may dién. Cac van 14
diéu chinh nhiét do khi chay dugc bb tri, ty 16 cta khi chay trong éng din nhiét phia
truéc doan cubi va dng din khi chay sau doan cubi dwoc didu chinh bing cach didu
chinh d§) mé& van 14 sao cho kha ning hép thu nhiét ciia bé mat gia nhiét bd gia nhiét
hoi nudc bén ngoai dugc diéu chinh, theo d6 diéu chinh nhiét do tai cra ra c6 kha
ning diéu chinh cao. Hoi nudc c6 cac tri sb theo ty 18 c6 thé dugc tao ra boi ndi hoi
theo sang ché khong cin thém hoic thém chi mot dién tich san nhé va khong cin thém
cac hé théng ndi hoi khac. Do vay, ndi hoi theo sang ché c6 cac vu didm cta két ciu

hé théng don gian, dé& thyc hién va tiét kiém chi phi.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& ctia ndi hoi hai dng dAn nhiét thong thuong; va

Fig.2 14 hinh v& két cdu ctia ndi hoi dugc tao ra c6 bd gia nhiét hoi nuéc bén
ngoai.

Mo ta cac sb chi din

1 budng ddt, 2 6ng din nhiét doan cubi, 3 6ng dan nhiét phia truée doan cudi, 4
6ng dan nhiét phia sau doan cudi, 5 vach ngin, 6 b& mit gia nhiét thir nhit, 6.1 bd gia
nhiét lai nhiét do thdp, 6.2 thiét bi hdm nudc dng din nhiét phia trudce, 7 bé mit gia
nhiét thtr hai, 7.1 b qua nhiét nhiét d thip thir hai, 7.2 thiét bi ham nuéc éng din
nhiét phia sau doan cubi, 8 van 14 didu chinh khi chdy tht nhét, 9 van 14 didu chinh khi
chay thr hai, 10 b qué nhiét phing, 11 bd qua nhiét nhiét do cao, 12 bd qua nhiét
nhiét d6 thap thir nhét, 13 dau cira vao bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai, va 14 diu ctra
ra by gia nhiét hoi nu6c bén ngoai. 15 dau cira vao hoi nude duge gia nhiét lai, 16 d4u
cra ra b gia nhiét lai nhiét d6 thip, 17 du cira vao bd gia nhiét lai nhiét d cao, 18 bd

gia nhiét lai nhiét 6 cao, va 19 dau cira ra bd gia nhiét lai nhiét do cao.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché duge mo ta chi tiét két hop v6i cac hinh v& va céc phuong 4n wu tién
dé hiéu r5 hon.

Sang ché boc 16 ndi hoi dugc tao ra c6 by gia nhiét hoi nudc bén ngoai dé taora

hoi nuée chinh (hoi nuéc qua nhiét) cé 4p sudt nhé hon 8,0MPa. Theo sang ché, mot
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tﬁng clia bé mat gia nhiét duoc bd sung vao thiét bi ndi hoi dién ban ddu nhim muc
dich gia nhiét hoi nuéc bén ngoai dat tri sb yéu cau. Poan cubi cia ndi hoi dién ban
diu dugc trang bi c6 dng din nhiét don trong d6 thiét bj ham nudc duge bd tri. Ong
din nhiét doan cudi ban dau 2 duoc chia thanh 6ng din nhiét phia trudc doan cudi 3 va
6ng dan nhiét phia sau doan cubi 4 dé gia nhiét hoi nudc bén ngoai. B& mit gia nhiét
bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai duge bd sung mét trong sb dng din nhiét riéng biét,
tirc 13, hodc 14 bé mit gia nhiét thir nhét 6 hoic bé mat gia nhiét thir hai 7 bao gdm bd
mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai, va bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi
nude bén ngoai duge bd tri chi trong bé mit gia nhiét thir nhét 6 hodc chi trong bé mit
gia nhiét thit hai 7. B& mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai 1a két cAu cua bé
mat gia nhi€t mot té‘mg, va moi truong trong bé mit gia nhiét by gia nhiét hoi nudc bén
ngoai cO ctra ra va clra vao riéng biét, tirc 13, dau cira vao bd gia nhiét hoi nudc bén
ngoai 13 va déu ctra ra bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai 14. Pau cira vao b gia nhiét
hoi nréc bén ngoai 13 va dau cira ra bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai 14 dugc két véi
v6i ca hai diu cia bé mit gia nhiét by gia nhiét hoi nuée bén ngoai tuong ung va
khong dugc ndi véi cac bé mat gia nhiét ndi hoi khac thém nita, va moi trudng cira ra
dap g cac yéu ciu vé tri s6 ctia hé thdng tiép theo.

Hoi nuéc bén ngoai dugc din huéng dén diu cira vao bo gia nhiét hoi nude bén
ngoai 13 va dugc gia nhiét dat nhiét d6 hoi nuéc yéu cau béi bé mat gia nhiét bd gia
nhiét hoi nuéc bén ngodi, va sau d6 duge giri dén dau cira ra bo gia nhiét hoi nudc bén

ngoai 14 va dugc din dén hé théng xtr Iy tiép theo bsi bng dan.

Fig.2 1a hinh vé& két chu cua ndi hoi dugc tao ra c6 bd gia nhiét hoi nudc bén
ngoai. Budng dbt 1 dugc nbdi véi éng din nhiét doan cudi 2, phin giita ctia 6ng din
nhiét doan cubi 2 cta ndi hoi hoi nudce qué nhiét tao ra tri sd cho trude chi duge chia
thanh éng din nhiét phia truéc doan cubi 3 va éng din nhiét phia sau doan cubi 4 boi
vach ngin 5, bé mit gia nhiét thir nhit 6 dugc bd tri trong éng din nhiét phia trude
doan cubi 3, van 14 diéu chinh khi chay thir nhit 8 dugc b tri bén du6i bé mit gia
nhiét thir nhit 6, bé mait gia nhiét thi hai 7 dugc b tri trong 6ng dén nhiét phia sau
doan cubi 4, van 14 diéu chinh khi chay thir hai 9 dugc bd tri bén dudi b mit gia nhiét
thtt hai 7, cic phin duéi ciia éng din nhiét phia truéc doan cudi 3 va éng din nhiét

phia sau doan cudi 4 dugc tap trung trong dng din nhiét doan cubi 2.

Bé mit gia nhiét bo gia nhiét hoi nudc bén ngoai c6 thé dugce b tri trong mdt
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éng dan nhiét riéng biét bit ky cu thé éng dn nhiét phia truée doan cubi 3 hoic bng
dan nhiét phia sau doan cudi 4, phu thudc vao chidu ciia éng din hoi nudc cira vio va
su thuan l¢i ctia viéc bd tri. Thiét bi hdm nuéce c6 thé duoc bd tri trén phén duéi cia bé
mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai. Theo yéu ciu thiét ké cua ndi hoi, thiét
bi hdm nudc ndi hoi c6 thé dugce bb tri trong 6ng din nhiét riéng biét khac, hodc bd
qué nhiét ndi hoi dugc bd tri trén phén trén va thiét bj him nuéc ndi hoi dugc bb tri
trén phan duéi. Tic 18, mot trong s6 bé mit gia nhiét thir nhat 6 va b mit gia nhiét thir
hai 7 12 bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai riéng biét hoic su két hop ciia
bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai va thiét bi hAm nuéc, va bo gia nhiét
khéc 1a thiét bj hAm nuée riéng biét hoic su két hop ciia bd qua nhiét nhiét do thip va
thiét bj ham nuéce. Hoi nudc tir cira ra b gia nhiét hoi nudc bén ngoai duge x4 ra tir
6ng din nhiét doan cudi ndi hoi 2. Hoi nuéc c6 thé dugc xa ra tir thanh truée éng din
nhiét doan cudi hogc mai budng dét éng din nhiét doan cuéi khi bé mit gia nhiét bd
gia nhiét hoi nuwéc bén ngoai duge bé tri trong bng din nhiét phia truée doan cubi 3, va
hoi nuéc c6 thé duge xa ra tir thanh sau éng din nhiét doan cuéi hosic méi budng dbt
dng dan nhiét doan cudi khi bé mit gia nhiét b gia nhiét hoi nuée bén ngoai dugce bb
tri trong ng dan nhiét phia sau doan cudi 4. B& mit gia nhi¢t by gia nhiét hoi nudc
bén ngoai duoc sir dung dé gia nhiét hoi nuéce tir he thdng khéc ngoai ndi hoi hodc gia
nhiét hoi nude tir ndi hoi c6 céc trj s§ khac cac tri s6 ctia hoi nudc ban diu do giam ap
suét hodc khir qué nhiét va gidm 4p suét t6i nhiét d6 yéu clu, trong d6 tri s cira vao &
trang thai bdo hoa hodc trang thai qua nhiét, va tri sb cira ra la trang thai qua nhiét.
Mbi truong cia bé mat gia nhiét by gia nhiét hoi nudc bén ngoai c6 ctra vao va cira ra
riéng biét, va ctra ra ciia né khong dugc ndi véi cac bé mat gia nhiét khac ciia ndi hoi.
Van 14 diéu chinh khi chéy dugc st dung dé diéu chinh nhiét 46 hoi nudce cua cira ra bo
gia nhiét hoi nu6c bén ngoai dat gia trj theo ty 1. Moi truong ca cira ra bd gia nhiét
hoi nuée bén ngoai dugce diéu chinh bdi van 14 didu chinh khi chéy. Céc dong chay khi
chéy ciia éng din nhiét phia truéc doan cudi 3 va éng din nhiét phia sau doan cudi 4
dugc diéu chinh bang cach didu chinh d6 m& ciia cac van 14 didu chinh khi chay, do d6
diéu chinh kha ning hip thu nhiét cia bé& mat gia nhiét b gia nhiét hoi nudc bén ngoai

va dat dugc nhiét 40 mdi trudng ctra ra yéu cau.
Vidul
Sang che boc 16 ndi hoi dugce tao ra c6 bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai, ndi hoi
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nay bao gébm budng dbt 1 va 6ng din nhiét doan cudi 2. Nhién liéu c6 thé tao ra khi
chéy sau khi su chdy trong budng dt 1. Nhu dwgc thé hién trén Fig.2, chidu miii tén
biéu thi chiéu dong chay cua khi chay, khi chay di vao dng dan nhiét doan cuéi 2, va
b qué nhiét phang 10, bd qud nhiét nhiét d6 cao 11 va bd qua nlhSt nhiét do thép thie
nhit 12 duge bd tri 14n luot theo chidu dong chay ciia khi chay tir phén trén cia budng
ddt 1 dén dng dan nhiét doan cudi 2. Ong din nhiét doan cudi 2 dwgc chia thanh éng
dan nhiét phia truéc doan cubi 3 va dng din nhiét phia sau doan cudi 4 bdi vach ngan
5, thiét bj hAm nudc dugce bb tri trong 6ng din nhiét phia trudc doan cudi 3, va bé mat
gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai dugc bd tri trong éng din nhiét phia sau doan
cudi 4. Van 14 diéu chinh khi chay thtr nhit 8 va van 14 didu chinh khi chay tht hai 9
duge bd tri trén cac phan dusi ciia dng din nhiét phia truée doan cudi 3 va éng din
nhiét phia sau doan cudi 4 twong tmg, va khi chay duoc tap trung trong 6ng din nhiét
doan cubi 2 sau khi chay qua van 14 didu chinh khi chay thir nhit 8 va van 14 diéu
chinh khi chay thi hai 9. Khi chay tir cira ra duoc xa tir ndi hoi sau khi roi khéi bo tién
gia nhiét khong khi.

Trong vi duy, ndi hoi tao ra hoi nudc c6 hai muc tri sb trong téng, murc tri s§ thi
nhét 13 tri sé hoi nuéc qué nhiét HP, tirc 1a hoi nudc qua nhiét HP duoc tao ra bﬁng
cach gia nhiét nuéc cip vao nbi hoi HP (4p sudt: 14,0MPa, nhiét do: 200°C) béi thiét
bi ham nudc, thiét bi 1am bay hoi va bd qua nhiét. Cac trj sé hoi nuc qua nhiét tai cira
ra nhu sau: dong chay 14 600t/h, 4p suét 1a 12,5MPa va nhiét do 1a 540°C. Thiét bi ham
nude, bd qua nhiét phéng 10, bd qua nhi¢t nhiét d6 cao 11 va bd qua nhiét nhiét do
thép thit nhét 12 thudc cic bé mit gia nhiét c6 mirc trj s§ nhw vay. Mitc tri sb thit hai 12
cac tri s& MP, tic 13, dong chay 1a 250t/h, 4p suét tai cira vao la 2,6MPa, nhiét d¢ tai
clra vao 13 nhiét d6 bdo hoa, va nhiét do tai cira ra 1a 340°C. Hoi nuéc c6 cac tri s6 MP
1a tir mot hé théng quy trinh khéc ngoai ndi hoi, va hip thu nhiét trong ndi hoi béi cac
bé mit gia nhiét bo gia nhiét hoi nudc bén ngoai.

Nhiét do hoi nuéc qua nhiét va nhiét d6 hoi nuéc MP duoc yéu cau dé duoc
kiém soat dong thoi tai gia tri theo ty 18 trong qua trinh hoat dong ctia ndi hoi. Céc tri
s ap sudt va nhiét d6 ctia hoi nu6e c6 cac tri sé MP la khong dbi. Dong chay dao dong
trong pham vi tir 200 dén 300 t/h ciing v6i yéu cu ciia cac hé thdng quy trinh khéc
ngoai ndi hoi, va khong c6 mdi quan hé cu thé véi dong chay hoi nudc tai cira ra hoi
nuée qua nhiét ndi hoi va tai ndi hoi, va khong giam cung véi su gidm cia tai ndi hoi.
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Dé dam bao ring ndi hoi & tai bat ky tir 50% tai dén 100% tai, dong chay hoi nuéc MP
c6 thé dat nhiét d0 hoi nudc tai cira ra yéu cau thudc pham vi dao dong cua no, do d6
van 14 diéu chinh khi chay thtr nhit 8 va van 14 diu chinh khi chay thi hai 9 dugc bé
tri. Dong chdy cua khi chdy chay qua bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuée bén ngoai
dugc diéu chinh bing cach didu chinh do mé cia cac van 14 didu chinh khi chay khi
ndi hoi c6 tai, nhiét do khi chay va dong chiy hoi nuéc MP thay ddi, nhe d6 didu
chinh kha ning hép thu nhiét cia bé mat gia nhiét b gia nhiét hoi nudc bén ngoai va
diéu khién nhiét d tai cira ra ctia bd gia nhi€t hoi nuéc bén ngoai. Vi lugng khi chay
chay qua thiét bj hdm nudc trong dng din nhiét phia truéc doan cudi 3 thay ddi twong
tng v6i 9 mé clia cac van 14 didu chinh khi chay va anh huéng dén kha ning hép thu
nhiét cta thiét bi hAm nuéc, da tac dong vao nhiét do hoi nuéc qua nhiét dugc didu
chinh boi hai ting ctia bd khir qué nhiét kidu phun dugc cdu hinh cho hé théng hoi
nuéc quéa nhiét dé dam bao r%mg nhiét 4§ hoi nudc tai cira ra hoi nuée qua nhiét dat tri

s theo ty 18.
Viduy2

Séng ché bdc 16 ndi hoi duge tao ra ¢6 bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai, trong
d6 thiét bi hAm nuéc duogc bd tri trong 6ng din nhiét phia truéc doan cudi 3, bd qua
nhiét ndi hoi duge bd tri trén phén trén ciia thiét bj ham nuéce; va bé mat gia nhiét bo
gia nhiét hoi nuéc bén ngoai dugc bb tri trong bng din nhiét phia sau doan cudi 4, va
thiét bi ham nuéc dugc bd tri trén phin du6i ciia bé mit gia nhiét b gia nhiét hoi nude
bén ngoai. Tc 13, bé mit gia nhiét thir nhét 6 bao gdm bd qua nhiét nhiét d¢ thép va
thiét bi hdm nuée thir nhét, va b& mit gia nhiét thir hai 7 bao gdm bé mt gia nhiét bd
gia nhiét hoi nuéc bén ngoai va thiét bi hdm nude thir hai. Cac b phan khéc 13 tuong

tu voi cac by phén ciia Vidu 1.
Vidu3

Sang ché boc 16 ndi hoi duoc tao ra ¢6 bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai, trong
d6 thiét bi ham nude dugce bd tri trong dng din nhiét phia truée doan cubi 3, bé mat
gia nhiét b gia nhiét hoi nuéc bén ngoai duge bé tri trong dng din nhiét phia sau doan
cubi 4, va thiét bi hdm nudc duge bd tri trén phﬁn duéi cia bé mit gia nhi€t bo gia
nhiét hoi nuéc bén ngoai. Trc 13, bé mit gia nhiét thi nhit 6 14 thiét bi ham nuéc thi

nhét riéng biét, va bé mit gia nhiét thir hai 7 bao gdm bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi
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nuée bén ngoai va thiét bi hAm nudc thu hai. Céc bd phan khéc 13 twong ty véi cac bd

phén cia Vidu 1.
Vidu4

Sang ché boc 16 ndi hoi dugc tao ra c6 b gia nhiét hoi nude bén ngoai, trong
d6 thiét bi hAm nu6e dugce bd tri trong 6ng dAn nhiét phia truéc doan cubi 3, bd qua
nhiét ndi hoi duge bé tri trén phin trén cta thiét bi hAm nudc; va bé mit gia nhiét bd
gia nhiét hoi nuéc bén ngoai dugc bd tri trong éng din nhiét phia sau doan cubi 4. Tuc
14, bé mit gia nhiét thir nhit 6 bao gdm bd qua nhiét nhiét do thip va thiét bi ham nudc
thir nhét, va bé mit gia nhiét thir hai 7 13 b mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén

ngoai riéng biét. Cac bd phén khac 13 twong tu véi cac bo phan cia Vi du 1.
Vidu5

Sang ché boc 16 ndi hoi dugc tao ra c6 b gia nhiét hoi nude bén ngoai, trong
do thiét bi ham nuéc dugc bd tri trong 6ng dan nhiét phia sau doan cudi 4, bd qua
nhiét ndi hoi dugc bd tri trén phén trén cla thiét bj ham nudc; bé mit gia nhidt bo gia
nhiét hoi nuéc bén ngoai duge bd tri trong éng din nhiét phia truéc doan cubi 3, va
thiét bi ham nudc dugce bé tri trén phan dudi cia bé mat gia nhiét by gia nhiét hoi nuéc
bén ngoai. Ttc 13, bé mit gia nhiét thir hai 7 bao gbdm bd qua nhiét nhiét do thip va
thiét b hdm nudc thtr hai, va bé mjt gia nhiét thir nhét 6 bao gdm bé mit gia nhiét bo
gia nhiét hoi nu6c bén ngoai va thiét bi hdm nude thir nhit. Cac bd phén khac 13 twong
tu véi cac bd phén cua Vi du 1.

Vidu6

Sang ché boc 16 ndi hoi dugc tao ra co b gia nhiét hoi nudc bén ngoai, trong
d6 thiét bi hAm nuéc duoc bd tri trong 6ng din nhiét phia sau doan cubi 4; va bé mét
gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai duge bd tri trong dng din nhiét phia trudce
doan cubi 3. Tuc 13, bé mt gia nhiét thir hai 7 1a thiét b hdm nuéc thtr hai riéng biét,
va bé mit gia nhiét thit nhat 6 13 b mit gia nhiét b gia nhiét hoi nuéc bén ngoai riéng
biét. Cac bd phén khdac 14 twong tu véi cac bd phan cua Vi du 1.

Vidu7

Sang ché bdc 10 ndi hoi duge tao ra c6 b gia nhiét hoi nuée bén ngodi, trong

6 thiét bi ham nudc duge bé tri trong dng din nhiét phia sau doan cudi 4, bé mdt gia
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nhiét by gia nhiét hoi nudc bén ngoai duge b tri trong 6ng dAn nhiét phia trudc doan
cudi 3, va thiét bj hdm nudc duge bd tri trén phin dudi ciia bé mat gia nhiét bo gia
nhiét hoi nudc bén ngoai. Tirc 13, bé mat gia nhiét thir hai 7 13 thiét bi hAm nué6c thir
hai riéng biét, va bé mit gia nhiét thir nhit 6 bao gdm bé mat gia nhiét bd gia nhiét hoi
nuée bén ngoai va thiét bi ham nude thir nhit. Cac bd phén khéc 1a tuong tw véi cac bd

phédn ciia Vidu 1.

Viduy 8

Sang ché boc 16 ndi hoi dugc tao ra cb bd gia nhiét hoi nudc bén ngodi, trong
d6 thiét bi ham nudc duge bd tri trong dng din nhiét phia sau doan cubi 4, bd qua
nhiét ndi hoi dugc b tri trén phin trén cia thiét bi hdm nude; va bé mit gia nhiét bd
gia nhiét hoi nu6c bén ngoai duge bd tri trong 6ng din nhiét phia trudc doan cubi 3.
Tirc 13, bé mit gia nhiét thit hai 7 bao gdm bd qua nhiét nhiét do thép va thiét bi ham
nuée thir hai, va bé mit gia nhiét thir nhit 6 12 b& mat gia nhiét bd gia nhiét hoi nuée

bén ngoai riéng biét. Cac bd phan khac 1a tuong tw véi cac bd phan cia Vi du 1.
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Yéu chu bio hd
1. Nbi hoi c6 bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai, bao gbm budng bt (1), trong do
budng dbt (1) dwgc nbi v6i dng din nhiét doan cudi (2), phén giita cia éng din nhiét
doan cudi (2) dugc chia thanh éng din nhiét phia truéc doan cubi (3) va dng din nhiét
phia sau doan cubi (4) bsi vach ngin (5), bé mat gia nhiét the nhét (6) duoc bd tri
trong dng dan nhiét phia truéc doan cudi (3), van 14 didu chinh khi chdy tha nhét (8)
dugc bd tri bén dudi bé mit gia nhiét thir nhit (6), bé mat gia nhiét thi hai (7) dugc bd
tri trong 6ng dAn nhiét phia sau doan cubi (4), va van 14 diéu chinh khi chdy tht hai 9)
dugce bd tri bén dudi bé mit gia nhiét thir hai (7), va khéc biét & chd bé mit gia nhiét
bd gia nhiét hoi nudc bén ngoai chi duge bd tri trong bé mit gia nhiét thir nhit (6)
hoic chi trong bé mit gia nhiét thir hai (7), bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai bao gdm
du ctra vao bd gia nhiét hoi nuwéc bén ngoai (13) va diu cira ra bd gia nhiét hoi nudc
bén ngoai (14), va diu cira vao bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai (13) va diu ctra ra bd
gia nhiét hoi nuéc bén ngoai (14) dugce két ndi véi ca hai dau cia bé mat gia nhiét bo

gia nhiét hoi nudc bén ngoai trong tng.

2. Noi hoi 6 bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai theo diém 1, khac biét & chd, bé mat
gia nhiét thir nhét (6) 12 bé& mat gia nhiét bd gia nhi¢t hoi nudéc bén ngoai riéng biét
hodc bao gdbm bé mit gia nhiét bd gia nhiét hoi nuéc bén ngoai va thiét bi ham nudc
thi nhat, va bé mit gia nhiét thi hai (7) 1a thiét bi ham nwdc thir hai riéng biét hodc
bao gdm bod qua nhiét nhiét do thip va thiét bi ham nuéc thi hai.

3. NOi hoi ¢6 b gia nhiét hoi nwéc bén ngoai theo diém 1, khac biét & chd, bé mit
gia nhiét thir nhét (6) 1a thiét bi hdm nudc thir nhét riéng biét hodc bao gdm b qua
nhiét nhiét d6 thap va thiét bi ham nudc thir nhét, va bé mat gia nhiét th hai (7) 1a bé
mat gia nhiét by gia nhiét hoi nuéc bén ngoai riéng biét hoic bao gdm bé mit gia nhiét

bd gia nhiét hoi nwéc bén ngoai va thiét bi hAm nuée thi hai.

4. NOoi hoi c6 bd gia nhiét hoi nuwéc bén ngoai theo diém 1, khac biét & ch5, ap suét

hoi nuéc chinh trong budng d6t (1) it nhét 12 8MPa.
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Fig. 1
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Fig. 2
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