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(57) Séng ché @& cap den 16i loc dung cho mat na phong doc c6 kha nang xtt ly
hiéu qua khi cacbon monoxit & nhiét do thudng va c6 cé hoat tinh duoc kéo dai
nho st dung chét xic tic MnO,/Co,0,/Ce0,/ZrO, cé ty 1&¢ mol 13 22/63/7/8 két
hop mot céch hiéu qua véi cic chat mang va chat hap phu. Cu thé, sdng ché dé
cap dén 16i loc ding cho mat na phong doc c6 13i loc chifa cdc thanh phin sau
(tinh theo % khoi lugng): tir 30 d€n 70% than hoat tinh dang hat da dugc phti 16p
chat xiic tic MnO,-Co;0,-Ce0,-ZrO,; tir 20 dén 40% hat vat liéu mao quan da
cap chita zeolit NaX, gamma oxit nhom, cordierit, dd dugc phii 16p chét xic tac
MnO0,-Co0;0,-Ce0,-Zr0,; va tir 10 dén 30% hat chat xdc tdic MnO,-Co,0,-
CeO,-Zr0,.



20771

Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén 16i loc dung cho mit na phong doc dé dé phong ngd
doc cAp tinh ding cho nguoi lao dong trong him mo, nhan vién ctiru hoa khi lam

viéc hodc trong moéi truong khi (khoi) ddc hai tuong tu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Than hoat tinh cé tac dung hép phu bui ban, vi khuén va khi doc hai giap
bao v€ an toan cho sttc khoe cuia con nguoi. Hién nay, than hoat tinh duogc Uing
dung phd bién trong khau trang (& dang vai sgi) va mit na phong doc (¢ dang
hat). Ba c6 nhiéu nghién ctru vé viéc san xut cac vt liéu hép phu duoc str dung
trong cac mat na phong khoéi doc, trong d6 vat liéu hép phu dugce st dung 1a than
hoat tinh, chi c6 tac dung hép phu céc chit doc hiru co, chi khong c6 tac dung
xu ly cac chét doc. Ngoai ra, than hoat tinh cling duogc tdm Cu, Cr, Ag dé lam
tang kha nang oxy hdéa PH;, AsHj, hép phu phan huy HCN, CICN, céc chét doc
co tinh axit, tinh bazo, véi thoi gian bao v¢ 1én téi 1 gid. Tuy nhién, nhiing cong
trinh nghién ctu nay khéng d& cép dén qua trinh xir Iy CO. Than hoat tinh trong
c4c san phim khiu trang, mit na phong ddc hién nay chi c6 tac dung hip phu
CO, chir khong thé xir Iy CO. Khi CO 14 mét trong cac nguyén nhén chinh
thuong gdp gdy tir vong trong cac vu ngd doc khi thai, lugng CO trong khi
khoang 0,1% da c6 nguy co gy tir vong, 0,32% s& tir vong trong 30 phut, va khi
lwong CO téi 1,28% thi ngudi hit phai s& bat tinh va tir vong ngay lap tirc.
Luong CO trong cac him 10, dam chay thay déi tiy diéu kién, nhung thuong 16n
hon nhiéu 14n muc ¢ thé gay tir vong. Ngoai ra, thanh phén ctia khi (khéi) doc
hai, chang han nhu khi him 10, khéi dam chay v.v., ¢6 thanh phan phic tap,
trong d6 dién hinh 13 cac khi hydrocacbon va khi CO, CO,, HCN. ba c6 nghién
ctru vé viée xir Iy khi CO bang cac chét xtc tic & nhiét d6 phong, tuy nhién chét

xuc tac nay chi cé y nghia nghién ciru khi nguon khi dau vao don thuan la CO
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va khong chtra cac hydrocacbon do céc hydrocacbon c6 xu huéng lam giam
manh hoat tinh ctia chét xtc tac khtr CO.

Do d6, c6 nhu cau vé hé chét xic tac c6 kha ning xir 1y t6t hdn hop khong
khi 6 nhidm, chira khi CO va cac hydrocacbon va nhu cau cao vé 15i loc ding
cho mit na phong ddc c¢6 thé xir Iy tét khi CO va hydrocacbon va c6 do tin cay

cao hon trong qua trinh str dung.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét 16i loc dung cho mit na phong doc khi
CO tir cic vat liéu mao quéan da cdp va cac oxit kim loai c6 gia thanh khong cao
dé xir Iy mot cach hiéu qua khi CO trong méi trudng c6 ndng d6 khi doc cao,
dong thoi c6 thé hip phu tét cac khi doc khac.

Pé dat muc dich trén, sang ché dé xuét 16i loc dung cho mét na phong
doc, cu thé 1a sir dung chét xtic tic MnO,-C030,4-Ce0,-Zr0, ¢ ty 1€ mol t8i uu
dé c6 thé oxy hoa khi CO & nhiét d6 thudng, két hop sir dung céac vat lidu hip
phu mao quéan phd réng c6 kha ning hap phu nhiéu loai khi doc, dic biét tdt khi |
cac vat liéu hép phu nhu than hoat tinh va vat liéu he”'lp phu mao quan da cép
duoc phil bang 16p chit xtc tic MnO,-Co304-Ce0,-Zr0O, dé oxy héa CO duoc
hap phu trén cac vt liéu nay ngay lap tirc. Ty 18 mol MnO,-Co304-Ce0,-ZrO,
t61 wu tim duoc bang cach nghién ctru kha ning xtr Iy CO & nhiét d6 thuong cla
nhiéu hén hop oxit MnO,-Co304-Ce0,-ZrO, c6 ty 1& mol khac nhau. Két qua
nghién ctru cho thay chi khi ty 18 mol ndm trong mdt khoang hep: MnO,: 20-24,
C030,: 60-64, CeO,: 7-16, ZrO, < 8 thi cht xtc tdc mé&i ¢ kha nang xu ly CO.
Trong do, khi ty 1€ mol MnO,-Co0304-Ce0,-ZrO, = 22/63/7/8 thi chét xtc tac c6
kha ning xir Iy CO cao hon c4, khong bi thiéu két néu dot ngdt gip phai nhiét do
cao c6 thé xay ra trong dam chdy, bén khi c6 mit ctia hoi nuée va cac

hydrocacbon. Cu thé, sang ché dé xuét:

[1] Lai loc dung cho mét na phong ddc chira cac thanh phén sau (tinh theo %
khéi luong):
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- tir 30 dén 70% than hoat tinh dang hat d& dugc phu 16p chit xdc tic
MnO,-Co0304-CeO,- ZrO, c6 ty 1€ mol MnO,/Co304/CeO,/ZrO2 1a 22/63/7/8,
luong chét xtc tac duge mang la: 3-10% than hoat tinh;

- tir 20 dén 40% hat vat liéu mao quan da cép chira 80% zeolit NaX, 15%
gamma oxit nhom, 5% cordierit, dugc phu 16p chit xtc tdc MnO,-C030,4-CeO,-
ZrO, c6 ty 1€ mol MnO,/Co30,/Ce0,/Zr0O, la 22/63/7/8; lugng chét xuc tac duoc
mang la: 3-10% ctia hat vat liéu mao quan da cép; va

- tr 10 dn 30% hat chit xuc tac MnO,-Co0304-Ce0,-ZrO, cé ty 1€ mol
MnO,/Co3;04/Ce0,/Zr0O, 12 22/63/7/8.

[2] L&i loc dung cho mit na phong doc theo muc [1] chira cic thanh phan sau
(tinh theo % khdi lugng):

- 50% than hoat tinh dang hat da dugc phu 16p chét xuc tdc MnO,-Co30,-
Ce0,- ZrO; cé ty 1€ mol MnO,/Co304/Ce0,/Zr0O, 1a 22/63/7/8, lugng chét xuc
tac dugc mang 1a 5% than hoat tinh;

- 30% hat vat li€u mao quan da cép chtra 80% zeolit NaX, 15% gamma
oxit nhom, 5% cordierit, dugc phu 16p chét xtc tac MnO,-Co03;04-Ce0,-ZrO, cd
ty 1€ mol MnO,/Co030,/Ce0,/ZrO2 14 22/63/7/8, luong chét xuc tac dugc mang
14 5% cna hat vét liéu mao quan da cép; va

- 20% hat chit xic tdc MnO,-Co;04-Ce0y,-ZrO, ¢6 ty 1& mol
MnO,/Co304/Ce0,/Zr0O, 124 22/63/7/8.

[3] Loi loc dung cho mét na phong doc theo muc [1] hodc [2], trong d6 hat vat
liéu mao quéan da cip dugc tao ra bang cach ép thanh vién hdn hop bao gdm bt
zeolit NaX cé dién tich bé mit 1a 390 m*/g, bot gamma oxit nhom cé dién tich
bé mit 1a 240 m*/g, bot cordierit c6 dién tich bé mat 1a 70 m?*/g, sau dé hat vét
liéu mao quéan da cip nay duoc phi 16p chét xtic tic MnO,-Co304-Ce0,-Zr0, c6
ty 1€ mol MnO,/Co;04/Ce0,/ZrO, 1a 22/63/7/8, luong chét xtc tac duoc mang la
5% cta hat véat liéu mao quan da cép.

[4] L1 loc dung cho mat na phong ddc theo muc bét ky trong s6 cac muc néu
trén, trong d6 hat than hoat tinh, hat vat 1iéu mao quéan trung binh va hat chét

xuc tac c6 dang hinh tru cao 2,5mm, duong kinh 1,5mm.

-4-
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M0 ta chi tiét sang ché

Dudi day, 18i loc ding cho mat na phong ddc theo sang ché s& dugce mé ta
theo timg thanh phan c4u thanh 161 loc va phuong phép ché tao 151 loc nay.

Can hiéu ring, ngoai cac thanh phén néu trong yéu ciu bao hd, 15i loc cua
mit na phong doc va mit na phong doc con bao gdm thém cac thanh phan cua
mit na phong doc thong thuong, ching han nhu 16i loc con bao gdm thém vat
lidu xtr Iy mot vai khi dich, tiy theo nhu ciu sir dung, ching han nhu chira thém
céc chét xtc tac dé xir ly HCN.

Hat than hoat tinh dugc phu l6p chét xtc tac MnO,/C030,4/Ce0,/ZrO, ¢co
kha ning oxy héa CO & nhiét do thudng, thich hop dung trong sang ché nay
duogc tao ra tir hat than hoat tinh c6 ban sin trén thi truong, dac biét 1a loai
thuong duge dung trong mit na phong ddc. Viéc mang chit xic tic
MnO,/C03;04/Ce0,/Zr0O, 1én than hoat tinh dugc tién hanh bﬁng cach tAm hodc
ngdm than hoat hoat tinh vao dung dich chira hon hop cac mudi Mn(NO3),,
Co(NOs),, Ce(NOs)3, ZrO(NOs), véi 18 nhit dinh d& chét xuc tac thu duoc c6 ty
16 mol MnO,/C0304/Ce0,/Zr0O, 13 22/63/7/8. Sau khi tim hoac ngdm, vién than
duoc sdy khé, ching han & nhiét d6 80°C, sau d6 dem nung trong moi truong khi
tro & nhiét d6 300°C, trong thoi gian khoang 3 gid dé tao ra cac 16p oxit xiic tac.
Qué trinh ngdm tam, sdy c6 thé duoc lap di l3p lai vai 1an dé tang luong chét xuc
tac dugc mang. Luong ciia chit xdic tic bang khoang 3-10% khdi luong than
hoat tinh. Néu véi lugng thap hon 3% thi tac dung oxy héa CO thap, din dén
hoat tinh tong thé thap, va khéng duoc wu tién st dung. Néu véi lwong nhiéu
hon 10% thi cac 16p chat xuc tac tim sau c6 d6 bam dinh kém, d& dang bong ra
khoi vién than khi tao thanh cac bt xic tac, vi vy trén thuc t& khé c¢6 thé mang
duoc hon 10% khéi lugng chit xuc tac 1én than hoat tinh ma vAn dam bao do
bén ciia 16p xuc tac. Xét vé goc do ting hoat tinh thi lugng chat xtc tac cang 16n
cang dugc uu tién, tuy nhién do viéc lp lai nhiéu 1an qua trinh tdm dung dich
mudi nitrat 1én than d& 1am anh huong x4u dén o cung cua hat than hoat tinh,
do d6, tot nhat 1a luong chét xuc tac dugc mang 1a 5% khdi luong cua than hoat

tinh. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy dé dang tinh to4n
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ndng d6 mubdi dau vao va sb 1an ngam tim dé dap tmg duoc luong chat xuc tac
cAn mang. Than hoat tinh dugc uu tién 13 loai c¢6 dién tich bé mit it nhét 1a
700m?*/g. Trong trudng hop khéng cé sin vién than hoat tinh thi bot than hoat
tinh, t8t nhat 12 loai c6 dién tich bé mat 16n hon 800m*/g, ¢ thé duoc sir dung
dé ép thanh vién véi luc ép 16n, tir 300 dén 400MPa dé tao ra vién than hoat tinh
thich hop dung trong sang ché nay. Hinh dang va kich thu6c ctia hat than hoat
tinh khéng bi gidi han, nhung thuong s€ 14 c6 dang hinh tru c6 dudong kinh
1,5mm, chiéu cao 2,5mm.

Luu y: cac lugng cua cac thanh phﬁn trong toan by ban md ta dugce tinh
theo trong lugng, trir khi c6 quy dinh khéac. Lugng cua hat than hoat tinh mang
chét xtic tac trong 181 loc clia mit na phong doc 1a tir 30 dén 70%, tt hon 13
50%. Than hoat tinh Ia vat li€u c6 d6 vi mao quan cao, cé bé& mat riéng rat 1om,
16n nhét trong cac vat liéu hip phu duoc sir dung trong 151 loc clia mit na phong
doc (trén 800 m*/g) nén sy c6 mit cia than hoat tinh gitip hap phu duoc nhidu
cac khi c6 kich thudc nho nhu CO, céac hydrocacbon Ci-Cy, Néu luong than hoat
tinh nhé hon 30% thi lam gidm kha nang hép phu cac khi doc cua 16i loc, nén
lam giam hiéu qua xtr ly. Néu ham luong than hoat tinh 1én hon 70% thi dé gay
ra su chay 16i loc do nhiét d§ cao tda ra tir nhié€t cia qua trinh hép phu va chay
cac khi doc 16n. Cac thi nghiém véi ham lugng than hoat tinh thay dbi tir 0 dén
100% cho théy 151 loc chi c6 kha nang xir Iy CO dat yéu cau khi ham lugng than
hoat tinh tir 30 dén 70%, khi ham luong than hoat tinh 1a 50% thi kha nang xur ly
CO cao nhét va 13i loc van bén, khong bi chay, kha ning xtr Iy cac chét hitu co
khéc nhu cac hop chit vong thom 14 tdt nhit.

Hat vat liéu mao quan da cdp phi 16p chit xic tac
MnO,/C0;04/CeQ,/Zr0, cé tac dung hip phu khoang réng cac khi ddc hai, hoi
nude va dong thoi 1am chit mang dé cac 16p chat xuc tac dugc phan bd dong
déu 1én khung mang 16 x&p, nho thé s& ddng thoi oxy héa khi CO thanh CO,
ngay lap tirc khi cac khi ndy dugc hip phu vao chat mang. Do d6, séng ché sir
dung ba loai chit mang khac nhau dé c6 kha ning mang 16p chit xtc tac dong

thoi ¢6 kha niang hip phu khi doc hai. Cac chét nay 1a zeolit NaX, y-Al203,
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cordierit & cac chit mang sin c6 va ré. Hon hop bot gdm 80% zeolit NaX , 15%
gamma oxit nhdm, 5% cordierit, dugc ép thanh vién vai luc ép 300-400MPa.
Sau khi tao ra hat vat liéu mao quan da cép, viéc mang l6p chat xuc tac
MnO,/Co0304/Ce0,/ZrO, duoc tién hanh twong tu nhu ddi vé6i vién than hoat
tinh, ngoai trir viéc moi truong nung khong can thiét phai 1a méi truong khi tro.
Luogng cua 16p chét xtc tac 1a: 3-10%, t6t hon 1a 5% cta vién vat liéu mao quan
da cAp. Néu véi luong thap hon 3% thi tac dung oxy héa CO thip, din dén hoat
tinh téng thé thap, va khong dwoc wu tién st dung. Néu vé6i luong nhiéu hon
10% thi cac 16p xuc tac di tAm sau cé d6 bam dinh kém, d& dang bong ra khoi
vién than tao thanh céc bdt xuc tac, vi vay trén thuc té khé co thé mang duogc
hon 10% lugng chit xic tac 1én than hoat tinh ma vin dam bao d6 bén cua 16p
xuc tac. Véi luong chét xuc tac 12 5% cua vién vat liéu mao quan da cép thi chét
xuc tac c6 hoat tinh tot, ma 16p xtic tac trén vét liéu mao quéan da cip cling bén
nhéit. Tt hon néu NaX c6 dién tich bé mit khoang 390 m*/g, gamma oxit nhém
c¢6 dién tich bé miat khoang 240 m*/g, cordierit ¢6 dién tich bé mat 70 m%/g.
Lugng ctia NaX, gamma nhom oxit, cordierit c6 thé 1a tri s6 bat ky ngoai tri sb
néu trén, nhung t6t nhit 1a tri s nay dé dam bao tao ra d6 cimg t6t va d6 hép
phu khoang rong tbt.

Luong cua hat vat li€u mao quén da cép mang chét xuc tac trong 161 loc
cuia mdt na phong doc 1a 20 dén 40%, t6t hon 13 30%. Vit liéu da cép co tac
dung hép phu céc khi ¢ kich thudc 16n hon khi CO, nhung luén ludn c6 mat
trong khéi ctia qua trinh chay. Cac khi nay do c6 kich thudc 16n nén bj hép phu
trén than hoat tinh khong nhiéu ma s& bi hip phu t6t hon trén vt liéu mao quan
da cép (kich thudc mao quan & dang meso va macro), vi vy 16 loc ciia mét na
phong ddc can phai c6 mét lwong phit hop vt liéu mao quéan da cép dé hap phu
ca céc khi c6 kich thudc 16n nhu cac hydrocacbon ngung tu da vong trong khi
thai ctia qua trinh chdy. Vat liéu mao quan da cip bén & nhiét d6 cao cta dam
chay nén c6 tac dung hd tro dd bén cho than hoat tinh khi duoc sép xép xen ké.
Vi thé ham lugng cua vat lidu mao quan da cip vao khoang 20-40% la ‘pét nhét

vi thap qua thi khong c6 kha ning xit 1y céc khi ¢6 kich thuéc 16n, con nhiéu qué
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thi s& lam giam kha ning xir Iy CO 14 thanh phan chinh ctia khéi ctia qué trinh
chéy vi than hoat tinh c¢6 kha ning hip phu CO va dién tich b& mat 16n hon. Céc
thi nghiém v&i nhiéu ham lwong vat liéu mao quéan da cip khac nhau ma céc téc
gia sang ché thuc hién da cho thiy ham lwong 20-40% la phu hop hon ¢4, trong
d6, v6i lwong 30% thi cho két qua xir 1y tot nhét.

Hat chit xtc tac MnQO,-Co3;04-Ce0,-ZrO, ¢c6 ty 1€ mol
MnQO,/Co3;04/Ce0,/ZrO, 1a 22/63/7/8 1a thanh phén quan trong cua 16i loc cua
mat na phong ddc. Cing véi 16p chét xic tac duge mang trén than hoat tinh va
trén vat liéu mao quan da cép, hat chét xtc tac nay quyét dinh hiéu qua hoat
dong va do an toan ciia mat na phong doc. Theo khao sat cla cac tac gia sang
ché, ty 1€ mol MnQO,/Co;0,/Ce0,/ZrO, 14 22/63/7/8 la ty 1€ khac biét so v&i cac
chit xtic tac xir Iy khi CO d3 cong bé, bét budc & khoang ty 18 ndy, chét xdc téc
méi ¢6 kha ning oxy héa CO ngay ¢ nhiét d6 phong. Thanh phin MnO,-Co;0,
c6 tac dung xuc tac cho qua trinh oxy héa CO, thanh phan CeO, —ZrO, cé tic
dung lam tang kha nang luu trit - gidi phong oxy gitp néng cao hiéu qua xur ly
CO, ZrO, lam ting d6 bén chéng ngd ddc xuc tac ciia chét xuc tac, gitip chét xuc
tac luon & trang thai tdt, sin sang su dung va bén véi céc tic nhan ddc hai trong
khéi/khi doc. Ty 18 giita cac thanh phan nhu trén gitp chét xdc tic c6 duoc kha
ning xtt Iy khi CO tai nhiét do thap, néu thay ddi ty 18 giita c4c thanh phan nay,
xUc tac bi gidm manh hoat tinh xir Iy khi CO. Ngoai ra, d& biét 13 phan tmg oxy
héa CO thanh CO, s& téa nhiét, nhd thé vé tinh d4 1am tang nhiét d6 ctia khéi 15i
loc 18n vai d6 C, nho thé 1am tang hi€u qua loc sach khong khi, dac biét trong
trudng hop khan cép khi lugng CO trong khi déc cao d6t bién. Chinh vi 1y do
ndy, cac tac gia sang ché di tim cach mang 16p chat xtc tac 1én trén chit mang
dé hiéu mg ting nhiét trong cac khung mang 16 x6p (kich thuéc nhd) xay ra mot
cach hidu qua hon, gitp khoi mao va ting nhanh téc d6 xir Iy khi CO. Ciing vi ly
do nay, lugng hat chét xuc tac MnO,/C03;04/Ce0,/ZrO, trong 16i loc phai it nhét
13 10%, va lugng ndy cang 1én cang tot d& dam bao rang lugng chét xuc tac du
dé khir toan b khi CO trong khi doc trong thoi gian st dung du dai. Tuy nhién,

cén bang véi yéu t6 kinh té, luong nay khong can 16n hon 30%. Hat chét xuc tac
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nay duoc tao ra biang phuong phap ddng két tha. Cu thé 14, can céc luong vira
dt, chang han (theo ty 18): 1,9274 kg Mn(NO;),.2H,0; 7,8262 kg
Co(NO3),.6H,0; 1,2374 kg Ce(NO;);.6H,0; 1,1049 kg ZrO(NOs)s.6H,0 tuong
Ung vai ty 1€ mol cia MnO,-Co3;0,4-Ce0,-Zr0,=22-63-7-8. Thém mot luong
nudc vira du sao cho thu dugc dung dich cé néng d6 chit tan 13 5 00g/1. Chuén bi
dung dich Na,CO; c6 ndng d6 100g/l va dit didu chinh tdc d6 khudy hop 1y.
Nhé tir tir dung dich mubi tién chit di pha & trén vao dung dich Na,COs, tde do
nho 10ml/phut. Gitt d6 pH =8- 8,5 bang dung dich Na,CO; 10% trong 3 gid,
va tién hanh loc két tiia. Rira két tia bing nuée cit néng & 60°C, rdi siy & 50°C
trong 48 gid, sau d6 dugc ép thanh vién véi luc ép 300-400MPa. Nung chit xtc
tac & 300°C trong 3 gid dé thu duoc hat chit xtc tac dung trong sang ché nay.

Hat than hoat tinh dugc phu 16p chét xuc tac, hat vat liéu mao quan da cép
dugc phu chét xtc tic va hat chét xuc tac duoc nap vao 16i loc clia mat na phong
doc thong thudng theo cach bat ky, & dang 16p riéng r& hay hay hon hop. Uu
tién, bo tri 16p hat than hoat tinh & phia xa nguoi sir dung, trong trang thai dang
st dung mit na, dé than hoat tinh hdp phu 14 16p hip phu khi déc diu tién, sau
cung méi 12 16p chit xtc tac d& 1am giam thiéu nguy co 16p chét xtic tac bi lam

suy giam hoat tinh béi thanh phﬁn cua khi doc hai.
Vi du thue hién siang ché

Vi du 1: san xuat cac thanh phan cta 16i loc cia mit na phong ddc chira 50%
than hoat tinh, 30% vét liéu mao quan da cép, 20% hat chat xc tac.

San xuit 50 kg vién than hoat tinh dugc phi1 16p chét xtc tac:

Cén 0,613 kg Mn(NO;),.2H,0, 7,129 kg Co(NOs),.6H,0, 0,3938 kg
Ce(NO3)3.6H,0, 0,2769 kg ZrO(NO3),.6H,0. Thém mdt luong nudce vira di sao
cho thu dugc dung dich c6 ndng d6 chét tan 1a 500g/1. Nhing 47,5 kg than hoat
tinh dang hat ¢é duong kinh 1,5mm, chiéu cao 2,5 mm, dién tich bé mat BET la
800m*/g vao hén hop dung dich trong 5 phtt sao cho dung dich ngdm déu rdi
nhéc ra, sau d6 sdy & nhiét do 80°C cho dén khi kho hoan toan. Qua trinh nhing

duogc lap lai 3 lan. Nung than hoat tinh d3 tAm chit xuc tic & nhiét d6 300°C
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trong 3 gid trong dong nito, véi tbe do gia nhiét 1a 3°C/phit. Cubi cing, 1am
ngudi tir tir dé thu duoc 50kg vién than hoat tinh d& dugc phu 16p chét xuc tac.

San xuét 30 kg vién vt liéu mao quan da cAp duoc phii 16p chit xvc tac

Phéi tron déu 22,8 kg zeolit NaX co6 dién tich bé mat khoang 390 mz/g,
4,275 kg gamma Al,O5 c6 dién tich bé mit khoang 240 m?/g, 1,425 kg cordierit
c6 dién tich bé mit 70 m*/g. Ep hdn hop nguyén liéu trong may ép véi khuon
phu hop, luc ép 400MPa dé tao thanh hat c6 kich thuéde duong kinh 1,5mm,
chiéu cao 2,5mm.

Can 0,3679 kg Mn(NOs),.2H,0, 4,2778 kg Co(NO;),.6H,0, 0,2362 kg
Ce(NO3);.6H,0, 0,2109 kg ZrO(NOs),.6H,0 . Thém mdt lugng nude vira di sao
cho thu dugc dung dich mubi Mn-Co-Ce-Zr cb néng dd chét tan 1a 500¢/1.
Nhung vat liéu mao quan da cép dang hat vao dung dich Mn — Co — Ce — Zr
trong 5 phut cho dung dich ngdm d&u rdi nhéc ra, sau d6 sdy & 80°C cho dén khi
kho hoan toan. Qué trinh nhing dugc 1ap lai 2 lan. Nung vat liéu mao quan da
cap tAm xac tac & 300°C trong vong 3 gid, véi tbe dd gia nhiét 3°C/phut, 1am
ngudi tir tir dé thu duoc 30kg vién vat lidu mao quan da cip da pha chit xuc tac.

San xuét 20 kg vién chét xtc tac MnO,-C030,-Ce0,-ZrO,

Cén céac lugng (theo ty 1€) vua da: 1,9274kg Mn(NOs),.2H,0; 7,8262kg
Co(NO;),.6H,0; 1,2374kg Ce(NOs);.6H,0; 1,1049kg ZrO(NO;)s.6H,O tuong
ung vdi ty 1€ mol cia MnO,-Co3;04-Ce0,-ZrO, 1a 22-63-7-8. Thém mot luong
nudc vira da sao cho thu duge dung dich c6 ndng do chét tan 1a 500g/l. Chudn bi
dung dich Na,COs cé ndng d6 100g/1. Nho tir tir dung dich mudi tién chit da pha
& trén vao dung dich Na,COs trong didu kién c6 khudy, téc d6 nhd 10ml/phut.
Gift 46 pH = 8 bang dung dich Na,CO; 10% trong 3 gid , va tién hanh loc két
tha. Rira két tia bang nudc cit néng & 60°C, rdi siy & 50°C trong 48 gid, sau d6
dugc ép thanh vién véi luc ép 400MPa. Nung xtc tdc & nhiét d6 300°C trong 3
gio. Két qua thu duoc 20kg vién chit xuc tac hinh tru ¢6 dudng kinh 1,5mm,
chiéu cao 2,5mm.

Nap cac thanh phén trén vao 1061 loc cia mat na phong doc vai ty 1€ khéi

luong 14n luot 12 50% than hoat tinh dugc phu chét xtc tac, 30% vién vit liéu
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mao quan da cép dugc phu chét xuc tac, 20% hat chét xuc tac thu duoc & trén dé
tao ra mat na phong ddc theo sang ché.
Vi dy 2: Thir nghiém so sénh véi mét na phong doc thong thuong

Mit na phong ddc tuong tu nhu mat na phong ddc trong vi du 1, chi khac
la khong chtra ZrO, ma chi chitra Mn0,-C0304-CeO, duoc tao ra va dem thi
nghiém dé so sanh hiéu qua hoat dong véi mat na trong vi du 1.

Diéu kién thtr nghiém: thdi hdn hop khi chira 5000ppm CO, 200ppm
benzen, c6 d6 am 12 65% & nhiét do 25°C, tdc d6 1a 301/phit vao 16i loc ciia mat
na phong ddc, khi dau ra dugc theo ddi tai cAc thoi diém 15 phat, 45 phit va 2
gio sau khi bit dau.

Két qua: tai thoi diém 15 phit sau khi bét du, khi ddu ra khong do dugc
su c¢6 mit cua khi CO, benzen & ca hai mat na phong doc. Tuy nhién, néng do
khi CO va benzen bét d4u ting dan & mit na phong ddc khong chira ZrO, (ndng
d6 CO lan luogt 1a 200ppm va 350ppm, ndng d6 benzen 1an luot 1 duéi Sppm va
50ppm), trong khi mit na phong déc theo sang ché chtra ZrO, thi vin khong xac
dinh dugc sy c6 mit clia cac khi nay trong khi du ra. Piéu nay da chirmng minh
rang: viéc bd sung ZrO, gitip 1am ting do bén cta mit na phong doc trong thuc
té khi st dung, tranh dugc viéc bi cac khi hydrocacbon va hoi nude lam suy

giam hoat tinh xuc téc.
Hiéu qua dat dwgc ctia sang che

Ldi loc dung cho mit na phong doc dwoc d& xuét trong sang ché nay cé
gia thanh khéng cao do st dung céc vat liéu ré, nhung c6 hidu qua xir Iy CO tdt
& nhiét d6 thuong. Didu kién tdng hop chit xuc tac don gian, chit xtc tac thu
duoc c6 bé mat riéng cao. Khi Uing dung trong mét na phong ddc, thi chét xtc
tac ndy c6 kha niang hdp phu hydrocacbon va xtt Iy khi CO tét, lam giam hon
97% CO tai nhiét d6 phong va 100% CO & nhiét do 40°C.
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YEU CAUBAO HO
1. L&i loc ding cho mit na phong doc chira cac thanh phan sau (tinh theo %
khéi luong):

- tir 30 dén 70% than hoat tinh dang hat di duoc phu 16p chit xuc tac
MnO,-Co304-Ce0,- ZrO, cé ty 1€ mol MnO,/Co304/CeO,/ ZrO, 1a 22/63/7/8,
lugng chét xuc tic duoc mang la: 3-10% than hoat tinh;

- tlr 20 dén 40% hat vat liéu mao quan da cip chira 80% zeolit NaX, 15%
gamma oxit nhom, 5% cordierit, dugc phu l6p chét xtic tac MnQO,-C0304-CeO,-
71O, c6 ty 1€ mol MnQO,/Co30,/Ce0,/Zr0O, 12 22/63/7/8, lugng chét xuc tac duoc
mang 13: 3-10% ctia hat vat liéu mao quan da cip; va

- tir 10 dén 30% hat chét xic tdc MnO,-Co304-Ce0,-ZrO, ¢6 ty 1& mol
MnQO,/Co03;04/Ce0,/ZrO, 1a 22/63/7/8.

2. Lai loc ding cho mit na phong doc theo diém 1, trong d6 18i loc chira cac
thanh phan sau (tinh theo % khdi luong):

- 50% than hoat tinh dang hat da dugc phu 16p chét xtic tdc MnO,-Co;0;-
Ce0,-Zr02 c¢6 ty 1€ mol MnO,/Co30,/CeO,/ZrO, 1a 22/63/7/8, luong chét xuc
tac dugc mang 1a 5% than hoat tinh;

- 30% hat vat liéu mao quan da cip chira 80% zeolit NaX, 15% gamma
oxit nhom, 5% cordierit, dugc phu 16p chét xtc tac MnO,-C0304-Ce0,-ZrO, c6
ty 16 mol MnO,/Co;04,/Ce0,/ZrO2 1a 22/63/7/8, luong chit xtc tac dugc mang
1a 5% cua hat vat liéu mao quan da cép; va

- 20% hat chit xic tic MnO,-Co;04-CeO,-ZrO, ¢6 ty 1& mol
MnO,/Co0304/Ce0,/ZrO, 14 22/63/7/8.

3. Ldi loc dung cho mat na phong doc theo diém 1 hodc 2, trong d6 hat vat liéu
mao quan da cép dugc tao ra bang cach ép thanh vién hdn hop bao gém bot
zeolit NaX c6 dién tich bé mat 1a 390 mz/g,. bt gamma oxit nhom cé dién tich
bé mit 1a 240 mz/g, bot cordierit c6 dién tich bé mat 1a 70 m2/g, sau d6 hat vat
li€éu mao quan da cép nay dugc phu 16p chét xtc tac MnQO,-C0304-Ce0,-Z1r0O, cb
ty 1€ mol MnO,/C030,/Ce0,/ZrO, 14 22/63/7/8, lugng chét xuc tac duge mang la

5% cua hat vat liéu mao quan da cép.
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4. L&i loc dung cho mit na phong doc theo diém bt ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 hat than hoat tinh, hat vat liéu mao quan trung binh va hat chét

xuc tac cé dang hinh tru cao 2,5mm, duong kinh 1,5mm.
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