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(57) Séng ché& dé cap dén cum coc dat loai co cdu chéng chiu bing comp031t hinh
chit U nguoc khong bi gi sat, c6 kha nang thi cong cao, c6 chi phi thap va cé do
bén chiu kéo cao.

Cép du tng luc c6 day 16i va céac day bao quanh dugc bao vé boi mang phu
bang nhya. Day ching (4) bao gém cép du ing luc (40) dugc udn cong dé tao
thanh hinh chit U. Phan dang hinh chit U (5) dugc chon truc ti€p & than coc (31)
trong dat ma khong c6 bd phan chiu lyc. Lyc kéo dugc truyén truc tlep te phan
dang hinh chit U (5) dén than coc (31). Chi tiét ting cu’ng hinh xoén 6c (7) cé cot
xodn oc (71) kéo dai qua phan dang hinh chit U (5) va bao quanh d6 dai thanh
gia ¢ (3) cuia day chang (4). C6t xoan oc (71) ctia chi tiét tang cing hinh xoén
oc (7) c6 duong kinh nhd hon dudng kinh clia phin dang hinh chit U (5) va hoat
dong lam bo phan dan huéng trong qué trinh luén vao 16 khoan. Diéu nay cho
phép lap dat nhanh coc dét. Viéc bd bo phan chiu luc ctia phin dang hinh chit U
(5) khién cho trong luong nhe, kha nang thi cong cao va chi phi thap.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cum coc dat loai hinh chit U nguoc duoc luge bo chi tiét

chiu tai dé truyén luc kéo tur day chéng dén than coc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc co ciu loai nén, loai kéo va loai géi do da biét dung dé tac dong luc neo
vao coc dat. Mdi co cdu déu co uu diém va khuyét diém. Coc dat loai phan tan ciing
dugc thuc hién. Coc nay cé nhiéu than coc bao gém loai kéo va loai nén.

Loai nén dugc bdc 19 trong cdng bd don séng ché Nhat Ban da xét nghiém sb
H5-30932. N6 1a coc dat loai hinh chit U nguoc va ¢ day ching quin quanh chi tiét
chiu tai. Luc kéo tac ddng 1én day chéng duoc truyén qua chi tiét chiu tai dén than coc
va sau d6 duoc chuyén tir than coc dén dét xung quanh. Luc kéo dong vai tro nhu luc
nén lén than coc.

Chi tiét chiu tai duoc lam béng thép hodc gang va cé toxa hinh ban nguyét duoc
tao thanh dé quan day ching quanh né.

Dé cim coc dét vao trong dét, chi tiét chiu tai duoc lam bing gang va ddy ching
duoc ludn vao 18 khoan. Than coc tuong dbi ndng va duoc cdm vao dét trude khi ludn.
Qua trinh thi cdng mat nhiéu thoi gian. Cén ¢6 bd phan cho chi tiét chiu tai, nén ton
nhiéu chi phi.

Céc tai lidu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché] Don sang ché Nhat Ban da xét nghiém s H5-30932

[Tai liéu sdng ché 2] Pon sang ché Nhat Ban s 2912881
Bin chét ky thuit ctia sing ché
Vén dé k§ thuat can duoc giai quyét boi sang ché

Trong coc dat loai hinh chit U nguoc thong thuong, cap du tng luc cta day

chidng c¢ tiét dién nho hudng ve phia hudng kéo. Vi vay, da cho rang viéc chdn truc
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tiép day ching trong than coc khong c6 chi tiét chiu tai din dén su tap trung tmg suit &
phén dang hinh chit U va theo d6 pha hiy than coc. Pay 14 ly do tai sao méng, nhu chi
tiét chiu tai hodc tAm chiu lyc, dugc st dung dé phan b luc kéo duoc truyédn dén than

coc, de€ truyén luc kéo dén than coc.

Than coc 14 khung héa rin thu dugc bing cach héa rin vita léng xi mang hoic
vat lidu twong tu. Vi thé, khong c6 van dé v& gi. Tuy nhién, mong va cap dy ung luc
duoc lam b%lng thép. Do vay, van dé 13 ran nut duoc tao ra & than coc bdi mot sb
nguyén nhan din d&n nudc ngdm xuyén vao than coc va theo d6 tao ra gi. Gi tao ra

lam giam chirc ndng va tudi tho cua coc dat.

Séang ché nhim tao diéu kién thuén lgi cho viée xt 1y coc dat loai hinh chit U
nguoc khi thi cong, 1am giam s6 lugng céc chi tiét dé giam chi phi thi cong coc dit va

han ché su tao thanh gi tham chi ran nit dugc tao ra & thin coc.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Trong cum coc dit loai hinh chit U nguoc, ddy ching bao gbm cap du ung luc
hinh chit U ngugc. Phin dang hinh chit U duge b tri theo d6 dai thanh gia cé khong
c6 b phén chiu lyc. Chi tiét ting ctng hinh xoén éc duge bé tri & d6 dai thanh gia ¢4,
bao quanh va gin két ddy ching, gia c6 vita 1ong ctia than coc va bao gbm cdt xoén bc.
Cbt xo4n bc¢ kéo dai qua phan dang hinh chit U ctia ddy ching va c6 dudng kinh nho
hon dudng kinh ctia phan dang hinh chit U. Trong coc dét loai co cu chéng chiu
composit hinh chit U ngugc, cum coc dat loai hinh chit U nguoc cling dugc lap dat

trong 16 khoan va phin dang hinh chit U duoc lip dit trong than coc.
Hiéu qua cia sang ché

Trong coc d4t loai hinh chit U nguoc sit dung cum coc dit loai hinh chit U
nguoc theo sang ché, viéc luge bd bd phén chiu lyc cta phin dang hinh chit U giai
quyét van dé gi duoc tao ra trong bo phan chiu lyc. Chi tiét ting cting hinh xo4n ¢
bao quanh phin dang hinh chit U ca dy ching cho phép ngén viéc tao ra nirt va ran
trong than coc lam bing vita 1ong. B& mit trong clia phan dang hinh chit U ¢6 chitc
ning theo cich gidng nhu tdm chiu lyc. Vi vy, phin dang hinh chit U hoat ddng lam
co cAu chéng chiu lyc 6n dinh va thu duge coc dét loai nén. Day chéng & trén nd duoc

bao quanh va rang budc bing chi tiét ting cting hinh xoin 8¢. Viéc nay lam tdng dang
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ké cudng luc bam dinh gita vita 16ng va day ching va theo d6 thu duge co cAu chéng
ma sat én dinh va than coc loai kéo. Do d6, than coc nhin chung hoat dong lam than
coc composit cua than coc dit loai nén va than coc loai kéo va dat duoc hiéu qua
truyén luc kéo vao dit. Biéu nay cho phép thu nho lai than coc, giam chi phi va rut
ngén thoi gian thi cong.

Viéc luge bd bo phén chiu luc cling lam giam trong lugng ctia bo phan coc dat.
Viéc nay tao diéu kién xtr ly thuén loi trong qua trinh thi cong va tdng cudng hiéu qua
thi cong. Piéu nay cho phép rat ngan thoi gian thi cong va giam chi phi.

Chi tiét ting ctmg hinh xoén dc che pht ving ngoai vi ngoai ctia diy ching
chuyén luc kéo thanh luc theo huéng quay. Viéc nay lam tang strc chiu ma sat véi than
coc va dat duoc luc nhd ra vuot qua luc dinh ctia cap du ung luc thong thuong. biéu
ndy cho phép rtt ngin do dai ctia than coc va giam chi phi.

Chi tiét tang ctimg hinh xoén dc¢ duoc bé tri trén do dai thanh gia c6 cling ¢6 cbt
xoin 6c¢ kéo dai qua phin dang hinh chit U. Ct xoan ¢ c6 duong kinh nhé hon duong
kinh ctia phan dang hinh chit U hoat dong lam bd phan dan hudng trong qua trinh ludn
bd phan neo vao 16 khoan. Piéu nay tao diéu kién cho viéc thuc hién ludn dat. Cot
xo0dn dc tiép cén day cua 15 khoan cling cho phép dam bao rang phan dang hinh chit U
két thic & vi tri trén doan kéo dai thém, noi khong c6 cén.

Mo ti vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu dimg cta coc dét duoc lip dit theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phong to ctia phan lién két ctia coc dit theo sang ché;

Fig.3 la hinh chiéu dimg ctia chi tiét ting ctng hinh xoan 6c theo sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la c4c hinh v& mit cit ngang ctia coc dit theo sang ché;

Fig.5 1a d6 thi thé hién mdi tuong quan cua tai trong véi do dich chuyén & vi du
so sanh; va

Fig.6 1a db thi thé hién mbi tuong quan cla tai trong voi d6 dich chuyén theo

phuong an lam vi du.

MG ta chi tiét sang ché
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O coc dét loai hinh chit U nguoc theo sang ché, cap du ung lyc 40 duoc sur
dung lam ddy ching 4. Cap dugc phii bing 16p phii 42 duoc 1am bing polyetylen vi
duoc goi 1a cap du tmg luc khong lién két. G doan tao mg suét ty do 2 (L1) ctia coc
d4t, 16p phu polyetylen 42 ngin khong cho vita 1ong dinh vao cap dy ung luc 40, ma
theo d6 duoc tu do bién dang. O doan thanh gia ¢6 3 (L2), 16p phu polyetylen 42 duoc
loai bé. Theo do, vita 1dng dinh vao cap du tmg lyc 40 va tich hop véi né. Luc kéo tac
dong 1én cap dy tmg luc 40 dugc truyén qua vita 16ng vao dét. Theo sang ché, cap du
g luc 40 c6 ddy 13i va cac ddy bao quanh, mdi ddy déu c6 mang phu bing nhya cua
riéng né duoc tao ra trén toan bd chu vi cua nd. Pidu nay dat dugc chirc niang chéng gi
cao va ngin nglra su tao gi ngay ca khi nudc ngdm thim nhdp vao giita cac diy cua

céap du ung luc 40.

Cép dy ung luc 40, vi dy, dugc md ta trong don sang ché Nhat Ban da xét
nghiém s6 H7-103643. Cép du ung lyc thu dugce bﬁng cach xoén céac day, nhudm xanh,
khdng xoén mét phin va tam thdi vong xodn clia né va tao thanh mang phil bing nhya
epoxy trén mdi ddy bang phuong phap ph bot tinh dién nhua epoxy. Didu nay dugc
uu tién cho day ching ctia coc dit loai hinh chit U ngugc theo sang ché. Tuy nhién, né
12 khdng gi¢i han. Cap du tmg luc c6 thé duogce st dung ma duge xtt Iy ma dién chéng

gi, hodc xir ly chdng gi thich hop khac trén day tran.

Fig.1 14 hinh v& t6ng thé ciia cum coc dét 1 theo sang ché duoc lap dt trong dAt.
Fig.2 12 hinh v& phong to cua do dai thanh gia ¢ & du clia coc dét. Coc dét bao gdm
méu neo & dau coc 10, doan tao Ung suét tu do 2 (L1), doan thanh gia c6 3 (L2) va

doan 13 khoan b sung L3. D¢ dai neo cua né 1a LO.

O day ching 4, 16p phu polyetylen 42 cua cap dy tmg luc khong lién két khong
duogc loai bd & doan tao Gng sult ty do L1. Va 16p phu polyetylen 42 dugc loai bd &

doan thanh gia c6 L2 d tiép xtic vé6i cap dy tng luc 40.

Phan cép du tmg luc 40 ma & d6 16p phu polyetylen dugc loai bd bj uén cong
180° bdng mdy udn, dé tao thanh phin dang hinh chit U 5. Cép du tGng luc duge dit
song song v6i khoang cach dinh trude. Khoang céch ctia ddy ching 4 duoc giit bing
miéng dém tron 6 c6 cic khe ho 61 duoc tao ra dé din huéng cép du ting luc. Trang

théi ndy duoc duy tri bang cach ¢ dinh boi dai gin két 62. Trong vi du dugc thé hién
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trén céc hinh v&, ddy ching 4 bao gdm hai cap du ting luc, mdi cap ¢ phan dang hinh
chit U d3 tao thanh 5, mdt cap duoc bd tri quay 90° so véi cap kia. Puong kinh cin
thiét va sb cap du tmg luc c6 thé duge xé4c dinh tily thudc vao strc chiu kéo cin cho
dat.

Phén dang hinh chit U 5 duoc b6 tri & ddu ctia doan thanh gia ¢b 3 (L2) ma
khong c6 cac chi tiét chiu tai. Chi tiét ting cing hinh xo#n éc 7 che trén phén dang
hinh chit U 5 qua chiéu dai can thiét va dwoc tich hop véi vita 1ong dé tao thanh than
coc 31. Phin dang hinh chit U 5 hoat d6ng 1am co cdu chiu luc dé truyén luc kéo dén
thén coc 31. Khoang cach gitta cap du tmg luc 40 kéo dai song song nho khoang tir 20
dén 40mm va ban kinh cta dudng cong ctia phin dang hinh cht U 5 nho khoang tir 20
dén 30mm. Piéu ndy tao ra su 16ng léo ciia viéc xoin ddy va theo d6 tao khe h¢ gitta
céc day. Vita 16ng chui vao khe hd nay va duoc hop nhét véi cap du umg luc. Viée nay
lam ting mit cit ngang ctia phin dang hinh chit U 5 dbi mit véi huéng kéo va cho

phép truyén mét cach hidu qua luc kéo dén than coc 31.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, hinh v& nay la hinh v& phong to cta doan thanh
gia ¢b 3, doan thanh gia c6 3 (L2) dugc bao quanh bing chi tiét ting ctmg hinh xoin
bc 7. Chi tiét tang ctng hinh xoén 6c 7 thu dugc bing cach xir 1y thanh gia cudng c6
dudng kinh nidm trong khoang tir 4 &én 8mm thanh dang hinh xo#n 8c. Thanh gia
cudng c6 duong kinh ndy cho phép né bao quanh diy ching hinh chit U nguoc 4.

Tré ngai cho viéc bam dinh gitta vita 10ng va cap du Umg luc, nhu céin, bun hoic
rac, van con & cudi 16 khoan. Viée nay 1am giam tinh chic chin cta vita long va chin
lai viéc thu d luc dinh véi cap du ing lyc 40. Day 13 ly do tai sao doan kéo dai thém
dugc bd tri. Trong linh vyc k§ thuit thong thudng, nip diéu khién, hoat dong lam
miéng dém, duoc lip & du clia coc dAt d& ngan khong cho chi tiét kéo bing thép, chi
tiét chiu tai va doan thanh gia cd ndm & doan kéo dai thém. Didu nay tao ra khoang
cach nhét dinh giita d4u ctia coc dit va day cua 18 khoan. Didu nay cho phép ngin
khong cho phén dang hinh chit U nim & doan kéo dai thém L3 noi ¢ cin hoic chit
tuong tu. Theo séng ché, ¢t xodn dc 71 c6 duong kinh ngan khéng cho phin dang
hinh chit U 5 di qua. Piéu nay cho phép lip dit phin dang hinh cht U 5 & vi tri cach
~ day ctia 18 khoan mot khoang dinh truée (L3).
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Mac du khong dugc minh hoa, nhung chi tiét tang cung hinh xodn dc 7 duogc ¢b
dinh vao day ching 4 bang céac chi tiét ¢ dinh thich hop, nhu dai gin dinh, dé ngan
khong cho né dich chuyén va/hodc roi trong qué trinh ludn day ching 4 vao 15 khoan.
Chi tiét tang ctmg hinh xoin ¢ 7 dugc hop nhét véi than coc 31 sau khi vita long

dugc nap vao va hoa ran.

Trong qua trinh thi cong coc dat, 16 khoan dugc tao thanh véi dd sau la téng cua
doan neo (1.0) va doan kéo dai thém (L3) trong dat bang thiét bi khoan. Va bd neo 1
duogc ludn vao 18 khoan. Cét xodn ¢ 71 cta chi tiét tang cung hinh xoin dc 7 ¢6
duong kinh nho va theo d6 hoat dong lam bo phan din hudng dé ludn vao 1 khoan.
Diéu nay tao diéu kién cho qua trinh ludn. Khi cét xoén éc 71 cham day cta 16 khoan,
thi qué trinh ludn dugc két thuc. Piéu nay cho phép dam bao rdng, phan dang hinh chir
U 5 dung tai vi tri bén trén doan kéo dai thém (L3), noi khdng c6 cin hodc chit tuong

tu.

Vita 1ong dugc phun vao 15 khoan dé tao thanh than coc 31. Phan dang hinh
chit U 5 va chi tiét ting ctmg hinh xo4n &c 7 duoc chdn trong than coc. Sau khi vira
léng dugc xu ly dé c¢d dinh phén dang hinh cht U 5 vao théan coc 31, day chéng 4 duoc

kéo cang va neo vao dau coc 10, nhu dau coc.
Vi du thuc hién sang ché

Coc dat theo sang che dugc thi cong vadi dicu kién sau day, dé do luc két dinh
cua day chang 4 bang than coc va dé so sanh strc chiu kéo va6i vi du so sanh bang linh

vuc k¥ thuat thong thuong.

Trong ca vi du so sanh va phuong an lam vi du, cac cap SC (tén thuong mai)
dugce str dung. Mdi cép c6 diy ¢ dudng kinh bang 15,2mm dugc bao vé boi cac mang
phu trén toan bd chu vi ctia chiing. Céc 16 khoan thing dung duoc tao thanh co duong
kinh biang 90mm. B6 phan déng goi béng cao su hinh dng dugc trang bi va lip dit o
duong bién gifta doan tao ung sudt tu do va doan thanh gia cb dé ngan viéc nap viia
long, ma tao ra suc chiu ma sat, & doan tao Gng suét tu do 2 (L1).

Bang 1 thé hién cac chi dan cia coc dat duoc su dung trong thu nghiém. Chu vi
biéu kién c6 nghia la d6 dai ctia chu vi cta hai cap du ung luc. Mdi cap du tng luc ¢o

duong kinh bang 15,2mm.
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chtta cap SC hinh chit U ngugc duy nhét.

cap SC. Phuong an lam vi du

Béang 1
Dodaitao | p qsicia | Chuvibidu | D6 bénnén
Ung suat tu n - e 12
do than coc kién cua vita long
Vi du so sanh 5,5m 1,0m 95,5mm 40,2N/mm”
Phuong &n lam vi du 5,5m 1,0m 95,5mm 36,9N/mm”

Bén tudn sau khi lép dit cac coc dat béng cach nap vita 1ong, thit nghiém kéo
duogc 4p dung cho mdi phuong 4n lam vi dy va vi du so sanh va thu dugc két qua sau
day.

Fig.5 va Fig.6 1a c4c dd thi thé hién méi twong quan ciia tai trong véi do dich
chuyén trong cac thir nghiém kéo cho vi du so sanh va phuong an lam vi du. Céc hinh
tam giac biéu thi cac gia tri do dugc cho cidc miu thir nghiém cla coc dit. Vong tron
biéu thi gi4 tri dugc tinh gia dinh ring luc kéo tac dong 1én diy ching 4 tir thoi diém
khi d4u coc bit dau dich chuyén.

Két qué ctia thir nghiém kéo cho vi du so sanh dugc thé hién trén Fig.5 thé hién
réng tai trong va su dich chuyén cua day che‘“mg & dAu coc ty 1€ thudn va tuyén tinh
trude khi tai trong kéo dat duge 280kN. Tuy nhién, khi né vuot qua 280kN, su gén két
clia ddy ching bing thin coc mét di. Suy ra ring, ddy ching bit ddu duogc kéo ra khoi

than coc.

Mit khéc, két qua thir nghiém cho phuong 4n 1am vi du cia sang ché duogc thé
hién trén Fig.6 biéu thi sy dich chuyén tuyén tinh trudc 444kN, 1a tai trong kéo thu
dugc clia cap du Gng luc ciia diy chang 4. Thir nghiém kéo bi gian doan vi tai trong

kéo vugt qua né c6 thé din dén dut day ching 4 khién cho thiét bi do bi hu hai.

Céc két qua md ta & trén dan dén két luan ring coc dit theo sang ché c6 thé chiu
duoc tai trong kéo 16n it nhét 13 1,57 1an coc loai kéo théng thudng, khi diéu kién
giéng nhau vé d6 dai tao ung suét tu do, thi d6 dai cta than coc va d6 bén nén clia vita
l6ng xi ming cta than coc nhu duoc thé hién trén bang 1.

Danh muc cac so0 chi dan

1: cum coc dét; 10: ddu coc; 2: doan tao ung suét tu do; 3: doan thanh gia cd;
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31: than coc; 4: ddy ching; 40: cap dy ung luc; 42: 16p phtt polyetylen; 5: phin dang
hinh chix U; 6: miéng dém; 61: khe ho; 62: dai gén két; 7: chi tiét tang cing hinh X04n

oc; va 71: cot xoan Oc.
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YEU CAUBAO HO

1. Cum coc dat loai co cau chong chiu bang composit hinh chit U nguoc, bao gdm day

chdng va chi tiet ting ctiing hinh xoén 6c¢, trong do:
day ching bao gom cap du tmg luc hinh chit U nguoc,

phan dang hinh chit U duoc bé tri & doan thanh gia c6 ma khong c6 bd phén

chiu luc,

chi tiet ting cimg hinh xoan 6c duoc bo tri & doan thanh gia co, bao quanh va

gan két day chang, tang cing vita long cla than coc va c6 cot xodn oc, va

cOt xoan 6c kéo dai qua phan dang hinh chit U ctia dy chang va c6 dudng

kinh nho hon duodng kinh ctia phan dang hinh chir U.

2. Cum coc dét loai co ciu chéng chiu composit hinh chit U nguogc theo diém 1, trong

d6 day ching gom c6 it nhit hai cap dang hinh chi U.

3. Cum coc dat loai co cau chong chiu composit hinh chit U nguoc theo diém 1 hodc 2,

trong doé:

Cum coc dat loai co cau chong chiu composit hinh cht U nguoc nay duoc

ludn vao 16 khoan,
phan dang hinh chit U dugc 1ap dit cach day cua 16 khoan boi cdt xodn bc, va

phan dang hinh ch{t U va chi tiét ting cting hinh xodn 6¢ duoc c6 dinh trong

than coc c¢ chtra vira long.

-10-
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