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Linh vuc Ki thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén bo phat dién va phuong phap diéu khién may phat

dién dong co.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cé4c dong co dién (dong co ba pha) dugc diéu khién ba pha da dugc sur
dung rong rii. O cac dong co ba pha néi chung, thi cac cudn day cla céc pha
tuong ng dugc ndi véi nhau tai cac vi tri trung tinh cta ching, va céc dong
dién khong dugc cip doc 14p vao cac cudn day cia cac pha tuong ung.

Nguoc lai, thiét bi 14i bang dién dugc trang bi dong co dién c6 méi quan
hé két ndi ma trong d6 cic cudn diy cia cac pha tuong tng c6 thé duge didu
khién doc 1ap da dugc boc 10 (vi du, xem Tai liéu Patent 1). Néu céc cudn day
clia cc pha tuong tmg c6 thé dugc didu khién doc 1ap thi c6 thé tao ra
mdmen xoin 16n hon so véi trudng hop ma cédc cudn déy cia cac pha tuong
ting dugc ndi véi nhau.

Mit khac, kha ndng ing dung cua cac dong co dién ciing di tang 1én. Vi
du, may phat dién dong co c6 chirc ning nhu md to khéi dong tai thoi diém
khéi dong dong co va cod chic nang nhu may phat dién sau khi déng co da
khéi dong dd dugce bde 16 (xem Tai liéu Patent 2). May phat dién dong co
kiéu nay c6 thé duoc goi 1a bd khéi dong phét dién xoay chiéu (Alternating
Current Generator - ACG). Nho bo khoi dong ACG nay ma khéng can phai
ding dén bo khéi dong kiéu mé to khéi dong nira. Do d6, trong luong va gia
thanh cé thé dugc giam bét, va tiéng dn gy ra boi bd giam tde vén ghép bd
khoi déng kiéu mé to khoi dong véi truc khuyu c6 thé duoc loai bs. Cu thé 1a

& cac loai xe co chiric nang tat may tam thoi, ma gan day da tré nén phd bién
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hon, thi bo khoi dong ACG dugce uu tién st dung béi vi tiéng dn co hoc tai

thoi diém khéi dong dong co dugc han ché.

| Céc tai liéu lién quan dén giai phap da biét
Cac tai liéu patent
Tai liéu Patent 1: Pon yéu cau cip patent Nhat chua thdm dinh, Cong b
thtt nhat s6 2011-25872
Tai liéu Patent 2: Patent Nhét s6 4410680

B¢ khéi dong ACG duge ghép vao truc khuyu ma khong duoc ghép qua
bo giam téc. Do d6, phuwong phép dé thu duge di mémen xoén‘trén truc
khuyu dé théng luc can nén xuét hién tai diém chét trén cia dong co tai thoi
diém khoi dong dong co 1a mét vén dé.

V6i dong co dién dugce boc 19 trong Tai liéu Patent 1, thi viéc sir dung
dong co dién c6 kha nang didu khién doc 1ap céc cudn déy cua céc pha tuong
ng nhu bd khéi dong ACG duoc tinh dén. Tuy nhién, néu hoat dong phat
dién duoc thuc hién béng cach ndi dong co dién c6 kha ning diéu khién doc
1ap cac cudn déy cia céc pha twong tmg vao dong co, thi mémen xodn xuit ra
s€ cao khi n6 co6 chirc nang nhu mé to khdi dong, con lugng dién ning sinh ra
c6 thé tré nén qué 16n khi né cé chite ning nhu may phét dién. Két qua 1a ma
sét c6 thé tré nén 16n va kha ning ting téc ciia xe c6 thé bj giam. Do d6, &
cdc dong co dién theo giai phap da biét, thi tinh trang ma sat dugc xac dinh

bang hiéu suat tao momen xoan can thiét.

Bin chat ki thuét ciia sang ché

Sang ché nhim khéc phuc cac van dé néu trén, va mot muc dich cua
séng ché 1a dé xut bd phat dién va phuong phap diu khién may phat dién
dong co c6 kha ning cai thién hiéu suit tao moémen xoén trong khi han ché

dugc sy tang ma sat.
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(1) Bo phét dién theo sang ché bao gdm may phat dién dong co co6 réto
cO nam cham, va stato cé cac cudn day duoc diéu khién trong cac pha, cac
cudn diy ctia mdi pha khong duge ndi v6i nhau; va bd phan didu khién dan
dong dé diéu khién sao cho cudn day ctia mdi pha cua stato dugc chuyén sang
trang thai bat ki trong sd trang thai thr nhat ma trong d6 mémen xoén dugc
tao ra bdi roto, trang thai thir hai ma trong d6 hai dau ciia cuén day duge nha
khong dan dién, va trang thai thi ba ma trong d6 hai dau ciia cudén day dugc
]am ngén mach.

O day, cdu "trang thai thir nhat ma trong d6 mémen xoén duoc tao ra boi
‘réto" bao gdm c4 trang thai (phét dong) ma trong d6 mémen xoin dugc xuét
ra theo chiéu quay ciia réto, va trang thai (t4i sinh) ma trong dé dong dién
cam Ung theo su chuyén dong quay cua réto dugce 14y ra.

(2) Theo khia canh (1) néu trén, réto c6 thé duoc ndi véi truc quay dau
ra cua dong co dét trong von xuét ra luc dan dong dé chay xe, va bd phan
diéu khién din dong c6 thé chuyén mot sb cudn ddy cua cac pha sang trang
thai thir hai hodc trang thai thir ba khi may phat dién dong co nay duoc lam
cho phét dién nh¢ sir dung dau ra ciia dong co dbt trong.

(3) Theo khia canh (2) néu trén, bd phan didu khién din dong c6 thé
chu}}én mdt s6 cudn day cia cdc pha sang trang thai thir hai khi s6 vong quay
- cua roto nho hon s6 V(‘)ng'quay dinh trudc, va c6 thé chuyén mot sb cudn dﬁy
clia c4c pha sang trang thai thir ba khi s6 vong quay cua roto 16n hon hoac
biﬁg s6 vong quay dinh trude.

(4) Theo khia canh (2) hodc (3) néu trén, bd phan diéu khién din dong
c6 thé chuyén tit ca cac cudn day cta cac pha sang trang thai tht nhat khi
dong co dbt trong dugc khéi dong bang cach tac dong moémen xoén vao truc
quay du ra.

(5) Theo khia canh bat ki trong s céc khia canh tir (1) dén (4) néu trén,
bd phén diéu khién dan dong c6 thé c6 mach ciu ma trong d6 cac cudn day

nam giita cac phan tr chuyén mach. Trong trang thai thir hai, tat ca trong sb
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cac phﬁn tr chuyén mach ctia mach cau c6 thé duoc chuyén sang trang thai
OFF (trang thai ngit mach). Trong trang thai thu ba, thi phan tir chuyén mach
& phia dién cuc Am cia dc quy vén duge ndi véi bd phét dién trong sb cac
phan tir chuyén mach cta mach ciu c6 thé duoc chuyén sang trang thai ON
(trang théi thong mach), va phan ttr chuyén mach & phia dién cuc duong cua
dc quy nay c6 thé duoc chuyén sang trang thai OFF.

~ (6) Theo khia canh bét ki trong s6 cac khia canh tir (1) dén (5) néu trén,
cac cudn day cta cic pha co thé co sb vong day khac nhau va c6 thé tao ra
dién nang voi cac dién ap phat dién khac nhau.

(7) Theo khia canh bat ki trong sb cac khia canh tir (1) dén (6) néu trén,
bd phéan diéu khién din dong c6 thé lam cho céc thoi diém chuyén mach cta
céc phan tir chuyén mach cta mdi pha khac nhau, nhd d6 1am cho cac cudn
day cua céc pha tao ra dién nang véi cac dién ap phat dién khac nhau.

(8) Theo khia canh (6) hoéc (7) néu trén, dién ning dugc tao ra béi mot
s6 cudn day frong s6 cac pha c6 thé dugc ding dé nap dién cho 4c quy gén
trén xe, va dién ning duoc tao ra béi mot sé cudn day khac trong 36 cac pha
nay c6 thé duge ding dé didu khién thiét bi chiéu sang (HL).

(9) Theo khia canh bét ki trong s cac khia canh tir (1) dén (8) néu trén,
roto ¢ thé duge ndi véi truc quay dau ra cua dong co d6t trong vbn xuét ra
luc dan dong dé chay xe. Khi tinh trang dién tich cua ic quy gén trén xe 16n
hon hoic bang mirc dinh trude, thi bd phan didu khién din dong c6 thé lam
cho mét s6 cudn day trong sb céc pha tao ra dién ndng nho st dung nang
lugng quay ctia dong co ddt trong, c6 thé nap dién cho ic quy gén trén xe
bﬁng dién nédng tao ra dugc nay, va co thé chuyén mét s cudn day khac trong
sO cac pha nady sang trang thai tht hai hodc trang théi thir ba. Khi tinh trang
dién tich ctia dc quy gan trén xe thip hon mirc dinh truée, thi bd phan diéu
khién din dong c6 thé 1am cho cac cudn diy cia cac pha, vén c6 nhiéu pha

hon so v6i c4c pha cia mot so cudn day khi tinh trang dién tich cua ac quy
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gén trén xe 16n hon hodc bang muc dinh trudc, tao ra dién ning bang cach s
dung ning lugng quay cua dong co dbt trong.

(10) Theo khia canh bat ki trong s céc khia canh tir (1) dén (8) néu trén,
roto c6 thé duge nbi véi truc quay dau ra cua dong co ddt trong von xuét ra
luc dan dong dé chay xe. Khi xe duoc 1énh ting tdc va khi tinh trang dién tich
clia ¢ quy gén trén xe 16n hon hodc bang murc dinh trude, thi bd phan diéu
khién dan dong c6 thé chuyén tit ca cac cudn ddy cua cac pha sang trang thai
thir hai hodc trang thdi thr ba. Khi xe duogc 1énh ting téc va khi tinh trang
dién tich ctia ac quy gin trén xe thip hon mirc dinh trudc, thi bo phén diéu
khién dan dong c6 thé 1am cho mét sb cudn day trong sb cac pha tao ra dién
ning nho st dung ning lugng quay cua dong co ddt trong, cé thé nap dién
cho 4c quy gén trén xe bang dién ning tao ra dugc nay, va c6 thé chuyén mot
s6 cudn day khéc trong sb cac pha nay sang trang thai thir hai hodc trang thai
thir ba. »

(11) Theo khia canh bt ki trong sb céc khia canh tir (1) dén (10) néu
trén, réto c6 thé dugc ndi véi truc quay dau ra cia dong co dbt trong von xuét
ra luc dén dong dé chay xe. BO phan diéu khién din dong c6 thé diéu khién
coéng suit ctia may phat dién dong co trong khi giir cho it nhit mot s6 cudn
day trong sb cac pha & trang thai thir nhit cho dén khi sb vong quay cua dong
co d6t trong tré nén 16n hon hodc bang s6 vong quay dinh trudc sau khi xe
dugc 1énh ting tdc trong trang thai dimg hodc trong trang thai ma xe chay vai
tbc do thap.

(12) Theo khia canh bét ki trong s céc khia canh tir (1) dén (11) néu
trén, stato co thé c6 cac cudn day duoc diéu khién trong ba pha. Khi dién
ning dugc tao ra nhd st dung ning luong quay cia ngudn dan dong, thi bd
phan diéu khién din dong c6 thé chuyén cudn day ctia mot pha trong sé cac
cudn day duoc diéu khién trong ba pha sang trang thai thir nhat, va c6 thé
chuyén céc cudn day cua hai pha con lai sang trang thai thir hai hodc trang

thai thir ba.
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(13) Phuong phap diéu khién may phét dién dong co theo sang ché 1a
phuong phap diéu khién méy phét dién dong co co roto ¢c6 nam cham, va
stato ¢6 céc cudn day duoc diéu khién trong céc pha, cdc cudn diy cia moi
pha khéng duoc ndi voi nhau. Khi sb vong quay cia réto nim trong khoang
tbc do quay thap, thi mot sb cudn day trong sb cac pha dugc chuyén sang
trang thai ma trong d6 hai dau cua cudn diy dugc nha khong dan dién, con
khi s6 vong quay cta réto nim trong khoang téc d6 quay cao, thi mot sb cudn
day trong sé cac pha duoc chuyén sang trang thai ma trong d6 hai dau cua

cudn day ngéan mach.

Cac vu diém cua sang ché

Theo céc khia canh (1) va (2) néu trén, thi stato ma trong dé cic cudn
day cta mdi pha khong dugc ndi véi nhau duoc sir dung, va cudn day cua
mbi pha dugc didu khién sao cho chuyén sang trang thai bat ki trong sb céc
trang thai bao g@)m trang thai thir nhat ma trong d6 mémen xoén dugc tao ra
bdi rto, trang thai thit hai ma trong d6 hai diu cta cudn diy dugc nha khong
dan dién, va trang théi thtr ba ma trong d6 hai dau cta cudn day dugc ngén

‘mach. Do d6, hiéu suit tao moémen xodn c6 thé duoc cai thién trong khi han
ché dugc sy ting ma sat.

Theo cac khia canh (3) va (13) néu trén, khi s vong quay cua roto nim
trong khoang téc do Quay thap thi cac cudn diy cua mot s pha dugc chuyén
sang trang thai thir hai ma trong d6 hai dau cta cuén day duge nha khéng dan
dién, va khi s vong quay ndm trong khoéng tc do quay cao thi cac cudn day
ctia mdt s6 pha duoc chuyén sang trang thai thir ba ma trong d6 hai dau cta

“cudn day duoc ngén mach. Do d6, ma st c6 thé dugc giam thém nita.

Theo khia canh (4) néu trén, dong co dbt trong dugc khéi dong khi tat ca
c4c cudn day cla cac pha dugc chuyén sang trang thai thir nhét. Do d6, c6 thé
tao ra mOémen xodn dé théng luc can nén & diém chét trén clia dong co dbt

trong.
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Theo khia canh (9) néu trén, khi tinh trang dién tich ctia dc quy gén trén
xe thap hon mirc dinh tru6ce thi cac cudn day ctia cac pha, von c6 nhiéu pha
hon so véi cdc cudn day cla cic pha khi tinh trang dién tich cta dc quy gén
trén xe 16n hon hodc b.'?mg muc dinh truédc, dugc lam cho tao ra dién nang
bang cach st dung ning lugng quay ctia dong co dét trong. Do dé, dc quy
gén trén xe c6 thé dugc nap dién nhanh chéng.

Theo khia canh (10) néu trén, khi xe dugc 1énh tang tdc va khi tinh trang
dién tich ctia dc quy gin trén xe 16n hon hodc bing muc dinh trude, thi tit ca
cac cudn day ctia cac pha dugc chuyén sang trang thai thir hai hodc trang thai
thir ba. Do d6, ma sat c6 thé dugc giam thém nita va kha ning tang toc clia xe
may 1 co thé duoc cai thién.

Theo khia canh (11) néu trén, hoat dong diéu khién cong suét cia may
phat dién dong co dugc thuc hién trong khi giit cho it nhat mot sé cudn day
trong sd céc pha & trang thai tht nhét cho dén khi sb vong quay cuia dong co
d6t trong trd nén 16m hon hodic biang sb vong quay dinh trudc sau khi xe dugc
1énh ting téc trong trang thai dimg hodc trong trang thai ma xe chay véi téc
d6 thap. Do d6, kha ning ting toc tai thoi diém bét dlu di chuyén xe c6 thé

duoc cai thién.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh thé hién mét vi du vé két chu tdng quét ciia xe may ma bd
khoi dong ACG (mday phét dién dong co) theo sang ché duoc gin trén do. _

Fig.2 12 hinh thé hién mat cit ctia bd dong co tuong mg véi dudng A-A
trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh thé hién mat cit ctia bo khoi déng ACG theo phuong 4n
tht nhét.

Fig.4 12 hinh thé hién mét vi du vé cu hinh diéu khién ctia bo khéi dong

ACG.
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Fig.5 13 hinh thé hién mdi quan hé gifta céc cudn day dugc quéin trong bd
khéi dong ACG véi bd phan diéu khién.

Fig.6 12 hinh thé hién c4u tric didu khién cua déng co dién théng thuong
ma trong d6 cac cudn dy ba pha dugc ndi véi nhau.

Fig.7 14 hinh thé hién mét vi du vé nhing su thay ddi trang thai cua cac
phan tir chuyén mach tuong tmg khi bd phat dién thuc hién viéc diéu khién
cong suit.

Fig.8 13 hinh thé hién c4c thudc tinh ctia mémen xodn do ma sat theo sb
vong quay cua roto.

Fig.9 12 hinh thé hién mét vi du vé luu dd xt 1y duge thuc hién béi bd
diéu khién theo phuong 4n thir nhét.

Fig.10 12 hinh thé hién su chuyén tiép trang thai ciia pha V va pha W.

Fig.11 13 hinh thé hién mot vi du vé nhing sy thay ddi trang thai cua cac
phan tir chuyén mach twong tng khi cudn day cua pha V va cudn day cua pha
W dugc chuyén sang trang thai hé mach.

Fig.12 14 hinh thé hién mét vi du vé nhimg sy thay déi trang thai ctia cac
phan tir chuyén mach tuong tmg khi cudn dy ciia pha V va cudn day cua pha
W duoc chuyén sang trang thai ngén mach.

Fig.13 1 hinh thé hién mét vi du vé luu dd xir Iy dugc thyuc hién béi bo
diéu khién theo phuong 4n thir hai. |

Fig.14 13 hinh thé hién mét vi du vé cAu hinh diéu khién cta bd khéi
dong ACG theo phuong an thir ba.

Fig.15 1a hinh thé hién mét vi du v& luu db xur ly duoc thuc hién béi bo
diéu khién theo phuong 4n tht ba.

Fig.16 14 hinh thé hién mot vi du v& cAu hinh didu khién cta bd khoi
dong ACG theo phuong an thu tu.

Fig.17 12 hinh thé hién mét vi du vé luu db xt Iy duge thuc hién béi bo

diéu khién theo phuong 4n thi tu.
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Fig.18 13 hinh thé hién mdi quan hé giita nhiing su thay d6i vé sb vong
quay cua dong co véi d6 16n cua mdémen Xoén phu tro duoc Xudt ra tlr bo
khéi dong ACG.

Fig.19 12 hinh thé hién cdu tric ndi day trong bd khéi dong ACG cia bd

phat dién theo phuong an thir nam.

M5 ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Sau day, céc phuong 4n cia bd phat dién va phuong phap diéu khién
mAy phat dién dong co theo sang ché s& dugc mé ta dua vao cac hinh v& kém
theo.

Phuong an thuc hién tht nhét

Két céu téng quat cua xe may

Fig.1 12 hinh thé hién mét vi du vé két cdu tdng quét cia xe mdy 1 ma bd
khoi dong ACG (may phat dién dong co) 60 theo mbi trong sb cac phuong 4n
cta sang ché duoc gin trén d6. O xe may 1, bd dong co 2 duoc gin tai tim
theo chiéu trudc-sau cia than xe, yén 3 dé ngudi ngdi 1én duge b tri bén trén
phan dang sau ctia b dong co 2, va binh nhién liéu 4 duoc bé tri dudi yén 3.
Dén pha (thiét bi chiéu sang) HL dugc bb tri dang trudc xe may 1.

Banh trﬁéc Wi duogc cang truée 5 d6 theo cach quay duge. Tay 14i 6
dugc bb tri tai phan trén cla cang truée 5. Tay phanh (khong duoc thé hién
trén hinh v&) va tay ga (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc bé trf & bén
phai cua tay l4i 6. Ngoai ra, banh sau Wr dugc d theo cach lic duge béi
khung than xe thong qua nhanh lc 7.

Fig.2 14 hinh thé hién mit cit cua bd dong co 2 tuong ung véi duong A-
A trén Fig.1. O b6 dong co 2, dong co pitténg 10, tic dong co dbt trong dé
xuét ra luc dan dong dé chay xe, va bd truyén dong da cép 11, duogc tao ra
dang khdi lién. Pong co 10 va bd truyén dong 11 duogc tao két ciu sao cho

cong suat c6 thé duoc truyén qua ly hop ly tAm 8 va ly hop truyén 12.
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O dong co 10, pittong 14 dugc lip khit theo cach truot duoc vao 15
xilanh cua khéi xilanh 13. Pittobng 14 dugc ghép vao truc khuyu (truc quay
dAu ra) 16 thong qua thanh truyén 15. Pong co 10, nhu duge thé hién trén
Fig.1, duoc gén]én.xe'UOng tu thé gan nhu nénlnganglné.UOHg d6 khoi
xilanh 13 kéo dai ra déng trudc cta than xe so v6i truc khuyu 16.

Tryc khuyu 16 dugc d& theo cich quay dugc thong qua 6 d& 18 vao
cacte 17 von duge két hop véi phan dau dé ctia khéi xilanh 13. Ngoai ra, diu
xi lanh 20, vén tao thanh budng dbt 19 gitta dau xi lanh va pitténg 14, duoc
gin vao phin dau mut ctia khéi xilanh 13. |

Ngoai ra, ki hiéu chi dan 21 trén Fig.2 biéu thj thiét bi danh lira duoc lp
& dau xi lanh 20 sao cho quay mit vao bén trong budng dbt 19. Ngoai ra, ki
hiéu chi dan 22 biéu thi cd ciu van dugc b tri trén mit ddu mat cda dau xi
lanh 20 dé diéukhién hoat dong déng va mé cua van nap/van xa (khong duoc
thé hién trén hinh v&) trong khi khod lién dong véi truc khuyu 16 va duoc che
bang nép che diu 20C. Ngoai ra, ki hiéu chi din 23 trén Fig.2 biéu thi cac ma
truc khuyu dugc bd tri trén ca hai phia theo chiéu doc truc ctia phan ghép
(chét lip thanh truyén) véi thanh truyén 15 trén truc khuyu 16. Ngoai ra, ki
hiéu chi dan 17a biéu thi budng truc khuyu trong cécte 17 von chita gin nhu
toan bd khu vuc cuda truc khuyu 16.

Ly hop ly tim 8 dugc bd tri tai bién ngoai (bién ngoai gan mit ngoai
theo chiéu doc truc hon 50 VGi cac ma tryc khuyu 23) ctia mét phan dau (phan
dau bén phai clia mit to gidy chira Fig.2, dudi ddy duoc goi 13 phan dAu bén
phai) ctia truc khuyu 16 theo chidu doc truc. Ly hop ly tdm 8 c6 ly hop trong
24 dugc ¢b dinh lién vao phin diu bén phai cua truc khuyu 16, ly hgp ngoai
25 dugc do theo cach quay duge béi bién ngoai ctia phan dau bén phai cua
truc khuyu 16, va trong lugng ly tim 26 quay lién véi ly hop trong 24 va lam
cho ly hop trong 24 va ly hop ngoai 25 an khép véi nhau do luc ly tdm. Ly
hop ly tim 8 truyén ning lugng quay cua truc khuyu 16 ra ly hop ngoai 25
khi tdc do quay cua truc khuyu 16 16n hon hozc bang tdc d6 dinh truéc.
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Ngoai ra, co cdu dan dong ra 28, Véﬁ an khdp véi co cu dan dong vao
27 vén lién v6i ly hop truyén 12, duge an khép quay lién v6i ly hop ngoai 25.
Truc chinh 29 va truc phu 30 ciia bd truyén déng 11 dugc bd tri song song
vé6i truc khuyu 16 tai cac vi tri gn véi dau sau ctia xe hon so vé6i tdm quay O
cua truc khuyu 16 trong cécte 17.

Truc chinh 29 va truc phu 30 lan lugt duoc d& theo céach quay duoc
trong cacte 17 nhé cip 6 d& duoc bb tri cach khoi nhau. Ngoai ra, truc chinh
29 duoc bd trf tai vi tri k& véi truc khuyu 16 vé phia d4u sau cia xe, va truc
phu 30 duoc bé tri tai vi tri k& v6i truc chinh 29 vé phia diu sau cia xe.

Nhém banh riang léch chinh M1 duoc bb trf trén truc chinh 29 cua bd
truyén dong 11. Nhom banh rang phu M2, vén an khép véi nhém banh rang
chinh M1, dugc bé tri trén truc phu 30. Banh rang vao 27, vbn &n khép voi
~ banh ring ra 28 & phia truc khuyu 16, va ly hop truyén 12 duoc bé tri tai mot
phan dau (phin dau phia bén phai ctia mit to gidy chira Fig.2, sau day duoc
goi 14 phan dau bén phéi) ctia truc chinh 29 theo chiéu doc truc.

Bénh rang vao 27 dugc dd theo cach quay dugc trén bién ngoai cia truc
chinh 29. Ngoai ra, banh xich ra 33 duoc gin vao phan diu con lai (phin diu
bén trai ctia mat to gidy chira Fig.2) cta truc phu 30 theo chidu doé truc. Xich
truyén dong (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc treo vao banh xich ra
33, va su chuyén dong quay cua truc phu 30 dugc truyén dén banh sau Wr,
ttrc banh dan dong, qua xich nay. |

O bd truyén dong 11, banh ring truyén dong cia nhém banh rang chinh
M1 va nhém banh rang phu M2 dugc chon nho hoat dong quay cuia tang
tréng (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc b tri trong ccte 17, nhd d6
ma cip tuy y ctia banh ring léch (vi tri banh ring), bao gdm Vi trf trung tinh,
duoc dat.

Ly hop truyén 12 ¢6 ly hop ngoai 35, ly hop trong 36, cac dia ma sat din
dong 37, cac dia ma sat dugc dan dong 38, 16 xo ly hop (khdng dugc thé hién
trén hinh v&), va dia diéu khién 40. Ly hop ngoai 35 c¢6 dang tru tron mé day
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va dugc do theo cach quay duoc trén truc chinh 29 trong trang thai ma ly hop
ngoai dugc két hop lién v6i banh ring vao 27. Ly hop trong 36 gin nhu c6
dang dia va duoc lap khdp bang chét vao truc chinh 29. Cac dia ma sat dan
dong 37 dugc khod theo cach quay duoc lién véi ly hop ngoai 35. Cac dia ma
sat dugc dan dong 38 duoc khod theo cach quay duoc lién véi ly hop trong
36 va téi tiép xic ma sat véi cac dia ma sat dan dong 37. Lo xo ly hop day
vao cac dia ma sat dan dong 37 va cac dia ma sat dugc dan dong 38 theo
chiéu tiép xtc bang ap luc. TAm diéu khién 40 hoat dong dé nha lyc diy coa
10 xo0 ly hop vén tic dong gitta cac dia ma st dan dong 37 va cac dia ma sat
duoc dan dong 38.

Cac dia ma sat din dong 37 & phia ly hop ngoai 35 va cac dia ma sat
duge din dong 38 & phia ly hop trong 36 dugc bd tri so le theo chiéu doc
truc, va duge ép vao nhau nhé luc day ctia 10 xo ly hop. Nho d6 c6 thé truyén
dong gitra ly hop ngoai 35 va ly hop trong 36. Ngoai ra, nhd sy hoat dong ctia
dia didu khién 40 dé nha lyc ddy ciia 16 xo ly hop ma duong truyén dong giita
ly hgp trong 36 va ly hop ngoai 35 duoc cit.

Theo phuong 4n nay, dia diéu khién 40 duoc tab két cAu sao cho c6 thé
di chuyén duoc qua lai theo chiéu doc truc trong khi kho4 lién déng vdi su
hoat dong cua can s6 (khong duogc thé hién trén hinh v€). Khi can sb duoc
dap, thi dia diéu khién 40 nha luc day ciia 16 xo ly hop gitra c4c dia ma sat
din dong 37 va cac dia ma sat duoc din dong 38 trong mot khoang thoi gian
dinh trudc trudce khi banh ring léch dn khép véi chiing, nho d6 nglmg truyén
dong gilra ly hop ngoai 35 va ly hop trong 36. Sau khi banh ring léch in
khép, thi cac dia ma sat din dong 37 va cac dia ma sat duge dan dong 38
chuyén sang trang thai an khép vai nhau.

Ngoai ra, truc can khéi dong 42 cua can khoi dong 41 duoc gén theo
céch quay dugc vao phia dudi ctia phan déng sau cia cacte 17. Truc cin khéi
dong 42 chi truyén chuyén dong quay ctia né dén truc khuyu 16 khi ban dap
43 duogc dap.
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Trong khi d6, phan dau con lai (phan dau bén trai cia mit to gidy chua
Fig.2, sau ddy duoc goi 1a phan dau trai) cua truc khuyu 16 theo chiéu doc
truc di qua 16 tron 17b dugc tao ra trén vach sudn (phan vach) cua cécte 17
va tho ra bén ngoai tir vach suon cua céacte 17. B khoi dong ACG 60, vén
con c6 chirc nang nhu méy phat dién AC va mé to khoi dong ctia dong co 10,
dugc gan vao phia phan diu trai cua truc khuyu 16 tho ra tir 16 17b clia cacte
17. Ngoai ra, phan dau trai cta truc khuyu 16 dugc che bing nip 16m che
dong co 51 vén dugc gin vao vach sudn cla cécte 17 bang cach bét chat
bang buldng, hoic cac phuong tién tuong tu.

| Nép che déng co 51 ¢6 phan véch day 51a va phan véach bén 51b (phan
nép che). Phan vach day 51a che phan dau trai cla truc khuyu 16 tir bén trai.
Phén vach bén 51b kéo dai sao cho ning 1én tir mép chu vi ngoai cuia phin
vach day S1a, ti vao vach sudn cua cécte 17 tai dﬁu mut cla né, va duoc két
hop véi cacte 17.

B0 phat dién

Fig.3 12 hinh thé hién mit cét ctia bd khéi dong ACG 60 theo phuong an
thr nhat. B6 khéi dong ACG 60 bao gbm réto 61 quay lién véi truc khuyu
16, va stato 65. R6to 61 ¢6 cac nam cham.

~ Réto 61 gan nhu c6 hinh try tron, phan vach ddy 61A tao thanh bé miit
dia, va 16 dugc tao ra & phia dbi dién véi phan vach day 61A dé léng truc
khuyu 16 qua d6. Cac nam cham 62 dugc gan vao hodc duoc tao ra trén mit
chu vi trong 61B ctia phan vach bén ciia roto 61.

Stato thir nhét 65, vi dy, dugc ghép vao cacte 17 va dugc chira bén trong
roto 61 theo phuong huéng kinh ctia né. Stato thir nhat 65 bao gdm céc 16i
stato hinh ring ngoai 66 16i ra theo phuong cta roto 61 va duoc quin céc
cudn déy. Céc 18i stato 66 tao tir thong, von duoc tao ra bing cach cap dong
dién vao cic cudn day, va tac dong lén cdc nam cham 62, nho d6 tao ra

momen xoan cho roto 61.
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Ngoai ra, stato thir nhét 65 iy ra dong dién cam g, von sinh ra do su
chuyén dong quay cta roto 61 khi xe may 1 chay, va tao ra dién nang. Dién
ning dugc tao ra tir stato thir nhat 65 duge tich vao dc quy 80 (s€ dugc mo ta
duéi day). Stato thir nhat 65 c6 két cdu ma trong do6 céc 13i stato 66 ¢, vi du,
mudi tam cuc, va cuc U, cuc V, va cuc W lan luot duge bé tri ting cuc mot.
Nguoc lai, téng 36, vi du, mudi hai nam cham 62 duoc bd tri sao cho nam
chim c6 mat quay vao 161 stato 66 la cuc S va nam chdm c6 mit quay vao 16i
stato 66 1a cuc N dugc bé tri luan phién nhau.

Fig.4 14 hinh thé hién mot vi du v& cAu hinh diéu khién cua bo khéi dong
ACG 60. Bd khéi dong ACG 60 duge diéu khién bai bd didu khién 70 (bd
phan diéu khién din déng) va bd phan didu khién 72 (b6 phan diu khién dén
dong). B dieu khién 70 13, vi dy, vi may tinh duoc dét trong bd xir 1y trung
téfn (Central Processing Unit - CPU) 71. B$ diéu khién 70 thu thap thong tin
chuyén dong quay tir IC Hall (khdng duoc thé hién trén hinh v&) cta bd khoi
dong ACG 60. Ngoai ra, thay vi théng tin chuyén dong quay cta bd khéi
dong ACG 60, thi thong tin géc quay cua truc khuyu 16, v.v., ciing c6 thé
dugc thu thap tir by cam bién goc truc khuyu hodic thiét bi diéu khién cua
dong co 10. Bo diéu khién 70 tinh sb vong quay N cuia roto 61 dya trén thong
tin chuyén dong quay cua bo khai dong ACG 60.

Bo phan didu khién 72 gdm, vi du, cac phén tur chuyén mach (s€ duoc
mb ta dudi day) dé didu khidn bd khoi dong ACG 60 trong ba pha 13 pha U,
pha V, va pha W. Cac phan tir chuyén mach nay c6 cc mach ciu kep cac
cudn ddy giita chiing. Bo diéu khién 70 dén déng (cip dién) cho bo khéi dong
ACG 60, vi du, theo tin hiéu khéi dong duoc dua vao tir 6 khoa dién 74, va
xuat mémen xodn, dé khoi dong dong co 10, ra bd khoi dong ACG 60. Tin
hiéu khéi dong nay c6 thé dugc dua vao tir thiét bi didu khién cia dong co
10. Ngoai ra, viéc diéu khién cong sudt bo khéi dong ACG 60 c6 thé duoc
thuc hién dé xuét ra mémen xoén phu trg tai thoi diém bét diu chuyén dong &

xe may 1.
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Ngoai ra, sau khi dong co 10 dugc khai dong, thi bd khéi dong ACG 60
duge lam cho tao ra (ti tao) dién ning bang cach sir dung cong suét ra cua
dong co 10 theo tinh trang dién tich cta dc quy 80, va nap dién cho ic quy
80. B didu khién 70 tao ra tin hiéu didu khién dugc giri dén cdc nhom phan
tu chuyén mach (tor UTrl dén UTr5, VTrl dén VTr5, va WTrl dén WTr5; s8
duoc md ta dudi ddy) dé thuc hién cong viée diéu khién didu chinh pha nay,
va xuét tin hiéu diéu khién ra bd phan diéu khién 72.

Thong tin vé dién ap gifta cac cuc cua ic quy 80, hodc lugng dong dién
nap dién va phéng dién, dugc dua vao bd diéu khién 70 tir bd cam bién dién
4p 82 hodc bo cam bién dong dién 84 vén dugc gan vao ic quy 80. Bo diéu
khién 70 wéc luong tinh trang dién tich (ti 18 nap dién) ctia ic quy 80 dua trén
dién 4p gitta cac cuc cla ic quy 80, hodc tinh toan tinh trang dién tich (ti 1&
nap dién) cia dc quy 80 bang cach l4y tich phan dong dién nap va dong dién
phéng. Ac quy 80 cép dién néng‘dé diéu khién bd khéi dong ACG 60 hoic
dién ning dé cho phép cac thanh phan chay dién khéc (vi dy, dén pha hoic
cac phuong tién tuong tu) hoat dcf)ng.

Két cAu ddu day va didu khién cong sudt

Fig.5 13 hinh thé hién mbi quan hé giita cic cudn day duoc quéan trong bd
khoi dong ACG 60 véi bd phan didu khién 72.

O cac cudn day duoc quin trong bo khaoi dong ACG 60, thi cac cudn day
ba pha dugc cAu thanh tir cuc U 66a, cuc V 66b, va cuc W 66¢ la khong duoc
nbi v6i nhau, va viée cép dién & cac pha tuong tmg nay duoc diéu khién boi
céc phén tir chuyén mach pha U (UTrl dén UTr5), cac phan tir chuyén mach
pha V (VTrl dén VTr5), va cac phan tir chuyén mach pha W (WTrl dén
WTr5). Véi két chu nay thi ¢6 thé tao ra mdmen xoén 16n hon so véi truong
hop ma céc cudn diy ciia cac pha tuong ing duoc ndi v6i nhau. Khong c¢o
gidi han cu thé nao dbi véi cac loai phén tr chuyén mach ndy, va cac loai

phan tr chuyén mach tuy y c6 thé duoc sur dung. Nhu dugc thé hién trén

-16-



20764

Fig.5, nam cham 62 bao gém cuc N 62a trong d6 mat quay vao 101 stato 66 la
cuc N, va cuc S 62b trong d6 mat quay vao 18i stato 66 la cuc S.

Fig.6 1a hinh thé hién cAu trac diéu khién ciia dong co dién thong thuong
ma trong dé cac cudn day ba pha duoc ndi véi nhau. O dong co dién duoc thé
hién trén Fig.6, néu hoat dong diéu khién duoc thuc hién thong qua viéc cip
dién 180 do d6i véi kiéu méc hinh Y (hinh sao) ba pha, thi dong dién Iq, vén
tao ra momen xoan, bang téng cla cic dong dién thanh phan va chay truc tiép
theo chiéu tir thong cua roto 61. Do d6, néu goi tré khang ctia mdi pha 13 Z va
goi dién 4p clia dc quy 1a Vb, thi c6 thé thiét 1ap bidu thuc (1) sau day. O
dong co dién duogc thé hién trén Fig.6, c6 thé xuit ra mdmen xo#n Tqti 1€
thuan véi dong dién Iq.

Biéu thirc 1

I, =1,%xc080°+ ] xcos120° + I xcos240°

2 ¥, i;f;,";‘*g§1f;}/1]
:»@-mx*:_xlmwx”:“xtwm. ;‘..,M..XM;..,..X] —
3 7T N T2 32

o B \ e 2 (1D

Nguoc lai, biéu thirc (2) sau day duoc thiét 1ap & bd phat dién (60, 70, va
72) theo phuong an nay.
Biéu thitc 2

1,=1,xcos0°+1 xcos120°+/ xcos240°

:*.&xlwﬁx(”i]_&x(_i)
7772 2

¥, '

=2x=b C g
S @
Theo d6, c6 thé xuat ra mémen xoin Tq 16n gip d6i mémen xoén cla

dong co dién thudc loai dugc thé hién trén Fig.6. Két qua 1a cho du néu dong
co dién duge giam kich thude thi van c6 thé tao ra mdmen xo#n can thiét dé

théng luc can nén tai diém chét trén khi dong co 10 dugce khadi dong. Fig.7 1a
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hinh thé hién mét vi du vé nhiing sy thay ddi trang thai cla cac phﬁn tor
chuyén mach tuong tmg khi bd phét dién thuc hién viéc diéu khién cong suét.

Diéu khién tai sinh

Nguoc lai, khi bo khéi dong ACG 60 duge lam cho tao ra dién ning
bang cach sur dung cong suat ra ctia dong co 10 sau khi dong co 10 dugc khoi
dong, thi b didu khién 70 chuyén pha V va pha W sang trang thai ma trong
do hoat dong phét dién khong duoc thuc hién, vi du, khi chi ¢6 pha U duoc
dung dé phét dién va khi dién ning dat dén mic ma 4c quy 80 gin trén xe
may 1 duoc nap dién va cac thanh phén chay dién khac nhau dugc van hanh.
Theo d6, ma sat c6 thé duoc giam so voi trudng hop ma toan bé ba pha déu
dugc ding dé phat dién.

Nho két cau ddu day nhu duge thé hién trén Fig.5 ma bd phat dién co thé
chon trang thai ma trong d6 hai dau cta cudn day dugc nha khéi nhau (trang
thai h& mach), hodc trang thai ma trong d6 hai dau cua cudn day bi ngén
mach (trang thai ngan mach), lam "trang thai ma trong do hoat dong phat dién
khong duto‘d thuc hién". Ngay ca khi hoat dong phat dién khong dugc thﬁc
hién thi van sinh ra moémen xo#n do ma sat & mitc do nhét dinh, nhung
mdmen xoin do ma sat nay c6 thudc tinh 1a né thay ddi theo sé vong quay
cua réto 61.

Fig.8 1a hinh thé hién céc thudc tinh cia mdmen xoén do ma sat theo s6
vong quay cta roto 61. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, di biét rang trong
khoang tdc d6 quay thip ma trong d6 s6 vong quay N cua roto 61 thap hon
ngudng ly tuéng Na, thi mémen xoin do ma sat Fs trong trang thai ngén
mach s& tré nén 16n hon so v6i mémen xoén do ma sat Fo trong trang thai ho
mach, va trong khoang toc d6 quay cao ma trong d6 s6 vong quay N cua réto
61 16n hon hogc bang ngudng ly tudng Na, thi mémen xoin do ma sat Fs
trong trang thai ngdn mach s& tr& nén nhd hon mémen xoén do ma sat Fo

trong trang thai hd mach.
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Ngoai ra, trén hinh v& nay, Fo biéu thi mémen xoén do ma sat trong
trang thai ma dién ning dugc tao ra dugc 14y ra. Ngoai ra, ngudng 1y tudng
Na la gia tri thich tng dugc x4c dinh dya trén kich thudc cia dong co dién
ACG 60, sb luong vong déy‘ dugc quan, sb luong cuc, v.v..

Do d6, bd diéu khién 70 theo phuong 4n nay s& chuyén pha V va cac
cudn day ctia pha W sang trang thai hd mach khi s6 vong quay N cua réto 61
nim trong khoang tbc do quay thap, va chuyén pha V va cc cudn day cua
pha W sang trang théi ngin mach khi s6 vong quay N cta réto 61 nim trong
khoang tc d6 quay cao. Theo d6, ma sat c6 thé duge giam thém nira so véi
truong hgp ma trang thai hd mach hodc trang thai ngfm mach dugc duy tri
- trong sudt khoang téc do quay.. |

Fig.9 13 hinh thé hién mét vi du vé luu dd xir Iy duoc thuc hién boi bo
diéu khién 70 theo phuong an thtr nhét. Tién trinh cta luu dd trén Fig.9 duoc
thuc hién lap di lap lai cho dén khi dong co 10 ngimg lai sau khi duge khéi
d(f)ng.\ |

Pau tién, bd diéu khién 70 x4c dinh xem sb vong quay N cuda roto 61 cé
nhd hon ngudng thir nhit N1 (s6 vong quay dinh trudc) hay khong (budc
S100). Néu sé vong quay N cua roto 61 nhé hon ngudng thir nhat N1, thi bd
didu khién 70 1am cho cuén day cta pha U hoat dong nhu bo didu chinh pha
dé 13y ra dién ning dugc tao ra va chuyén cudn day ciia pha V va cudn day
clia pha W sang trang thai hd mach (budc S$102), va két thuc mot duong cua
tién trinh cta luu db trén Fig9. -

Néu sb vong quay N ctia roto 61 16n hon hodc bing ngudng thir nhit N1,
thi bo diéu khién 70 lam cho cuén day cuia pha U hoat dong nhu bé diéy
chinh pha va chuyén cudn déy ctia pha V va cudn day cua pha W sang trang
thai ngin mach (budc $104). Sau d6, bd didu khién 70 giit cho cudn day cua
pha V va cudn day ctia pha W & trang thai ngén mach cho dén khi sé vong

quay N cla roto 61 tré nén nhé hon ngudng thitr hai N2 (bude S$106). O day,
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vi dy; mbi quan hé N1 > N2 duoc thiét lap gitta ngudng thtr nhat N1 va
ngudng thir hai N2.

Ngoai ra, ngudng N1 va ngudng N2 nay la céc gid tri gin ngudng ly
“tuéng Na néu trén. Theo d6, c6 thé ngan chin su gidt xe ma trong do su
chuyén trang thai xay ra thudong xuyén, va c6 thé han ché su thay d6i ma sat.

- Nguoc lai, néu s6 vong quay N ciia réto 61 trd nén nhé hon ngudng thir
hai N2, thi bo diéu khién 70 1am cho cudn day cua pha U hoat dong nhu bd
diéu chinh pha va chuyén cudn day cta pha V va cudn day cua pha W sang
trang thai hé mach (budc S102), va két thiic mét duong trong tién trinh cia
Iuu d6 trén Fig.9.

Fig.10 14 hinh thé hién su chuyén tiép trang thai cta pha V va pha W
vén duoc thuc hién nho hoat dong diéu khién néu trén. S6 vong quay N cua
rdto 61 gan bang khong tai thoi diém khéi dong dong co 10, va cudn day cia
pha V va cudn day ctia pha W dugc chuyén sang trang thai hd mach. Néu s
vong quay N cla roto 61 ting Ién tir ddy va trd nén 16n hon hodc bing
ngudng N1, thi cudn ddy ctia pha V va cudn day cia pha W dugc chuyén
sang trang thai ngén mach. Sau d6, néu s vong quay N cua roto 61 giam va
tré nén nhé hon nguéng N2, vén nhé hon ngudng N1, thi cudn diy cia pha
V va cudn day ctia pha W dugc chuyén sang trang théi hé méch.

Néu ngudng tai thoi diém ting va ngudng tai thoi diém giam 1a bing
nhau (N1 = N2) va s6 vong quay N cua roto 61 ting va giam gin ngudng
nay, thi sy chuyén trang thai s€ xay ra thuong xuyén gilra cac trang thai cia
cudn day cla pha V va cudn diy cta pha W, va su bién dong ma st xay ra
thudng xuyén. V6i bd phét dién theo phuong 4n nay ciia sang ché thi su giat
Xe nay co thé duoc ngén chan béng cach thuc hién quy trinh diéu khién néu
trén.

Fig.11 14 hinh thé hién mét vi du vé nhiing su thay déi trang thai cta céc
phén tir chuyén mach twong ung khi cudn day cuia pha V va cudn diy cua pha

W duoc chuyén sang trang thai hd mach. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, &
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pha U thi dién ning c6 tac dung nhu bd diéu chinh pha. Tic 1 pha ctia miu
cép dién c6 vi tri cuc tir 1a co s& cuia no thi bién thién theo dién ap. Nguoc lai,
& pha V va pha W ma trong d6 hoat dong phat dién khong dugce thuc hién, thi
tat ca cac phan tir chuyén mach (VTrl dén VTr5 va WTrl dén WTr5) déu
duogc gilt ¢ trang thai OFF. _

Fig.12 12 hinh thé hién mét vi du vé nhiing sy thay ddi trang théi ctia cac
phan tir chuyén mach tuong tmg khi cudn dy cta pha V va cudn day cua pha
W duoc chuyén sang trang thai ngan mach. Nhu duoc thé hién trén F 1g.12,
pha U, ma trong d6 hoat dong phat dién duoc thuc hién, dugc didu khién dé
hoat dong nhu bo diéu chinh pha. Nguogc lai, & pha V va pha W ma trong do
hoat dong phét dién khoéng duogc thuc hién, thi chi ¢é cic phén tir chuyén
mach VTr2, VIrd, WTr2, va WTr4 1a duoc chuyén sang trang thai ON, va
hai dau coa cudn day & mdi pha duoc giit ¢ trang thai ngén mach. Tic 13 &
pha V va pha W ma trong d6 hoat dong phat dién khong duoc thl_ifc hién, thi
cac phén tr chuyén mach & phia dién cuc am cia ac quy, Vén duoc ndi véi
(bd phat dién) phan tir chuyén mach, dugc chuyén sang trang thai ON, va cac
phan tir chuyén mach & phia dién cuc duong cia &c quy thi dugc chuyén sang
trang thai OFF. Ngoai ra, & day chi ¢ cac ph?m t chuyén mach VTrl, VTr3,
WTrl, va WTr3 1a c6 thé duoc chuyén sang trang thai ON. |

| Két ludn

Véi bo phét dién va phuong phap diéu khién may phat dién dong co theo
phuong an duoc md ta trén day, & bd khdi dong ACG 60, thi cac cudn diy ba
pha khéng duge nbi véi nhau, va hoat dong cép dién trong cac pha tuong Gng
duogc didu khién bdi cac nhém phan tir chuyén mach chuyén biét. Do do, co
thé tao ra mémen xoin 16n hon so véi truong hop ma cac cudn day cia cac
pha tuong tmg dugc ndi véi nhau. Ngoai ra, khi bd khéi dong ACG 60 dugc
lam cho tao ra dién nang, thi b diéu khién 70, vi du, chi st dung pha U dé
phét dién va chuyén pha V va pha W sang trang thai ma trong d6 hoat dong

phat dién khéng duoc thuc hién. Do d6, ma st ¢ thé duge giam so voi

-21-



20764

truong hop ma toan bo ba pha déu duoc dung dé phat dién. Két qua la hiéu
suét tao momen xodn c6 ‘thé duoc cai thién béng cach han ché su tdng ma sat
trong khi tranh dugc viéc phai tang kich thude cia bo khéi dong ACG 60.

Theo d6, bd phat dién theo phuong an nay co thé chon trang thai ma
trong do6 hai dau ctia cudn day dugc nha khoi nhau (trang thai hd mach), hoac
trang thai ma trong d6 hai dau ctia cudn day bi ngin mach (trang thai ngan
mach), lam "trang thai ma trong dé hoat dong phat dién khong dugce thuc
hién". B6 diéu khién 70 theo phuong 4n nay con chuyén pha V va cdc cudn
day ctia pha W sang trang thai ho mach khi sé vong quay N cia réto 61 ndm
trong khoang tbc do quay thap, va chuyén pha V va cac cudn day cia pha W
sang trang thai ngan mach khi s6 vong quay N ctia roto 61 ndm trong khoang
téc d6 quay cao. Do d6, ma sat c6 thé dugc giam thém nita so v6i trudng hop
ma trang thai hé mach hodc trang thai ngén mach duogc duy tri trong sudt
khoang téc d6 quay.

Phuong an thuc hién thir hai

Sau day, bo phét dién va phuong phép diéu khién may phat dién dong co
theo phuong 4n thi hai ctia sang ché s& dugc moé ta. Vi két cu tdng quat cta
xe mdy va két cau va phuong phép diéu khién cong suét ciia by phat dién
theo phuong 4an nay ciing giéng nhu & phuong 4n thir nhit, vén da duge md
ta dua vao céac hinh v& tir Fig.1 d&n Fig.7, nén ching s& khong dwoc md té lai
nira.

B6 diéu khién 70 theo phuong an thtr hai uéc lugng hodc tinh toan ti 1€
nap dién cua dc quy 80 dua trén thong tin vé dién 4p hodc dong dién duoc
nhap vao tir ¢ quy 80, va thay ddi mét cach linh dong phuong phap diéu
khién tai thoi diém diéu khién téi sinh duwa trén ti 18 nap dién cua &c quy 80.
Fig.13 1a hinh thé hién mét vi du v& luu dd xtt ly duogc thuc hién béi bd diéu
khién 70 theo phuong an thir hai. Tién trinh cta lwu dd trén Fig.13 duogc thuc
hién 13p di lap lai cho dén khi dong co 10 ngimg lai sau khi duge khéi dong.
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Dau tién, bo didu khién 70 xac dinh xem ti 1& nap dién P, vén bidu thi
tinh trang dién tich cua dc quy 8.0, ¢6 16n hon hoic bang ngué’ng (mtc dinh
trude) P1 (vi dy, khoang 50[%]) hay khong (budc S200). O day, ti 1é nap dién
P clia dc quy 80 va dién ap gitra cac cuc ciia dc quy 80 c6 mirc do tuong quan
nhét dinh. Do do, cdng viéc x4c dinh & budc S200 cé thé duge thuc hién béng
cich so sanh dién 4p giita cic cuc cia dc quy 80 vdi ngudng nao do. Piéu
nay ciing 4p dung cho phan dudi day.

Néu ti 16 nap dién P cta ¢ quy 80 16n hon hoic bang ngudng P1 & bude
$200, thi b diéu khién 70 xac dinh xem sb vong quay N ctia r6to 61 ¢o thip
hon ngudng tht nhat N1 hay khong (budc $202). Néu sé vong quay N cia
rdto 61 nhdé hon ngudng thir nhat N1 & bude S202, thi bd diéu khién 70 lam
cho cudn diy clia pha U hoat déng nhu bo diéu chinh pha va chuyén cuén
ddy ctia pha V va cudn diy cua pha W sang trang thai hé mach (buéc S204),
va két thuc mét dudng cia tién trinh caa luu dd trén Fig.13.

Nguoc lai, néu sé vong quay N cua réto 61 16n hon hoic bang ngudng
tht nhat N1 & bude S202, thi bo didu khién 70 1am cho cudn day ctia pha U
hoat déng nhu b diéu chinh pha va chuyén cudn day cta pha V va cudn day
clia pha W sang trang thai ngén mach (budc $206). Sau d6, bo didu khién 70
gitt cho cudn déy cua pha V va cudn ddy ctia pha W & trang thai ngén mach
cho dén khi sé vong quay N ciia réto 61 tré nén nhé hon ngudng thir hai N2
(budc S208). Tuy nhién, néu ti 1é nr;ip dién P cia c quy 80 tré nén thdp hon
ngudng P1, thi b diéu khién 70 cho tién trinh tién dén budc S212 (buéde
S210).

Vi du, mdi quan hé N1 > N2 dugce thiét 1ap gitta ngudng thi nhit N1 va
ngudng thur hai N2. Ngoai ra, nguﬁng N1 va nguéng N2 niy 1a cac gi tri gin
ngudng ly tuéng Na néu trén. Theo d6, cé thé ngin chin su gidt xe ma trong
d6 su chuyén trang thai xay ra thudng xuyén, va cé thé han ché su thay déi

ma sat.
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Nguoc lai, néu s vong quay N cuia réto 61 tré nén nhé hon ngudng th
hai N2 & buéc S208, thi bd diéu khién 70 1am cho cudn day cua pha U hoat
dong nhu bd diéu chinh pha va chuyén cudn day cia pha V va cudn day cua
pha W sang trang thai hd mach (budc S204), va két thiic mot dudng trong
tién trinh cta luu do trén Fig.13.

Tiép theo, néu ti 16 nap dién P cua ic quy 80 thip hon ngudng P1 ¢ budc
S$210, thi bo diéu khién 70 1am cho cac cudn déy ciia hai hodc nhiéu pha hoat
dong nhu céc bd diu chinh pha, va tao ra dién nang (bude S212). O day, bd
didu khién 70 c6 thé 1am cho cac cudn day cta hai pha trong s6 pha U, phaV,
va pha W hoat dong nhu cac bo diéu chinh pha, hodc co thé 1am cho céc cudn
day ctia tat ca cac pha hoat dong nhu cic bd diéu chinh pha. Trong truong

hop trude, & cudn day cia pha ma khong duqé lam cho hoat dong nhu bo
diéu chinh pha, thi hoat déng chuyén mach c6 thé duoc thuc hién gifra trang
thai hd mach va trang thai ngin mach theo sb vong quay cia rédto 61 tuong tu
nhu céc budc tir $202 dén S208.

Tic 13, khi tinh trang dién tich cta ic quy gin trén xe 80 14 16n hon hoic
bang mirc dinh trudc, thi bd diéu khién 70 (b6 phan didu khién din dong) lam
cho mot sc“')_cu(f)n day trong sb cic pha tao ra dién ning nho st dung nang
luqﬁg quéy ctia dong co 10 (dong co dbt trong), nap dién cho 4c quy 80 bing
dién ning tao ra dugc nay, va chuyén mot s6 cudn day khac trong s cac pha
sang trang thai hé mach hoac trang thai ngén mach, va khi tinh trang dién tich
cda éq quy 80 nhé hon mitc dinh trude, thi bd diéu khién 1am cho cac cudn
day ctia cic pha, ma c6 nhiéu pha hon so véi cac pha ctia mdt sé cudn day kia
khi tinh trang dién tich ctia ¢ quy 80 16n hon hodc bang mirc dinh trudc, tao
ra dién ning nho st dung ning luong quay ciia dong co 10 (déng co dbt
trong).

Nho phuong phap diéu khién nay ma bd phat dién theo phuong an thu
hai c6 thé tang cong suét phét dién cta bd khdi dong ACG 60 1én mot cach
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linh hoat, khi ti I¢ nap dién cia Ac quy 80 thép, va c6 thé nhanh chéng nap
dién cho dc quy 80. Két qua 1a c6 thé giam kha nang can kiét dc quy 80.

Vi bd phét dién va phuong phéap diéu khién may phét dién dong co theo
phuong 4n thir hai néu trén thi c6 thé dat dugc cac hiéu quéa giéng nhu cia
phuong an thi nhat. Ngoai ra, khi ti 18 nap dién cta dc quy 80 thip thi cong
sudt phat dién c6 thé dugc ting 1én mot cach linh hoat, va & quy 80 c6 thé
duogc nap di€n nhanh chong.

Phuong an thuc hién thir ba

Sau day, bo phat dién va phuong phéap diéu khién may phat dién dong co
- theo phuong 4n thit hai ctia sang ché s& dugc mé ta. Vi két cdu tdng quét ctia
xe may va két ciu va phuong phap diéu khién cong suit cua b phat dién
theo phuong 4n nay ciing giéng nhu & phuong 4n thir nhét, vén da duoc mé
ta dwa vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va Fig.5 dén Fig.7, nén ching sé
khong dugc mo ta lai nira.

Fig.14 13 hinh thé hién mét vi du vé& cu hinh didu khién ctia bd khsi
dong ACG 60 theo phuong an thir ba. Theo phuong 4n th ba nay, tin hiéu
m& ga, biéu thi d6 m& ga AC, duge nhap tir bo cam bién m& ga 76 vao bd
diéu khién 70. B6 cam bién mé ga 76, vi du, do luong quay cuia truc quay,
vbn kéo dai tir tay ga, ma nhd d6 ngudi didu khién xe ra 1énh tang toc, va
dugc lam quay boi day ga, dudi dang 36 mo ga AC.

Bo diéu khién 70 theo phuong 4n thir ba nay thay dbi mét cach linh déng
hoat dong diéu khién tai thoi diém diéu khién tai sinh, dua trén théng tin thé
hién lénh ting tc cho xe may 1, ching han d6 mé ga AC duge nhép vao tir
bd cam bién mé ga 76, va ti 18 nap dién (xem phuong 4n thi hai) cta 4c quy
80. Fig.15 13 hinh thé hién mot vi du v& luu dd xi 1y duoc thuc hién boi bo
diéu khién 70 theo phuong 4n thir ba. Tién trinh cta luu dd trén Fig.15 dugc
thuc hién lap di 1ap lai cho dén khi dong co 10 ngung lai sau khi dugc khoi
dong.
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D4u tién, b diéu khién 70 x4c dinh xem d¢ m& ga AC dugc nhép vao tir
bd cam bién mé ga 76 c6 16n hon hoic bang ngudng Al (vi du, khoang
50[%]) hay khong (budc S300.). Ngoai ra, cac théﬁg tin nhu tdc d6 xe hoic
lugng ting toc, ngoai d6 mé ga ra, cling ¢ thé duge tinh dén trong lac thuc
hién cong viéc x4c dinh ndy.

Khi d® m& ga AC dugc nhap vao tir bd cam bién mé ga 76 1a 16n hon
hodc bang ngudng Al & bude S300, thi bd didu khién 70 xac dinh xem ti 1¢
nap dién P, vdn thé hién tinh trang dién tich cua dc quy 80, c6 16n hon hodc
bang ngudng (muc dinh truéc) Pl (vi du, khoang 50[%]) hay khong (budc
S302).

Néu ti 16 nap dién P cta ic quy 80 16n hon hozc bang ngudng P1 & budc
S302, thi bo diéu khién 70 x4c dinh xem s6 vong quay N cuda réto 61 co thép
hon ngudng thir nhat N1 hay khéng (budc S304). Néu sb vong quay N cua
roto 61 nhd hon ngudng thir nhit N1 & bude S304, thi bd didu khién 70
chuyén cac cudn day cua tat ca cac pha sang trang thai hé mach (budc S306),
va két thiic mot dudng ciia tién trinh cia luu dd trén Fig.15.

Ngugc lai, néu sé vong quay N cua roto 61 16n hon hoic bang ngudng
thtr nhat N1 & budc S304, thi bd diéu khién 70 chuyén céc cudn day cua tat
ca cac pha sang trang théi.ngén mach (budc S308). Sau d6, bo diéu khién 70
gitr cho cudn dy cta pha V va cudn day ctia pha W & trang thai ngén mach
cho dén khi sé vong quay N cia réto 61 tré nén nhé hon ngudng thir hai N2
(budc S310). Tuy nhién, bo diéu khién 70 s& két thuc mot dudng cua tién
trinh ctia luu d6 trén Fig.15 néu d6 mo ga AC tr& nén thdp hon ngudng Al
(budce S312).

Vi du, mbi quan hé N1 > N2 duoc thiét 1ap giita ngudng thir nhat N1 va
ngudng thit hai N2. Do d6, c6 thé ngin chin hién tuong giat xe. Ngoai ra,
néu s6 vong quay N cua rdto 61 nhé hon ngudng thir hai N2 ¢ bude S310, thi

bd diéu khién 70 chuyén céc cudn day cia tit ca cac pha sang trang thai hé
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mach (budc S306), va két thuc mot duong cia tién trinh cta luu dd trén
Fig.15.

Tiép theo, néu d6 mé ga AC nhap vao tir bo cam bién md ga 76 la thap
hon ngudng Al ¢ bude S300, hodc khi ti 16 nap dién P ciia dc quy 80 thip
hon ngudng P1 & bude S302, thi by didu khién 70 x4c dinh xem sb vong
quay N ctia r6to 61 ¢ thap hon ngudng thir nhit N1 hay khong (budc S314).

Néu s6 vong quay N ciia roto 61 nhd hon ngudng thi nhat N1 & bude
S314, thi bd diéu khién 70 1am cho cudn day cda pha U hoat dong nhu bo
diéu chinh pha va chuyén cudn day cua pha V va cudn ddy cia pha W sang
trang thai hé mach (buéc S316), va két thiic mot duong cua tién trinh ctia luu
d6 trén Fig.15.

Nguoc lai, néu sé vong quay N cua réto 61 16n hon hoic bing ngudng
thtt nhat N1 & bude S314, thi bo didu khién 70 lam cho cudn day ciia pha U
hoat dong nhu bo diéu chinh pha va chuyén cudn day cia pha V va cudn day
clia pha W sang trang thai ngan mach (bu6c S318).

‘Sau d6, bd diéu khién 70 giit cho cudn day ciia pha V va cudn ddy ciia
pha W & trang thai ngin mach cho dén khi sb vong quay N cua réto 61 tré
~ nén nhé hon ngudng tht hai N2 (buéc $320). Tuy nhién, by diéu khién 70 s&
két thiic mdt duong cia tién trinh cta luu dd trén F ig.15 néu d6 mo ga AC trd
nén 16n hon hozc bang ngudng Al (bude S322). |

Vi du, mbi quan hé N1 > N2 duoc thiét 1ap gifta nguong thir nhit N1 va
ngudng thir hai N2. Do d6, c6 thé ngan chin hién tugng giat xe.

Nguoc lai, néu sé vong quay N ctia réto 61 tré nén nhd hon ngudng thu
hai N2 & buéc $320, thi bd diéu khién 70 lam cho cudn dy cua pha U hoat
dong nhu bo diéu chinh pha va chuyén cudn ddy cua pha V va cudn day cua
pha W sang trang thai hé mach (buéc S316), va két thic mét duong trong
tién trinh cua luu dd trén F ig.15.

Ttc 13, khi xe dugc 1énh ting tdc va tinh trang dién tich cla &c quy gén

trén xe 80 12 16n hon hodc bang muc dinh trudc, thi b didu khién 70 (bo
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phan diéu khién din dong) chuyén tat ca cac cudn day cua cac pha sang trang
thai hd mach hoac trang thai ngén mach, va khi tinh trang dién tich cta &c
quy 80 thap hon muc dinh trude nay, thi bo diéu khién 70 lam cho mot sb
cudn day trong s cac pha tao ra dién ning nho sir dung nang lugng quay cua
dong co 10 (dong co ddt trong), nap dién cho dc quy 80 bing dién ning tao ra
duogc nay, va chuyén mot sé cudn day khac trong sé cac pha sang trang thai
h& mach hodc trang thai ngén mach.

Nho hoat dong diéu khién nay ma bd phat dién theo phuong 4n thi ba s&
chuyén cac cudn day cia tit ca cac pha sang trang thai hd mach hoic trang
thai ngan mach néu c6 tinh trang nap qua déi vai ti 18 nap dién cta dc quy 80
khi ngudi diéu khién xe ra lénh ting tc cho xe may 1. Do d6, ma sét c6 thé
dugc giam thém nita va kha ning ting tdc ctia xe may 1 c6 thé duoc cai thién.

Vi bd phat dién va phuong phéap diéu khién may phét dién dong co theo
phuong 4n thir ba néu trén thi c¢6 thé dat duoc cac hiéu qua gidng nhu cia
phuong 4n thir nhit, va ma sat con c6 thé dugc giam thém nita va kha ning
tang toc clia xe may 1 c¢6 thé duogc cai thién.

Ngoai ra, bg phat dién theo phuong an thir ba nay c6 thé dugc van hanh
cling v6i tién trinh d3 duoc mé ta & phuong an thir hai. Tt 13, (1) khi 46 m&
ga AC 16n hon hoic bing ngudng va ti 18 nap dién P cua 4c quy 80 16n hon
hodc :b'almg ngudng P1, thi bd didu khién 70 chuyén cac cudn diy cua tit ca
cac pha sang trang thai hé mach hoac trang thai ngén mach, va (2) khi d0 mé
ga AC nhé hon ngudng nay va t.i 1& nap dién P ctia ic quy 80 16n hon hoic
bang ngudng P1, thi bd diéu khién 70 chi 1am cho cudn diy cia pha U hoat
dong nhu bo didu chinh pha, va (3) khi ti 18 nap dién P cua ic quy 80 thip
hon ngudng P1 bit k& d6 mo ga AC, thi bd diéu khién 70 lam cho céc cudn
day ctia hai hodc nhiéu pha hoat déng nhu céc bd diéu chinh pha.

Phuong an thuc hién thir tu |

Sau day, bd phat dién va phuong phép diéu khién méy phét dién dong co

theo phuong an thi tu cia sang ché s& duoc moé ta. Vi két cdu téng quét cua
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xe may va két cdu va phuong phéap diéu khién cong suét cta bd phat dién
theo phuong 4n nay ciing giéng nhu & phuong an tht nhit, vén da dugc mé
ta dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 va Fig.5 dén Fig.7, nén chung sé
khoéng dugce mo ta lai nita.

Fig.16 1a hinh thé hién mét vi du vé& cdu hinh diéu khién cta bd khoi
dong ACG 60 theo phuong an thtr tu. Theo phuong an thir tu nay, tin hiéu
mo ga, biéu thi do mé ga AC, dugc nhép tir bo cam bién m& ga 76 vao bo
diéu khién 70. Ngoai ra, tin hiéu téc do, thé hién toc dd xe V, dugc nhép tir
bd cam bién toc do xe 78 vao bd diéu khién 70. Ngoai ra, tin hi€u gbc truc
khuyu, thé hién gdc truc khuyu 0, dugc nhap tir bd cam bién gbc truc khuyu
79 vao bd diéu khién 70.

B cam bién tc d6 xe 78 duoc gén vao banh xe, b truyén dong 11, truc
khuyu 16, v.v., va do toc do ctia xe may. B6 cam bién géc truc khuyu 79 do
gbc quay cua truc khuyu 16.

Bo diéu khién 70 theo phuong 4n thir tu nay thuc hién viéc didu khién
phu tro tang tdc tai thoi diém bét ddu di chuyén, dua trén d6 mé ga AC nhap
vao tir bd cam bién mé ga 76 va tbc do xe V dugc nhép vao tir bd cam bién
tbc d6 xe 78. Fig.17 12 hinh thé hién m6t vi du v& luu db xu 1y duge thue hién
boi b(f)”diéu khién 70 theo phuong an thit tu. Tién trinh cua luu db trén Fig.17
duogc thuc hién lap di lap lai cho dén khi dong co 10 ngung lai sau khi dugc
khéi dong. |

Dau tién, bd diéu khién 70 x4c dinh xem tdc dd xe V nhap véo tir bd cam
bién tdc do xe 78 c6 thap hon ngudng V1 (gia tri duong gan bang khong) hay
khong, tuc la Xem xe may 1 c6 dang trong trang thai dimg hay khong (budc
$400). Néu toc d6 xe V 16n hon hodc bing ngudng V1, thi bd didu khién 70
két thic mét dudng trong tién trinh cta luu dd trén Fig.17. Ngoai ra, thay vi
bude xac dinh S400, thi c6 thé xac dinh xem s vong quay N cua réto 61 cd

thip hon ngudng N3 (gi4 tri duong gin bang khong) hay khong. Trong

-29-



20764

truong hop nay thi bo cam bién téc do xe 78 khong phai 1a thanh ph?m khong
thé thiéu.

Tiép theo, néu tdc d6 xe V thip hon ngudng V1 & budc 400, thi bd diéu
khién 70 chd cho dén khi d6 mé ga AC trd nén 16n hon hoic bing ngudng
A2 (vi du, khoang 5[%]) (ngudi diéu khién xe ra 1énh bat dau ting tdc) (bude
S402). Néu d6 mé ga AC trd nén 16n hon hodc bing ngudng A2 thi bo didu
khién 70 xac dinh xem ti 1& nap dién P cta dc quy 80 c6 16n hon hodc bing
ngudng P1 (vi dy, khoang 50[%]) hay khong (budc S404). Néu ti 1é nap dién
P ciia dc quy 80 nhé hon ngudng P1 & bude S404 thi b didu khién 70 két
thiic mot dudng cita tién trinh ciia luu dd trén Fig.17. Ngodi ra, budc xac dinh
5404 co thé duoc lugc bo, va néu do mé ga AC tré nén 16n hon hoac Béng
ngudng A2 thi bo diéu khién cé thé cho tién trinh tién dén bude S406.

Nguoc lai, néu ti 18 nap dién P ctia 4c quy 80 16n hon hoic bing ngudng
P1 & budc S404 thi bo dieu khién 70 x4c dinh xem s vong quay Ne ciia dong

co 10 ¢6 16n hon hodc bing ngudng (sb vong quay dinh trudc) Nel hay
| khong (budc S406). S6 vong quay Ne cta dong co 10 duoc tinh, vi dy, dua
trén gbc truc khujfu 0. Sau d6, néu s6 V(‘)hg quay Ne ctia dong co 10 thap hon
ngudng Nel & budc S406 thi bo diéu khién 70 diéu khién cong suit cia it
nhit mot s6 cudn déy trong sb cudn day cia pha U, cudn ddy ctia pha V va
cudn day cia pha W cho dén khi sb vong quay Ne cua dong co 10 trd nén 16n
hon hodc bang ngudng Nel, va lam cho bd khéi dong ACG 60 xuit ra
momen xoan phu trg (budc S408).

O day, ngudng Nel 13 sb vong quay ciia dong co 10 tuong duong véi
"toc d6 dinh trudc" khi ly hop 'ly tdm 8 truyén ning luong quay cia truc
khuyu 16 ra ly hop ngoai 25 khi tc d6 quay ctia truc khuyu 16 16n hon hodc
br:ing tdc d6 dinh trude. Viéc xé4c dinh sd vong quay cua roto 61 co thé duoc
thuc hién thay cho viéc x4c dinh s6 vong quay cua dong co 10.

Nguoc lai, néu sé vong quay Ne cta dong co 10 trd nén 16n hon hodc

bing ngudng Nel & budc S406 thi bd didu khién 70 giam mémen xoin phu
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tro xudng khi s6 vong quay cua dong co 10 tang 1én (budc S408). Fig.18 1a
hinh thé hién mdi quan hé giita nhiing su thay ddi vé sb vong quay Ne cua
dong co 10 voi d6 16n cia mémen xodn phu tro duoc xuét ra tir bo khoi dong
ACG 60. |

Tic 14 bo diéu khién 70 (b phan diéu khién din dong) thuc hién viéc
diéu khién cong sudt cua bd khoi dong ACG 60 (may phat dién dong co)
bang cach chuyén it nhit mot s§ cudn' day trong s cac pha sang trang thai
thir nhat ma trong d6 mémen xoén duoc tao ra & roto 60, cho dén khi sb vong
quay ctia dong co 10 (d6ng co ddt trong) tré nén 16n hon hodc bang s6 vong
quay dinh trudc sau khi xe dugc 1énh ting tdc trong trang thai dung hoac
trong trang thai ma xe dang di chuyén véi téc do thip.

Nho hoat dong diéu khién nay ma bo phat dién theo phuong 4n thu tu
nay s& diéu khién cong suit cia cudn day cua it nhat mot pha dé xut ra
moémen xoin phu trg néu xay ra tinh trang nap dién qua ddi voi ti 18 nap dién
ctia ¢ quy 80 khi nguoi didu khién xe ra 1énh khoi dong trong trang thai
dirng hoic trong trang thai toc do rat thap, ching han dang di cham, cta xe
may 1. Do d6, c6 thé rat ngin khoang thoi gian cin thiét cho dén khi ly hop
ly tdm an khép truc khuyu 18 véi ly hop ngoadi 25, va kha ning ting tdc tai |
thoi diém bat ddu di chuyén xe may 1 c¢6 thé duogc cai thién.

Vi b phét dién va phuong phép diéu khién may phat dién dong co theo
phuong 4n tht tr néu trén thi c6 thé dat duoc céc hiéu qua gidng nhu ‘cﬁa
phuong 4n thir nhat, va kha ning ting tdc tai thoi diém bét dau di chuyén xe
may 1 ¢6 thé duoc cai thién.

Phuong an thuc hién thir nam

Sau ddy, b phat dién va phuong phép diéu khién may phat dién dong co
theo phuong an thir nim cia sang ché s& dugc mé ta. Vi két cdu téng quét
clia xe mdy va két cAu va phuong phap didu khién cong suit cia bd phat dién

theo phwong 4n niy ciing gidng nhu & phuong 4n thir nhét, vén da duoc mo
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ta dwa vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7, nén chiing s& khong dugce md ta lai
nira. _

Fig.19 13 hinh thé hién cu tric nbi day trong bd khéi dong ACG 60 cia
bd phat dién theo phuong an thtr nam. B phat dién theo phuong an thir nam
nay tao ra, vi du, dién ap (vi du, dién ap 16n hon 12 V mdot chit) dé nap dién
cho 4c quy 80 nho st dung cudn day ctia pha U sau khi dong co 10 dugc khoi
dong, tao ra dién ap (vi du, 24 V) dé van hanh dén pha HL nho st dung cudn
day cua pha V, va chuyén cudn day cia pha W sang trang thdi hé mach hozc
trang thai ngdn mach nhu & phuong 4n thir nhat. Cuén day cta pha V c6 thé
tao ra dién 4p khac vé6i cudn day ciia pha U, vi dy, bang cach 1am cho s vong
day quén hodc thoi diém chuyén mach khac véi cia cudn day cua pha U.
Ngoai ra, cic phan tr chuyén mach pha W cling khong duoc thé hién trén
Fig.19.

Vi dy, tu phan dong C, dién tré R, va di6t phat sang (Light Emitting
Diode - LED), titc phan tir phat séng ctia dén pha HL, dugc méic gitra cac cuc
ra clia pha V ctia bd phan diéu khién theo phuong 4n thir nim.

Theo giai phap da biét, vi dién 4p ra cia may phat 13 thuéc mot mirc nén
can phai cp dién 4p ting thé dén cac thiét bi, vén hoat dong véi dién ap cao
hon dién 4p cép ciia ic quy 80, nho sir dung bd chuyén ddi ting thé hodc cac
phuong tién tuong tu. Ngugc lai, bd phat dién theo phuong an thir ndm nay
bao gém cac cudn day cua cac pha va khong dugc ndi véi nhau. Do d6, nhidu

‘mirc dién 4p c6 thé duoc xudt ra ma khong can bd sung bd chuyén dbi te‘mg‘
thé hodc cac phuong tién twong tw. Két qua 13 gia thanh va trong lugng cua
thiét bj c6 thé duoc giam.

Vi bo phét dién va phuong phép diéu khién may phat dién déng co theo
phuong 4n thir nim néu trén thi c¢6 thé dat duoc cac hidu qua gibng nhu cia
phuong an thtr nhit, ngoai ra, nhiéu dién ap khac nhau co thé duoc tao ra ma
khong can dung thém bd chuyén ddi tang thé céac phuong tién tuong tu. Két

qua 12 gia thanh va trong lugng cua thiét bi c6 thé dugc giam.
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Maic du nhiing céch thuc thuc hién sang ché d3 dugc mo ta trén day dua
vao cac phuong 4n, nhung sang ché khong bi gi6i han & céc phuong an nay,
va nhitng phuong 4n cai tao va thay thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma
khong ndm ngoai pham vi clia sang ché.

Vi dy, theo céc phuong an thuc hién néu trén, thi bo khoi-dong ACG 60
duoc diéu khién ba pha. Tuy nhién, bd khéi dong ACG nay c6 thé dugc didu
khién hai pha, bdn pha, ndm pha, sau pha, hoac nhiéu hon.

Ngoai ra, bo phat dién theo sang ché ¢6 thé dugc gan 1én tt ca cac loai
xe, chéng han céc xe 6 t6 ¢& tiéu chudn va cac xe 6 t6 & 16n, chir khong bi
gi61 han & xe may. Ngoai ra‘, b phat dién theo sang ché con cé thé duoc ding
cho cac tmg dung khac ngoai viéc duoc gén 1én xe.

Ngoai ra, cac ki thuét theo cc phuong 4n tlir phuong 4an tht nhit dén
phuong 4n thtr nim néu trén c6 thé duge két hop va dugc st dung mot cach

thich hop. Ngoai ra, mgt s6 phan tir cdu thanh ciing c6 thé dugc luge bé.

Danh sach cac ki hiéu chi dan

10: PONG CO (PONG CO POT TRONG)

16: TRUC KHUYU (TRUC QUAY PAU RA CUA PONG CO POT
TRONG) |

60: BO KHOI PONG ACG (MAY PHAT PIEN PONG CO)

61: ROTO

62: NAM CHAM

65: STATO

66: LOI STATO

70: BO PIEU KHIEN

72: BO PHAN PIEU KHIEN

74: O KHOA PIEN

76: BO CAM BIEN MO GA

80: AC QUY
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YEU CAU BAO HO

1. B phét dién ma duoc gin trén xe clng vo&i dong co dbt trong xuit ra luc
din dong dé di chuyén va c6 roto ndi véi truc quay dau ra cua dong co dbt
trong nay, bd phat dién nay bao gdm:

may phat dién dong co c6 rdto c6 nam cham, va stato ¢6 cac cudn day
dugc didu khién trong ba hodc nhiéu pha, cic cudn day cia mdi pha khong
duoc ndi véi nhau; va

bd phan diéu khién din dong dé diéu khién sao cho cudn day cta mbi
pha cua stato dwgc chuyén sang trang thai bat ki trong sb trang thai th@r nhét
trong d6 mémen xoén dugc tao ra boi roto, trang thai thi hai trong d6 ca hai
dau cia cudn day dwoc ngdt khoi 4c quy gén trén xe, va trang thai thir ba
trong d6 ca hai dau cua cudn day dugc lam ngén mach,

trong d6 by phan diéu khién din dong thyc hién vide didu khién cong
sut ctia may phét dién dong co bing cach 1am cho pha thit hai trong sb ba
hozc nhiéu pha chuyén sang trang thai thir nhit khi s6 vong quay cua dong co
tré nén thap hon sb vong quay dinh truéc, lam cho céc cudn day khac chuyén
sang trang thai tht hai hodc trang thai thir ba, va gidm mdmen xoén tic dong
vao truc quay ddu ra cia roto khi sb vong quay cua truc quay cua dong co d6t

trong tdng 1én.

2. Bo phat dién theo diém 1,

trong d6 bo phan diéu khién dan dong chuyén mét sé cudn day trong sb
ba hoic nhiéu pha sang trang théi thir hai hodc trang thai thit ba khi may phat
dién dong co dugc lam cho phat dién nho st dung cong suit ra cia dong co

d6t trong.
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3. B) phét dién theo diém 2,

trong d6 b phén diu khién din dong chuyén mét sé cudn day trong sb
ba hoic nhiéu pha sang trang thai thtr hai khi s6 vong quay cua réto nhé hon
s6 vong quay dinh trude, va chuyén mét sé cudn day trong ba hoic nhiéu pha
sang trang thai tht ba khi s§ vong quay ctia roto 16n hon hoic bang sb vong

quay dinh trude.

4. B{ phat dién theo diém 2,
trong d6 bd phan diéu khién din dong chuyén tit ca cac cudn day trong
s& ba hodc nhidu pha sang trang thai thtr nhét khi dong co dbt trong duoc

khoi dong bang cach tdc dong mémen xoén vao truc quay dau ra.

5. B0 phét dién theo diém 1,
trong d6 cac cudc day trong sb ba hodic nhidu pha c6 cac phan tir chuyén

mach, va tao ra dién ning véi cc dién ap phat dién khéc nhau.

6. B) phat dién theo diém 1,

trong d6 cac cudn diy trong s ba hodic nhidu pha c6 cac phan tir chuyén
mach, va by phan diéu khién din dong 1am cho céc thoi diém chuyén mach
clia cac phan tir chuyén mach cua méi pha khac nhau, nh¢ d6 1am cho céc
cufn day trong ba hojc nhiéu pha tao ra dién nang véi cac dién 4p phat dién
khac nhau.

7. BO phét dién theo diém 5,

trong d6 dién ning dugc tao ra béi mot s6 cudn day trong sd ba hodc
nhiéu pha dugc dung dé nap dién cho #c quy gin trén xe, va dién nang duoc
tao ra béi mot sd cudn day khéc trong sb ba hodc nhidu pha nay dugc ding dé

van hanh thiét bi chiéu sang.
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8. B phét dién theo diém 1,

trong d6, khi tinh trang dién tich cua ic quy gén trén xe 16n hon hoic
bé’mg muirc dinh trude, thi bd phan diéu khién din dong s& 1am cho mot sb
cudn day trong sb ba hoic nhidu pha tao ra di¢n nang nhd st dung ning
luong quay ciia dong co ddt trong, va nap dién cho dc quy gén trén xe bing
dién néng tao ra dwogc ndy, va chuyén mét sé cudn day khéc trong s ba hoic
nhiéu pha nay sang trang thai thir hai hoic trang thai thi ba, va

trong do, khi tinh trang dién tich cua dc quy gén trén xe thip hon mirc
dinh trude, thi bd phan diéu khién din dong s&€ 1am cho c4c cudn day trong sb
ba hoic nhiéu pha, vén c6 nhiéu pha hon so véi cac pha cia mot s6 cudn day
khi tinh trang dién tich cta ic quy gin trén xe 16n hon hoic bing mirc dinh
trude, tao ra dién ning bang cich st dung niing lwong quay cia dong co dbt

trong.

9. B phét dién theo diém 1,

trong do, khi xe dugc 1énh ting tbc va khi tinh trang dién tich cta &c quy
gén trén xe 16n hon hoic b%mg muc dinh trudce, thi bd phan diéu khidn din
dong s& chuyén tt ca cac cudn day cua cac pha sang trang théi thir hai hoic
trang thai thir ba, va

trong do, khi xe dugc 1énh ting téc va khi tinh trang dién tich cta 4c quy
gén trén xe thdp hon mic dinh trude, thi bo phan didu khién din dong s& lam
cho mot sb cudn day trong s6 ba hoic nhiéu pha tao ra dién ning nho st dung
ning lugng quay cua dong co dbt trong, nap dién cho 4c quy gén trén xe bang
dién ning tao ra dugc ndy, va chuyén mot sb cudn day khac trong s6 ba hodc

nhiéu pha nay sang trang thai thr hai hoic trang théi tht ba.
10. Bo phat dién theo diém 1,

trong d6 bo phan didu khién din dong diéu khién cong sut cua may phat

dién dong co trong khi giit cho it nhdt mot sb cudn day trong sb ba hodc
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nhiéu pha & trang thai thtr nhit cho dén khi s6 vong quay ctia dong co ddt
trong tré nén 16n hon hoic bing sb vong quay dinh trudc sau khi xe duoc
1énh ting tdc trong trang thai dimg hodc trong trang thai ma xe chay véi tdc
do thép.

11. BO phat dién theo diém 1,

trong do stato c6 cac cudn day duge didu khién ba pha, va

trong d6, néu dién nang dugc tao ra nho st dung ning lwong quay cta
ngudn dan dong, thi bd phan didu khién dan dong s& chuyén cudn day cua
mdt pha trong s6 cic cudn day dugc diéu khién trong ba pha sang trang thai
tht nhét, va chuyén cac cudn day cia hai pha con lai sang trang thai thir hai

hodc trang thai thir ba.

12. Phuong phap diéu khién may phét dién dong co ma dugc gin trén xe
cing véi dong co ddt trong xuét ra luc din dong dé di chuyén va c6 roto ndi
vé6i truc quay diu ra cua dong co d6t trong, bd phat dién nay co6 roto ¢6 nam
chim, va stato ¢6 cac cudn day duoc diéu khién trong ba hogic nhiéu pha, cac
cudn day trong mdi pha khéng duoc ndi véi nhau,

trong d6, khi s vong quay cia réto nim trong khoang téc d6 quay thip
nhé hon s6 vong quay dinh truéc, thi mot sé cudn day trong s6 ba hodic nhidu
pha dugc chuyén sang trang théi trong d6 ca hai ddu cia cudn day duoc ngit
khéi dc quy gén trén xe, va

trong d6, khi s6 vong quay cta roto ndm trong khoang tdc d6 quay cao
16n hon sb vong quay dinh trudc, thi mot sé cudn day trong sb ba hodc nhidu
pha dugc chuyén sang trang thai trong d6 ca hai dau cia cudn day duoc ngén
mach, va

trong d6 khi s6 vong quay cua roto thip hon s6 vong quay dinh trudce, thi
1am cho pha thi hai trong sb ba hodic nhiéu pha chuyén sang trang thai trong

do momen xodn dugc sinh ra béi réto, va chuyén cac cudn day kia sang trang
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thai trong d6 c4 hai dau dugc ngit dién khoi ic quy gan trén xe hodc trang
théi trong d6 ca hai dau cta cudn day duoc ngan mach, va giam moémen xoén
tac dong vao tryc quay dau ra cia roto khi sb vong quay clia truc quay dau ra

cia dong co d6t trong ting Ién.
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FIG. 4
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FIG. 6
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Dang song do dugc
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UTrS ON ON ON ON ON ON
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VTrd OFF OFF ON ON ON OFF
VTr5 ON ON ON ON ON ON
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FIG. 11
Dang séng do dqucN'l ''''' )
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0-60° 60-120° | 120-180° | 180—240° | 240-300° | 300-360°
UTri
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UTrd bién thién theo dién ap)
UTrd
VTri OFF OFF OFF OFF OFF OFF
VTr2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
VTr3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
VTr4 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
VTr5 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
WTrl OFF OFF OFF OFF OFF OFF
WTr2 OFF OFF OFF ‘OFF OFF OFF
WTr3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
WTr4 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
- WTrb OFF OFF OFF OFF OFF OFF
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FIG. 12
Dang song do du’ch 1
claICHall s
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UTrd
VTri OFF OFF OFF OFF OFF OFF
VTr2 ON ON ON ON ON ON
VTr3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
VTr4 ON ON ON ON ON ON
VTr5 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
WTri OFF OFF OFF OFF OFF OFF
WTr2 ON ON ON ON ON ON
WTr3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF
WTr4 ON ON ON ON ON CN
WTrb OFF OFF OFF OFF OFF OFF
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FIG. 14
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FIG. 16

BO khai dong ACG

f .

) | Phat dién
S 79 AC | hodc tai sinh 80
g | dong dién
S t
S T g Ac qu
Q. B6 phéan diéu khién quy
_<::j DG Bo cam bien | Bo cam bién
; o 82/ dién ap dong dién
o Tin hlel,!
gl N digu khién 84
c
|_

Bo diéu khién pién 4p/dong dién

n -
| ] CPU
1A
T T Tin hiéu mé ga
Tin hiéu 76
toc do xe

B6 cam bién toc do xe

BG cam bién md ga

Tin hiéu
goc truc khuyu

B6 cam bién
géc truc khuyu

19

-52-



20764

ug| buey
00 Budp end Aenb
Buon os 1y H43 hyd
UROX USWIQW weln

90V budp 19y 0q el 51
nyd ugox uswiQu 3gnx eA ‘M eyd
eA A eyd ‘n eyd end Aep ugnd oed
0s Buoty Aep ugnd 0s 30w Jeyu Y
end ugIp jeyd 1ens Bugd uaiyy NAIG

J [ )
%
A

mc@sx. /ﬁ/

L1 "DId

¢

80vS
n\\\Aﬂvaoz

%)

90¥S

nep led

-53-



20764

FIG. 18

Ne

- o o - - -

Nel

i

DOV BUdp 10Uy ¢q end
BJ ]eNX UROX USWOQ|A

-54-



20764

=

C¢AUA

HM1A

a3t

GiLA

Yy

AL
12} Nyd

g41n

Ve
ey Ayd

61 DId

-55-





