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(57) Sang ché€ dé cap dén thiét bi phan ing khi héa (1) dé d6t chdy mot phan
nguyén liéu cacbon bao gébm bo phan khi héa (3) c6 vach bo phan khi héa (4), va
phuong phéap gidm sit su gia tang nhiét d6 trong bd phan khi héa. Vach bo phan
khi héa bao gom cdc dudong din chit 1am lanh. ft nhat mot trong s6 cic dudng
dan chét 1am lanh (12) la dudng gidm sat nhiét do dugc néi véi bo cip chat 1am
lanh 16ng, cu thé 1a nuéc. Dudng gidm sat nhiét d6 bao gém b do nhiét do dé
x4c dinh su thay d6i nhiét do trén it nhdt 12 mot doan dudng gidm sét nhiét do,

trong d6 nhiét do cla chat 1am lanh thap hon diém s6i clia né.
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Linh vice k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bj phan tmg khi hoa dé san xuét khi tong hop bing
cach dbt chay mot phin nguyén li€u cacbon trong bd phan khi héa, trong do6 thiét bi
phan ung khi héa bao gbm bé 4ap luc va trong bé 4p luc nay c6 budng x1t Iy dugc bao
kin bdi vach ngén va by phan aé giéfn sat nhiét dd xi ly trong budng xtt 1y clia bd phén
khi héa. Séng ché ciling dé cap téi ﬁhuong phép giam sat nhiét do trong bd phén khi
hoéa cua thiét bi phan g khi hoa.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong qué trinh san xuht khi tbng hop, hodc khi d6t tbng hop, nguyén liéu
cacbon, nhu bot than nghién, sinh khdi hodc diu, dugc oxy hoa khong hoan toan trong
thiét bj phan (mg Khi héa cua nha may khi héa. Trong quy trinh nay, nhi¢t do trong
thiét bi phan tmg khi hoa c6 thé cao t6i khoang 1300-1600°C, trong khi &p sudt van
hanh thuong nim trong khoang 3-6,5 MPa. Trong b phan khi hoa da biét thong
thudong, budng xir Iy dugc bao kin béi vach ngan dwoc lam mat bang nudc/hoi nudc,
ddng thoi ap suét van hanh dugc tao ra mot cach riéng biét boi bé 4p luc, khong tiép
xuc v6i nhiét do cao.

Nhiét d6 can thiét s& khac nhau dbi véi timg loai nguyén liéu cacbon. Nhim dat
duoc tbe do chuyén héa mong mudn ciia nguyén liéu thanh khi d6t tng hop, thi nhiét
dd trong budng xtr Iy cuia bd phan khi hoa 1a mét thong sb quan trong s& can phai gidm
sat mot cach chat ché d8 t6i wu hoa viéc kiém soét quy trinh. Do céc nhiét dd trong bd
phén khi hoa la rat cao, nén khong thé do dugc mdt cach truc tiép cac nhiét do nay
bang cac cip nhiét dién thong thuong hodc cac dung cu do trong tu khéc.

Trén thue té, nhiét trong budng xi Iy ciia bo phan khi héa ciia thiét bi phan tng
khi‘ hoéa dugc theo ddi mot cach gian tiép nho sir dung vach ngan ctia by phén khi hoa
¢6 céc kénh din van chuyén hdn hop ciia nudc va hoi nuée 1a chit lam lanh. Hon hop
ctia nuéc va hoi nude ndm trong vach ngan sat bén budng xir 1y hép thu nhiét cua bd

phén khi héa, s& 1am gia tang ham lugng hoi nude cia hdn hop ndy va nho do tao ra
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lugng hoi nuéce quy trinh dang ké. Luong hoi nuéc sinh ra ndy 1a mot sd chi bao cho
nhiét d6 bén trong bd phan khi héa. Tuy nhién, do cic kénh dan lam mat nim trong
vach ngin ctia by phan khi héa thuong chi 1a mot thanh phin cta hé thong tudn hoan
tao hoi nudc 16n hon bao gbm cac kénh din 1am mat tao hoi nude nam trude va/hodc
nam sau bd phan khi hda nay, nén luong hoi nuéc xac dinh duge duoc tao ra khong chi
b&i nhiét cia bd phan khi héa. |

GB 2094955 d& cap dén bé c6 16p v6 bén ngoai lam bing soi cacbon ndm trong
mdt chét két dinh nhya, bd phan tudn hoan chét 1am lanh va bd phan kiém soat va 16p
v6 bén trong 1am bang vat liéu chiu Itra. B phén kiém so4t c6 thé duoc kiém soat bing
mdy i tinh va c6 thé dwoc st dung dé gidm sat va diéu chinh chét lam lanh duge dua
vao théng qua bd phén tudn hoan dé 1am mat va bao vé sgi cacbon va 16p v6 bén ngoai.
B phan kiém soét ciing dugc st dung dé phat hién céac diém néng cuc bd bat ky c6 thé

xuét hién do sy phan huy cua 16p vo bén trong.

Ban chét ky thuit cia sing ché

Muc dich cua séng ché 1 cho phép ngudi van hanh gidm st mot cach day du
nhiét ¢ bén trong buf‘)ng xtt 1y ctia bd phan khi hoa mot cach chinh xac hon va nho
véy c6 thé khéng ché nhiét d6 nay bing cach thay dbi cac bién sb quy trinh dé duy tri
nhiét 4o nay trong khoang c6 1¢i nhét.

Cu thé hon, dé dat dugc muc dich néu trén, sing ché dé xuit thiét bi phan tng
khi hoa dé d6t chay mot phén nguyén liéu cacbon bao gdm bo phan khi hoa c6 vach bd
phan khi héa. Vach b phén khi hoa bao gdm céc dudng dan chét 1am lanh. it nhat mot
trong s cac dudng dan chit 1am lanh nay 13 duong bng giam sat nhiét do dugc nbi véi
bo cép chét 1am lanh & dang 16ng va c6 mdt hodc nhiéu bo do nhiét dd dugce tao két chu
dé do su thay déi nhiét do trén it nhét 1a mot doan dudng dng giam sat nhiét dd, trong
d6 nhiét d6 ciia chit 1am lanh 1a thdp hon diém s6i ciia n6, it nhét 1a trong céc diéu kién
xur ly thong thuong.

Theo mot khia canh khéc, dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché con d& xuit
phuong phép giam sat nhiét d§ bén trong b0 phén khi hoa & cac diéu kién van hanh. Bo
phan khi héa nay c¢6 vach bd phén khi hoa gbm it nhit mot dudng dng gidm sat nhiét

d6. Chét 1am lanh & dang 16ng, nhu nuéce, chdy qua duong éng giam st nhiét 4o theo
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mdt huéng dong chay. Chét 1am lanh ndy c6 nhiét do thip hon nhiét do so6i clia n6 trén
it nht 12 mot doan 6ng din cia duong éng giam sat nhiét do. Nhiét do cua chit 1am
lanh dugc xac dinh tai hai hodc nhiéu diém do cua doan dudng 6ng néu trén. S& gia vé
nhiét d0 cua chit lam lanh tai céc diém do lién tiép dugc st dung dé tinh toan uéc

lugng nhiét do bén trong bo phén khi hoa.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon dya vao cac hinh v& kém theo thé hién
thié't bi phan ung khi hoa theo sing ché theo mot phuong dn minh hoa, trong do:

Fig.1 1a hinh v& cét doc thé hién dang so dd cua thiét bi phan ing khi héa;

Fig.2 14 hinh v& mit cat theo duong II-1I thé hién dang so dd cta thiét bi phan
ung trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mt cét phéng to thé hién cira vao & dusi ctia duong ng giam
sat nhiét do trén Fig.2; va

Fig.4 1a hinh v& mat cit phéng to thé hién ctra ra & trén cta dudng dng giam sat

nhiét do trén Fig.2.

M5 ta chi tiét sang ché

Nhiét do tai dau vao cua dudng 6ng gidm sat nhiét do c6 thé dugc do hodc co
thé 1a da dugc xé4c dinh tir truéc d6. Trong truong hop sau, chi can duy nhét mdt bo do
nhiét d6 nim sau dugc sir dung dé xac dinh so gia nhiét do. Tuy nhién, viéc s dung
nhidu bé do nhiét do s& gop phin xac dinh mét cach chinh xac hon nhiét d¢ cta chét
lam lanh.

Chét 1am lanh 12 mot chit 1ong qua lanh c6 nhiét d¢ thip hon diém soi ciia n6 &
céc didu kién xit Iy. Trong phin mé ta ndy, nhiét do soi la nhiét do soi trong céc dieu
kién xir Iy trong cac duong dan chét 1am lanh. Trén thuc té, cac didu kién x@r Iy ndy
thudng bao gdm 4p suét cao cia chit 1am lanh, nhu 4p sudt ndm trong khoéng 40 - 70
bar (4 - 7 MPa). Cac ap sudt nim ngoai khoang nay ciing c6 thé dugc ap dung, néu can.

* Nhiét ciia bd phan khi hoa da dugc hip thu boi chét 1am lanh & dang long dugce

chuyén hoa hoan toan véi mot so gia vé nhiét do cua chat 1am lanh. N6 13 khac véi
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nhiét dwoc hip thu boi hoi cla chit 1am lanh thong thudng trdn véi nude, chi yéu la
chuyén hoéa nhiét da duoc hép thu dé 1am gidn n& thé tich.

Séang ché cho phép xéc dinh nhiét do clia khi trong budng xir 1y (c6 thé bang, vi
dy, 1500°C). ba biét, viéc xac dinh nhiét d§ bén trong budng khi héa 1a cuc ky kho
khan, va hién chua c6 hé théng tin cdy va bén bi cho phép ap dung thuong mai.

Khi van hanh cic cum, d6i khi toan bd luong hoi nudc da dugc tao ra trong
véach ngan dugc st dung nhu mot s chi bao cho nhiét dd quy trinh trong bd phan khi
héa. Nhung phuong phép nay rat kém chinh x4c, do hoi nudc sinh ra tlr cac bé mit gia
nhiét khac nhau hoan toan khong tryc tiép lién quan t6i budng khi héa. Theo sang ché,
nhiét d6 ctia khi quy trinh trong bd phén khi héa chi duogc gidm sét tai vach b phan khi
hoa, do d6 nhiét dugc tao ra tir cac doan bé mit gia nhiét nam trudc hoic nam sau bd
phan khi héa khong anh huéng t6i nhiét o dugc xdc dinh. Két qua 13, ¢6 thé tinh toan
ude lugng chinh xac hon mdt cach dang k& cho nhiét dd quy trinh trong bd phan khi
hoéa.

Sé gia nhiét do do dugc véi mot chat 1am lanh & dang long 1a mot sb chi bao
cho nhiét d6 cua cac chét ndm trong bd phan khi héa. Dya trén luu lugng va luu lugng
khdi chét 1am lanh va cAc tinh chét din nhiét cta cdc vach kénh dan dong chét 1am
lanh, s6 gia nhiét 4o chét 1am lanh do dwoc c6 thé dugc sir dung mot céch hiéu qua aé
udce tinh gﬁn dung nhiét d6 ctia bo phéan khi hoa.

Viéc tao xi & bén trong véch bd phan khi héa c6 thé ¢d 1ap nhiét cac duong bng
lam méat va anh huodng téi mdi lién quan gifta nhiét do bén trong bo phan khi héa va
nhiét do cia chit lam lanh. Tuy nhién, véi céc hiéu biét vé& cac loai nhién liéu
hydrocacbon dugc dbt chay, mirc d0 tao xi 1a c6 thé dy doan trudc dugc mot cach kha
chinh xac va c6 thé dugc tinh dén.

Chét 1am lanh & dang 1dng c6 thé 12 nuéc ching han. Ap suét van hanh trong
cac duong dan chét 1am lanh cta bd phan khi hoa thuong cao, vi du, ndm trong khoang
4-7 MPa (40-70 bar). V&i cac 4p suat nay, nhiét d soi cua chét 1am lanh nuéc s& 1on
hon 250°C. Nudc 1ong c6 thé, vi dy, dugc cung cap t6i dAu vao cia cc dudng ng
giam sét nhiét do c6 nhiét do, vi du, t6i da 12 240°C hoge t6i da 12 230°C hoic tdi da la
220°C.
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Nhim cai thién kha ning chiu nhiét, vach bd phan khi héa c6 thé, vi du, c6 két
chu gdm cac duong dan chit 1am lanh dang 6ng nim song song dugc ndi v6i nhau dé
tao ra mdt céu trac vach kin khi. Cac 6ng din hinh 6ng nay co thé, vi du, 1a céac 6ng
din nim doc hodc c6 dang xoén éc. Mot hodic nhidu dudong dng dan nay c6 thé dugc
ding 1am dudng éng giam sét nhiét d6 van chuyén chét 1am lanh & dang léng, trong khi
céc dudmg éng din con lai dugc sit dung dé din mot loai chét lam lanh khic, c6 thé da
dwoc bée hoi mot phin, nhu hdn hgp clia nude va hoi nuée.

Khi chét 1am lanh & dang 1éng trong cac duodng bng giam sat nhiét do la khac
v6i chét 1am lanh trong cac dudng dén chit 1am lanh con lai, thi tmg suét nhiét c6 thé
bi sinh ra bai sy chénh 1¢ch nhiét do. Pé 1am giam cac ung suét nay, thi su chénh léch
nhiét d0 dugc uvu tién han ché. Vi duy, nhiét do cudi dong do dugc cua chét 1am lanh &
dang 16ng, vi du, dugc do tai hodc sat déu ra cia duong éng giam sat nhiét 4o, co thé it
nhét 12 20 K (253°C), hodc it nhat 1a 15 K (258°C) hodc it nhét 1a 10 K (263°C) thp
hon nhiét d soi cla chét 1am lanh. Ciing c6 thé c6 kha nang 1a mot chat 1am lanh &
dang 16ng trong dudng bng giam sat nhiét do c6 nhiét do xép xi nhu chét 1am lanh da
bbc hoi mot phén trong cac dudng 6ng con lai, nhung & mot ap suét cao hon. Vi dy,
dudng éng giam sat nhiét do c6 thé chira nudc long cb nhiét 4o 270°C & ap suét
khoang 7 MPa (70 bar), trong khi cdc duong dan chét 1am lanh con lai din hdn hop
nuéc va hoi nude ¢6 nhiét do 270°C ¢ ap suét 5 MPa (50 bar).

Luu lugng va chiéu dai dudong dan dong dugce gidm sat co thé, vi du, duoc tao
két chu dé sao cho sb gia nhiét do cua chit 1am lanh niam trong khoang 10-50 dd
Kelvin (263-223°C), tily thudc vao cac théng sd cu thé cia bd phan khi héa va nhit
sinh ra bén trong bd pheftnvkhi hoa.

Luu lugng chit 1am lanh c6 thé, vi du, ndm trong khoang tir 1 dén 5 m/gidy, ch
yéu tuy thudc vao do dai cia doan duong dAn chit 1am lanh dugc gidm sat va nhiét cua
bd phan khi hoa.

Tdy v, dudng din chit lam lanh dugc gidm sat c6 thé c6 it nhét mot b do nhiét
d6 tai dAu ra ctia n6 va it nhét mot bo do nhiét do tai diu vao ciia n6. Néu ca nhiét do
nudc tai ddu vao 1an nhiét 4o nudc tai dAu ra déu dugc do, s6 gia nhiét do cua chét 1am

lanh theo d9 dai cua kénh din c6 thé duge xac dinh mdt cach chinh xéc.
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Nhiét dd ctia bd phan khi hoa c6 thé dugc giam sat mot cach chinh xac hon nita
néu nhur véch b phan khi héa ¢6 nhidu hon mét, vi dy, it nhét ba hogc bén duong ng
giam sat nhiét do nam trén vach bo phéan khi hoa.

Theo mdt phwong an cu thé, su thay dbi nhiét d6 duge do trén mot doan kénh
din hoan toan ndm trong vach bo phan khi hoa. Bang cach nay, sb gia nhiét d§ do dugc
¢6 ngudn gbe truc tiép tir nhiét ctia bo phan khi héa. Tét hon 14, tit ca cac dau vao va
du ra cung véi cac bd do nhiét do co lién quan la mot phan ciia vach bo phan khi héa.

Mot hoac nhiéu dudng 6ng giam sat nhiét do co thé, vi du, chay theo duodng
xoin hodc nim theo phuong thing dung huéng 1én hodc hudng xubng hoic ¢c6 thé
chay theo hudng thich hgp khac bat ky.

B do nhiét do co thé, vi du, 13 cac cip nhiét dién thong thuong, nhu cip nhiét
dién loai K.

Fig.1 thé hién thiét bj phan tmg khi hoa 1 dugc ldy lam vi du d€ sin xudt khi @bt
tbng hop béi qua trinh khi hoa nguyén ligu cacbon, nhu bot than nghién. Thiét bi phan
tmg khi héa 1 bao gdm bé 4p luc 2 bao ngoai bd phan khi héa 3. B phan khi hoa 3 ¢6
véch bd phan khi héa 4, ddu ra khi dbt tdng hop 5 & dau trén cia n6 va clra xa xi 6 &
ddy ctia n6. Cac diu dbt 7 kéo dai xuyén qua vich by phan khi héa 4.

Theo mot phuwong 4n khéc, bd phén khi hoa co thé c¢6 duy nhit mot cira ra tai
dAu duéi cia n6 dé théo xi ciing nhu khi @bt tong hop da duoc tao ra.

Liéu cdp hydrocacbon, nhu bot than nghién, dugc cAp vao bd phan khi héa 3
qua cc dau d6t 7 cing vé6i khi chtra oxy, nhu khong khi hodc oxy tinh khiét. Liéu cip
hydrocacbon dugc d6t chay mot phan dé tao ra khi d6t tong hop, vbn duoc xa ra qua
cirara & trén 5 @& xir 1y tiép. Xi dugc x4 ra qua cira xa 6 va dugc gom trong bé gom xi
chira nuéc 8. Xi duge 14y ra khoi bé gom xi 8 qua ctrara 9 & dudi.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& mat cat trén Fig.2, vach bd phan khi hoa 4 duge
tao két cAu boi cac duong dAn chét 1am lanh dang 6ng nam song song 11 dugc ndi véi
nhau dé tao ra mot két chu vach kin khi, nhu dwoc thé hién trén Fig.2. Bén dudng gidm
sat nhiét 9 dang dng nim cach déu nhau 12 chay gifta cira vao 13 & dudi va clra ra 14
& trén 1an lugt duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4. Néu muén, sb lugng thich hop khac
bét ky v& céc kénh din nudce cb thé dugc dp dung cho viée xac dinh nhiét d§ cua bd

phén khi hoa. Céc ctra vao 13 dugc ndi dé cap nudc dd 1am qua lanh. Nuéc da 1am qua
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lanh c6 nhiét d6 thdp hon didm sdi ciia né & ap suit van hanh. Nhiét 4 nudc tai dau
vao ¢6 thé, vi du, khoang hoic thép hon 230°C, vi du, béng khoang hodc thép hon
220°C, hoic bing khoang hoic thap hon 200°C & 4p suit ndm trong khoang 5-6 MPa
(50-60 bar). DAu ra 14 dugc néi dé thio nuée. Nhiét df clia nude tai cira ra 14 ¢6 thé,
vi du, cao hon nhiét d0 tai ctra vao 13 khoang tir 10-50°C, tuy thudc vao luong nhiét
bén trong bd phan khi héa da dugc hép thu.

Fig.3 va Fig.4 1an lugt thé hién cac mit cht cira vao 13 va ctra ra 14. Ca hai déu
duge bd tri cip nhiét dién 17, 16. Mirc chénh léch AT gifra nhit d0 Tdiu ra do duge
bing cap nhiét dién dAu ra 16 va nhiét do Tea vae do duge bing cap nhiét dién dau vao

17 1a mot s chi bao cho nhiét dd Tes phan khi hsa €A cdc chat ndm trong bd phén khi hoa.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi phan tng khi héa dé dbt chay mot phan nguyén liéu cacbon, két hop véi bd
cip chét 1am lanh bay hoi it nh4t mot phan, bo cép chét 1am lanh 16ng, bao gdm: bd
phan khi héa c6 vach by phén khi héa, bao quanh budng xir Iy ctia bd phan khi hoa
nim bén trong bé 4p luc cia by phén khi hoa, trong d6 vach bd phéan khi hoa bao
gdm nhiéu dudng din chét 1am lanh dang dng song song dugc néi v6i nhau dé tao ra
chu triic vach kin khi, by dudng dan chit 1am lanh song song thir nhit bao gdm it
nhét mot trong s6 bo dudng din chit lam lanh thir nhét 1a dudng gidm sat nhiét do
duge két ndi voi bd cép chét 1am lanh 18ng va bao gém mot hodc nhiéu bd do nhiét
d6 dé xAc dinh sy thay di nhiét do qua it nhat mot doan dudng gidm sat nhiét do,
trong d6 nhiét do cta chit 1am lanh 1a thip hon diém s6i cia chét 1am lanh, va bd
dudng din chét lam lanh song song thir hai dugc két ndi v6i bd cip chit lam lanh

bay hoi it nhit mot phan.

2. Thiét bi phan tng khi hoa theo diém 1, trong d6 dudng gidm sat nhit do bao gdm it
nhit mot bd do nhiét do khac.

3. Thiét bi phan tmg khi héa theo diém 2, trong d6 it nhét mdt b do nhiét do dugc b
trf tai cira vao va it nhét mot b do nhiét dd dugc bb tri tai clra ra cua it nhit mot

dudng gidm sét nhiét do.

4. Thiét bi phan tng khi héa theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong dé
vach bd phan khi hoa bao gém nhiéu dudng gidm sat nhiét do dang 6ng nam cach

d&u nhau trén vach bo phén khi hoa.

5. Thiét bi phan tmg khi héa theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 bo
chp chét 1am lanh 16ng 14 bd cép nudce c6 nhiét do thip hon diém sbi cua n6 & cac

didu kign xit Iy
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6. Thiét bi phan (g khi héa theo diém 5, trong d6 bd cép chat 1am lanh & dang 16ng 1a
bd chp nudce ¢6 nhiét do thdp hon diém soi cla né & cc diéu kién xu 1y it nhét 13

50°C.

7. Thiét bi phan g khi hoa theo diém 6, trong d6 chat lam lanh bay hoi it nhit mot

phan 13 hdn hop nude va hoi nude.

8. Phuong phép giam sat nhiét 6 bén trong clia budng xir 1y ctia bd phan khi hoa trong
céac diéu kién van hanh trong d6 b phén khi héa co véach bd phén khi héa bao gém
nhidu dudng din chét 1am lanh dang éng song song dugc néi véi nhau dé tao ra cau
tric vach kin khi véi bd dudng dan chit 1am lanh song song th{r nhit bao gbém it
nhét mot dudng gidm sat nhiét do, va by dudng dan chét 1am lanh song song thi hai,
phuong phép nay bao gbm céc budc:

cho chét 1am lanh 16ng chéy qua bd dudng dan chit 1am lanh song song thir nhét
bao gdm it nhit mot duong gidm sat nhiét do theo mot huéng dong chay, chét
Jam lanh 16ng nay c6 nhiét o thdp hon nhiét d6 sdi cua no trén it nhét 12 mot
doan duodng giam sat nhigt do,

din chit 1am lanh bay hoi it nhit mot phin qua bd duong dan chéit 1am lanh
song song thr hai,

xdc dinh nhiét do cta chit 1am lanh long & hai hogc nhiéu diém do trén doan
dudng da néu, va

sir dung mure ting nhiét do chét 1am lanh & céc diém do lién tiép dé tinh toan gia

tri wéc tinh cia nhiét dd bén trong bd phén khi hoa.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bd cép chét 1am lanh long 13 bd cAp nuéc co

nhiét d6 thap hon diém sdi cta n6 & cic dicu kién xu ly.

10. Phuong phép theo diém 8 hoc 9, trong d6 bd cip chét lam lanh 1éng 1a bo cp

nudc c¢6 nhiét do thap hon diém soi clia no & cac dicu kién xir ly it nhat 1a 50°C.
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11. Phwong phép theo diém 8, trong d6 chét 1am lanh bay hoi it nhit mot phéan 14 hdn

hop nudc va hoi nude.

12. Phuong phép theo didm 8, trong d6 budc xéc dinh nhiét d¢ chét 1am lanh Iéng bao
gbm it nhét 1a:
biét trude duge nhiét do cia chit 1am lanh 16ng tai clra vao ctia dudng gidm sat
nhiét do; va
do nhiét d cia chét lam lanh 16ng bing c4ch st dung it nhat mot bd do nhiét do

xudi dong.

13. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6 budc xac
dinh nhiét d9 ctia chét 1am lanh 16ng bao gdm it nhét la:
do nhiét do cua chét 1am lanh 10ng tai ctra vao cta duong giam sat nhiét do; va
do nhiét d cua chét 1am lanh 16ng bang cach sir dung it nhét mdt bd do nhiét do

xudbi dong.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc giéi han mirc
chénh Iénh nhiét do gitra chit 1am lanh 16ng va chit 1am lanh bay hoi it nhét mot phan.

15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 budc gidi han muc chénh I¢nh nhiét d6 bao
gdm budc tao cho chit 1am lanh long trong it nhit mot dudong gidm sat nhiét do &
khoang bing nhiét do ciia chit 1am lanh bay hoi it nhit mdt phin & cac duong khac,

nhung & 4p suat cao hon.
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Fig.2
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Fig.3
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