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(57) Sang ch& dé cap dén gidy cudn thudc 14 c6 cac dic tinh sau trén it nhat mot
phin bé mat clia né: khong c6 su duc 16 nhan tao, d6 thim khong khi it nhat 13
15 CU, tot hon néu it nhit 1a 20 CU, va dac biét t6t hon néu it nhat 14 25 CU, va
hé s6 k, do dugc bang ddu do c6 khe hd hinh chit nhat 2 mm x 15 mm, theo ISO
2965:2009, ma dugc xac dinh theo cong thic:

Trong d6 Q;: luéng khong khi di qua gi&ly & do chénh léch 4p sudt p, = 1,00
kPa va Q,: lubng khong khi di qua gidy & d6 chénh léch 4p suét p, = 0,25 kPa, c6
céc gia tri k <0,98, t6t hon 1a k <0.95, dac biét t6t hon 12 k <0,93, va k >0,80, t6t
hon la k >0,85.
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Linh vue ky thuit dwoc d& cip

Sang ché dé cap dén giéy cudn thubc 14. Pic biét, sang ché d& cap dén thubc 14 dat
duoc su pha loang khéi thude cao hon so véi gidy cudn thudc 14 thong thuong c6 dd thAm
khong khi gin bing nhau nhung c6 sy khéc biét khong déang ké v& mit hoa hoc va vat Iy so

v6i gidy cubn thudc 14 thong thudng.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

D4 biét ring khoi thubc chira nhidu thanh phan dc hai, Do do, c6 sy quan tdm trong
cong nghi€p san xudt thubc 14 ma khéi ctia né chira cac thanh phan doc hai it hon déng ké.
Pi ¢6 nhidu bién phap d& giam ham lugng clia cac thanh phan nay. Vi dy, cic diéu thudc 14
thuong duogc 1ip thém déu loc thuong duoc 1am bang xenluloza axetat, 1 thanh phin c6 thé
hép thy mot phén pha hat ctia khéi thude, thuong dugc goi 12 "hic in". Cac phuong phap
khac huéng dén viéc pha lodng khoi thube do thube 14 tao ra, vi du, bing cach théi dong
khong khi qua 18 cham kim cua gidy d4u loc. Hon nita, v6i do thdm khong khi dinh truéc,
gidy cudn thubc 14 cudn diéu thube cho phép khdng khi di qua diéu thubc 14, pha lodng khoi
thudc. Cubi ciing, ham lwong céc thanh phin doc hai trong khéi thude 14 c6 thé bi tac dong
bdi vide chon lya hdn hop nguyén lidu thude 14.

Gidy cubn thubc 14 thong thudng chira xo xenluloza, ngoai nhiing thanh phén khac,
1a thanh phan dugc san xudt tir gb, lanh, hodc cac nguyén liéu khéc. Ngoai ra, hdn hop cia
céc xo xenluloza c¢6 ngudn gdc khac nhau ciing dugc sir dung.

Mbt dic tinh cta gidy cudn thubc 14 c6 tdm quan trong vé mit k§ thuat dic biét 1a
tinh thdm khong khi ctia né. N6 thé hién do thAm cua gidy véi ludng khong khi, dugc gay ra
boi sy chénh 1éch 4p suét gitta hai phia cta gidy. Chinh x4c hon, nd thé hién luong khong
khi di qua gidy trén don vi thoi gian, trén don vi dién tich va trén sy chénh 1éch 4p suat va
do d6 c¢6 don vi do cm? / (phiit cm? kPa), thudng dugc goi 1a don vi CORESTA (CU), trong
d6 1 CU = 1 em® / (phut cm? kPa). Gidy cudn thudc 14 da biét c6 d thdm khong khi nim
trong khoang tir 10 CU dén 300 CU, trong d6 pham vi tir 20 CU dén 120 CU la thuong

duoc sir dung nhiéu nhat.



20758

D6 thdm khong khi ¢6 thé, vi du, dugc xac dinh theo ISO 2965. Theo ISO 2965, thé
tich khong khi di qua khe hé hinh chit nhét chidu rong 10 mm va chiéu dai 20 mm trén don
vi thoi gian & sy chénh I¢ch 4ap sult 1 kPa duge xac dinh va dugc thé hién theo don vi CU.
Theo cach khéc, theo ISO 2965, khe hé hinh chit nhét c6 chiéu rong 2 mm va chiu dai 15
mm c6 thé duge sir dung.

Mot gia thiét rit sat véi gidy cudn thudc 14 thong thuong 14 ludng khéng khi di qua
giéy cubn thude 14 ty 1€ thuan véi do chénh léch 4p suit ndm trong pham vi d§ chénh léch
&p sudt ma gidy cubn thudc 14 trén diéu thudc trong qua trinh hit bi tdc dong. Do do, mbi
lién hé tuyén tinh ton tai gitta d6 chénh léch éap sudt va ludng khong khi di qua gidy. Do
chénh 1éch 4p sudt dién hinh giita bén trong va bén ngoai diéu thubc trong qua trinh hit 13
ndm trong khoang tir 0 kPa dén 1,0kPa.

Theo phu luc D.2 (ISO 2965:2009), ISO 2965 cho phép xac dinh dugc sy khong
tuyén tinh ctia mdi lién h¢ gitta ludng khong khi va d6 chénh 1éch ap sudt. Pé dat dugc muc
dich nay, it nhéit mot phép do luéng khong khi Q; & d9 chénh Iéch ap suét p1 = 1,0kPa va
mot phép do luéng khong khi Q, & d§ chénh léch 4p suét p>=0,25 kPa dugc thuc hién. HE sb
k duoc tinh toan tir hai gid tri do dugc theo phuong trinh (D.6) trong ISO 2965:2009 bing

cong thurc

Hé s6 k thé hién su khong tuyén tinh va n6 c6 gia tri ndm trong khoang tir 0,5 dén
1,0, trong d6 gia tri b'fmg 1,0 thé hién mbi lién hé tuyén tinh. V& van d& nay, giéy cubn thudc
14 thong thudng, nhu d4 néu trén ddy, c6 mdi lién hé tuyén tinh va do d6 c6 hé s6 k ndm
trong khoang tir 0,98 dén 1,0.

Dung cu do ma do do thAm khong khi theo ISO2965 13 dugc ban trén thi truong va
trong hau hét moi trudng hop déu cho phép xac dinh hé sb k. Vi vay, & day, khi @& cép dén
gia tri cia hé s6 k, cAn phai hidu ring gia tri dwoc tinh toan tir phép do & 1,0kPa va phép do
& 0,25 kPa theo ISO 2965, Phu luc D.2, v6i diu do c6 khe hd hinh chit nhat kich thudc 2
mm va 15 mm.

Céc yéu cau k¥ thuat khac d6i véi gidy cudn thudc 14 12 lién quan dén kha ning xir ly
cta gidy cudn thubc 14 trén mdy san xuét thudc 14, vi dy, trong luong co ban, bé day, d9 gidn
dai khi dat va dd bén kéo. Ngoai ra, van c6 cac yéu cAu khac lién quan dén cac dic tinh

quang hoc ctia gidy cuon thuoc 14, vi du, dd m& va d¢ trang. Hon the nita, hién c6 cac quy

-3-



20758

dinh phép 1y chat ch& ddi vé6i cac thanh phin duge cho phép sir dung trong gidy cudn thudc
1a.

Nhung trén tit ca, dbi voi gidy cudn thudc 14 sy anh hudng dén mui vi cia thube 14
dong vai trd chinh, do diéu thubc 14 13 chay cing véi thube 14 va céc san phim chay cia
gidy cudn thubc 14 tao nén mot phén cta khéi thude. Do dé, didu quan trong 12 tit ca cac sy
cai bién dbi véi gidy cubn thudc 14 1am cho gidy cubn thudc 14 v& mit hoéa hoc cang gidng
v6i trang thai tu nhién cang tdt, sao cho céc thanh phin cia gidy cudn thudc 14 khong c6 anh
huéng x4u dén mui vi cta khéi thude.

Pdng thoi, tdn tai mdi quan tAm kiém soét lwong khoéi thudc 14 bang céach cai bién

gidy cudn thudc 14.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a & xut gidy cudn thudc 14 dat dugc sy pha lodng khoi
thubc cao hon so vai gidy cubn thudc 14 théng thuong c6 dd thim khong khi gan bing nhau.
V& vén dé nay, gidy cudn thudc 14 cin phai c6 sy khac biét vé& mit hoa hoc va vat Iy cang it
cang tbt so véi gidy cudn thudc 14 thong thudng dé khong 1am anh hudng t6i vi va thanh
phdn héa hoc ctia khéi thude.

Muc dich nay dat dugc bing gidy cudn thudc 14 c6 cac dic tinh sau trén it nhit mot
phén bé mit ctia gidy:

- khéng c6 su duc 18 nhan tao;

- d0 thAm khong khi it nhat 12 15 CU va

- hé sb k, do dugc bing diu do c6 khe hd hinh chit nhit 2 mm x 15 mm, theo ISO

2965:2009, dugc xac dinh theo cong thirc:

trong do:

Qy: ludng khoéng khi di qua gidy & d6 chénh léch ap sudt p; = 1,00 kPa;
Q,: ludng khong khi di qua gidy & d6 chénh 1éch ap suét p, = 0,25 kPa,
c6 céc gia tri sau:

k<0,98; va
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k>0,8.
Séang ché con dé xut diéu thubc 14 dugc san xuét tir gidy cudn thudc 14 theo sang ché

va phuong phap san xuét gidy cubn thubc 14 theo sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 thé hién db thj profin ludng khéng khi di qua gidy cudn thudc 14 duéi dang
ham sé phu thudc vao sy chénh 1&ch 4p sudt @i voi gidy cudn thudc 14 véi tinh chit tuyén

tinh (k=1) va hai gidy cubn thubc 14 c6 dic tinh khéng tuyén tinh (ko<k;<1).

MO ta chi tiét sang ché

Gidy cubn thubc 14 theo séng ché, n6 c6 hé sb k dbi v6i d6 thAm khong khi bing
<0,98, tbt hon 13 <0,95 va dic biét tt hon 1a <0,93. Déi véi gia tri dudi cta hé sb k trong
pham vi cla sdng ché nay, k >0,80, tdt hon 14, k >0,85.

Hé sb k nho hon 1,0 nghia 12 méi lién hé gitra su chénh léch 4p sudt va ludng khong
khi di qua gidy 1a khong tuyén tinh. Diéu nay c6 nghia la d6i v6i hai loai gidy c6 do thim
khong khi bing nhau- do dugc & 1 kPa theo ISO 2965 —nhung ¢6 céc hé s khac nhau, gidy
6 hé s6 nhd hon cho phép ludng khong khi di qua gidy nhiéu hon néu @9 chénh léch ap suét
nim trong khoang tir 0 kPa dén 1 kPa, nhung ludng khong khi nhé hon & do chénh 1éch ap
suit cao hon 1 kPa. Méi lién hé nay dugc minh hoa trén Fig.1.

Néu su chénh 1&ch 4p suét khi hat diéu thudc 14 thong thudng & dién tich cta gidy
cubn thudc 14 ndm trong khoing tir 0 kPa dén 1 kPa, thi gidy c6 cing do thAm khéng khi
nhung c6 hé s6 nho hon s& cho phép ludng khong khi manh hon di vao diéu thudc 14 va do
d6 pha lodng kh6i manh hon va vi vay gidm manh lugng thanh phin doc hai ma ngudi hut
thudc s& hit phai.

Cén lvu y ring mdi lién hé khong tuyén tinh gitta 9 chénh lé&ch 4p sudt va ludng
khong khi, tirc 13, gié tri d6i v6i hé sb nay nho hon 1 mét cach dang ké, cling phu hop véi
giy cubn thuéc 14 dugc duc 18 nhan tao. Thudt ngit “duc 18 nhan tao” cin dugc hiéu ring sy
duc 18 duge thuc hién trén giéy cudn thudc 14 thanh phém va khac biét véi “do xép tu
nhién” do cAu tric cta gidy cudn thubc 14 dem lai. Cac 13, vi dy, c6 thé duoc tao ra bing duc
15 tinh dién, c6 dudng kinh nim trong khoang tir 30 pm dén 100 pm. Bing céch sir dung
phuong phép duc 15 laze, céc 18 c6 dudng kinh ndm trong khoang tir 100 pm dén 500 pm c6

thé duoc tao ra. Trai lai, gidy cudn thubc 14 c6 do xbp tu nhién khong c6 16 nao c6 duong
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kinh > 10 pm. Séng ché khong dé cap dén gidy cudn thubc 14 c6 dic tinh duc 18 nhan tao.
Puc 15 nhén tao c6 nghia 13 phai ¢6 sy nd lyc hon va thinh thoang c6 thé 1am thay ddi cic
d3c tinh vat 1y cta thube 14 1am cho diéu thudc 14 khong thé chay nhur binh thudng.

Trong trudng hop cia sang ché, hé s k cta gidy cubn thubc 14 theo sang ché c6 thé
giam du chi trén mot phin bé mit ciia n6 hon 14 toan by bé mit ctia né. Tuy nhién, phan nay
nén it nhit 1a 30%, tdt hon néu it nhét 1a 50% va dic biét t5t hon néu it nhit 13 70% tdng
dién tich

Trong pham vi clia sang ché, gia tri thap ciia hé s6 k ¢6 thé dat dugc bang cach ting
ty 18 s lugng 13 to so v6i ty 18 sb lwgng 16 nhé so véi gidy cubn thudc 14 thong thudng,
nhung khéng duc 15 nhan tao.

Theo mét phuong 4n dugc wu tién, diéu ndy dat duge bing cach phu hogc xir Iy gidy
cubn thudc 14 trén phin dién tich ndy cta né bing nguyén liéu, cu thé 12 nguyén liéu tao
mang, tuy nhién, lugng nguyén li€u nay twong d6i nho va khéng vuot qua 2,0g/m?, t5t hon
14 1,5 g/m? Theo phuong phép nay, céc 15 nho c6 thé chi yéu bi bit kin. Diéu nay 1am giam
tinh thdm khong khi d3u chi & mtrc d¢ twong dbi nhé, do cac 18 nhé chi gép phén rét nhé
vao do thAm khong khi hon 1a céc 13 to theo quy dinh clia Hagen-Poiseuille's. Sy gidm mirc
d6 thém khong khi 12 khong thé tranh dwoc do bit kin céc 16 nhd, nhung diéu nay c6 thé
khéc phuc bing céch giam do min cta bot gidy, didu nay dan dén tiét kiém thém ning
lugng.

Cén luu ¥ ring viéc phi gidy cudn thudc 14 bing cac ché phim tao mang trén nhitng
dién tich roi rac dugc st dung trong tinh trang k¥ thuét nhdm mang lai cho thube 14 duge
san xuit tir d6 cac dic tinh ty tit. Tuy vy, dé dat dugc muc dich ndy, luong nguyén liéu
dugc phi co ban 14 16n hon dang ké so v6i phuong 4n theo sédng ché. Theo céc giai phap k¥
thuét da biét, cac ving dugc xtt ly bing céc ché phim tao mang s& dem lai cho thudc 14 cac
dic tinh tu tit, thudng c6 do thdm khong khi nim trong khoang tir 0 d&én 10 CU. Tréi lai,
gidy cubn thudc 14 theo sang ché, khong phu thudc vao phuong phap trong d6 thu dugc hé
sb k giam theo ISO 2965:2009, c6 dd thAm khong khi & phan bé mit twong (mg cia né
thuong it nhat 1a 15 CU, tét hon 1a it nhit 20 CU va d3c biét tot nhét 25 CU, do dic tinh tu
t4t khong phai 13 muc dich cta gidy cubn thudc 14 theo sing ché. Tuy nhién, diéu nay khong
loai trir gidy cubn thudc 14 dugc xir Iy thém cuc bd d8 giam hon nita d6 thAm khong khi va

dem lai céc dic tinh tur tét cho thubc 14 duge san xuit tir gidy nay.
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Déi voi viée xir Iy hodc phi gidy nay, cac nguyén li€u dugc sir dung tot hon 1a cac
nguyén liéu chira trong gidy cudn thudc 14 thong thuong, vi dy, tinh bot, din xuét tinh bdt,
dic biét 1a tinh bot da oxy hoa, dan xuét xenluloza, dic biét 13 carboxy metyl xenluloza,
guar, pectin hodc rugu polyvinylic. Hon nita, hdn hop ctia hai hogc nhiéu nguyén lidu nay
c6 thé dugc sir dung.

Tréi lai, cc nguyén lidu 1am thay ddi co ban thanh phan khéi thude 14 khéng mong
mubn; phin nio, tic dung pha lodng 12 muc dich cua sang ché, n6 anh hudng dén tit ca cac
thanh phan trong khoi thube véi mirc do x4p xi nhu nhau. Hon nita, cdc nguyén liéu 1am
giam h¢ s6 k 1a c6 anh hudng x4u dén mui vi cua thube 14 va do d6 kho chép thuén thudc 14
duoc san xuét tir gidy nay. Tt hon 1a viéc sir dung alginat dé xr 1y gidy can phai dugc loai
bd.

Nguyén liéu tao mang cé th duge st dung dudi dang ché phim tao mang chira it
nhét mot chit 16ng va nguyén liéu tao mang. Theo séng ché nay, nguyén liéu cin dugc hiéu
12 “tao mang” theo ding nghia néu céc thanh phén ciia n6 c6 kha ning tao ra mang gan kin
bing cac mbi lién két ngang qua lai. Dbi v6i chét 1ong, nuéc wu tién duge chon, nhung viée
str dung cac dung mdi hitu co ¢6 thé ciing duoc can nhic. Péi v6i nguyén liéu tao mang, cac
nguyén liéu ¢ thé dugc can nhic 13 nguyén liéu tao ra dung dich hodc huyén phu keo trong
chét 16ng nay, d6 1a trudng hop d6i v6i cac nguyén liéu néu trén day.

Ngoai trir "céc ché phdm tao mang" theo nghia chinh xéac nhét cta chiing, lugng nhéd
ché phim c6 thé dugc ding, tuy nhién, ché phdm nay chira chét 16ng va céc hat ¢6 c& hat du
nhé véi chc hat ndy cac 18 nhd c6 th duge bit kin hitu hiéu, bing cach d6 giam hé s6 k
ddng thoi c6 su thay dbi twong d6i nho vé do thAm khong khi. Nhu da néu trén, sy thay dbi
nhé niy vé d thim khong khi c6 thé dugc khic phuc bing céch giam d¢ min clia bot gidy.
Uu diém cta viéc bd sung it nhit mét lugng nhé nguyén liéu tao mang do6 1a theo phuong
phép nay, cac hat dugc gilt t6t hon trong gidy cubn thude 14.

Theo mot phwong 4n duge wu tién, he s6 k bj thay dbi & phé“m nay cua bé mit, d6 1a
né thay dbi doc theo chiéu dai diéu thubc ma dugc 1am tir né. Cu thé 13, phin ny cta bé
mit c6 thé c6 phan thir nhit va phin thir hai, trong d6 phan thir nhit ndm sat hon véi dau
cubi cia diéu thudc, trén diéu thube duge 1am tir ching, hon 12 phﬁn thir hai, vi vy, hé s6 k
& phin thir nhét thip hon & phin thir hai. Uu diém cta hé s k thip hon & ving dau cuodi nay
hoic diu loc cua diéu thudc 12 & ving nay, sy chénh 1&ch ap suét thudng vao khoang 0,5kPa

va anh hudng cta hé s6 k thip 1a manh nht.
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Theo phuong an dwgc wu tién, cac ddu hiéu dugce b tri trén giéy cubn thube 14,
chung dugc danh diu trén phin bé mat nay. Theo cich nay, c6 thé bao dam ring trong qua
trinh san xuét thudc sir dung gidy c6 hé sb k thay d6i doc theo chidu dai, phn dién tich
dwoc xtr Iy trén diéu thudc ludn gn vi tri mong mudn.

Néu dat dugc viée giam hé sb k, vi du, bing cach in ché phdm tao mang, cic ddu hidu
danh diu c6 thé dugc dwa vao gidy cudn thude 14 trong qua trinh in. Cac ddu hiéu nay c6 thé
phat hién dugc bing cac thiét bj kiém tra twong tmg dugc lip trén may san xuét thudc 14 va
viéc cit diéu thube 14 c6 thé duge tién hanh ddng bd nén dién tich dwgc xir ly trén diéu
thudc 14 luén ndm & cling mot vi tri.

Tét hon, néu trong lwong co ban cua gidy cubn thudc 14 nim trong khoang tir 10 g/m?
dén 60 g/m2, diic biét tot hon 12 ndm trong khoang tir 20 g/m? dén 35 g/m>2.

Tét hon, néu gidy cubn thudc 14 chira chit don vb co, khodng ma duge bd sung vio

- gidy véi lugng ndm trong khoang tir 10% dén 45% khéi lwong. Tét hon, néu lugng chit don
nim trong khoang tir 20% dén 45% khdi lwong va dic biét tot hon, néu luong chit don nay
nam trong khoang tr 30% dén 45%, néu luong chit don cao, céc 15 nho chi yéu dugc tao ra
va hé s6 k gin bang 1 c6 thé dwgc mong doi, vi vay, sing ché cang c6 hiéu qui hon.
Nguyén lidu chit don dugc uu tién theo sang ché nay 13 canxi carbonat, magie oxit hodc
nhom hydroxit hodc hdn hgp ctia chiing.

Tét hon, néu gidy cubn thudc 14 c6 thé duwoc bd sung cac chit phu gia ma lam ting
hodc giam tbc d6 chay am i clia gidy. Tét hon, néu gidy cudn thubc 14 chira it nhit mot chit
phu gia kich thich chiy, ma c6 thé 14 mot hodc nhiéu mudi dugc chon tir nhém bao gdm:
xitrat, ddc biét 1a tri-natri va/hodc tri-kali xitrat, malat, tactrat, axetat, nitrat, sucxinat,
fumarat, gluconat, glycolat, lactat, oxylat, salixylat, a-hydroxycaprylat va/hodc phosphat.
Cuéi cing, gidy, vi du, dugc tAm bing dung dich hodc huyén phil cia cac chit phu gia kich
thich chdy nay & trong mdy €ép déan, hodc dung dich hodc huyén phi duge dua 1én bé mit
ctia gidy trong may ép mang.

Sang ché nay con d& cip dén phuong phép san xudt gidy cudn thudc 14 theo mot
trong s& cic phuong 4n duge mo ta trén ddy. Theo khia canh nay, gidy cudn thubc 14 c6 thé,
vi dy, dugc chon sao cho hé¢ sb k thép thu duoc 1a do viéc lya chon phu hop thanh phﬁn cua
gidy két hop vé6i quy trinh san xudt. Vi dy, bing viéc chon nguyén liéu chit don hozc bing
viéc chon sy phén bb ¢ hat ctia nguyén lidu chét don, c6 thé tao thuan lgi cho qua trinh

hinh thanh céc 15 16n hon & c6ng doan san xuét gidy som nht c6 thé.
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Tay y, trong pham vi cta sang ché nay, ddu tién co thé tao ra gidy nén, gidy nay co
hé sb k gn bang 1, va sau d6 xtt Iy it nhat mot phan bé mit cta gidy nén nay dé cho hé s6 k
gidm xudng gia tri k <0,98, t6t hon 1a k <0,95 va dic biét tét hon 1a k <0,93. Tuy nhién,
phwong phap nay can dugc thuc hién sao cho gia tri ciia k khong dugc giam xudng duéi gia
tri 0,80 va t&t hon néu khéng thép hon 0,85 va @6 thim khong khi dugc duy tri & gia tri it
nhit 13 15 CU, tét hon néu it nhit 12 20 CU va dic biét tét hon néu it nhét 1a 25 CU.

Nhu duge néu trén day, phuong phap nay cé thé duge thuc hién biang cich phun
nguyén li€u phu hop, déc biét 1a nguyén liéu tao mang. Cubi cling, nguyén liéu c6 thé duge
phu, t&t hon néu dudi dang dung dich hozic huyén phu keo, dic biét trong phuong phap in
nhu in bdn k&m hogc in ndi bing khudn mém, bing cich phun hoic bing cich phét trong
may ép dan hodc méy ép mang cila may san xuét gidy.

Theo cach khéc, gidy cudn thude 14 c6 thé duge dap ndi & phin bé mit ndy hodc dugc
ép, vi du, giita cac truc bing thép. Trong qué trinh ép, céc 16 nhé t6t hon 13 dugc bit kin,

nhén khi d6 gia tri h¢ so k giam.

Vi du thye hién séang ché

Céc vi du vé cic phrong 4n sau duge ding v6i myc dich minh hoa sang ché.
Vi du so sanh 1

Gidy cudn thudc 14 théng thuong da biét co trong luong co ban 25,0 g/m?, dugc sén
xuét tir bt gidy thu dugc tir g va ham lrong nguyén lidu chit don 1a d4 phan 30,2 % khoi
lwong va dugc ngdm tdm véi 1 % khdi lwong tri-kali xitrat c6 d§ thAm khong khi riéng 125
CU. Heé sb k, duéi dang gia trj trung binh ctia 10 14n do dugc thyc hién theo 1S02965:2009
bang dung cu Borgwaldt A10 va dau do c6 khe hd hinh chit nhat 2 mm x15 mm 13 0,9981
vé6i @6 léch chudn cia mdi gia trj bing 0,0038.
Vi du so sanh 2

Gidy cubn thubc 14 thong thuong, di biét ¢6 trong lugng co ban 28,0 g/m?, dugc san
xuét tir bot gidy thu dugc tir gd va v6i ham lugng chét don 3,7 % khéi lugng d4 phin va
duoc ngdm tAm bang 1 % khdi lugng tri-kali xitrat c6 9 thdm khong khi riéng 75 CU. Hé
s k, duéi dang gié tri trung binh ciia 10 14n do dugc thyc hién theo ISO 2965:2009 bing
dung cu Borgwaldt A10 va dau do c6 khe h& hinh chit nhat 2 mm x 15 mm, b'?mg 0,9968
vé6i d6 léch chuin cia mdi gia tri bang 0,0066.
Vi du so sanh 3
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Gidy cubn thubc 14 thong thudng, da biét c6 trong lugng co ban 25,5 g/m?, dugc san
san xudt tir bd gidy thu duge tir lanh va véi ham lugng chit don 24,8 % khéi lvong da phan
va dugc ngam tAm bing 1,15% khéi lugng tri-kali xitrat ¢6 d6 thdm khong khi riéng 55 CU.
Hé s6 k, dudi dang gié tri trung binh cta 10 14n do dugc thuc hién theo ISO 2965:2009 bing
dung cu Borgwaldt A10 va d4u do c6 khe hé hinh chit nhit 2 mm x 15 mm, 13 0,9972 véi
d6 1&ch chudn ciia mdi gié tri bang 0,0061.

Vi du so sanh 4

Gidy cudn thudc 14 théng thuong, da biét c6 trong lwong co ban 25,5 g/m?, dugc san
xudt tir bot gidy thu duogc tir gd va v6i ham luong chit don 27,5 % khdi lugng da phén va
dwgc ngam tim bang 0,85 % khéi lugng hdn hop gdm tri-natri va tri-kali xitrat véi ty 18
khéi lwong 1:1 ¢6 d6 thAm khong khi riéng 19 CU. Hé sb k, dudi dang gi4 tri trung binh cia
10 14n do duge thyc hién theo ISO 2965:2009 bing dung cu Borgwaldt A10 va déu do c6
khe ho hinh chit nhit 2 mm x 15 mm, 1a 0,9989 véi do léch chuin cua mdi gia tri béng
0,0037.

Céc vi du so sanh 1-4 thé hién ring gidy cudn thudc 14 théng thuong thudng cé hé sb
k ndm trong khoang tir 0,99 dén 1,00 trén toan bd pham vi ctia d§ thdm khong khi dugc wu
tién v& mit k§ thudt va khong phu thudc va loai bot gidy hoic ham lugng chit don. Trai lai,
cac gidy theo sang ché tit ca déu c6 hé s k thip hon gié tri duge néu trong khoang nay.

Theo mdi phuong 4n 1-6 duéi day ché phdm tao mang dugc dua vao gidy cudn thubc
14 bang may in thi nghiém mua dugc tir Erichsen, miu médy K Printing Proofer, 16 san xudt
s& 87772. P& dat duogc hidu qua theo sang ché, tbc do dugc dit & gia tri t6i da, mtc 10, va
ca ludi nao ciing dwoc dit & p suét tiép xuc tdi da. Hon nita, 4p suét tiép xtic rét cao hoic
t6i da c6 thé (phwong an 4) duoc chon cho truc in. Céc thit nghiém ching minh ring thuc
hién sang ché, cac gia tri dat t6i da ndy clia mdy in thi nghiém 1a quan trong, ngoai nhing
gia tri khac. Ban in c6 sy quét manh 100 dong trén inso (2,54cm).

Phuong an 1

Toan bd bé mit cia gidy cudn thubc 14 thu duogc tir vi du so sanh 2 duge phi br:?mg
duoc pht bing ché phdm tao mang, dic biét 1a dung dich nudc carboxy metyl xenluloza
0,5% khéi luong, Blanose® CMC 7MCF, sit dung mdy in thi nghiém. Giéy duoc séy kho
sau khi pht va ham lwong chit phi duge x4c dinh 13 1,04 g/m? theo phuong thirc do trong
lurgng co ban theo ISO 536 trugce va sau khi phu. Do thAm khong khi va hé sb k dugc do 10
14n theo ISO 2965:2009 bang dung cu Borgwaldt A10 va ddu do c6 khe hé hinh chit nhat 2
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mm X 15 mm, va gi4 trj trung binh dugc tinh. Gid trj trung binh cta d6 thdm khong khi 1a
70,0 CU, gi4 trj trung binh ctia hé s6 k chi 13 0,974 v6i d¢ 1&ch chuln ctia mdi gia trj bing
0,0028.
Phuong én 2

Toan bd bé mit cua giéy cudn thude 14 thu dugc tir vi du so sanh 2 duge phu bz"mg
ché phdm tao mang, cu thé 13 dung dich keo dang nuéc chira tinh bot cation 1,0 % khdi
luong, Cationamyl®, sir dung mdy in thi nghiém. Gidy dugc siy khé sau khi pht va ham
lwong chit phi dugc xac dinh 13 1,57 g/m? theo phuong thirc do trong lwgng co ban theo
ISO 536 truGe va sau khi phu. P thdm khong khi va hé sb k dugc do 10 1an theo ISO
2965:2009 bing dung cu Borgwaldt A10 va déu do c6 khe hé hinh chit nhat 2 mm x 15 mm
va gia tri trung binh dugc tinh. Gid trj trung binh cta dd thidm khéng khi 1 53,7 CU, gia tri
trung binh ciia hé sb k chi 12 0,972 véi d6 1éch chudn ctia mdi gia tri bang 0,0026.
Phuong én 3

Toan bd bé mit cia gidy cudn thudc 14 thu duge tir vi du so sénh 2 dugc phi bang
ché phim tao mang, cu thé 13 dung dich nuéc carboxy metyl xenluloza 0,5 % khéi luong,
Blanose® CMC 7MCF va b sung 5,0% khdi lugng da phén, st dung may in thi nghiém.
Gidy dugc siy kho sau khi phti va ham lugng chét pha dugc xé4c dinh 13 1,60 g/m? theo
phuong thirc do trong lugng co ban theo ISO 536 trude va sau khi phi. D thAm khong khi
va hé sé k dugc do 10 1an theo ISO 2965:2009 bing dung cu Borgwaldt A10 va diu do c6
khe hé hinh chir nhit 2 mm x 15 mm va gia tri trung binh dugc tinh. Gia tri trung binh cua
d6 thAm khong khi 1a 46,8 CU, gi4 trj trung binh ctia hé s6 k chi 13 0,937 vé6i @9 1éch chuén
ctia mdi gia tri bang 0,0036.
Phuong an 4

Toan bd bé mit cia giéy cudn thube 14 thu dugce tir vi du so sanh 2 duoc phu béng
ché phdm tao mang, cu thé 13 dung dich nu6c carboxy metyl xenluloza 0,5 % khéi luong,
Blanose® CMC 7MCF va b sung 5,0% khéi lwong d4 phin, st dung mdy in thi nghiém.
Gidy dugc sdy kho sau khi pht va ham lwong chét phi dugc xdc dinh 1 1,46 g/m? theo
phuong thitc do trong lugng co ban theo ISO 536 trudce va sau khi phi. D) thAm khong khi
va hé s6 k duge do 10 14n theo ISO 2965:2009 bing dung cu Borgwaldt A10 va dau do c6
khe hé hinh chit nhat 2 mm x 15 mm va gié trj trung binh dugc tinh. Gi4 tri trung binh cla
d6 thdm khong khi 1a 48,7 CU, gi4 trj trung binh ctia hé s6 k chi 14 0,898 véi do 1éch chuin

ctia mdi gié tri bang 0,0052.
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Phuong an 5

Gidy cubn thubc 14 thu dugc tir vi du so sanh 1 dugc xtt Iy theo phwong phap dugc
néu trong phuong 4n 2. Lugng chét pht duge xac dinh 13 1,20 g/m? theo phuong thuc do
trong lugng co ban theo ISO 536 trude va sau khi phu. D) thdm khong khi va hé s6 k dugc
do 10 14n theo ISO 2965:2009 bing dung cu Borgwaldt A10 va diu do c6 khe hé hinh chit
nhit 2 mm x 15 mm va gia tri trung binh dugc tinh. Gid tri trung binh cia 4o thdm khong
khi 12 82,5 CU, gia tri trung binh ctia hé sb k chi 12 0,961 v6i do 1éch chuédn ctia mdi gié tri
bang 0,0043.

Phuong 4n 6

Gidy cubn thubc 14 thu dugc tir vi du so sanh 1 dwgc xt ly theo phwong phap duoc
néu trong phuong an 4. Luong chét phu dwgc xé4c dinh 1a 1,56 g/m? theo phuong thirc do
trong luong co ban theo ISO 536 trude va sau khi phu. Do thAm khong khi va hé sb k dugc
do 10 14n theo ISO 2965:2009 bing dung cu Borgwaldt A10 va dau do c6 khe hé hinh chit
nhat 2 mm x 15 mm va gi4 tri trung binh dugc tinh. Gié tri trung binh cua d6 thdm khong
khi 13 82,5 CU, gia tri trung binh ctia h¢ s6 k chi 12 0,826 vé&i d5 1&éch chuén ctia mdi gi tri
bing 0,0064.

Cac phuong an nay cho thdy ring hé s k c6 thé giam theo phuong thirc nhu duge
mé ta dén gia tri thip hon 0,98 ma khong lam giam déng ké d¢ thim khong khi theo ISO
2965. Su gism d9 thim khéng khi quan sét dugc theo ISO 2965 c¢6 thé dugce bu trir bang do
thdm khong khi ban dhu tang cuia giéy nén, vi du, bé‘mg cach giam d¢ min. Céc ché phdm tao
mang dugc str dung khong gay tic dung x4u dang k& 1én mui vi cia khoi thube so vé6i gidy
nén nay va khong lam thay d6i dang ké khoi thube vé& mit hoa hoc; thay vao d6, & & chénh
1éch 4p sudt dusi 1,0kPa ma thudng xay ra trong qua trinh hit thudc thong thuong, cac ché
phidm tao mang ndy lai tao ra sy pha loang khoéi thudc hon hin so véi gidy cubn thudc 14

thong thuong c6 cung do thAm khong khi theo ISO 2965 va hé s6 k gén bang 1.
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YEU CAU BAO HQ
1. Gidy cudn thubc 14, c6 cac dic tinh sau trén it nhit mot phan bé mit cia gidy:
- khdng c6 sy duc 16 nhan tao;
- d6 thAm khéng khi it nhat 1a 15 CU va
- hé sb k, do dugc bing diu do c6 khe hé hinh chit nhat 2 mm x 15 mm, theo ISO
2965:2009, dugce xéac dinh theo cong thire:

trong do:

Q;: ludng khong khi di qua gidy & d6 chénh 1&ch ap suét p; = 1,00 kPa;

Q,: ludng khong khi di qua gidy & do chénh 1éch 4p suét p, = 0,25 kPa,

cb cac gia tri sau:

k<0,98; va

k>0,8.
2. Giy cuén thudc 14 theo didm 1, trong d6 d6 thim khong khi it nhét 12 20 CU.
3. Gidy cudn thudc 14 theo diém 1, trong d6 ¢ thAm khong khi it nhét 1a 25 CU.
4. Giy cubn thubc 14 theo diém 1, trong d6 k < 0,95.
5. Gidy cubn thudc 14 theo diém 1, trong d6 k < 0,93.
6. Gidy cubn thubc 14 theo diém 1, trong d6 k > 0,85.
7. Gidy cubn thubc 14 theo diém 1, trong d6 phin nay cia gidy it nhit 12 30% cta téng dién
tich b& mat cta gidy cudn thudc 14.
8. Gidy cubn thudc 14 theo diém 7, trong d6 phin da néu cua gidy 1a it nhit 50% cta tong
dién tich.
9. Gidy cudn thubc 14 theo diém 7, trong d6 phin da néu cta gidy 14 it nhit 70% cia tong
dién tich.
10. Gidy cuén thudc 14 theo diém 1, trong d6 phéan nay cia bé mit gidy duoc phu hodc dugc
xtt 1y bing nguyén liéu, trong d6 lwgng nguyén liéu khong vuot qua 2,0g/m? d6i véi dién
tich dugc xr ly.

11. Gidy cudn thubc 14 theo diém 10, trong d6 nguyén lidu di néu 14 nguyén liu tao mang.
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12. Gidy cubn thudc 14 theo diém 11, trong d6 lugng nguyén lidu tao mang da néu khong
vugt qua 1,5g/m? dbi vé6i dién tich dugce xit ly.

13. Gidy cudn thubc 14 theo diém 10, trong d6 nguyén liéu nay dugc cdu thanh béi it nht
mot hodc nhidu nguyén liéu sau day: tinh bot, dan xuét tinh bot, din xuit xenluloza, guar,
pectin hodc rugu polyvinylic.

14. Gidy cudn thubc 14 theo diém 13, trong d6 din xuét tinh bot 1a tinh bot duge oxy héa.

15. Gidy cubn thubc 14 theo diém 13, trong d6 din xuit xenluloza 1 carboxy metyl
xenluloza.

16. Gidy cuén thudc 14 theo diém 1, trong d6 hé sé k cua phén bé mit nay thay dbi cu thé 1a
n6 thay ddi trén toan bd chidu dai diéu thube dwgc 1am tir gidy nay.

17. Gidy cubn thubc 14 theo diém 16, trong d6 phin ndy cla bé mit cé phan thir nhét va
phin thi hai, trong d6 phan thir nhét trén diéu thudc dwgc san xuét tir d6 12 ndm gin véi dau
cudi cua diéu thudc hon 12 phin thir hai, trong d6 hé s k ctia phan thir nhit nhé hon hé s6 k
ctia phén thit hai.

18. Giéy cudn thudc 14 theo diém 16, trong do céc d4u hiéu dugc b tri, chung dugc bd tri
trén phin nay ciia bé mit.

19. Gidy cuén thubc 14 theo diém 1, trong d6 trong lugng co ban cua gidy cubn thudc 14 ndm
trong khoang tir 10 g/m? dén 60 g/m?.

20. Gidy cubn thubc 14 theo diém 19, trong d6 trong lugng co ban 1a nim trong khoang tir
20 g/m? d&én 35 g/m?

21. Gidy cubn thubc 14 theo diém 1, khac biét & chd gidy nay con chira chit don, trong d6
ham lugng chit don ndm trong khoang tir 10 dén 45% khéi lugng.

22. Gidy cubn thudc 14 theo diém 21, trong d6 chit don di néu dugc tao ra béi mot hodc
nhidu trong sb canxi carbonat, magie oxit hogc nhom hydroxit.

23. Gidy cubn thubc 14 theo diém 21, trong d6 phan chét don nim trong khoang tir 20 dén
45% trong lugng.

24. Gidy cudn thubc 14 theo 21, trong d6 phén chit d6n nim trong khoang tir 30 dén 45%
trong lugng.

25. Gidy cudn thubc 14 theo diém 1, trong d6 gidy nay con chira it nhét mét chit phu gia
kich thich chay 1a mot hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém mubi sau: xitrat, malat, tactrat,
axetat, nitrat, sucxinat, fumarat, gluconat, glycolat, lactat, oxylat, salixylat, o-

hydroxycaprylat va/hodc phosphat.
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26. Gidy cudn thubc 14 theo diém 25, trong d6 xitrat 13 tri-natri va/ho3c tri-kali xitrat.
27. Piéu thubc 14 bao gdm 16i thube 14 va gidy cubn thubc 14 theo diém bit ky trong s cac
diém tir 1 dén 26, trong d6 gidy cubn thudc 14 bao quanh 13i thubc.
28. Phuwong phap san xuét gidy cubn thudc 14 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 26
bao gdm cic budc:

- san xuét gidy nén;

- Xt ly it nh4t mot phin bé mit cua gidy nén dé dat dugc hé sé k, do dugc bing diu
do ¢6 khe hd hinh chit nhat 2 mm x 15 mm, theo ISO 2965:2009, ma dugc xac dinh theo

cong thure:

giam dén murc:

k<0,98; va

k>0,8,

trong khi van duy tri dugc d6 thim khong khi it nhét bang 15 CU.

29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 budc xir ly it nhit mot phin bé mit cia gidy cubn
thudc 14 bao gdm bude bd sung nguyén lidu.

30. Phuwong phap theo diém 29, trong d6 nguyén lidu duge dua vao gidy duéi dang dung
dich hogc huyén phu keo.

31. Phuong phép theo diém 29, trong d6 nguyén liéu duge dua vao bing phwong phap in,
nhu in ban k&m hodc in ndi bing khudn mém, bing cach phun hoic bang cach st dung may
dtc ép dan hodc méy dic ép mang clia may san xuét gidy.

32. Phuong phap theo didm 28, trong d6 bude xt 1y it nhit mot phan bé mit cia gidy cudn
thubc 14 bao gdm budc dap ndi hoic ép gidy.

33. Phuong phap theo diém 28, trong d6 budc xir 1y it nhit mot phan bé mit cia gidy cubn
thudc 14 12 phai sao cho ty 18 ctia s6 18 to trén sb 15 nhé trong gidy cudn thube 14 dugc ting

A

1én.
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