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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hén hop chit phu gia va ché phim long xir Iy dung trong
cong nghiép. Cu thé, sang ché dé cap dén ché phdm léng ding trong gia cong kim loai,
dinh hinh kim loai, rén, va ché phim 16ng dung trong khai thdc mo than thién véi méi

truong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ché pham 1ong dung trong gia cong kim loai va ché phim léng dung trong dinh
hinh kim loai dugc st dung rong rii trong nganh san xuat may hoic ché tao may do cac
dic tinh 1am mat, boi tron va bén mai mon cuia ching trong cic qué trinh gia cong nhur
cit kim loai, mai, doa, khoan, tién, dinh hinh, dat, ddp ndi, dap, va kéo. Cac ché phdm
16ng nay thudong 13 hdn hop phirc tap clia diu, chét tiy rira, chit hoat dong bé mat, dioxit,
chét bdi tron, chit chng dn mon, va cac thanh phan c6 thé gy hai khac. Vi du, cac ché
pham 16ng thuong mai c6 thé chita cac chit phu gia nhu axit boric, borat kidm, va este
borat két hop véi alkanolamin dé duy tri 6 pH kiém, va dé trung hoa cac thanh phan c6
nhém chirc axit trong ché phdm 16ng dung trong gia cong kim loai va ché phim 16ng
dung trong dinh hinh kim loai.

Mic di cac ché phdm 16ng nay 13 cén thiét d6i v6i qué trinh dinh hinh va gia cong
kim loai, hién nay ching dugc xem xét k§ ludng hon do cac nguy co lién quan dén su
tiép xic v6i cong nhan, bao gdm, nhung khong chi giéi han &, ban d6 trén da, ty 16 méc
bénh ung thu cé thé gia ting, cac van dé vé& ho hép va cac vin dé khac. Cac ché phim
16ng ndy c6 thé dit ra cac vén d& 16n déi véi moi truong lién quan dén viéc thai ching.
Hién nay c6 su nhét tri chung vé& nhu cau ddi v6i ché phim 16ng chirc nang an toan hon,

than thién moi truong hon.
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Bin chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nhim d& xu4t hdn hop chit phu gia va ché pham 16ng xir

1y dung trong c6ng nghi¢p an toan va than thién hon véi moi trudng.

Theo mét khia canh, sang ché @& xuét hdn hop chét phu gia. Hn hop chét phu gia
nay bao gdm amin bic mot mach dai; xycloalkylamin bac ba va axit amin; trong d6 ché
phém 16ng xir 1y khong chira bo va khéng chira amin béc hai. Hon hop chit phu gia nay
13 thich hop d st dung trong ché phdm 16ng xtt 1y cong nghiép gdc nude din t6i dic tinh
bbi tron, kha ning chdng &n mon va kha ning dém gia ting. Ngoai ra, ché phim léng xtr
1y chira hdn hop chit phu gia nay 13 it gdy hai cho moi truong va cé &nh hudng tiéu cuc it
hon dén strc khoe ciia cong nhén so v6i cac ché phim 16ng thong thudmg do khong chira
bo va khéng chira amin béac hai. Theo phuong 4n bt ky trong sb cac phwong an v& hén
hop chit phu gia ndy, amin bic mot mach dai c6 thé 12 amin bac mot c6 tir 8 dén 24
nguyén tir cacbon. Vi dy, amin bic mdt mach dai cé thé bao gém octylamin, nonylamin,
dexylamin, undexylamin, dodexylamin, tridexylamin, tetradexylamin, pentadexylamin,
hexadexylamin, heptadexylamin, hodc octadexylamin. Theo phwong 4n bt ky trong sb
cac phuong an vé hdn hop chit phu gia, xycloalkylamin bac ba c6 thé 13 xycloalkylamin
bac ba dugc etoxy héa bao gdm di(etanol)xyclopentylamin, di(etanol)xyclohexylamin,
di(etanol)xycloheptylamin, dixyclopentyl(etanol)amin, hodc dixyclohexyl(etanol)amin.
Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n vé hdn hop chat phu gia, axit amin c6 thé
c6 cong thirc NH,CHR’CO,H, trong @6 R? 13 H, alkyl, hoic aryl. Vi du, axit amin c6 thé
bao gdm alanin, arginin, asparagin, axit aspartic, xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin,
histidin, isoleuxin, leuxin, lysin, methionin, phenyalanin, prolin, serin, threonin,

tryptophan, tyrosin, hodc valin.

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé xuat ché phdm Iéng xir Iy. Ché phim léng
xir 1y ndy bao gébm déu c6é ngudn gbc diu mo hodc diu khong c6 ngubn gbc déu mo;
nudc; amin bac mot mach dai; xycloalkylamin bac ba; va axit amin; trong d6 ché phém
l6ng xtr 1y nay khong chira bo va khong chira amin bac hai. Theo phuong an bat ky trong
sb cac phuong &n vé ché phém 16ng xtr 1y, amin bac mot mach dai c6 thé 14 amin bac mot

c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon. Vi du, amin bic mét mach dai c6 thé bao g@)m
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octylamin, nonylamin, dexylamin, undexylamin, dodexylamin, tridexylamin,
tetradexylamin, pentadexylamin, hexadexylamin, heptadexylamin, hodc octadexylamin.
Theo phuong 4n bt ky trong sé cac phwong an vé ché phdm 16ng xir 1y, xycloalkylamin
bdc ba c6 thé 13 xycloalkylamin biac ba dugc etoxy héa bao gdm
di(etanol)xyclopentylamin,  di(etanol)xyclohexylamin, di(etanol)xycloheptylamin,
dixyclo-pentyl(etanol)amin, hodc dixyclohexyl(etanol)amin. Theo phwong 4n bét ky
trong s cic phwong an vé ché phim 16ng xtr 1y, axit amin c6 thé c6 cong thirc
NH,CHR’CO,H, trong d6 R? 1a H, alkyl, hoic aryl. Vi du, axit amin c6 thé bao gdm
alanin, arginin, asparagin, axit aspartic, xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin,
isoleuxin, leuxin, lysin, methionin, phenyalanin, prolin, serin, threonin, tryptophan,

tyrosin, hodc valin.

Theo mot sé phuwong 4an, ché phim 16ng xtr 1y bao gdm dau c6 ngudn gdc diu mé.
Theo cac phuong 4n khéc, ché phim 1éng xir 1y bao gdm dau khéng c6 ngudn gbc dau
mo. Theo cic phuong 4n khéc, ché phim 16ng xir Iy bao gdm hdn hop cia diu c6 ngudn

goc dau mé va dau khong cé nguon goc dau mo.

Theo phuong 4n bét ky trong s& cac phwong 4n vé ché phim 16ng xir 1y, mot hodc
nhiéu chét phu gia sau cé thé dugc dua vao: alkanolamin, axit béo dugc polyme hda, este
phosphat, amin béo dugc etoxy héa, hydrocarbyl sucxinimit, hop chat chira Ivu huynh,
axit cacboxylic béo, axit dicacboxylic béo, chat khir bot, chit trc ché n mon, hodc chét
kich thich khtru giéc.

Theo phuong 4n bit ky trong s6 cac phuong an vé ché pham 16ng xt 1y, ché phim
16ng nay c6 thé cé dd pH bazo. Vi du, d6 pH ciia ché phdm 16ng xt 1y c6 thé 16n hon

hoic bang 9.

Ché phdm 1éng xtr 1y c6 thé dwoc sir dung trong nhiéu tmg dung khac nhau bao
gdém, nhung khong chi gi6i han &, ché phim 1éng duing trong gia cong kim loai, ché
phim 16ng dung trong dinh hinh kim loai, ché phdm 16ng rén, va ché phim 16ng ding
trong khai thdc mo. Do d6, theo mot s6 phwong an, ché pham 16ng dung trong gia cong

kim loai bao gdm ché pham Iéng bét ky trong sb cac ché phim long x1r Iy néu trén. Theo
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cac phuong 4n khac, ché phdm léng dung trong dinh hinh kim loai bao gbdm ché phim
16ng bat ky trong sb cac ché phim 16ng xir 1y néu trén. Theo cac phuong 4n khac, ché
phém 18ng rén bao gdm ché phdm 16ng bét ky trong sé cac ché phim long x1r Iy néu trén.
Theo cac phuong an khac, ché phdm 16ng ding trong khai thac mé bao gdm ché phdm

16ng bat ky trong sb cac ché phim 16ng xir 1y néu trén.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n khac nhau dwgc mo ta sau ddy. Can luu ¥ ring cic phuong 4n cu
thé nay khong nhdm mé ta toan bd hodc gidi han céc khia canh rdng hon dugc thao luin
trong sang ché. Mot khia canh cua sang ché dugc mo ta lién quan dén phuong 4n cu thé
nhung khéng nhét thiét chi gidi han & phuwong 4n nay va c6 thé dugc thuc hién véi (céc)
phuong 4n bat ky khac.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngit “khoang” s& dugc hiéu béi nguoi ¢o trinh do
trung binh trong linh virc ndy va s& thay doi téi muc ndo d6 tiy thudc vao ngit canh ma
trong d6 né dugc sir dung. Néu c6 nhidu cach sir dung thuat ngit, day 13 didu khoéng 1o
rang d6i v&i ngudi c6 trinh @6 trung binh trong linh vuc ndy, thi dya vao ngit canh ma
trong d6 thuét ngit ndy duoc str dung, “khoang” s& c6 nghia 13 ti da 16n hon hodc nho

hon 10% gi4 tri cu thé.

Viéc st dung cac thuit ngit & dang s6 it khi mo ta cac thanh phﬁn (dac biét 1a
trong cac yéu cau bao ho sau day) can dugc hiéu 12 bao gbm thanh phin nay & ca dang s
it va s6 nhiéu, néu khong dugc chi 3 theo cach khéc & day hodc ngit canh khéng chi 16
diéu nguoc lai. Viéc dua ra cac khoang gia tri & day chi nhim dung nhu phuong phap toc
ky d néi riéng t6i mdi gia tri riéng biét trong khoang nay, néu khong duoc chi rd theo
cach khac & day, va mdi gia tri riéng biét duoc dua vao ban mé ta nhu thé né duoc néu
riéng & day. Tét ca cac phuong phap mo ta & day c6 thé dugc thuc hién theo thit ty thich
hop bét ky néu khéng dugc chi rd theo cach khic & day hodc ngit canh khong chi rd diéu
nguoc lai. Viéc st dung vi du bét ky va tht ca cac vi du, hodc cach dién dat 1am vi du (vt
dy, “nhu”) & day chi nhim minh hoa r6 hon cic phwong 4n va khong 1am giéi han pham

vi cta yéu cau bao hd néu khong duge chi rd theo cach khac. Khong cach dién dat nao
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trong ban mo ta dugc hiéu 13 dé chi thanh phin khong dugc yéu cdu bao ho bat ky 1a cin
thiét.

Noéi chung, thuat ngit “dugc thé” dé chi viéc thay thé mot hodc nhiéu nguyén tir
hydro ctia mdt phan tir bing nguyén tir khong phai 14 hydro hodc nhém cac nguyeén tir.
Céac nhém thé bao gbm it nhat hai hodc nhidu nguyén tir c6 thé chura lién két boi, bao
gdm lién két d6i hoic lién két ba, cling nhu mot hodc nhiéu nguyén tir khac loai, tirc 1a
cac nguyén tr khong phai la nguyén tir hydro va nguyén tir cacbon, nhu nguyén tir nito,
oXy, v.v.. ching han. Vi du vé nhém thé bao gdm: nhém hydroxyl; alkoxy, alkenoxy,
alkynoxy, aryloxy, aralkyloxy, heteroxyclyloxy, va heteroxyclylalkoxy; carbonyl (0xo0);
carboxyl; este; uretan; oxim; hydroxylamin; alkoxyamin; aralkoxyamin; thiol; sulfua;
sulfoxit; sulfon; sulfonyl; sulfonamit; amin; N-oxit; hydrazin; hydrazit; hydrazon; azit;
amit; ure; amidin; guanidin; enamin; imit; isoxyanat; isothioxyanat; xyanat; thioxyanat;

imin; nitro; va nhom tuong tu.

Nhu dugce sit dung & day, nhém “alkyl” bao gdm nhém alkyl mach thing va mach
nhénh c6 tir 1 d&n khoang 20 nguyén tir cacbon, va thudng 1a tir 1 dén 12 nguyén tir
cacbon hoic, theo mot sé phuong an, nhém nay c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon. Nhu
dugc st dung & day, “nhém alkyl” bao gbm nhém xycloalkyl nhu dugc xac dinh dudi
day. Nhom alkyl co thé duoc thé hoac khong dugc thé. Vi du vé nhém alkyl mach théng
bao gém nhém metyl, etyl, n-propyl, n-butyl, n-pentyl, n-hexyl, n-heptyl, va n-octyl. Vi
du vé& nhém alkyl mach nhanh bao gdm, nhung khéng chi gi61 han ¢, nhom isopropyl,
sec-butyl, t-butyl, neopentyl, va isopentyl. Nhém alkyl duoc thé dai dién c6 thé duoc thé

mot hodic nhiéu 14n, vi du, bang nhém amino, thio, hydroxy, hodc alkoxy.

Nhém xycloalkyl 1& nhém alkyl mach vong nhu, nhung khong chi giGi han 6,
‘nhém xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl, va xyclooctyl.
Nhém xycloalkyl c¢6 thé dugc thé hodc khong dugc thé. Nhém xycloalkyl con bao gdm
nhom xycloalkyl da vong nhu, nhung khong chi gi6i han &, nhdém norbornyl, adamantyl,
bornyl, camphenyl, isocamphenyl, va carenyl, va vong ngung tu nhu, nhung khong chi
gidi han &, decalinyl, va nhém twong tu. Nhém xycloalkyl con bao gdm cac vong duoc

thé béng nhom alkyl mach théng hodc mach nhanh nhu dwoc xac dinh & trén. Nhom
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xycloalkyl dugc thé dai dién c6 thé dugc thé mot 1an hoidc duoc thé nhidu hon mot lan,
nhur, nhung khong chi giéi han &: nhém xyclohexyl dugc thé hai 1an & vi tri 2,2; 2,3; 2.4;
2,5; hodc 2,6 hoic nhém norbornyl hoic xycloheptyl dugc thé mot 14n, hai 1in hodc ba
14n, nhém nay c6 thé dugc thé bang nhém alkyl, alkoxy, amino, thio, hydroxy, Xyano,

va/hoic halo chang han.

Nhu dugc sir dung & day, “khong chira bo” dé chi bo chi ¢é mat & mirc vi lugng.
Thuat ngit ndy c6 thé bao gdm truong hop trong d6 hdn hop chita bo véi luong dudi
0,5% trong lugng. Theo mét sé phuong 4n, thuat ngit nay cé thé bao gdm truong hop
trong d6 hon hop chira bo véi luong duéi 0,1% trong lugng, hodc duc’ri. 0,05% trong
lugng. Nhu dugce sit dung & day, “khdong chira amin bac-hai” dé chi ‘amin bac hai chi c6
mit & mirc vi luong. Thuat ngit nay c6 thé bao gdm trudng hop hdn hop chira amin bac
hai véi lugng duéi 0,5% trong lugng. Theo mdt sb phuong éan, thuat ngit nay cd thé bao
gﬁ‘)m trudmg hop hdn hop chira amin béc hai véi lugng dudi 0,1% trong lugng, hodc amin

béc hai véi luong dudi 0,05% trong lugng.

Sang ché dé cap dén ché pham léng xir Iy trong cong nghiép tron 14n dugc véi
nudc. Nhu duge sit dung & day, thuat ngit tron 1an duoc v6i nuée dé chi ché phém 16ng
¢6 thé tron véi nude. Ché phim 16ng xir Iy duoc du dinh 13 ché phdm 10ng than thién véi
mdi truong thay thé cho ché phdm 16ng di biét dwoc st dung trong cac tmg dung khac
nhau, bao gdbm ché pham 16ng ding trong gia cong kim loai va ché phdm 16ng ding trong
dinh hinh kim loai. Ché phdm 1ong xir Iy theo sang ché khong chira bo va amin bac hai
va khong chira hodc chira lwgng nhé cac thanh phan hitu co dé bay hoi (volatile organic
component: VOC). N6i chung, ché pham 1éng xtr 1y cdn khong giy doc cho ngudi gia

cong kim loai va nhitng ngudi khéc ¢ thé ti€p xtc véi cheé pham 16ng nay.

Ché pham 16ng xr 1y 13 ché phim Idng nén c6 thé dugc dua vao nhidu san phdm
khac nhau sir dung trong chit bdi tron va qua trinh cong nghiép, bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, nganh gia cong kim loai, cit, mai, va dinh hinh kim loai. Theo cach khéc,
ché phdm 1éng xir Iy c6 thé dugc st dung nhu chit 1am sach xt 1f, ché phim long thuy
lwc gbe nuéce, va ché pham 16ng ding trong khai thac mé. Ché phim 1éng xir 1y tron 13n

dugc véi nude co theé duge st dung trong dau boi tron goc nude nhu, nhung khéng chi
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gidi han 6, dau hoa tan chira trén 50% trong lugng dau khoang va tao thanh nhii tuong co
c& hat 16n hon 1um khi duogc pha loding bang nuéc; chit boi tron ban tong hop c6 ¢ hat
nhii twong thong thuong nim trong khoang tir 0,5 dén Ipm va chtra duédi 50% trong
luong dau khoang; vi nhii (tirc 13 nhii twong c6 cd hat nho hon 0,5um) chia dudi 5%
trong lugng dau khoédng va tdn tai dudi dang cac giot cuc nho trong nudc; chét boi tron
téng hop mai khong chira ddu khodng, nhung c6 thé chira t&i 30% trong lugng hodc trén
30% trong luong dau thuc vat, dau dong vat, chat béo dong vat, este tu nhién, este téng
hop, polyglycol, va/hogc polyolefin tong hop mang céc chét khong tan trong nudc duédi
dang cac giot cuc nhd trong nuéc; va dau tbng hop dung dich thuc trong d6 tit ca cac

chit phu gia déu tan trong nuéc.

Ché pham 1ong xir 1y tron 13n duoc vé6i nude thich hop dé sir dung 1am chét boi
tron trong qua trinh gia céng va dinh hinh cac kim loai nhu, nhung khong chi gi6i han &,
thép, nhom, titan, va hop kim ctia ching. Ché pham 16ng xi Iy khong &n mon, 1am bién
mau hodc 1am phai mau c4c kim loai nay ho#c chi dn mon, 1am bién mau hodc lam phai
mau & mic do t6i thibu. Ché phém léng x1r 1y tao dac tinh chéng an mon, va dém cho cac
ché phim léng hé nudc ding trong cong nghiép khac. Ngoai ra, khi lwong du cén con lai
trén bé mat cia kim loai dugc rén hodc gia cong, cén nay khong can trd hodc anh hudéng

tiéu cuc dén cac qua trinh khac nhu xi 1y nhiét, han, phu va/hoic son.

Theo mot khia canh, sang ché @& cap dén ché phim léng xtr 1y, ché phim 1éng xtr
1y ndy khong chira bo va amin bac hai. Ché phim 16ng xtr Iy nay bao gbm déu c6 ngudn
gbc ddu mo hoic diu khong co ngudn gbc didu mo; nuéc; amin bac mot mach dai,
xycloalkylamin béc ba, cu thé 13 xycloalkylamin bc ba dugc etoxy hoa, va axit amin.

Ché pham 16ng xi 1y nay c6 thé tron 14n véi nude.

Theo mot s6 phuong an, ché pham 16ng xir Iy bao gobm dau c6 ngudn goc dau mo.

Déau ¢6 ngudn goéc dau mé lam vi du bao gom, nhung khoéng chi giéi han &, dau naphten

tinh ché va dau parafin. Hon hop ctia hai hodc nhiéu diu bat ky nay ciing c6 thé dugc st
/

dung trong ché phdm léng xir 1y.
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Theo mét sb phwong an, ché phim long xir Iy bao gém dau khong c6 ngudn gbc
dau mé. Dau khong c6 ngudn gbc ddu mé 1am vi du bao gbm, nhung khéng chi gi61 han
&, dau thuc vat, este téng hop, poly alpha olefin, polyalkylen glycol, va dau béo nhu
triglyxerit c6 ngudn gbc déng vét hoic thuc vat. Hon hop ctia hai hoic nhiéu dau bét ky
nay hodc hdn hop véi dau cé ngudn gde diu mé bat ky cing c6 thé duoc sir dung trong

- ché phim 16ng xr Iy.

Theo mét sb phuong 4n, amin bic mdt mach dai c6 thé 13 amin bac mot co tir 8
dén 24 nguyén tir cacbon. Amin bac mdt mach dai lam vi du bao gf‘)m, nhung khong chi
gi6éi han 6, octylamin, nonylamin, dexylamin, undexylamin, dodexylamin, tridexylamin,
tetradexylamin, pentadexylamin, hexadexylamin, heptadexylamin, hodc octadexylamin.
Ché phim 16ng xtt 1y c6 thé bao gdm hdn hop ctia hai hodc nhidu amin bac mdt mach dai
bat ky ndy.

Xycloalkylamin bac ba dugc etoxy héa 1am vi du bao gdm, nhung khéng chi gi¢i
han 6, di(etanol)xyclopentylamin, di(etanol)xyclohexylamin, di(etanol)xycloheptylamin,
dixyclo-pentyl(etanol)amin, hodc dixyclohexyl(etanol)amin. Theo médt sé phuong 4n,

xycloalkylamin bac ba dugc etoxy hda 1a di(etanol)xyclohexylamin.

Amin bac mdt mach dai c6 thé c6 mit trong ché phim 1éng xir 1y v6i lugng nim
trong khoang tit 1% trong lugng dén khoang 5% trong lugng. Theo mot sb phuong an,
amin bac mot mach dai c6 mit trong ché phim 16ng xt Iy véi lwong nam trong khoang tir
2% trong lugng dén khoang 4% trong lwong. Xycloalkylamin béc ba dugc etoxy hoda c6
thé c6 mit trong ché phdm léng xir 1y vé6i lwong ndm trong khoang tir 1% trong lugng
dén khoang 5% trong lwong. Theo mot sb phuong én, xycloalkylamin b4c ba dugc etoxy
héa c6 mit trong ché phim 1dng xtt 1y vé6i luong nim trong khoang tir 2% trong lugng

dén khoang 4% trong luong.

Nhu d3 néu, ché pham 16ng xir 1y bao gdm axit amin. Axit amin dwoc cho 13 tao
ddc tinh nhii héa t6t cho ché phim 16ng va gitip phan tan va én dinh nhii tvong. Vi du,
axit amin c6 thé 13 (alpha) axit amin tao ra protein. Axit amin lam vi du c6 thé 13 axit

amin bAt ky c6 cac cong thic NH2CHR2C02H, NH2CH2CHR2C02H, hoac
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NH,CHR’CH,CO,H, trong d6 R? 1 H hoic alkyl. Theo mot sé phuong 4n, R? 13 H hoic
nhém alkyl 6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Axit amin 13m vi du c6 thé bao gbm, nhung
khong chi giéi han &, alanin, arginin, asparagin, axit aspartic, xystein, glutamin, axit
glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin, leuxin, lysin, methionin, phenyalanin, prolin, serin,
threonin, tryptophan, tyrosin, hodc valin. Hai hodc nhiéu axit amin bét ky ndy c6 thé
dugc sir dung trong ché pham léng xir 1y. Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, axit amin c6 thé 1a glyxin, lysin, axit aspartic, hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu
axit amin bat ky ndy. Axit amin c6 thé c6 mit trong ché pham 1dng xir 1y véi luong nim
trong khodng tr 1% trong lugng dén khoang 5% trong lugng. Theo mot sé phuong é4n,
axit amin c6 mit trong ché phdm léng xir Iy vé6i lwong nim trong khoang tir 2% trong

lwong dén khoang 4% trong lugng.

Theo mét s& phuwong 4n, ché phdm 16ng xit Iy bao gdm alkanolamin. Alkanolamin
lam vi du bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, metanolamin, etanolamin,
propanolamin, trimetanolamin, trietanolamin, tripropanolamin, metyldimetanolamin,
etyldimetanolamin, propyldimetanolamin, xyclohexyldimetanolamin, metyldietanolamin,
etyldietanolamin, hodc propyldietanolamin. Hon hop ciia hai hodc nhiéu alkanolamin bat

ky nay c6 thé duoc str dung trong ché phidm 16ng x1r 1y.

Alkanolamin cé thé c6 mit trong ché phim 16ng xtt 1y v6i lwong nim trong
khoang tr 1% trong luong dén khoang 15% trong luong. Theo mot sb phuong an,
alkanolamin ¢ mit trong ché phim 16ng xi 1y v6i luong nam trong khoéng tir 5% trong

lwong dén khoang 10% trong luong.

Nhu d3 néu, ché pham 16ng xtr Iy bao gdm axit béo duge polyme hoa. Axit béo
dugc polyme héa c6 thé 1a chat nhw, nhung khéng chi gi6i han &, axit rixinoleic polyme
héa thu duoc tir diu thiu dau hodc axit béo dugc polyme héa thu duge tir ddu dau nanh,
hodc déu hat lanh.

Ché phim 16ng bit ky trong sb cac ché"phém 16ng xt 1 néu trén c6 thé con bao
gdm este phosphat. Este phosphat c6 thé duoc si dung 1am chit chiu 4p luc, chit chéng

mai mon va/hodc chat irc ché dn mon. Néu ché pham 16ng bao gdom phosphat este, este
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ndy 1& hop chét c6 cong thirc [R*(CH,CH,0),].P(O)[0X],. Trong cong thirc nay, R* 1
Cs-C30 alkyl, phenyl, (C,-Cy¢ alkyl)phenyl, hoic (C;-C;, dialkyl)phenyl; X 13 H, amoni,
tetraalkylamoni, amin, hogc kim loai 1a Li, Na, K, Rb, Cu, Ag, Au, Be, Mg, Ca, Sr, Ba,
Zn, Cd, va Hg. Ngoai ra, trong cong thirc nay, n ndm trong khoang tir 0 dén 50; a bang 1,
2, hodac 3;vab béng 0, 1, hodc 2, sao cho téng cuiaavab bﬁng 3. Theo mdt sb phuong
an, este phosphat 1a polyetylen glycol monooleyl ete phosphat, polyetylen glycol mono
ete phosphat ctia ruou c6 12 dén 15 nguyén tir cacbon, hodc polyetylen glycol mono ete

phosphat ctia rugu c6 10 dén 14 nguyén tir cacbon.

Theo mét sé phuong 4n, ché phim 16ng theo sang ché bao gdém amin béo dugc
etoxy héa 13 san phAm phan tmg cla etylen oxit va amin béo, amin béo dugc etoxy hda
nay c6 cong thac R3N[(CH2CH20)mH][(CHZCHzo)nH]. Amin béo dugc etoxy hoda co cac
dac tinh giéng chét hoat dong bé mait va thudong dugc sir dung lam chét nhii héa va/hoac
chat thAm ué6t. Trong cong thirc nay, R* 13 cocoalkyl (nhém no c6 12, 14 nguyén ti
cacbon), m& bo (nhém no c6 16, 18 nguyén tir cacbon va nhém khéng no cé 18 nguyén
tir cacbon), stearyl (nhém no c¢6 18 nguyén tir cacbon), va oleyl (nhém c6 18 nguyén tir
cacbon, c6 mdt lién két khong no); va m va n nim trong khoang tir 2 dén khoang 20.
Theo mét sd phuong 4n, amin béo duoc etoxy héa 1a polyoxyetylen cocoamin, bis-(2-
hydroxyetyl) isotridexyloxypropylamin hoic N-m& bo-poly(3) oxyetylen-1,3-

diaminopropan.

Ché pham 16ng bét ky trong s6 cac ché phdm 16ng xtr Iy néu trén c6 thé con bao
gbm hydrocarbyl sucxinimit. C4c chét phu gia ndy c6 thé dugc sir dung dudi dang chit
phan tan va/hodc chét tiy rira trong ché phim 16ng xt 1y. Hydrocarbyl sucxinimit ¢ thé
bao gdm san phim phéan umg cua polyisobutylen c6 trong luong phan tr ndm trong

khoang tir 500 dén khoang 3000 Dalton va anhydrit maleic.

Ché pham 16ng bt ky trong sb cac ché phdm 16ng xir Iy néu trén c6 thé con bao
gbém hop chit chira luu huynh. Hop chét chira luu huynh, két hop v6i este phosphat néu
trén, c6 thé tac dung nhu chét chiu ap suét cao, chit chéng mai mon, va chit e ché an
mon. Hop chét chira lvu huynh 1am vi du c6 thé bao gdm, nhung khong chi gigi han 0,

lwu huynh nguyén td, dau khoang luu hoa, hodc hop chit c6 cong thirc:
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S

S
/>7SH %SH
N , Rl N ’
R!
R\ S S
pu— pu—
N , hodc N :

Trong cac cong thic nay, R' 1a H, SO4, NH,, CH;, COOH, OCH;, hoic
OCH,CH;. Trong cic ché phim 16ng xir 1y chua ca hop chét chira Iwu huynh va este
phosphat, ty 1é trong lugng cla este phosphat v6i lvu huynh trong hop chét chia luu
huynh c6 thé nim trong khoang tir 25:1 dén khoang 1:1.

Ché pham 16ng bat ky trong sb cac ché phim 16ng xir 1y néu trén c6 thé con bao
gbm axit cacboxylic béo hoic axit dicacboxylic béo. Cac loai chét phu gia nay thuong
duoc sir dung 1am chit e ché in mon, chét boi tron va/hodic chit nhii héa khi duoc trung
hoa bing alkanolamin thich hop. Theo céc phuong an khéc nhau, axit mono- hodc di-
cacboxylic béo c6 thé 1a axit mono- hodc di-cacboxylic c6 6 dén 25 nguyén tir cacbon.
Axit mono- va di-cacboxylic 1am vi du dé st dung trong ché phim léng xir 1y bao gbm,
nhung khong chi gidi han &, axit hexanoic, axit heptanoic, axit octanoic, axit caprylic,
axit isononaoic, axit neodecanoic, axit azelaic, axit decanoic, axit undecanoic, axit
sebaxic, axit nonanonic, axit dodecanoic, axit tetradecanoic, axit hexadecanoic, axit
octadecanoic, axit eicosanoic, axit dodexenoic, axit tetradexenoic, axit hexadexenoic,
axit octadexenoic, axit eicosaenoic, axit docosenoic, axit octadecatrienoic, axit
octandioic, axit nonandioic, axit rixinoleic, axit decandioic, axit undecandioic, axit
dodecandioic, axit tridecandioic, axit tetradecandioic, axit pentadecandioic, axit
hexadecandioic, axit heptadecandioic, axit octadecandioic, axit nonadecandioic, axit

eicosandioic, axit docosandioic, axit behenic, axit abietic, hodc axit eruxic.
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Ché pham 16ng bét ky trong sb cac ché phim 1éng xir Iy néu trén c6 thé con bao
gbm cac chét phu gia khac bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, chit khir bot, chét tc

ché dn mon, hodc chat kich thich khiru giac.

Nhu sé& nhan thiy, ché phdm 16ng xir Iy 13 ché phim 16ng gbc nuédc. Ham lugng
nude cia cac ché phdm 16ng nay c6 thé nim trong mot khoang rong. Theo phuong 4n bat
ky trong s cac phwong 4n néu trén, nudc c6 thé cé mat véi lwong nim trong khoang tir
1% trong lugng dén khoang 50% trong luong. Theo cac phuong an khac, nude cd miit
vé6i lugng ndm trong khoang tir 1% trong Iugng dén khoang 25% trong lugng. Theo cac
phuong an khéc, nuéc c¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir 25% trong luong dén
khoang 50% trong luong. Theo cic phuong 4n khac, nuéc c6 mit véi lugng nim trong
khoang tir 20% trong luong dén khoang 50% trong lwong. Theo cac phuong an khac,
nuéc c6 mit véi lwong nam trong khoang tir 25% trong luong dén khoang 35% trong
Iugng. Ché phém 16ng xtt 1y ciing c6 d6 pH bazo. DO pH niy c6 thé bao gdm d6 pH 16n
hon 7. Theo phuong 4n bt ky trong sé cic phuwong 4n néu trén, do pH ctia ché phdm
16ng xt 1y it nhat 1a bang 9. Vi du, d0 pH ctia ché phim Iéng xit 1y c6 thé ndm trong
khoang tir 9 dén 12.

Theo mét phuong 4n minh hoa, ché phdm 16ng xt 1y c6 thé bao gbébm mot hodc
nhiéu ché phdm 16ng bét ky sau day, va khi duoc dua vao ché pham 16ng xir 1y (c4c chét

nay khong 13 chat can thiét), luong cia nd c6 thé 1a nhu sau:

hydrocarbyl sucxinimit véi lugng nim trong khoang tir 1% trong luong dén
khoang 10% trong lugng so v&i ché phadm léng xir 1y cong nghiép, theo mdt sé phuong
4n, lugng nay nam trong khoang tir 3% trong lugng dén khoang 5% trong lugng;

alkanolamin véi lugng nim trong khoang tir 1% trong lugng dén khoang 15%
trong lugng so véi ché pham 16ng xir 1y, theo mot sb phuong 4n, lwong ndy nim trong
khoang tir 5% trong lwgng dén khoang 10% trong lugng;

céc axit béo hdn hop cé 7 dén 25 nguyén tir cacbon véi lwong nam trong khoang
tor 1% trong luong dén khoang 10% trong luong so véGi ché phém léng x1r 1y, theo mot $b

phuong 4n, lugng nay ndm trong khoang tir 2% trong lwong dén khoang 7% trong lugng;

-13-



20742

axit béo dugc polyme héa thu dugc tir tir axit béo c6 15 dén 22 nguyén tir cacbon -
v6i lwong ndm trong khoang tir 1% trong lugng dén khoang 5% trong lugng so véi ché
pham long xtr 1y, theo'm(f)t sd phuong 4n, lvong nay ndm trong khoang tir 1% trong

lugng dén khoang 3% trong luong;

monoaxit va/hodc diaxit c6 7 dén 25 nguyén tr cacbon véi lwong nim trong
khodng tir 0,5% trong luong dén khoang 5% trong lugng so v6i ché phdm 1dng xtr 1y,
theo mdt s6 phuong 4n, lugng ndy nim trong khoang tlr 1% trong lwong dén khoang 3%

trong luong;

este phosphat véi lugng nim trong khoang tir 1% trong luong dén khoang 10%
trong luong so v6i ché phim 16ng xur 1y, theo mot s6 phwong an, lugng nay nim trong

khodang tir 2% trong lugng dén khoang 4% trong lugng;

amin béo dugc etoxy héa véi lwgng nim trong khoang tir 0,5% trong lwong dén
khoang 3% trong luong so v6i ché pham 16ng xir 1y, theo mot sb phuong an, luvgng nay

nam trong khoéﬁg tir 0,7% trong lwgng dén khoang 1,5% trong lugng;

glyxerin véi lwong nim trong khoang tir 0,5% trong lwgng dén khoang 3% trong
lwong so v6i ché pham 1ong xir 1y, theo mot sb phuong 4n, lugng ndy nam trong khoang

tir 0,7% trong lugong dén khoang 1,5% trong lugng;

chit khir bot v6i lwong nim trong khoang tr 0,5% trong lwrong dén khoang 3%
trong luong so vé6i ché phim 1ong xir 1y, theo mot sb phuong 4n, lugng nay nim trong
khoéng tr 0,7% trong luong dén khoang 1,5% trong luong;

chit e ché an mon véi lwong nim trong khoang tir 0,1% trong lugng dén khoang
1% trong lugng so v6i ché phim léng xur 1y, theo mot s6 phuong 4n, lwong nay nam
trong khoang tir 0,15% trong lwong dén khoang 0,5% trong luong;

xa phong axit béo alkanolamin dung 1am chét bdi tron tan trong nudc, trong dé
géc axit béo thu dugc tir axit béo c6 6 dén 22 nguyén tir cacbon, theo mot sb phuong an,

lwong niy nim trong khoang tir 10% trong lwong dén khoang 15% trong luong;
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hop chét chira luu huynh véi ty 16 trong lugng este phosphat véi hop chat chia
Iwu huynh nim trong khoang tir 25:1 dén khoang 1:1 tinh theo trong luong cda luu huynh
trong hop chit chira luu huynh nay; va

du nén véi lwong con lai ciia hdn hop, tirc 12 v6i lugng ndm trong khoang tir 20%
trong luong dén khoang 60% trong lugng so vé6i ché phdm 16ng xir 1y, theo mot sb
phuong 4n, lwong nay nim trong khoang tir 30% trong luong dén khoang 40% trong

luong.

Theo mot phuong 4n minh hoa, ché phdm 1éng xir 1y ¢6 thé bao gbm céc thanh

phén sau:
< (1)
Thanh phan Vidu /o trong
lwgng
Amin béo bac mot mach dai tridexylamin 1-5
Alpha axit amin glyxin, lysin, va/hodc axit || 5
aspartic
Amin bic ba mach vong etoxy hoa dietanolxyclohexylamin 1-5
Tong lugng cac thanh phan néu trén X =5-15
Hydrocarbyl sucxinimit PIBSA 1-10
Alkanolamin Etanolamm Va/'hoac 1-15
1sopropanolamin
Axit béo ﬁxgt beo. neodecanoic va 1-10
0dc eruxic
Axit béo dugc polyme héa axit rixinoleic polyme héa | 0,5-5
Monoaxit va/hodc diaxit d}ax1t co 10 va 11 nguyén 0,5-5
t& cacbon
Polyoxyetylen octadexenyl
Este phosphat ete phosphat 1-10
Amin béo duoc etoxy héa Polyoxyetylen-15- 0,5-3
cocoamin
Glyxerin Glyxerin 0,5-3
Chat khtr bot Loai khdng phai silicon 0,5-3
Chat trc ché &n mon Benzotriazol 0,1-1
Nudc 10-50
o Luong con
Dau nén lai
(20-60)

Vi du thye hién sang ché
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Sang ché da dugc mé ta chung s& duogc hiéu dé dang hon dua vao céc vi du sau
ddy, cac vi du nay dugc dua ra bang cach minh hoa va khong nhim giéi han pham vi cua

sang che.

Vi dy 1. Thit nghiém vé d¢ n dinh ctia ché phim léng theo d6 pH. Ché phim
1ong ding trong dinh hinh dugc diéu ché dua trén cong thirc diéu ché thé hién trong bang
1 bang cach két hop céc chit.
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Trong Bang 1, cac dinh nghia sau dugc st dung:

DCHA 12 ky hiéu viét tit ciia dixyclohexylamin.

MDCHA 12 ky hiéu viét tit ciia metyldixyclohexylamin.

Hon hgp amin 1 13 hdn hop clia dixyclohexylamin va dibutylaminoetanol.

Hon hgp amin 2 13 hdn hop ciia metyldixyclohexylamin, dibutylaminoetanol, va

metyldietanolamin.

Hon hop amin 3 13 hén hop cia 3-amino-4-octanol va 2-amino-2-metyl-1-

propanol

Amin béo bac mdt dugc chon tir mdt hodic nhiéu amin sau: nonylamin, dexylamin,
undexylamin,  dodexylamin, tridexylamin, tetradexylamin, pentadexylamin,

hexadexylamin, heptadexylamin, hodc octadexylamin

Alpha axit amin duogc chon tir mdt hodic nhiéu axit amin sau: alanin, axit aspartic,
xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin, leuxin, lysin, methionin, phenylamin, prolin,

tryptophan, tyrosin, hoac valin.

Hdn hop alkanolamin 13 hén hop ciia monoetanolamin, monoisopropylamin, va

trietanolamin.

Hon hop axit béo 1 12 hdn hop ciia axit béo diu nhya thong, axit neodecanoic, va

diaxit.

Hon hop axit béo 2 12 hdn hop ctia axit rixinoleic polyme héa, axit eruxic cao, va

axit rixinoleic.

Lién quan dén cac két qua thé hién trong bang 1, c6 thé rtt ra mot sb két luan. Thi
nhét 13 khi cic miu ché phim long xir 1y ctia vi du 7 chira hdn hop ctia amin béo mach
dai va axit amin tao ra protein c6 tac dung hiép déng dugce st dung, d 6n dinh theo do
pH ctia nhil tuong & néng dd 1am viéc 13 rat tbt. Nguoc lai, d6 4n dinh theo do pH cua
cac mau nhil twong con lai dugc thit nghiém trong diéu kién twong ty dudong nhu 1a kém

hon.
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Thtr hai 12 khi cc miu ché phim 16ng xt 1y cta vi du 23 chira hdn hop cuia amin
béo mach dai, axit amin tao ra protein, va amin mach vong c6 tac dung hiép déng duoc
st dung, momen khi tar6 & néng do lam viéc 1a thép, tao ra dic tinh bdi tron rat tét trén
hop kim nhém. Ngugec lai, dac tinh bdi tron dugce xac dinh béng thir nghiém x4ac dinh mo
men khi tard trong cling diéu kién thir nghiém cia cdc miu nhil tuong con lai duong nhu

la kém hon.

Th ba 1a khi cac mAu ché phdm 16ng xir 1y ctia vi du 23 duge thir nghiém, mémen
khi tard & ndng do lam viéc 12 thép, tao ra dic tinh bdi tron rt tdt trén hop kim titan.
Nguoc lai, ddc tinh boi tron duge xac dinh béng thr nghiém xac dinh md men khi tard

trong cing diéu kién thir nghiém ciia cdc mAu nhil teong con lai duong nhu 1a kém hon.

Thir tu 13 cc miu ché pham léng xr 1y cua vi du 23 ¢6 dic tinh tao cin rat tot va
sau d6 rira sach ¢ nong d¢ lam viéc. Nguoc lai, dic tinh cin va rira sach cin cla cAc mau

nhil twong con lai dugc thir nghiém clng trong diéu kién dudng nhu 12 kém hon.

Dé so sanh, ché phdm 16ng c6 cong thirc néu trong vi du 23 duoc so sanh véi ché
phim 16ng béi tron khéc 12 san phim cita Fuchs (BCOCOOL® 761B). Két qua duoc thé
hién trong bang 2.

Bang 2: Thit nghiém so sanh ché phim 16ng c6 cong thirc néu trong vi du 23.

Thir nghiém Vi du 23 ECOCOOL® 761B
D¢ 6n dinh theo d6 pH ' | Tét hon ECOCOOL® 761B | Chép nhéan duogc
Kich g da” Pat Pat

Boi tron’ -- --

Nh6m 199 208

Thép 288 277

Titan 176 230

Th nghiém vé kha
ning bodi tron* (Thir
nghiém ddi v6i may
cong cu)

Thir nghiém tinh nang
clia may bay Airbus’
Thr nghiém gidi phong

Tét hon ECOCOOL® 761B | Chap nhén dugce

Tét hon ECOCOOL® 761B | Chip nhén duge

san pham FLC

Do on dinh cia nhii| z .. . .. x .. on dinh t6i ndng do
trong 6 , on dinh téi nor’1g do 1000ppm 1000ppm ,

Kh4d ning kiém sodt | mic 40 bot thap muc dd bot thap
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Thir nghiém

Vi du 23

ECOCOOL® 761B

bot”

Kha ning ki€m soat an
mon®

Khoéng an mon & nong do 2%

Khéng &n mon & ndng
do 2,5%

St (II) Khong bi gi @ nong d6 2% | Bi gi nhe & ndng do 2%
n Khong bi bién mau trén tat ca | Khong bi bién mau trén
Nhom. ; . Ay 2 4 .
cac hgp kim tat cd cdc hop kim
Titan Khéng bi bién mau Khoéng bi bién mau

Kha ning tiy rira’

Loai bo vang dau'’ T6t Tot

Kha ning hoatancan'' | Tt hon ECOCOOL® 761B | Chip nhén duoc

Thit nghiém tdi tudn | mic do bot thip - khong pha | mirc do bot thdp - hoi
hoan'? v nhii twong trong hai thang | khong én dinh mot chut
D6 6n dinh khi c6 dic” | dn dinh 6n dinh

Dic tinh vat ly — —

Do pH 9,43 93

Tbng do kiém 54 30

Ty trong 0,98 0,98

Mui Mui chat 1am lanh Mui chat 1am lanh

Ham lugng clorua <20 ppm <20 ppm

Dua trén c4c dit liéu duoc trinh bay trong bang 2, ché phim 16ng c6 cong thirc néu
trong vi du 23 vé mot s6 mit 1a tuong duong véi chit 1am lanh d3 biét, va vé mot s6 mat
khéac thi tdt hon déng ké so vdi chit 1am lanh d3 biét. Vi du, xét v& kha ning boi tron, kha

ning gia cong titan, chit can, va tinh ning ciia may bay Airbus, ché phim 16ng c6 cong

thirc néu trong vi du 23 13 t6t hon so v6i chit 1am lanh d3 biét.

Trong Bang 2, cac théng sb clia thir nghiém dugc dua ra duéi day:

! @ 6n dinh theo d6 pH: nhii twong chtra mdi ché phdm léng dugc didu ché theo

hai miu & ndng d6 10% véi su c6 mit cia mot 14t aga. Mot mau hdn dich vi sinh
vét dugc cdy vao va i & nhiét do 25°C trong thoi gian 14 ngay. D6 6n dinh cia

nhii tuong dugc d4nh gia bang cach xac dinh sy thay dbi do pH giita thoi diém bt

dau va két thic thir nghiém.

® Lugng nuéc méit di qua biéu bi (Trans epidermal Water Loss: TEWL) 1a thuét
ngit lién quan dén da 1idu va c4c nganh khoa hoc lién quan. N6 dugc dinh nghia la
lwgng nudc tir bén trong co thé di qua 16p biéu bi (da) t6i moi trudong xung quanh

thong qua qua trinh khuéch tan va bay hoi. TEWL c6 thé 13 hitu ich d& x4c dinh
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murc do ton thuong da do mot sb hoa chit nhét dinh gy ra, do TEWL tang ty 1&
v6i muc d6 ton thuwong.

3 thir nghiém FLC xac dinh m6 men khi tard ren nho. Gia tri md men thép hon cho
thdy kha nang bbi tron t6t hon. Tinh ning gia cong.

Nhom: céc thit nghiém tar6 ren nhd (Microtap) dugc thuc hién trén mdi san pham,
pha lodng ché phdm 1ong t6i ndng dd 10% thé tich. T4t ca c4c thir nghiém ddi voi
nhoém dugc thuc hién trén trén cac 16 khoan sin trén cac thanh nhém 6061.

Titan: cac thit nghiém tard ren nhd dugc thuc hién trén mdi san phdm, pha lodng
ché pham 1éng t6i ndng dd 20% thé tich. T4t ca cac thir nghiém vdi titan duge
thuc hién trén céac 18 khoan sin trén thanh titan. T4t ca cac thir nghiém dugc thuc

hién trén thiét bi Megatap IT Micro-electronische Gerate GMBH.

Kim loai Nhom Titan
Chi tiét gia cong Hop kim nhom 6061 Titan TIG% - F
Dung cutard HY 6020 YMW Nhat ban, | HSSE - TICM; Mé6-
M6X1 D8P HSS-E 6XL; Emuge btrc
Piéu kién ta rd
Tbc dd (vong/phit) 1000 300
Chiéu sau thtr nghiém
10 14
(mm)
S4 16 duoc tard trong mdi
1an thir nghiém | 20
Panh gi4 md men xoin
trung binh (Average Mean
Value Torque: AVMVT)
Rat t6t | < 190 NCm <190 NCm
Tot | <205 NCm <205NCm
Kha tot | <215 NCm <230NCm
Kém | >215 NCm >230 NCm

* Méy cong cu - Fuchs Vuong quéc Anh. Thir nghiém nay dugc thuc hién trén

thiét bi thir nghiém may céng cu & Fuchs Vuong qubc Anh dya trén quy trinh thr
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nghiém gia cong kim loai cia OEM Aerospace. Phuong phap thir nghiém duya trén
qué trinh phay hop kim titan bang cach sir dung diu phay hop kim cting. Do mon
cia dao duoc xac dinh dudi kinh hién vi lap thé & cac thoi diém cit cach nhau 5
phut cho dén khi dao c6 muc dd mon cao va ludi cit cia dao bi mé. Tir d6 c6 thé
xac dinh tudi tho cta dao va duoc tinh béng sb phut cit. Dit liéu vé dao: Sandvik
16mm, dau phay R216.24 16050IAK32P1620. Vit liéu nén: Ti6AI-4V, ASTM
B348 loai 5. Diéu kién thir nghiém: s& vong/phut — 2337 vong/phut; téc do chay
dao — 972mm/phit; chidu siu cét theo huéng truc — 10,0mm; chiéu sau cit theo
huéng kinh — 1,0mm; chiéu dai cit — 740mm; ban kinh ddu vao — 10,0mm; ban
kinh dau ra — 10,0mm.,

> Thir nghiém tinh ning Airbus dugc thuc hién theo ABR 9-0204.

Do én dinh cia nhil tuong: san phdm dugc tron & ty 18 5% trong (1) nuéc may
(chtra 125ppm Ca), (2) nué6e chira 500ppm Ca, (3) nude chia 500ppm Mg, va (4)
nude chira 1000ppm Ca, va tit ca cac mau duoc dé yén trong 24 gid. San phim
duoc cho 1a khong thich hop & do cting @ néu ctia nude khi chat két tia tao ra &
day hodc co su tao vang trén bé mit. Danh gia tinh nang: RAt tt (én dinh & tit ca
cac @9 ctng cia cac mau (1), (2), (3), (4)); tét (dn dinh trong mAu (1), (2) va (3));
va kha tot (6n dinh trong cac miu (1) va (2)).

7 kiém soat bot: thir nghiém — 300ml nhii trong dugc diéu ché & néng do 5% trong
nude may (chira 125ppm Ca), va tron trong 1 phiit & tc dd cao trong thiét bi tron
Waring Blender. Ché phim léng dugc rot ngay vao 6ng dong chia vach dung tich
1000ml, va chiéu cao bot dugc do. Chiéu cao bot dugc do lai 2 phut sau khi ngirng
tron. Danh gi4 tinh ning: kiém soét bot rat tdt (chidu cao bot <20ml); Tét (chiéu
cao bot <50ml); va kha t6t (chiéu cao bot < 100ml).

® An mon gang: san phim dugc tron & cc ndng do chi dinh (1, 2, 3, va 4%) trong
nudc may (luong clorua <25ppm). Sau d6, cic hdn hop nay dugc bdi 1én céc
manh gang theo tiéu chudn ASTM va dit trén gidy loc, dy trong 2 gi0, sau do, bo
16p ddy va hon hop duoc dé khd qua dém. Péanh gia tinh nang: rat t5t (2% khong
bi gi); t6t (3% khong bi gi); va kh4 tét (4% khong bi gi).

? khong c6 vét ban sit (II): Cac mau khong chira sit (IT) duge mai cat bang may,
b&o quan trong axeton, sau d6 ngdm trong san phim d3 tron & nong d6 10% trong

nudc may (4o ciing khoang 120ppm) trong 20 gio.
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% Loai bd vang dau: 95ml san phim duoc tron & ndng d6 5% trong nudc may
(chira 125ppm Ca) cung véi Sml ché pham 1éng thity luc (Renolin AW 68), tiép
d6 tron trong 1 phit & toc d6 cao trong may tron Waring. Ché phdm 10ng nay
dugc rét ngay vao dng dong chia vach c6 dung tich 100ml va dé yén trong 24 gio.
Doc chiéu cao clia 16p diu va kem trén bé mit ché pham 1éng. P4nh gié tinh nang
loai bo vang dau: rét tot (16p dau 3ml va 16p kem 1ml); tét (16p diu 2ml va 16p
kem 1ml).

" Thir nghiém rira sach cin. 50ml cua 5 nhil tuong chira san pham trong nudc
may (chita 125ppm Ca) dugc cho vao dia petri trong 10 & nhiét 4o 48,8°C trong 24
gio. Su xuét hién can sau 24 gio dugc ghi lai, tiép d6 rira cén nay dudi voi nude
lanh. D4nh gia tinh ning: rit t6t (cin mém/ché pham 16ng mét phin, rira sach
nhanh, khéng con cin); tét (cin mém/ché phim 16ng mdt phan, rira sach cham,
nhung khéng con cin sau khi rira); va kha t6t (ché phdm 16ng mot phan/dinh, rira
sach chdm, khong rtra sach hoan toan).

"> Thir nghiém FLC#. Thir nghiém t4i tudn hoan: d4y 13 thir nghiém x4c dinh kha
| ning 1am viéc clia san phim trong bd phan gom diu mAy t4i tudn hoan. Dung dich
'san pham pha lodng 10% trong nuwdc di loai ion (21) dugc cho vao cbc c6 mé dung
tich 4 lit. Bang cach sir dung bom va 6ng mém, san phim dugc tai tudn hoan. Ct
mdi 30 phut, d6 ctmg 100ppm dugc bd sung t6i tbng do cimg 300ppm (tinh theo
luong canxi). Ché pham 1ong nay duoc tai tudn hoan méi ngay (dung hoat dong
vao ban dém) trong 3 tudn. Panh gi4 tinh ning: rit tot (nhil twong én dinh trong
subt qua trinh thtr nghiém, mirc d6 bot thép, khong c6 hién tugng khéng 4n dinh
hodc tao xa phong khong tan); t6t (nhil tuong khong 6n dinh & muc do nhe, bot
vira phai va tao xa phong khong tan); kha t6t (khong 6n dinh & muc d6 vira phai,
tdng bot va tao xa phong khong tan); va kém (nhil twong tach 16p, luong bot nhiéu
va tao xa phong nang khong tan.

" P 6n dinh trong diéu kién c6 dic: 20ml san phAm dugce cho vao 3 lo riéng biét,
tiép d6 cac 1o khac nhau dugc cho vao a) 10 dat ¢ nhiét do 48,8°C va b) ti lanh dit
& nhiét d6 4,4°C va c) ti dong lanh dat ¢ nhiét do -18°C. Cac lo nay duoc kiém tra
mdi ngay vé d6 6n dinh trong didu kién c6 dic. MAu trong ti dong lanh dugc ldy
ra mdi ngdy va dé 4m t6i nhiét do trong phong truéc khi ghi két qua d6 dn dinh.

Thtr nghiém vé d6 én dinh thuong duoc thuc hién trong 5 ngay. Hién tugng tach
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16p, tao giot hoic m& duc bit ky quan sat dugc bing mit thuong duoc cho 1a c6
véan dé khong 6n dinh. Két qua: san pham c6 d6 én dinh trong diéu kién dong dac
rét t6t c6 mirc d6 sim mau rat nhe trong 16. San phdm dong cting nhung khi dua
tré lai nhiét do trong phong thi trd nén sdng mau va trong subt ma khéng cin
Kkhudy.

Méc du mdt s6 phuong 4n nhat dinh da dugc minh hoa va md té, can hiéu riang cac
thay do6i va cai bien c6 thé duoc thyc hién boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay ma khong ndm ngoai pham vi sang ché theo cac khia canh rong hon ciia né nhu

dugc xac dinh trong cac yéu cau bao ho kém theo.

Cac phuong 4n dugc md ta d& minh hoa & day co thé duoc thuc hi€n mot cach
thich hop khi khong c6 thinh phan hoic c4c thanh phin, diéu kién gi6i han hodc cac didu
kién gi6i han bat ky khong dugc boc 16 cu thé & day. Vi dy, cac thudt ngit “bao gdm”
“gém c6” “chira” v.v.. can duoc hiu theo nghia rong va khong lam gidi han. Ngoai ra,
cac thuat ngit va cach dién dat duoc st dung & day dugc dung nhu cac thuit ngir dé mo
ta va khong 1am gi6i han pham vi ctia sdng ché, va khoéng du dinh sir dung thuét ngir va
cach dién dat nay dé loai trir cic phuong 4n tuong duong bit ky ciia cac ddu hidu duoc
thé hién va mo ta hodc céac ph?m clia nd, ma cin hiéu réng céc cai bién khac nhau cé thé
dugc thuc hién trong pham vi sang ché yéu cau bao ho. Ngoai ra, cum tir “chu yéu bao
gbém” s& duoc hiéu 13 bao gdm cac thanh phan duoc néu cu thé va cac thanh phan bd
sung khéng anh hudng dang ké dén cac dic trung co ban va méi cla sang ché. Cum tir

“bao gdbm” loai trir thanh phin bit ky khong dwoc chi rd.

Sang ché khong chi gidi han & cac phuong 4n cu thé duge mo ta & day. Nhiéu cai
bién va thay ddi c6 thé dugc thuc hién ma khéng nim ngoai pham vi ciia séng ché nhu s&
1d rang dbi véi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong Iinh vuc ndy. Cac phuong phap va
hén hop twong duong vé chirc ning trong pham vi bdn mo ta, ngoai cac phuong phap va
hén hop duoc néu & day, s& 1a 1o rang d6i véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy tir phan mé ta trén ddy. Cac cai bién va thay d6i nay duoc du dinh thudc pham vi
yéu cau bao ho kém theo. Sang ché chi 2161 han béi cac yéu cau bao hd kém theo, cuing
v6i pham vi dy du clia cac phuong an tuong duwong ma yéu ciu bao hd ndy yéu ciu. Cin

hiéu ring phin mé ta nay khong chi giéi han & cac phuong phép, chét phan tng, hop
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chat, hdn hop hoic hé sinh hoc cu thé, ma chung chdc chén cé thé thay d6i. Ciling can
hi€u rang céc thuit ngit dugc sit dung & ddy chi 1a d€ mé ta cac phuong 4n cu thé va

khong nham gidi han pham vi cla sang ché.

Ngoai ra, néu cac diu hiéu hodc khia canh ctia ban md ta duoc mo ta theo nhém
Markush, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu ring ban mé ta cling
dugc md ta theo thanh vién riéng biét bat ky hoic nhém nhé bét ky cia cac thanh vién
ctia nhém Markush nay.

Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& hidu dugc rang dbi voi muc
dich bt ky va tat ca cac myc dich, cu thé 12 mé ta & dang vin ban, tAt ca cac khoang
dugc boc 10 & day ciing bao gdbm cac khoang nhd bt ky va tt ca cac khoang nhé ¢ thé
c6 va td hop cac khoang nhé ciia né. Khoang bat ky d néu c6 thé dé dang dwoc hidu 13
mb ta ddy du va cho phép khoang nay dugc chia thanh it nhit hai phan, ba phén, bén
phén, nim phin, mudi phin bing nhau v.v.. P& lam vi du khoéng lam gidi han pham vi
sang ché, mdi khoang dugc ban ludn & day c6 thé d& dang duoc chia thanh khoang 1/3
dau, khoang 1/3 gifta, va 1/3 cudi v.v.. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
cling s& hiéu duoc réng tht ca cac cach dién dat nhu “tbi da”, “it nhét,” “lén hon”, “nho
hon” va cach dién dat twong tu, bao gdbm con sb d4 néu va dé chi cac khoang ma sau d6
c6 thé dugc chia thanh cac khoang nhd nhu duoc ban ludn & trén. Cudi cung, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hidu dugc rang, mdt khoang bao gbm timg gi4

tri riéng biét.

T4t ca c4c tai liéu coéng bd, don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché, béng doc
quyén sang ché di cip, va cac tai liéu khac dugc néi t6i trong ban mo ta ndy duoc dua
vao day bang cach vién din nhu thé mbi tai liéu cong bd, don yéu ciu cép bang doc
quyén sang ché, bang doc quyén sang ché da cép, hoic tai liéu khac duoc chi ra cu thé va
riéng biét 1 dugc vién din toan bd & ddy. Cac dinh nghia c6 trong c4c tai liéu vién din bi

loai ra néu chiing méu thuln véi cac dinh nghia trong ban mé ta nay.

Cac phuong an khac dugce dua ra trong cac yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Hon hop chét phu gia chira:
amin bac mot mach dai;
xycloalkylamin bac ba; va
axit amin;

trong d6 hdn hop chit phu gia nay khéng chira bo va khoéng chira amin bac hai.

2. Hén hop chit phu gia theo diém 1, trong d6 amin bac mot mach dai 13 amin bic mot

c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon.

3. Hon hop chit phu gia theo diém 1, trong d6 xycloalkylamin bac ba 12 xycloalkylamin
bac ba dugc etoxy héa dugc chon tir nhém bao gdém di(etanol)xyclopentylamin,
di(etanol)xyclohexylamin, di(etanol)xycloheptylamin, dixyclopentyl(etanol)amin,

va/hodc dixyclohexyl(etanol)amin.

4. Hon hop chét phu gia theo diém 1, trong d6 axit amin cé cong thirc NH2CHR2C02H,
trong d6 R? 12 H hoic alkyl.

5. Hdn hop chét phu gia theo diém 1, trong d6 axit amin 1 alanin, arginin, asparagin, axit
aspartic, xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin, leuxin, lysin,

methionin, phenyalanin, serin, threonin, tryptophan, tyrosin, hoac valin.

6. Hén hop chét phu gia theo diém 1, trong dé axit amin 13 alanin, arginin, asparagin,
xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin, leuxin, lysin, methionin,

phenyalanin, serin, threonin, tryptophan, tyrosin, hoac valin.

7. Ché phdm 16ng xtt 1y chira:
dau c6 ngudn gbc dau mé hogc diu khong c6 ngudn gbe dau mé;
nudc;
amin bac mot mach dai;
xycloalkylamin bac ba; va
axit amin;

trong d6 ché phim 16ng xir Iy nay khong chira bo va khong chira amin bac hai.
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8. Ché pham 16ng xt 1y theo diém 7, trong d6 amin bac mét mach dai la amin bac mot c6

tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon.

9. Ché phdm léng xir 1y theo diém 7, trong d6 amin bac mdt mach dai 1a octylamin,
nonylamin, dexylamin, undexylamin, dodexylamin, tridexylamin, tetradexylamin,

pentadexylamin, hexadexylamin, heptadexylamin, hodc octadexylamin.

10. Ché phim long xir Iy theo diém 7, trong d6 xycloalkylamin bac ba 14 xycloalkylamin
bac ba dugc etoxy héa dwoc chon tr  di(etanol)xyclopentylamin,
di(etanol)xyclohexylamin, di(etanol)xycloheptylamin, dixyclopentyl(etanol)amin, hoic

dixyclohexyl(etanol)amin.

11. Ché pham 1éng xt 1y theo diém 7, trong d6 axit amin c6 cong thirc NH,CHR?CO,H,
trong d6 R* 13 H, alkyl, hoic aryl.

12. Ché phdm long xir 1y theo diém 7, trong d6 axit amin 12 alanin, arginin, asparagin,
axit aspartic, xystein, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoleuxin, leuxin, lysin,

methionin, phenyalanin, serin, threonin, tryptophan, tyrosin, hodc valin.

13. Ché pham 1ong xir 1y theo diém 7, ché phim nay con chira alkanolamin bao gbm

metanolamin, etanolamin, propanolamin, trimetanolamin, trietanolamin, tripropanolamin,

metyldimetanolamin, etyldimetanolamin, propyldimetanolamin,
xyclohexyldimetanolamin, metyldietanolamin, etyldietanolamin, hodc
propyldietanolamin.

14. Ché phim 16ng xir 1y theo diém 7, trong d6 ché pham 16ng nay con chira axit béo
dugc polyme hoa trong d¢6 axit béo dugc polyme hda nay 1a axit rixinoleic dugce polyme
héa c6 ngudn gbc tir dau thiu diu, hodc axit béo dugc polyme héa cé ngudn gbe tir diu
d4u nanh, hodc dau hat lanh,

15. Ché phém léng xir 1y theo diém 7, trong d6 ché pham 16ng nay chira ddu c6 ngudn

goc dau md.

16. Ché pham 16ng xit 1y theo diém 7, trong d6 ché phim 16ng nay chira dau khong c6

ngudn goc dau mo.
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17. Ché phdm long xtt 1y theo didm 7, trong d6 ché pham léng nay con chua este

phosphat va/hodc amin béo dugc etoxy hoda.

18. Ché pham 1éng xtr Iy theo diém 7, trong d6 nudc c6 mit véi lwong nam trong khoang

tir 1% trong luong dén khoang 50% trong lugng.

19. Ché pham léng xit Iy theo diém 7, trong d6 ché phim Iéng nay con chira hydrocarbyl
sucxinimit.
20. Ché pham léng xt 1y theo diém 7, trong d6 ché phim 16ng ndy con chira hop chét

chtra Iuu huynh.

21. Ché phidm léng xir Iy theo diém 7, trong d6 ché phdm 16ng nay chira hop chit chira
lru huynh va este phosphat, trong do6 ty 1é trong luong cia este phosphat vé6i Iuu huynh
trong hop chit chira luu huynh ndm trong khoang tir 25:1 dén khoang 1:1.

22. Ché phim léng xt 1y theo diém 7, trong d6 ché pham léng nay con chita axit

cacboxylic béo hodc axit dicacboxylic béo.

23. Ché phim 16ng xir 1y theo diém 7, trong &6 ché phim 16ng nay con chira chét phu gia
1a chat khir bot, chét &rc ché &n mon, hogc chét kich thich khiru gic.

24. Ché pham 1éng xir 1y theo diém 7, trong d6 ché phim 1ong nay cé do pH it nhit bing
9.
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