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(57) Sang ché dé cap dén hé thong RF bao gém thiét bi RF (5), cu thé 14 dén RF,
cling nhu thi€t bi danh lira RF hoac tng dung plasma RF tuong tu, va thiét bj két
néi tin higu trong RF (3) d€ van hanh thiét bi RF néu trén (5). He thong RF bao
gom bo tao dao dong (7) dé tao ra tin hieu RF d€ van hanh thiét bi RF néu trén
(5), va h¢ thong néu trén khac biét & chd, né bao gébm phuong tieén (15) dé tao ra
tin hi¢u dién &p (U,,) ty 1& v6i mitc do thich tng cla thi€t bi RF, trén so s& tin
hi¢u RF dugc tao ra boi bo tao dao dong (7) va tin hiéu dugc phan xa bdi thiét bi
RF néu trén. Hon nita, hé thong nay khac biét & chd, n6 bao gém thiét bi (27), tot
hon la khong c6 b6 vi xir 1§, d€ tao ra tin hiéu diéu khién (U,) dé thich tng bo
tao dao dong (7) v6i tan s6 dau ra trén so s& tin hiéu dién dp (Uy,,) ty 1€ véi mic
do thich tng cia thiét bi RF (5).
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Linh vie k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén hé thng tin sb vo tuyén (radio frequency - RF), thiét bi két ndi

tin hiéu va phwong phép véan hanh thiét bi RF.
Tinh trang ky thuit caa sang ché

Pa biét loai hé théng RF dugc thao luédn trong ban mo ta nay tir cong bd quéc té b
WO 2009/068618 A2, ching han. Cu thé, hé théng nay ding & van hanh c6 hiu qué cac
thiét b1 tan s6 vo tuyén nhu cic dén tan sb vo tuyén & cac tin sb cao, cu thé 13, & bang tan ISM
(Industrial Scientific Medical) & 2,45 GHz. Hoat dong ctia céc thiét bi RF, cu thé 13, cac dén
RF, cac bugi danh Iira RF hodc céc g dung plasma RF tuong tu, gia dinh sy thich ing tan
s6 v6 tuyén ot ctia dén. Sy thich img ctia dén phu thudc vio tin sb va s§ do ctia phén tin hiéu
RF dugc tao ra bdi bd tao dao dong ¢ thé duge hip thu boi dén dé van hanh né. Sy thich tng
cta thiét bi RF véi tin sb cua tin hidu RF duoc cép vao cang 16n, thi phﬁn tin hiéu dugc phan
xa bdi dén cang nho. Su thich tng ctia thiét bj RF do d6 gép phan déng ké vao téng hiéu sut
cua hé théng RF. Dic biét, trong trudng hop cac dén tiét kiém ning luong van hanh & tan sb
vo tuyén, do léch clia tAn s§ van hanh so véi tin s thich tng t6i wu trong hé théng RF véi
béc bién d¢ vai chuc MHz c6 thé dén dén gidm hiéu suét 16n hon 50%. Sy thich tmg ctia thiét
bi RF véi tin hiéu RF duoc cép tuy thude vao nhiéu yéu t6. Cac véin dé nay, cu thé 13, céac
dung sai ché tao, dic tinh nhiét va cac thay dbdi do 130 hoa trong cac thiét bi dién tr cta thibt
bi RF. Hon nita, vi tri va ndi chung 1a ca bién d¢ thay dbdi thich ung sau khi sy danh Ira ctia
thiét bi RF, nhu rd rang trén Fig.1. Fig.1a 13 hinh v& minh hoa dudi dang so dd tin sé van
hanh o ctia tin hiéu RF dugc cip cho thiét bi RF trudc khi danh lira va Fig.1b 14 hinh v& thé
hién cting tin hiéu sau khi sy d4nh lira cta thiét bi RF. R3 rang 14, tin sb van hanh fo’ bi dich
chuyén sau khi sy d4nh lira cia thiét bi RF, do d6 né khéng con tuong tng v6i tin sb van
hanh t8i uu ctia thiét bi RF. Trong trudng hop nay, su thich (mg cta thiét bi RF khéng con tbi
uu va cac phan xa cta tin hi€u RF duoc cép cho thiét bi RF xuét hién, diéu nay, nhu néu trén,

c6 thé giam dang ké hidu suét cta thiét bi RF.
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Céc giai phap di biét boc 16 cac mach diéu khién ding cho sy diu khién vong kin
dong cla sy thich Umg cua thiét bi RF. Cac mach néu trén six dung céc tu dién thay déi da
duoc biét tir linh vuc phat trién bo khuéch dai va céng nghé plasma MHz, ching han. Trong
truong hop nay, cac tu dién thay dbi duoc két ndi véi cac dong co dang budc dugce st dung
dé thu duoc sy bién ddi tré khang. Giai phap nay cho phép thich img twong tu cua thiét bi RF,
nhung cin cung cdp viée sir dung b vi diéu khién didu khién su didu khién vong kin va tao
thanh cac thiét dat riéng r&. Két qua 1, trude tién thoi gian thich tng dong bi kéo dai va mach

s& con trd nén twong dbi phirc tap va ton chi phi.

Hon nita, d3 duoc biét 1a dé tao ra cac mang chuyén mach & céc tan sd cao, vi du, trong
linh vue v tuyén di dong, cdc mang nay, nho céc chi tiét cam ung va dién dung khac nhau
dugc bat va tit, cho phép céc thiét bi thich mg c6 cac trang thai roi rac d& thich tng dong
angten. Giai phap nay lam cho c6 thé thyc hién cac gid tri thich tng r&i rac cho sy thay dbi
16n vé céc troy khang tai trong. Cac budc roi rac va cac chénh 1€ch tai trong cé thé bu duoc c6
thé duoc thuc hién tuy thudc vao sb lugng trang thai chuyén mach va céc chi tiét ctia céc co
ché thich ing. Giai phap nay ciing cn cung cp su sir dung bd vi diu khién, didu nay mot

14n nira 1am cho toan b hé théng phirc tap va tvong dbi dit.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do &6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit hé thong tdn s6 v6 tuyén (radio frequency -
RF) bao gém thiét bi RF va thiét bi két ndi tin hiéu RF thyc hién mdt cach don gian thich tmg
thiét bi RF v&i tAn sé van hanh t6i vu, sinh lgi va c6 hidu qua.

bé dat duoc muc dich néu trén, séng ché dé xuit hé théng RF bao gém thiét bi RF va
thiét bi két ndi tin hiéu RF dé van hanh thiét bi RF, bao gém: bd tao dao ddng dé tao ra tin
hiéu RF d van hanh thiét bi RF, gdm phuong tién dé tao ra tin hiéu dién ap (Uy 1) ty 18 véi
murc dg thich g cua thiét bi RF trén co s tin hiéu RF dugce tao ra bai bd tao dao dong va
tin hiéu dugc phan xa bai thiét bi RF, va thiét bi dé tao ra tin hiéu diéu khién (Ua) dé thich
ung tan sd dau ra cta bd tao dao dong trén co s& tin hi¢u dién ap (Ugy 1¢) ty 1€ véi mire d6 thich
ung cua thiét bi RF. Hé théng RF theo sang ché bao gém thiét bi RF, cu thé 13, dén RF, bugi
danh lira RF hodc thiét bi ing dung plasma RF twong tu, va thiét bi két ndi tin hiéu RF d& van
hanh thiét bi RF, trong d6 thiét bi két ndi tin hiéu RF bao gdm b6 tao dao dong dé tao ra tin
hiéu RF dé van hanh thiét bi RF. Hé théng RF dugc phéan bi€t boi phuong tién tao ra tin hiéu
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dién 4p ty 1& véi mirc d¢ thich tng ctia thiét bj RF trén co s tin hiéu RF duogc tao ra bing bd
tao dao dong va tin hiéu dugc phan xa bai thiét bi RF, va bai thiét bi khong c6 bd vi xir 1y wu
tién dé tao ra tin hiéu diéu khién dé thich ung tdn s& d4u ra cta bo tao dao dong trén co s& tin
hi€u dién ap ty 1€ véi muce d9 thich ing cta thiét bi RF.

Do d6, mdt wu diém quan trong cta sang ché 14 su thich tmg t6i wu ca thiét bi RF
dugc bao dam & thoi diém dénh lira va khi van hanh, diéu nay c6 duoc bdi mach didu khién
diéu khién dong tan s6 clia tin hiéu diéu khién dén tan sb thich tng t6i vu cta thiét bi RF.
Mach diéu khién nhu vay c6 thé duogc g0i la mach mach vong khéa bién d§ (amplitude locked
loop circuit — ALL). H¢ théng RF theo séng ché va, cu thé 1a, thiét bi két ndi tin hiéu RF theo
sang ché do d6 cho phép su didu khién vong kin tuwong tu va dong vi tri tan s6 cta tin hiéu RF
cho su thich ing cta thiét bi RF, cu thé 13, ctia dén tiét kiém ning luong, ca vé thoi gian danh
lira 14n khi vén hanh dén tiét kiém ning luong. Trai ngugc véi cac giai phap da biét trong k¥
thuat trudc ddy, sang ché t6t hon 1a khong can bo vi diéu khién, ma thay vi chi mot vai cbng
logic tao thanh b logic can dé didu khién c4c chi tiét mach. Toan bd hé théng RF do d6 duoc
don gian hoa rt nhidu va c6 thé duogc thue hién néu cin trén mot IC ban dan ddc 14p.

Khdi ni¢m co ban can thiét ctia sang ché 14 tin hiéu dién &p ty 18 v6i muc d6 thich tng
cia thiét bi RF dugc tao ra, va phuong tién tuong Ung nhim muc dich nay dugc b tri, trong
dé tin hiéu dién &p ty 1€ v&i mire do thich ing cta thiét bi RF duoc tao ra trén co sé tin hiéu
RF duoc tao ra bing b tao dao dong va tin hiéu duoc phan xa boi thiét b RF. Tin hidu dién
ap ty 1& v&i mirc d thich tmg cta thiét bi RF sau d6 duge xir ly tiép trong thiét bi khong c6
bo vi xir Iy wu tién, cu thé, bang cach st dung it nhat mot cdng logic, theo cach ma c6 thé két
xudt tin hiéu diéu khién dé thich mg tan s6 dau ra cua bd tao dao dong trong thoi gian cuc

ngan.

Sy diéu khién vong kin tuong tur ctia tin sb van hanh dén tdn sé thich ing tt nhét cua
thiét bi RF duoc thyuc hién bang hé thdng RF theo sang ché. Trong trudng hop nay, bao dam
13 plasma RF dwoc danh lira mot cach tin cdy & tan s6 toi vu. Pam béao thém 13 dén duge van
hanh & tan s6 61 wu. Hon nita, bao dam 1a murc chénh 1éch giita tAn s van hanh va tin sé tdi
wu, vi du, dugc quy cho cac dung sai ché tao, dic tinh nhiét hodc cac thay ddi do 140 hoa trong
cac thiét bi dién tir, dugc tinh dén khi danh lira va khi van hanh. Nho b vi diéu khién duoc

bo qua, hé¢ théng RF dugc vu tién theo sang ché nay dat dugc su diéu khién vong kin nhanh
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hon cta tin s6 van hanh vi thoi gian diéu khién lic nay gin nhu chi 12 ham sb cia cac thoi
gian vuot qua céng. Hon nita, toan bd so dd mach cta thiét bi két ndi tin hiéu RF s& nhd gon
hon vi chi cén céc céng logic riéng biét. So d6 mach cling cé thé duoc thuc hién, néu thich
hop, trén mot IC ban dan ddc 1ap. Su tiép can giai phap nhd gon va thich hop dé san xuét hang
loat xuét hién véi IC ban dan. Loi thé khac duge tao ra boi sang ché nay 1a su phét trién it
phirc tap hon déng ké do phén cimg don gian hon va khéng can phin mém. Ngoai ra, thuc té
khong can ¢c6 nghia 13, khdng mot 18i k¥ thuat phén mém nao co thé xuit hién, va do d6 hé

thdng RF v& tong thé it nhay cam v&i nhidu.

Sy wu tién dic biét duoc danh cho hé théng RF, trong d6 phuong ti¢n tao ra tin hiéu
dién 4p ty 1& véi mirc do thich Gmg ctia thiét bi RF bao gdm it nht mot thiét bi tach dé tach
mot phéan ctia tin hiéu RF dugc tao ra bdi bd tao dao dong va it nhit mot thiét bi tach khac
nita dé tach mgt phan cta tin hiéu dwoc phan xa boi thiét bi RF. Hon nita, t6t hon la thiét bi
phét hién dién 4p dé phat hién va két xut tin hiéu dién 4p ctia phén tach cua tin hiéu RF duge
tao ra bdi by tao dao dong va it nhét mot thiét bi phat hién dién 4p nira dé phét hién va két
xuét tin hiéu dién 4p ctia phan tach cua tin hidu duoc phén xa bdi thiét bi RF duoc b tri. Dé
tao ra tin hiéu dién &p thue ty 1€ véi mirc d9 thich tmg ciia thiét bi RF, su dy phong tt hon 1a
dugc lam tir thiét bi, cu thé, it nhit mot bd khuéeh dai xit 1y tao ra tin higu dién ép ty 18 véi
mttc d¢ thich Gng ctia thiét bi RF trén co sé tin hidu dién 4p ciia phan tach ctia tin hicu duge
phan xa boi thiét bi RF va cta tin hiéu dién ap cua phén tach cuta tin hi€éu RF duoc tao ra boi

bd tao dao dong.

Theo cach khac, phuong tién tao ra tin hi¢u dién ap ty 1€ voi mic dd thich tmg cia
thiét bi RF ¢4 thé bao gdm b xoay vong duoc thiét ké dé tach mot phan ctia tin hiéu RF duge
tao ra bdi b tao dao dong va dé tach mot phén cia tin hiéu dwoc phan xa bai thiét bi RF va,
néu thich hop, phat hién va két xudt cac tin hiéu dién 4p twong tng cta cac phan tach. Tét
hon 13, by xoay vong bao gbém it nhat mot thiét bi, cu thé 13, it nhdt mot bd khuéch dai xtr ly
hogc it nhdt mot mach khuéch dai tao ra tin hiéu dién 4p ty 16 véi mirc d6 thich tng cta thiét
bi RF trén co s& céac tin hi€u dién ap cta cac phén tach.

Trong mdt hé théng RF wu tién nita, thiét bi khong c6 bd vi xir ly wu tién dé tao ra tin
hiéu diéu khién dé thich tng tdn sé diu ra cia bo tao dao ddng bao gdm bd logic ¢6 it nhit

mot, tot hon la hai cong logic két xuat tin hi€u di€u khien dé thich tmg tan s6 dau vao cia bod
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tao dao dong trén co sd it nhat mot, tot hon 13 ba ché d6. Hon nita, bd logic ¢ thé duogc ndi
v6i thanh ghi dich chuyén, trong d6 thanh ghi dich chuyén dugc bé tri @ thu tin hiéu dau ra
ctia bo logic. Hon nita, thiét bi khong c6 bd vi xi Iy wu tién ciing c6 thé bao gdm thiét bi dinh
thoi dé dinh thoi tin hidu du ra cia bd logic. Theo céch nay, tin hi€u s6 nhan tao c6 thé dugc
tao hodc dinh thoi. Tt hon 13, bd logic dugc ndi v&i bd tao dao dong qua bd loc vong dé tao
dién ap dau ra dang tuong tu, dé diéu khién bd tao dao d6ng néu trén. Tan sb dau ra dang
tuong tu dugc tao ra, cu thé 1, béng tin hiéu dau ra dang sb cia bd logic dugc lam déu béng
bd loc vong. Theo cach khac, thay cho b loc vong, thiét bi bom phun dién tich (cac bom
phun dién tich) co thé dugc bd tri dé tao dién ap dau ra dang tuwong t, d& diéu khién tin sb
cua bd tao dao dong. Nhu céach thay thé khac, ca bd loc vong 1an thiét bi bom phun dién tich
c6 thé dugc bd qua va, thay vao d6, thiét bi khong cé bd vi xtt Iy wu tién, cu thé 13, b logic,
duoc thiét ké sao cho n6 dugc thiét ké dé tao dién ap ddu ra dang tuong tu d& didu khién tin
sb cua bo tao dao dong. T6t hon 14, hé théng RF con bao gém mach phuc hdi duge thiét ké
dé dat bo tao dao dong & trang thai dinh trude. Do d6, mach phuc hdi lam cho c6 thé thiét dit

trang thai dinh trudc ctia bd tao dao dong, cu thé 13, mot tdn sd van hanh dinh trude.

Thiét bi két ndi tin hidu dé str dung trong hé théng RF theo diém bt ky trong sb cac

diém tir 1 dén 13 cling dwoc dé xudt dé dat dwoc muc dich duge moé ta & trén.

Cudi cling, phuong phap van hanh thiét bi RF, cu thé 13, dén RF, by danh lira RF hoic
ung dung plasma RF tuong tu, dugc dé xuit thém dé dat duoc muc dich néu trén. Phuong
phép nay bao gdm budc tao ra tin hi¢u RF dé van hanh thiét bi RF bing bo tao dao dong.
Phuong phép nay khic biét & budce tao ra tin hidu dién 4p ty 1 véi mire do thich ing cia thiét
bi RF trén co s& tin hiéu RF dugec tao ra béi bd tao dao ddng va tin hi€u dugc phan xa & thiét
bi RF. Hon nita, phuong phap nay khac biét & budc tao ra tin hiéu didu khién dé thich {mg tdn
sb ddu ra cta bo tao dao dong trén co s& tin hig¢u dién ap ty 1€ v6i mire d§ thich tng cia thiét

bi RF.

Su uu tién duoc danh cho phuong phéap bao gdm budce tao ra ché do thit nhét trén co
s& tin hiéu dién ap ty 18 véi mac do thich ang cia thiét bi RF trude khi tao ra tin hidu diéu
khién dé thich ung tan s6 dau ra coa bd tao dao dong. Tt hon, ché d6 thir nhit néu trén thu
duoc béng céch so sanh tin higu dién ap ty 18 v6i mire d6 thich ing cia thiét bi RF véi gia tri

dién ap dinh trudc. Su vu tién ndy cling dugce danh cho budc tao ra ché d6 tht hai trén co s&
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tin hiéu dién 4p ty 18 v6i mirc do thich tmg ctia thiét bi RF trudc khi tao ra tin hiéu didu khién
dé thich tng tAn sé diu ra ctia bd tao dao dong. Cu thé 13, trong trudng hop nay, ché do thu
nhét thu dwoc bing cach tinh dao ham tin higu dién ap ty 18 v&i mirc d6 thich ting cua thiét b
RF. Phuong phap theo sang ché tét hon ciing bao gdm budc dan ché d6 thi nhét va thi hai
va, cu thé, ca ché d6 thir ba dén mot hodc nhidu cbng logic va budc tao ra tin hidu didu khién
@& thich ting tin s6 dAu ra clia bd tao dao dong trén co s& bang gia tri tin cdy dwa vao cong

logic hoac céc cong logic.

V& céc loi thé ctia phuong phép theo sang ché, sy tham chiéu duogc thuc hién dbi véi

céc loi thé cta hé théng RF theo sang ché nhu dugc giai thich & trén.
MBS ta vin tit cac hinh vé
Sang ché dugc giai thich chi tiét hon dudi ddy dwa vao hinh v&, trong d6:
Fig.1a 1a d0 thi gian lugc thé hién tAn s van hanh truéce khi danh lira thiét bi RF;
Fig.1b 1 d thi gian lugc thé hién tan s6 van hanh sau khi dénh Itra thiét bj RF;
Fig.2 la so dd mach gian lugc thé hién hé théng RF theo phuong an vi du cta sang ché;

Fig.3 1a so d6 mach gian lugc thé hién thiét bi khong ¢6 bd vi xir Iy vu tién dé tao ra
tin hiéu dieu khién dé thich ng tan s6 dau ra cua bd tao dao dong clia mot phuong an vi du

clia sang ché;
Fig.4 1a hinh v& minh hoa dudi dang so dd bo logic theo phuong én vi du cla sang ché;
Fig.5 1a hinh v& thé hién bang gié tri tin cdy dugc thue hién bai bo logic;

Fig.6 12 hinh v& dudi dang so d5 minh hoa thiét bi dinh thdi theo phuong 4n vi du cia

sang che;

Fig.7 14 hinh v& duéi dang so d6 minh hoa b loc vong theo phuong 4n vi du clia sdng

cheé, va

Fig.8 1a hinh v& dudi dang so d6 minh hoa mach phuc héi theo phuong an vi du cia

séang cheé.

Mo ta chi tiét sang ché
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Fig.2 14 so 0 mach gian lugc minh hoa hé théng RF 1 theo phwong 4n clia séng ché. ‘
He¢ thong RF 1 bao gdm thiét bi két ndi tin hiéu RF 3 va thiét bi RF 5, ma c6 thé la dén RF,
thiét bi danh lira RF hodc mg dung plasma RF tuong ty. Sang ché dugc md ta sau day chi

bang cach 14y vi du trén co s& dén RF sir dung s6 chi dan 5.

Thiét bi két ni tin hiéu RF 3 dung dé van hanh dén RF 5 va nhim muc dich nay tao
ra tin hi¢u RF 6 tan sb van hanh dé d4nh lira va van hanh dén RF 5 bing bd tao dao dong 7.
Trong truong hop hé théng RF 1 theo phuong 4n cia sang ché dugc thé hién trén Fig.2, b
khuéch dai 9 va chi tiét giam chén 11 duge néi véi bd tao dao dong 7, nhd b tao dao dong
nay, tin hiéu ddu ra ca b tao dao dong 7 ¢o thé tang hodc giam trudce khi nd tang dén cong
suit van hanh bang bo khuéch dai 13 khac. B6 khuéch dai 9 va 13 va chi tiét giam chén 11 1a
tlly chon va c6 thé duge bd qua hodc dugc thay thé bing céc chi tiét thich hop khéc. So dd

theo céc két hop khac nhau gitta dén RF 5 va bd tao dao dong 7 ciing c6 thé hiéu duoe.

Thiét bi két ndi tin hiéu RF 3 con bao gém phuong tién tao ra tin hiéu dién ap ty 1€ voi
muc do thich ting ctia thiét bi RF, phuong tién néu trén dugce tom tit bang s6 chi din 15. Theo
phuong 4n ciia sang ché nhu dwoc minh hoa trén Fig.2, phuong tién 15 néu trén bao gdm hai
thiét bi tich 17 va 19, trong d6 thiét b tach 17 dung d& tach mot phan a ctia tin hiéu RF duoc
tao ra bdi bd tao dao dong 7, trong khi thiét b tich 19 ding d& tich mot phén b cia tin hidu
dugc phan xa bdi dén RF 5. Khong can phai ndi 1a tin hiéu b dugc phan xa bdi dén RF 5 chi
khi dén nay khong thich tng tbi uru véi tan s6 cia tin hidu RF duoc tao ra bdi bo tao dao dong
7. Thiét bi tach 17 do d6 dung dé tach cong suét di dén dén RF 5, trong khi thiét bi tach 19
ding dé tach cong suét di khoi, nghia 13, dugc phan xa bai dén RF 5.

Phuong tién c6 s chi dan 15 con bao gdm thiét bi phat hién dién 4p 21 (bd phét hién)
dung dé phat hién va két xudt tin hiéu dién ap cuia phﬁn tach a clia tin hi€u RF dugc tao ra boi
b0 tao dao ddng 13. Hon nita, thiét bi phat hién dién &p 23 (bd phat hién) duge bé tri dé phat
hién va két xuit tin hi¢u dién 4p ca phin tach cia tin hidu b dugc phan xa bdi dén RF 5.
Theo phuong an nay cua sang ché, hai tin hidu dién 4p duogc tao ra bai cac thiét bi phat hién
dién &p 21 va 23 dugc cép cho bd khuéch dai xur ly thong thuong 25 ma tao ra dién ap Uy e
ty 1€ véi su thich ing ctia dén trén co s& cac dién ap d4u ra cta cac thiét bi phat hién dién ap

21 va23.
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Nhu mét thay thé cho phuong an cua phuong tién - dugc nhan dang bdi sb chi dan 15
- d@ tao ra tin hiéu dién ap Uy e ty 1€ voi mirc d6 thich tmg cia dén RF, b xoay vong cd thé
dugc st dung thay cho thiét bi tich 17 va 19, bd xoay vong nay tach tin hiéu phan xa ctia dén
RF 5 tir mach nbi gitra dén RF 5 va bd tao dao dong 7 va 1am cho né c6 thé st dung dugc nhu
mot bién dugc diéu khién. Tuy nhién, tin hi¢u RF cua bd tao dao dong 7 bi mét di trong qua
trinh. Trong trudng hop nay, hozc bd khuéch dai xir Iy 25 ¢6 thé duge bo qua, hodc sau nay
6 thé duoc thay thé béng mach khuéch dai. Trong phuong tién 15 theo theo mét phuong an
khéc dé tao ra tin hiéu dién ap ty 1€ véi mirc d6 thich ing ctia dén RF, su du phong ciing ¢
thé dugc thuc hién chi ddi véi mot thiét bi tach 17 hodc 19, ma c6 thé ding dé tach 1an luot
ca phé“m tin hiéu RF duoc tao ra bdi bd tao dao dong 7 1an phén tin hi¢u RF dugc phan xa boi

den 5.

T4t ca nhiing gi quan trong la thiét bi duge bd tri ma tao ra tin hiéu dién ép ty 1€ vaoi
mirc d9 thich ing cua thiét bj RF tir tin hiéu RF ctia bd tao dao dong 7 va tin hiéu dugc phan
xa & dén 5. Noi cach khéc, tin hidu dién 4p tao ra ty 1§ véi mirc d6 thich ing ctia thiét bj RF
1a phép do bao nhiéu tin hi¢u RF ctia bd tao dao déng 7 di dén d&en RF 5 duoc phan xa & dén
RF 5 va do d6 su khong thich tmg cia dén RF cao nhu thé nao.

Trong budc tiép theo, theo sang ché, dién ap Uy e ty 1€ v6i su thich Gng ctia dén duoc
cép cho thiét bi khong ¢6 bd vi xir Iy wu tién 27 dé tao ra tin hidu diéu khién dé thich tmg tAn
s6 dAu ra ctia bd tao dao dong 7. Trong trudng hop clia phwong 4n duoc thé hién trén Fig.2,
thiét bi khong ¢6 bd vi xir Iy wu tién 27 bao gdm bd phan biét bién do 29, bd loc vong 31 va
mach phuc hdi 33. B phén biét bién do 29, trén co sd dién ap Uy i ty 1€ véi mire do thich
tng ctia dén RF 5, tao ra dién 4p ddu ra dang s6 hodc dugc dinh thoi Up dén luot duge cép
cho thiét bi loc, cu thé, cho bd loc vong 31 1am déu tin hiéu duoc dinh thdi Up theo cich ma
tin hiéu dau ra gén nhu 1a tuong ty Ua duoc tao ra ma duoc cép cho bg tao dao dong 7 duédi
dang dién 4p diéu khién. Dién ap diéu khién Ua dugc clp cho bd tao dao dong 7 do d6 la két

quéa phép do xem liéu tin sb ctia bd tao dao dong 7 c6 tdng, giam hay khong ho#c van nhu cil.

Fig.3 thé hién vé cai goi la bd phén biét bién d6 29 theo phuong 4n vi du dugc minh
hoa trén Fig.2. B6 phan biét bién d6 29 ¢ ddu vao 35 ma & d6 dién ap Uy e ty 1€ voi mie do
thich tmg ctia dén RF 5 duoc cdp vao. Trong trudng hop phuong 4n vi du ndy, téng ctia 3 ché

d6 K1, K2 va K3 duoc tao ra trong b phan biét bién db 29. Ché d6 thit nhit K1 duoc tao ra
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trén co s tin hiéu dién ap Uy e ty 1€ voi mie dg thich ing cia dén RF 5 nho tin hiéu néu trén
duoc so sanh véi gia tri dién ap dinh trude. Nhim muc dich nay, bo phén biét bién d6 29 bao
gdm bd so sanh 39 ma trude tiém tin hidu dién ap thir nht Uy e va tiép theo gia tri dién ap cé
dinh dugc cp cho né, gia tri dién 4p cb dinh duoc tao ra boi thiét bi tao gia tri dién 4p 41.
Thiét bi tao gia tri dién ap 41 t6t hon duoc thuc hién boi bd chia dién ap. Bo so sanh 39 so
sanh gié tri ndy clia dién ap Uy e v6i gid tri dién ap cb dinh ctia thiét bi tao gi4 tri dién ap 41.
Tin hiéu dau ra thu duoc ciia bd so sanh 39 twong g véi ché do tha nhat K1.

Déng thoi, trong bo phan biét bién do 29, tin hiéu dién 4p Uy e duoc cdp cho bd vi
phén 43 c6 b so sanh bién ddi tich hop, bd nay tinh dao ham tin hiéu dién ap Uy ie. Tin hiéu
dAu ra ctia bd vi phan 43 do d6 cung cép thong tin vé xu hudng thich ung cua den, nghia 1a,

lidu sau d6 ting hozc giam, va twong Gmg vdi ché do thi hai K2.

Ché d6 tht nhit K1 va ché d¢ thtr hai K2 dugc cip cho bd logic 45. Bg logic 45 dugc
ndi v6i thanh ghi dich chuyén, cu thé 13, véi thanh ghi dich chuyén 2-bit 47 ma c¢6 thé dwoc
thuc hién vi du bang hai mach 14t kiéu D, va thu tir ching ché d6 thir ba K3. Nhu duge minh
hoa trén Fig.3, thanh ghi dich chuyén 47 c6 thé dugc ndi v6i b dinh thoi 49 dé sé héa nhan
tao hodc dinh thoi viée xir ly twong tu trong bo phén biét bién d6 29.

Mot thuc hién kha thi ctia b logic 45 ctia b phén biét bién dod 29 dugc minh hoa trong
phuong 4n dudi dang so db theo Fig.4. Bd logic 45 bao gdm ba diu vao 51, 53 va 55, trong
d6 ché d6 thir nhdt K1 duge clp cho bd logic 45 qua du vao 51, ché do thi hai K2 qua diu
vao thi hai 53 va ché d6 thir ba K3 qua diu vao thi ba 55. B6 logic 45 con bao gdm dau ra
57 dugc nbi vai thanh ghi dich chuyén 47 dugc minh hoa trén Fig.3.

Theo phuong 4n vi du theo Fig.4, bo logic 45 bao gdm hai cbng logic 59 va 61 va bd
bién tAn 63. Cong logic 61 vi du 1a cdng XOR, trong khi cdng logic 49 1a cdng AND. Bo bién
tan 63 bién ddi tin hidu dugc clp ciia cbng XOR 61. Néu tin hiéu diura Y c6 & ddu ra 57 cia
b logic 45, cong thirc dudi ddy 1a ding véi so d@d duge thé hién trén Fig.4:

Y =K1 ¢ (K2 ®K3)

B logic 45 ¢6 twong quan néu trén c¢6 thé duge gan cho bang gia tri tin cay dugc thé

hién trén Fig.5. R rang tir bang gia tri tin cdy theo Fig.5 13, theo phuong 4n nay, tin sé dau

ra cua bd tao dao dong 7 tdng (Y=1) chi khi di€n ap Uy e ty 1€ vdi sy thich ing ctia dén tir bd

-10-
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khuéch dai xtr ly 25 vuot qué gi4 tri duoc xac dinh boi thiét bi tao gia tri dién 4p 41 va ddng
thoi
- ché d6 K2 duogc tao ra bai b vi phan 43 c6 b so sanh bién dbi tich hop c6 (K2=17),
trong khi bit n-1 tir thanh ghi dich chuyén 47 twong tmg véi “1”.

- hogc ché @6 K2 duogc tao ra bdi bd vi phan 43 c6 bd so sanh bién dbi tich hop khong
c6 mit (K2=0"), trong khi n-1 bit tir thanh ghi dich chuyén 47 twong tng véi “0”.

Thiét bi dinh thoi 49 1a ¢6 loi vi cac quyét dinh ko déng do su dép tmg nhét thoi ctia
cac cdng logic riéng biét nh d6 c6 thé tranh duoc. Sy thyuc hién kha di clia thiét bi dinh thoi
49 dugc minh hoa trén Fig.6. Dugc thé hién bang vi du, thiét bi dinh thoi 49 & ddy bao gdm
ba bd bién tan 65, 67 va 69, hai dién trd 71 va 73 va tu dién 75, d& 1am cho tin hiéu & cuc diu
ra 77 ¢6 tan s6 c6 dinh f. T4n sb dudi day xut hién cho dién tré R ciia cc dién trd 71 va 73

va dién dung C cta tu dién 75:
=0,558/(RC).

Fig.7 boc 16 phuong 4n vi du vé bd loc vong 31 duoc minh hoa trén Fig.2, b loc vong
néu trén thu dién ap d4u ra duge dinh thoi Up tir b phén biét bién d9 29. BJ loc vong 31, tix
céc tin hi¢u diéu khién dang s6 clia b logic 45 di qua thanh ghi dich chuyén 47, tao ra dién
ap dang tuong tw dé diéu khién vong kin ctia tin s6 dAu ra ctia bd tao dao dong 7. Theo phuong
an theo Fig.7, bd loc vong 31 bao gém dién trd nbi tiép 79 va it nhit mot tu dién méc song
song 81 va ciing it nhat mot dién trd méc song song 83 nam gifta cuc dau vao 85 duge ndi véi
thanh ghi dich chuyén 47 va cyc diu ra 87, duoc ndi véi bd tao dao dong 7, clia bg loc vong
31.

pé tdng tan s6 dAu ra ctia bd tao dao dong 7, dau ra 57 ctia bd logic 45 duogc dat 1a “1”.
Tin hi¢u nay nap tu dién méc song song 81 trong bo loc vong 31 qua dién tré ndi tiép 79 véi
hing s6 thoi gian Tog tuong g voi tich ctia dién tré cta dién tro nbi tiép 79 véi dién dung
clia tu dién mac song song 81. Gia tri “0” & ddu ra 57 ctia bd logic 45 c6 tac dung la dién tich
trén tu dién méc song song 81 dugc phong qua mach song song duoc tao ra boi dién trd méc
song song 83 va dién tr& 79. Hang sb thoi gian tuong ung Tpheng tong Ung voi tich cia dién
dung ctia tu dién méc song song 81 véi dién trd thu dugce clia mach song song dugc tao ra bdi

hai di¢n tr& 79 va 83.

-11-
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Fig.8 thé hién mach phuc hdi 33 theo phwong an kha di dugc thé hién trén Fig.2. Theo
phuong an nay, mach phuc hdi 33 bao gém bd so sanh 89 dé so sanh dién ap o tu dién mic
song song 81 trong b loc vong 31 véi di€n ap so sanh Uso sanh, trong d6 di€n ap so sanh Us,
sanh, €O thé duoc tao ra vi du béi bd chia dién 4p ngoai 91. Téan sb giéi han dudi cua sy didu
khién vong kin do d6 c6 thé dugc xéc dinh. Néu dién 4p ¢ tu dién mic song song 81 trong bd
loc vong 31 nim dudi gia tri dién 4p Uso sann, dién &p nap tu dién méc song song 81 trong b
loc vong 31 dugc tao ra qua cong tic 6n dinh don 93. Tan s d4u ra cta bd tao dao dong 7 do
d6 6 thé duge xac dinh ¢ tin sb gidi han trén cua sy diéu khién vong kin. Mach phuc hoi 33
va quy trinh phuc hdi thu dugc c6 thé duoc kich hoat, néu cén, ca khi bat 14n khi van hanh
den RF 5.

Tom lai, ¢6 thé khing dinh 13 hé théng RF 1 dugc thé hién trén Fig.2 chi 1 phuong 4n
vi du ¢6 thé duoc cai bién v& mot s6 chi tiét. Cu thé, cac thiét bi tach c6 thé duoc thay thé
béng bo xoay vong. Thiét bi phat hién dién 4p 21 va 23 c6 thé 1a céc b phét hién thich hop
c6 thiét ké tiy ¥. Hon nita, ¢6 kha ndng tich hop mach phuc hdi 33 dugc thé hién trén Fig.8
hodc chic nang cua mach phuc hdi néu trén vao trong bd logic 45. Mt khéc, c6 kha néng
thay thé mach phuc hdi 33 bing céc cdng, cu thé 13, bing cic bd so sanh va/hodc cic mach
14y mau va giit mau.

Ngoai ra, bd loc vong 31 theo Fig.7 ¢6 thé dugc thay thé bing cac bom phun dién tich,
nghia 13, cdc mach bom phun dién tich dua vao mau ctia mach vong khoa pha (phase locked
loop circuit - PLL). Trong trudng hop nay, mach nay c6 thé duoc thiét k& sao cho tin s vén
hanh t8i wu c¢6 thé “gir”. Trong trudng hop nay, mach phirc tap hon va 16n hon va cin ¢6 bd
logic méi va céc dién ap dm. Cling cd thé hiéu 1a tich hop bo loc vong 31 hodc it nhét chuc
nang cua nod vao trong bo logic 45. Pién ap dau ra dang tuong tu sau d6 dugc tao truc tiép
trong bd logic 45, sao cho viéc sir dung bd dinh thoi 13 khong cén thiét. Cling ¢6 thé hiéu dugc
14 m& rong bd logic 45. Cu thé 13, cac ché d6 khac ¢ thé duoc tinh dén dé c6 thé thuc hién
céc chirc ning phu ma khéng sir dung bd vi xtr ly. Cac cdng logic phu sau d6 c6 thé can thibt
nhdm muc dich nay. Hon nita, thanh ghi dich chuyén 47 cling c6 thé dugc cai bién va cu thé
1a, dugc bd sung, vi du, bf?lng cach str dung cac mach lat khong bn dinh. Cu thé 13, c6 thé bd

tri cac chi tiét phu dé 1am cho b6 dinh thoi hozc thiét bi dinh thoi 49 mét cach khong can thiét.

-12-
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Viée str dung bd khuéch dai 9 va 12 va chi tiét giam chin 11 cling 1a tuy chon. Vi duy,
cling ¢6 thé hiéu duoc 1a sir dung b khuéch dai c6 hé s8 khuéch dai thay ddi dé thiét dit cong
sudt chinh xac hon. Tuong tu nhu vy, chi tiét giam chén c6 thé duoc thé hién theo kidu thay
d6i hodc chi tiét giam chin thay dbi phu twong tmg c6 thé dugc bd tri. Cu thé 1a, trinh tu

khuéch dai va giam chan cling 1a tty chon.

Nhin chung, sang ché nay thuc hién hé théng RF va cu thé 13, thiét bi két ndi tin hiéu
RF mét cach c6 loi @ sir dung trong hé théng RF d& két ndi tin hidu RF vao trong thiét bi RF,
cu thé 13, vao trong dén RF, theo cach khong c6 tdn thit c6 thé. Thiét bi két ndi tin hiéu RF
t6t hon 14 c6 thiét ké khong c6 b vi xir ly v4, ding hon 13, st dung céc cdng logic dé lam cho
b6 vi xir ly khéng can thiét. Theo cach nay, hé théng RF thuc hién diéu khién vong kin dang
tuong tu nhanh cta tan sb dau ra cua thiét bi két ndi tin hiéu RF, vi du dé tiét kiém ning lugng
cac dén. Thiét bi két néi tin hiu RF theo sang ché cho phép danh Ira va van hanh c6 hiéu qua
dén RF ma & tin s van hanh nay c6 sy thich tmg t6t nhit v6i dén RF. Su diéu khién vong kin
tuong tw cé 1oi cd thé con bu dép cho céc sy xé dich tan sb gdy ra boi cac dung sai ché tao,
déc tinh nhi¢t bi &nh hudng do van hanh hoic céc thay dbi do 130 hoa trong linh kién dién tir.
B9 logic duge con bao gdm cac cdng logic riéng 1& va do d6 cho phép tich hop cb lgi mach
vao trong mdt IC ban dan. Do d6 tao ra cac diéu kién tién quyét dé thuc hién c6 sinh loi thiét
bi két ndi tin hiéu RF va do d6 toan bd hé théng RF bing cach st dung phuong phap séan xuét
hang loat.

Danh muc sd chi dan

Hé thdng RF

Thiét bi két ni tin hiéu RF
Thiét bi RF (dén RF)

B¢ tao dao dong

9 B6 khuéch dai

11 Chi tiét giam chén

13 B0 khuéch dai

15 Phuong tién tao ra tin hiéu dién 4p ty 1& véi mirc d6 thich (ng ctia thiét bj RF
17  Thiét bi tach

19 Thiét bj tach

21 Thiét bi phét hién dién ap

N D W=
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59
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63
65
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69
71
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75
77
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83
85
87

20740

Thiét bi phat hién dién 4p
B6 khuéch dai xir Iy
Thiét bi khong c6 bd vi xir 1y wu tién
B0 phén biét bién 46
Thiét bi loc (b6 loc vong)
Mach phuc hdi (thiét bi phuc hdi)
Déu vao _

Thiét bi so sanh

B0 so sanh

Thiét bi tao gié tri dién ap
B vi phan

B0 logic

Thanh ghi dich chuyén
Thiét bi dinh thoi

Pau vao

Péau vao

Pau vao

Paura

Cdng logic

Cdng logic

B bién tan

B6 bién tén

Bo bién tan

B bién tén

Dién tro

Pién trd

Tu dién

Cuc dau ra

Dién tré nbi tiép

Tu dién mic song song
Dién tré méc song song
Déu vao

Paura
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B0 so sanh

Bo chia dién &p ngoai

Cong tic 6n dinh don

Tén sb van hanh

Tén s van hanh d3 dich chuyén

Phan tin hiéu RF cta bd tao dao dong
Phén tin hiéu phan xa

Dién ap ty 1€ véi mire d6 thich Umg cua dén
Dién 4p dau ra dugc dinh thoi

Tin hiéu diu ra dang tuong tu
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YEU CAU BAO HQ
1. H¢ théng tan sb vo tuyén (radion frequency - RF) (1) bao gbm thiét bi RF (5) va thiét bi
két nbi tin hidu RF (3) & vén hanh thiét bj RF (5), bao gdm:

b6 tao dao ddng (7) dé tao ra tin hiéu RF dé vén hanh thiét bi RF (5), bao gbm:

phuong tién (15) dé tao ra tin hiéu dién ap (Uy ie) ty 1& véi mitc d6 thich ing cta thiét
bi RF (5) trén co s6 tin hi€u RF dugc tao ra boi bd tao dao dong (7) va tin higu dugc phan xa
boi thiét bi RF, va

thiét bi (27) dé tao ra tin hiéu diéu khién (Ua) dé thich tmg tin s§ ddu ra cta bo tao dao

dong (7) trén co s tin hidu dién ap (Uy 1¢) ty 18 véi mirc do thich img cta thiét bi RF (5).

2. H¢ théng RF theo diém 1, trong d6 phuong tién tao ra tin hiéu dién ap (U e) ty 1€ v&i mirc
d6 thich tmg cta thiét bi RF (5) bao gdm it nhat mdt thiét b tach (17, 19) dé tach mot phan
cua tin hi€u RF dugc tao ra boi bd tao dao dong (7) va dé tach mot phén cua tin hiéu duoc

phan xa bai thiét bi RF (5).

3. Hé théng RF theo diém 2, trong d6 phuong tién tao ra tin hiéu dién ap (Uye) ty 1€ v6i mic
do thich tmg ctia thiét bi RF (5) bao gdm it nhit mot thiét bi phat hién dién 4p (21) dé phat
hién va két xuét tin hidu dién &p ctia phén tich (a) ctia tin hiéu RF duoc tao ra bdi b tao dao
dong (7) va it nhit mot thiét bi phat hién dién ap khac (23) dé phat hién va két xut tin hiéu
dién ap ctia phan tach (b) ctia tin hiu dugc phan xa bdi thiét bi RF (5).

4. Hé théng RF theo diém 2, trong d6 phurong tién tao ra tin hidu dién ap (Uye) ty 18 v6i mire
d6 thich ting ctia thiét bi RF (5) bao gdm it nhat mot thiét bi, cu thé 13, & dang it nhit mot bo
khuéch dai xir 1y (25) tao ra tin hiéu dién ap (Uy ) ty 18 v&i mirc d6 thich tmg cta thiét bi RF
(5) trén co s& tin hidu dién 4p ctia phan tach (b) cta tin hidu dwoc phan xa boi thiét bi RF (5)

va cua tin hi€u dién 4p cua phﬁn tach (a) cta tin hiéu RF duogc tao ra bdi bd tao dao dong (7).

5. Hé théng RF theo diém 2, trong d6 phuong tién tao ra tin hiéu dién ap (Uye) ty 18 voi mixe
d6 thich tmg cua thiét bi RF (5) bao gbm bd xoay vong dugc thiét ké dé tach mot phin cta
tin hiéu RF dugc tao ra bai b tao dao dong (7) va dé tach mot phan cda tin hiéu dwoc phan
xa boi thiét bi RF (5) va, néu thich hop, phat hién va két xuat céc tin hiéu dién 4p tuong ng

ctia céc phdn tach (a, b).
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6. Hé théng RF theo diém 5, trong d6 by xoay vong bao gém it nhat mot thiét bi, cu thé 14, it
nhit mot bd khuéch dai xir Iy hodc it nhit mot mach khuéch dai, ma tao ra tin hidu dién 4p ty
1€ v&i mirc do thich g cta thiét bi RF (5) trén co s cac tin hiéu dién ap cua cac phén tach.
7. Hé théng RF theo diém 1, trong d6 thiét bi (27) dé tao ra tin hiéu didu khién (Ua) dé thich
g tAn s§ dAu ra ctia b tao dao dong (7) bao gém bd logic (45) c¢6 it nhit mot cdng logic
(61, 63, 59) két xuét tin hiéu diéu khién d thich ‘mg tan sd d4u vao ctia bd tao dao dong (7)
trén co s¢ it nhat mot ché d6 (K1, K2, K3).

8. Hé thng RF theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gbm thanh ghi dich chuyén (47)
dé thu tin hidu diu ra (Y) ctia bd logic (45).

9. Hé thdng RF theo diém 8, trong d6 hé thdng nay con bao gdm thiét bi dinh thoi (49) dé
dinh thoi tin hidu du ra (Y) ctia b logic (45).

10. Hé thong RF theo diém 7, trong d6 bd logic (45) dugc nbi véi bd tao dao dong (7) qua bd
loc vong (31) dé tao dién 4p d4u ra dang twong tu (Ua), dé diéu khién tin sb cia bd tao dao
ddng (7) néu trén.

11. Hé théng RF theo diém 7, trong d6 bd logic (45) dugc ndi véi bd tao dao dong (7) qua
thiét bi bom phun dién tich dé tao dién 4p dau ra dang tuong tu (Ua), dé diéu khién tan sd cta
bd tao dao dong (7) néu trén.

12. Hé théng RF theo diém 7, trong d6 bo logic (45) dugc thiét ké dé tao dién ap d4u ra dang
tuong tu (Ua) dé didu khién tin s cia b tao dao dong (7).

13. Hé thdng RF theo diém 1, trong d6 hé théng niy con bao gdbm mach phuc hdi (33) dé dit
bd tao dao dong (7) vao trang thai dinh trudc.

14. Hé thong RF theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm thiét bi két nbi tin hiéu (3).
15. Hé thong RF theo diém 1, trong d6 thiét bi dé tao ra tin hidu didu khién 14 thiét bi khong
co bd vixur ly.
16. Phuong phép véan hanh thiét bi RF (5) bao gdm cac budc:

“tao ra tin hiéu RF dé van hanh thiét bi RF (5) béng bd tao dao dong (7),

tao ra tin hi€u dién ap (U 1e) ty 1€ v&i mirc do thich ing cua thiét bi RF (5) trén co s&

tin hiéu RF dugc tao ra boi b tao dao dong (7) va tin hi€u duge phan xa & thiét bi RF (5), va
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tao ra tin hiéu diéu khién (Ua) dé thich ing tAn s§ d4u ra ctia bo tao dao ddng (7) trén
co s0 tin hi¢u dién &p (Uye) ty 1€ véi mure do thich ing cua thiét bi RF (5).
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tao ra ché do
thir nhat (K1) trén co sé tin hidu dién &p (Uy ) ty 16 voi mirc d6 thich {mg ctia thiét bi RF (5)
truéce khi tao ra tin hiéu diéu khién (Ua) dé thich tmg tan s§ diu ra ciia bo tao dao dong (7).
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 ché d¢ thir nhit (K1) thu dugc bing cach so sanh tin
higu dién dp (Uy ie) ty 1& voi mire d6 thich tng cia thiét bi RF (5) véi gié tri dién ap dinh
trudce.
19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao ra ché @
thtr hai (K2) trén co s& tin hiéu dién ap (Uy i¢) ty 16 v6i mirc d6 thich tmg cua thiét bi RF (5)
trude khi tao ra tin hi¢u didu khién (Ua) dé thich tmg tin s8 ddu ra ctia bo tao dao dong (7).
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 ché d¢ thi hai (K2) thu duge bing cach tinh dao ham
tin higu dién 4p (Ui ie) ty 16 véi mirc d6 thich tmg cua thiét bi RF (5).
21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phwong phép nay con bao gdm buéc din ché do thi
nhét (K1) va thi hai (K2) va, cu thé 13, ché d6 thw ba (K3) dén mét hodc nhidu cdng logic
(59, 61, 63) va budc tao ra tin hidu diéu khién (Ua) dé thich g tan s6 dAu ra cia bd tao dao

dong (7) trén co s& bang gia tri tin cdy dua vao cdng logic hodc cac cdng logic.
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