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(54) MAY TAI LAM LANH HAM

(57) Séng ch& d& cap dén mdy tai 1am lanh him. M4y t4i lam lanh him bao gém
mot hodc nhi€u ngan 1am lanh diing dé 1am lanh céc sdn phim trong cic v chia
bing tic nhan 1am lanh trong mot chu trinh 1dm lanh, va mot bo trao d6i nhiét;
bao gom diéu khién luong luu thong ctia chét 16ng 1am lanh va diéu khién nhiét
d6 ctia chét 16ng 1am lanh, trong d6 ca lugng luu thong va nhiét d6 clia chat 1ong
lam lanh déu dugc do va diéu khién trén co s& so sdnh véi cic tham s dinh

trudc, nho the san lugng nhiét clia bo trao ddi nhiét 12 t6i wu.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép thu hdi nhiét tir may lam lanh him
va may tai lam lanh hdm va may tai lam lanh hdm tuong tmg véi phuong

phap nay.
Tinh trang k§y thuét ciia sing ché

Céc san phém, chéng han nhu thic an dang 16ng, dd uéng, nudc qua
hay cac dang tuong ty, thuong dugc 1am néng rdi sau dé duge db vao cac vo
chtra & trang thai 4m dé bao quan. San phim dugc db vao céc vé chira sau d6
s& duge lam lanh. Pé thuc hién cong viéc ndy, cic may tai lam lanh him
thuong duoc st dung. Théng thudng, ngudi ta dung chét 16ng dé lam lanh, vi
du nhu nude. Cac vo chura dd dugce lam lanh, vi du nhu chai, di ra khoi may
lam lanh c6 nhiét d6 dinh trudc thép hon nhiét do cua cac vé chira di vao
may. Sau khi chét 16ng 1am lanh d3 tiép xtc vao vo chira trong may lam lanh
ham, vi du nhu bang cach xit hoic phun, chét 16ng lam lanh nay bi lam nong
1én do sy trao d6i nhiét. Dé thu hoi nhiét, cac bo trao ddi nhiét dugc dua vao
trong ludng chit 1ong 1am lanh. Chét 16ng lam lanh duoc luu théng trong mét
chu trinh thuong dugc phuc vu bdi mot hay nhiéu bom. Thiét ké cua bom,
may va nhiét do dugc didu khién nghiém ngit boi téc d6 dau ra danh nghia

ctia hé thdng, cu thé 1a téc d6 tdi da danh cho hé théng do.

Tuy nhién, tai khu phu cén thuc t& cia co s& san xuit, toc d6 dau ra
danh nghia chi dat dugc trong nhimng thoi ky gi6i han. Vi du, hé thdng duogc
van hanh véi nhitng san phdm khac nhau va céc dau ra khac nhau. Hon thé

nira, cling thuong xay ra céc khoadng gidn doan san xuat ngan va cac khoang
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ngung tré san xuét 16n. Xét vé nhiét o diu ra cta chai lo theo chidu xuéi ctia
dong san xuit ctia mdy tai lam lanh hdm, két qua lam lanh thich hop van dat
duoc khi van hanh thuc té. Tuy nhién, san lugng nhiét/lugng nhiét thu hdi
nhiét tai c4c b trao dbi nhiét ctia dong chit 16ng 1am lanh thuong khong tdi

uu.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Can nhic cdc van dé néu trén, ban chét k¥ thuét ctia sang ché 13 nhdm
t6i uru hoa, va cu thé 14 ting san luong nhiét/luong thu hdi nhiét trong mdy téi

1am lanh ham.

Phuong phép theo ndi dung ctia sang ché bao gdm phuong phép thu hdi
nhiét tr may lam lanh him bao gdm mét hodc nhiéu ngan lam lanh cho cac
san phdm 1am lanh trong cac vo chira st dung mdt tac tir 1am lanh duoc luu
thong trong mdt chu trinh 1am lanh bao gdm mot bd trao ddi nhiét; bao gdm
céc bude: didu khién lugng luu théng cia chit 16ng 1am lanh va didu khién
nhiét d6 cta chit 1ong 1am lanh; trong d6 ca luong luu thong va nhiét d6 cda
chat 16ng 1am lanh déu dugc do va didu khién trén co s so sanh véi cic tham

sé dinh tru6e, nho thé san lugng nhiét cia b trao déi nhiét 1a téi wu.

Béng c4ch diéu khién c4 luong luu théng va nhiét do cia chét 1éng lam
lanh, ta c6 thé dap tmg t6i wu dbi vdi tinh hubng van hanh tic thdi. Chu trinh
chit 16ng 1am lanh c6 thé duoc didu chinh theo cac gi4 tri mic dinh, vi du nhu
theo lugng nhiét, nhiét do téi thiéu ctia cic vo chira di ra, nhiét do tdi da cta
céc vo chira di ra, nhiét d6 t6i thiéu cta chét 16ng 1am lanh, nhiét d6 ti da cta
chét 16ng 1am lanh, ty 1& dung tich trén téc dd cia ludng chét 1éng 1am lanh.
Qua d6 c6 thé phat sinh hiéu qua téng thé cta viéc thu hdi nhiét. Can hiéu
rang thuat ngit luong luu théng va luong tai lwu thong ciia chit 1ong 1am lanh
dugce coi 13 tvong duong. Tuong tw nhu vay, cic thut ngit ludng chit 16ng

1am lanh va dong chét 16ng lam lanh ciing dugc coi 1a tuong duong. Cac thuat
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ngit tiéng Plrc "Wirmetauscher" va "Wirmeaustauscher" (ca hai déu mang
nghia "bd trao ddi nhiét" trong tiéng Anh, hay “bo trao dbi nhiét” trong tiéng

Viét) ciing déu duoc coi la cac tir ddng nghia.

Trong phuong phap ndy, cic budc diéu khién lugng luu thong cta chét
16ng 1am lanh v didu khién nhiét do cua chét 16ng 1am lanh c6 thé bét bude

phai duoc thuc hién ddng thoi.

Viéc diéu khién thuc té dong thoi lugng luu thong va nhiét do cda chét
16ng 1am lanh vi thé c6 thé gitip thich nghi mét cach dic biét hidu qua dbi véi
tinh huéng véan hanh tirc thoi sao cho dat dugc mot cach hiéu qua muc dich

thu hoi nhiét.

Trong phuong phap ndy, cic tham sé dinh trudc c6 thé bao gdm hidu

-nang van hanh cia may lam lanh ham.

Hi€u ndng van hanh clia may lam lanh ham c6 thé dugc xac dinh trude

nhu mdt tham sd. Tham sé nay co thé duoc hiéu nhu mdt ngudng.

Trong phuong phap nay, cac budc didu khién luong luu thong ciia chit
l6ng lam lanh va diéu khién nhiét d6 cta chit léng 1am lanh c6 th dap tng
d6i v6i hiéu ning van hanh tic thdi ciia may lam lanh him, cu thé 13 déi véi

cac ngung tré khi van hanh.

Viéc diéu khién lugng luu thong ciia chét 16ng lam lanh va viée didu
khién nhiét do cta chit Iong lam lanh c6 thé dép tng dbi véi hiéu ning vén
hanh tic thoi cia may 1am lanh him. Cu thé trong trudng hop ngung tré khi
van hanh may lam lanh ham, viéc thay déi nhiét d va lugng luu thong cé thé
la thich hgp, vi du néu nhu tam thdi khong c6 vo chira nao can duoc lam lanh
dang di qua may lam lanh hdm, hodc néu nhu téc do di qua may cua vé chira

thay doi.
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Trong phuong phap ndy, cac tham s6 dinh trudc cé thé bao gdm thé

loai ctia san pham.

Tuy theo loai san phém, ta ¢4 thé lam lanh & céc nhiét d6 khac nhau
va/hodic 1am lanh véi luong chét 16ng 1dm lanh khac nhau. Piéu khién tuong
tmg c6 thé tinh chinh t6i vu mdy lam lanh him theo san phim va vo chira cla

no.

Phuong phép dugc mo ta & trén con c6 thé bao gom ca viéc tai tinh
chinh hodc viéc nhap lai mgt hodc nhi€u tham so trong s6 cdc tham s6 dinh

trudce.

Céc tham sb dinh trudc c6 thé dugc hiéu nhu cac gia tri khéi dAu hodc
gia tri mac dinh. C6 thé tai tinh chinh hodc nhap lai céc tham s nay tuong
ng véi tinh hubng van hanh tirc thoi hodc trong trudng hop thay dbi san
pham, hosc khi c6 céc yéu ciu v& thu hdi nhiét khac nhau ma nho d6 dé cung

cép mét hodc nhiéu tham sb da dugc thay ddi.

Sang ché con trang bi thém mét may lam lanh him v&i mot hodc nhidu
ngin 1am lanh cho cic san phdm lam lanh trong céc vé chua st dung tac tir
lam lanh, bao gébm: mét chu trinh chét 16ng 1am lanh trong d6 téc tit 1am lanh
dugc luu théng, chu trinh chit 1éng lam lanh nay bao gdém mcf)’t bd trao ddi
nhiét ding dé thu hdi nhiét tir tac tir lam lanh, van didu khién thtr nhat ding
dé didu khién nhiét do ctia chat 1ong 1am lanh, van diéu khién thit hai ding dé
diéu khién lugng luu thong ctia chat 1ong1am lanh; thiét bi do dé do nhiét do
va lugng luu thong ctia chét 1ong 1am lanh; don vi diéu khién dung dé didu
khién chu trinh chat 16ng lam lanh, cu thé 1a dé diu khién c4c van didu khién
thir nhat va thir hai sao cho san luong nhiét cia bd trao déi nhiét dugc ti uu,
trong d6 don vi diéu khién duoc thiét ké d& so sénh ca lugng luu thong do

duoc va nhiét do do duoc ciia chit 16ng 1am lanh v&i céc tham s6 dinh trude.
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Cac uu diém thu duoc 1a giong véi md ta néu trén doi vai phuong phap
tuong Ung & trén. Pon vi diéu khién, vi du nhu mdt mdy tinh, c6 thé diéu
khién cdc van diéu khién dé diéu khién nhiét d6 va diéu khién lugng luu

thong.

Trong may tai 1am lanh ham, don vi diéu khién nay c6 thé dugc dua

vao dé thuc chét diéu khién ddng thoi ca van diéu khién thi nhit va thir hai.

Trong may tai lam lanh him, cic tham sé dinh trude c6 thé bao gbém

hi€u ndng vén hanh cia may lam lanh ham.

Trong may tai lam lanh ham, c4c tham s dinh trude c6 thé bao gém

loai san pham.

Trong may tai lam lanh hdm, don vi diéu khién c6 thé duoc thiét ké dé
déap ung dbi véi hiéu ning van hanh tc thoi cia may lam lanh ham, cy thé 1a

doi voi cac ngung tré khi vin hanh.

Trong may ti 1am lanh him, don vi diéu khién c6 thé duoc thiét ké dé

tai tinh chinh mot hodc nhiéu tham sb trong s6 cac tham sb dinh trudc.

Nhiét d6 ctia chit 16ng 1am lanh va luong luu thong ctia chit 16ng lam
lanh c6 thé dugc xé4c dinh théng qua céc thiét bi do, vi du nhu bo didu khién
chi bdo nhiét do (nhiét do indicator controller, TIC), hodic mét don vi diéu
khién hién thi dinh luong. Cac thiét bi nay c6 thé dugc tich hop véao céc van
didu khién hoic duoc lap riéng r&. Tir mot hay nhidu ngan lam lanh cia may
lam lanh ham, ¢6 thé do mirc chét long trong cac ngin 1am lanh. Dé thyuc hién
cong viéc ndy, c6 thé st dung bo didu khién chi bdo muc chit long

(LIC/LLIC : liquid level indicator controller).

Do d6, ta c6 duoc: thay vi diéu khién don gian chi dua trén nhiét do ctua

chét 16ng 1am lanh hoic trén lugng tai luu théng cta chit 16ng 1am lanh, nho
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viéc diéu khién dong thoi thuc t& ca luong tai luu thong cia chét 16ng 1am
lanh va nhiét d6 cta chét 1ong lam lanh, ta c6 thé dap tmg véi tinh hubng tic
thoi ctia may lam lanh him. San luong nhiét c6 thé duoc t6i wu hoa ddi véi
mdi san pham, v6i mdi 1an thuc hién, va véi mdi tinh hudng van hanh. Do d6
c6 thé thu duoc hidu qua téng thé ciia viéc thu hdi nhiét. Cling c6 thé tinh

chinh san luong nhiét dén mét gid tri mong mudn nhét dinh.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Duéi day, cac phuong an cia sang che s€ dugc mo ta véi tham chiéu
dén céc hinh v&. Moi phuong an dugc mo ta can chi dugc xem dudi quan
diém la mang tinh minh hoa va khong mang tinh rang budc, va cac t6 hop

khéac nhau cta céc tinh nang dugc chi ra cling dugc bao gom trong sang ché.

Hinh 1 thé hién hinh anh so d may tai 1am lanh him theo néi dung cta

sang che.
MG ta chi tiet sang che

Hinh 1 thé hién may t4i 1am lanh hdm 1 v6i nhiéu ngin 1am lanh tir
20.1 dén 20.3. Chi mang tinh vi du, ba ngin lam lanh tir 20.1 d&én 20.3 dugc
thé hién trén Hinh 1. Tuy nhién, ciing c6 thé trang bi sb luong ngin lam lanh
khac di. Ving déu ra 35 ciing dugc thé hién trén Hinh 1. Trong may tai lam
lanh hdm 1, c4c vé chtra 25 dugc dua vao tuong Ung v6i miii tén 29. Miii tén
néu trén xac dinh huéng di chuyén ctia san phdm. San pham duoc dé vao céc
vo chira 25, vi du nhu céc chai. Cac chai nay thuong dugce dong kin. Cac vé
chtra 25 duoc van chuyén qua timg ngan 1am lanh tir 20.1 dén 20.3. Trong qua
trinh van chuyén nay, cac vo chira 25 duoc 1am lanh bang céach xit hoic phun
tac tr lam lanh, vi du nhu nudc. Nguoc lai, tac ti lam lanh bi lam néng khi né
tiép xtic vai cac vo chira 25. Cac ngin 1am lanh tir 20.1 dén 20.3 bao gdm céc

thiét bi xit hodc phun tir 21.1 dén 21.3 dé thuc hién cong vi€c nay. Cac ngan
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lam lanh khéac nhau tir 20.1 dén 20.3 thuong khac biét nhau & nhiét d6 luu
hanh trong mdi moét ngan lam lanh. Théng thudng, c6 sy thay dbi nhiét do tur
ngin lam lanh d4u tién dén ngin 13m lanh cudi cung tir 20.1 dén 20.3, trong
d6 théng thudng ngan lam lanh dau tién, tai ddy 1a ngan 20.1, 1a ngin 4m
nhét, va ngan 1am lanh cubi cing, tai day 1a ngan 20.3, 12 ngin lanh nhét trong
sd cac ngan lam lanh tir 20.1 dén 20.3. Céc ngin lam lanh tir 20.1 dén 20.3 ¢
cac bé chira danh cho c4c tac tir lam lanh tir 23.1 dén 23.3. B& chura tir 23.1
dén 23.3 duogc db tac tir lam lanh. Mirc chit 1éng cua téc tir [am lanh c6 thé
thay d6i trong mdi bé chira riéng & tir 23.1 dén 23.3. Cac ngin lam lanh tir
20.1 dén 20.3 ctia him lam lanh 1 déu, liy vi du, dugc ndi véi nhau bing céc
duong ndi 24.1 va 24.2. Do do, tac tir 1am lanh c6 thé dugc bom tir ngéan lam
lanh niy sang mét hodc nhiéu ngan lam lanh 1ién k&, vi du nhu tir ngan lam
lanh lanh hon sang ngan lam lanh 4m hon. Mii tén 33 x4c dinh hudng bom.
Huéng bom thudng nguoc véi chiéu chuyén dong 29 ctia may lam lanh hdm.
Céc bom can dung cho cong viéc nay khong dugc thé hién trén Hinh 1. Nuéce
lam lanh ciing c6 thé dugc bom tir mot ngin 1am lanh sang ngin lam lanh lién

ké va ¢ thé dugc ding lai dé phun tai dé.

Hinh 1 thé hién cac bom tir 22.1 dén 22.3 ma mdi bom déu cung cap
féc tir 1am lanh tir bé chira tuong tmg tir 23.1 dén 23.3 qua céc dudng cung
cép chét 16ng 1am lanh tir 25.1 dén 25.3 dén hé théng phun tir 21.1 dén 21.3.
Céc bom tir 22.1 dén 22.3 ¢6 thé duge trang bi dong co. Hon thé nita, trén
hinh con hién thi céc thiét bi do nhiét do tir 27.1 dén 27.3. Nhiing thiét bj nay
¢ thé bao gém, léy vi du, bd diéu khién chi béo nhiét do, TIC. Thong qua
thiét bj do nhiét do tir 27.1 dén 27.3, nhiét d6 tirc thdi c6 thé duge do cho tac
t 1am lanh dugc bom ra ngoai tir cic bé chita twong tng tir 23.1 dén 23.3.
Nhiét d6 nay ciing c6 thé dugc chi béo. Do d6, véi mdi ngan lam lanh tir 20.1
dén 20.3, nhiét d6 cua chit 16ng 1am lanh c6 thé duge x4c dinh chinh xac. Can
phai hiéu ring, thiét bi do nhiét d¢ tir 27.1 dén 27.3 c6 thé trén thyc té do nhiét
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d lién tuc. Hon thé nita, c4c cam bién ap luc dugc chi dinh vé6i s tham chiéu
tir 28.1 dén 28.3 trén Hinh 1 qua d6 c6 thé do duoc ap luc trong cac duong
cung cp chit 16ng 1am lanh cho mdi ngin 1am lanh tir 20.1 dén 20.3. May tai
lam lanh hdm hon thé nita con thé hién, thong qua vi du véi ngan lam lanh
dau tién 20.1, by didu khién chi bio mic chat Iéng, LIC, 31 ma qua d6 mic
chat 1ong trong ngan 1am lanh 20.1 c6 thé dugc kiém tra. Tir day, ta cling co
thé danh gia duoc luong tac tir 1am lanh trong ngédn lam lanh. Ngoai ra, ciling
con ¢ thé trang bi cac don vi LIC cho mdt sb hodic tat ca cac ngan lam lanh

khac.

Chat 16ng 1am lanh méi c6 thé duge dua bd sung vao vong tuan hoan
chét 16ng 1am lanh thong qua dudng cung cdp 26 néu can thiét. Luong chit
long 1am lanh bd sung nay c6 thé dugc dua vao bé chia clia ngan lam lanh
thir ba 20.3 twong tmg véi mili tén 26P. Ciing ¢ thé dua chét 16ng 1am lanh
mé&i vao mot ngin khéc trong sb cac ngan tir 20.1 dén 20.3, hodc trang bi chét
16ng 1am mét m&i cho nhidu hon mét ngin lam lanh. DPudng cung cip 26P cb

thé bao gdm céc van déng tién dung khong dugc thé hién trén hinh.

Théng qua céc dudng 2, 4 va 6, chit 16ng 1am lanh c6 thé di dén b6 trao
dbi nhiét 3 tir ngan lam lanh dAu tién 20.1, cy thé 1a tir bé chira 23.1 clia ngin
d6. Ciing c6 thé dinh huéng cho chét 16ng lam lanh tir mgt trong cac ngén lam
lanh khéc hodc tir nhidu ngén trong sd céc ngin 1am lanh. Chét 16ng lam lanh
dugc bom tir dudng 2 dén bd trao ddi nhiét 3 nhd bom 9. Nguoc dong cia
bom 9, mét duong khac, duong 13, dugc thé hién qua d6 chét long lam lanh
c6 thé duge rat di theo huéng miii tén 13P. Puong 13 thuong duogc trang bi
clng véi mdt van déng (khong thé hién trén hinh) duge déng khi may lam
lanh him 1 v&n hanh & trang thai binh thuong. Van didu khién du tién 5 duoc
v& nam gitta bom 9 va bd trao ddi nhiét 3. DPuong nim giita van diéu khién 5
va bd trao dbi nhiét 1a duong chét 16ng 1am lanh dugce dénh sb tham chiéu 6.

Van diéu khién 5 duogc hién thi trén Hinh 1 nhu mét van diéu khién 3-duodng,

-0-
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tuy nhién ciing c6 thé ding cac loai van khéc. Van diéu khién 5 didu khién
viéc c6 bao nhiéu chét 1ong 1am lanh chay tir duong 4 qua dudng 6 dén bo
trao ddi nhiét 3. Chat Iéng 1am lanh dén b trao déi nhiét 3 tai do trao dbi
nhiét v6i phuong tién trao dbi ciia bd trao déi nhiét 3 (khong dugc thé hién
trén hinh). Lugng nhiét nay cé thé dugc sir dung trong co s& san xut, vi du
nhu dung cho cac mdy tiét trang (khong dugc thé hién trén hinh), may nay co
thé dat truéc méy tai lam lanh hdm. Sau khi trao ddi nhiét véi b trao dbi
nhiét, chét Iéng lam lanh d3 mat hon va chay lai qua duong 10 tir bd trao ddi
nhiét quay lai may lam lanh ham 3. Tuong tu, van 5 diéu tiét viéc c6 bao
nhiéu chat 1ong 1am lanh chay qua bd trao dbi nhiét 3 qua dudng 8 ma khong
di dén bo trao ddi nhiét nay. Céc chidu cia dong chay trong cac dudng cung
cép riéng r& 6, 8, 10 duoc x4c dinh béi cac mili tén 6P, 8P va 10P. Chét long
1am lanh trong céc dudng 4, 6 va 8 thuc té c6 cling nhiét do. Tuy nhién, chét
l6ng 1am lanh trong cdc dudng 4, 6 va 8 co nhiét d6 khac véi chit 16ng 1am
lanh trong dudng 10. Pudng 10 va duong 8 nhap vao nhau. Van didu khién 5
diéu khién hdn hop cta cac dong chay chét 16ng lam lanh hoa nhép lai vao
nhau thong qua cdc dudng 8 va 10. Tuong tmg, chit 16ng 1am lanh cd, sau khi
cac dudng 8 va 10 nhap vao nhau, nhiét d¢ thap hon so vé6i dong chay nguoc
clia bo trao dbi nhiét néu nhu van diéu khién 5 cho phép chét 16ng lam lanh

chay qua duong 6 dén bo trao dbi nhiét 3.

Hon thé nita, thiét bi do 4p suit 11 dugc thé hién trén hinh c6 thé xac
dinh dong chay ngugc va dong chay xudi clia van 5. Ngoai ra, thiét bj nay c6
thé do cac 4p luc trong céc duong 4 va 8. Can phai hiéu réng) tham chi c6 thé
str dung thém cac thiét bj do ap suét khong dugc thé hién trén hinh. Hon thé
nita, céc thiét bi do nhiét d§ 27A va 27B duoc thé hién trén hinh. Cac thiét bi
nay c6 thé do nhiét d6 cta dudng chét 16ng 1am lanh nguoc 1én cia van diéu
khién 5 va duong chét 16ng lanh sau khi nhép céc duong 8 va 10. Pon vi diéu

khién 15 duoc v& & dang so dd. Pon vi nay c6 thé do ra thong tin cta thiét b
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do nhiét d6 tir 27.1 dén 27.3, sao cho théng tin vé nhiét d6 cta tac tit 1am lanh
trong mdi ngin lam lanh c6 thé duoc tinh téi trong cdc quy trinh diéu khién.
Don vi diéu khién ciing c6 thé do ra thong tin cia céc don vi LIC 31 dé dap
g véi mirc chat 1ong cuia tac tir 1am lanh trong cac ngan lam lanh. Pon vi
diéu khién hon thé nita con diéu khién van didu khién tha hai 7. Sau khi cac
dudng 8 va 10 d4 nhap vao nhau, chit 16ng lam lanh lanh hon nay lai duoc
didu hudng dén mot trong cac ngan lam lanh thong qua duong 12 theo hudng
mili tén 12P. Trén Hinh 1, vi du cu thé 14 ngin 1am lanh 20.3. Van diéu khién
7 diéu khién théng luong, cu thé 1a ludng chét 1ng 1am lanh chay nguoc lai
ngin 1am lanh 20.3. Giita van diéu khién nay va ngn 1am lanh, mét dung tich
chét 16ng 1am lanh dugc didu khién tuong ting c6 thé chay dén ngin lam lanh
20.3 théng qua dudng 14. Chét 16ng 1am lanh chay vao bé chira clia ngan lam
lanh 20.3 Thiét bi do nhiét do, TIC 27.3, c6 thé diéu khién twong tng nhiét do
clia chit long lam lanh dugc cung cép nay. Cu thé, don vi diéu khién 15 thuc
té c6 thé ddng thoi didu khién ca hai van diéu khién 5 va 7. Vi thé, ta c6 thé
rit nhanh chéng dép tng déi véi nhing thay dbi nhiét d6 hay nhimng yéu cau

vé dung tich.

Phuong phép theo sang ché vé& mdy 1am lanh hdm nhu trén Hinh 1 bao
gém viéc diéu khién céc van diéu khién 5 va 7 tly theo c4c tham s6 vin hanh
tirc thoi cia may lam lanh hdm 1. Tai day, cac tham s6 dinh trudce lién quan
dén nhiét d6 ctia phuong tién 1am lanh, loai san pham, 4p luc trong céc dudng
lam Ianh va 4p lyc trong céc ngin lam lanh ciing c6 thé duge tinh téi. Cac
tham sb nay co thé duge luu trix trong mot co s¢ dit liéu. Tuy nhién, cac tham
sb nay, c6 thé dugc cap nhat hodc stra ddi dé thich nghi véi tinh hudng vin

hanh tic thoi cia may 1am lanh ham.

Néu khong c6 diéu khién, nhiét do ctia chit long lam lanh duqc/xéc
dinh thong qua céac yéu t6 méi truong, vi du nhu nhiét d¢ cua thap lam lanh,

va tbc d6 chay khong dugc diéu khién. Dong chét léng lam lanh vira qua 16n
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vira qud lanh s& khé cé thé cho phép thu hoi nhiét do khéng thé tao ra su tap
trung nhiét trong may.

Viéc 1am lanh cho may t4i 1am lanh him 1 ¢6 thé duoc t6i uu bang cach
tinh chinh, théng qua don vi diéu khién 15, téc do dong chay thong qua van
diéu khién 7 va tinh chinh nhiét d6 cta chét long lam lanh thong qua van didu
khién 5, sao cho nhiét d6 diu ra cua sén phim di ra khoi mdy 1am lanh him

dugc tinh chinh chinh x4c nhat c6 thé.

Hon thé nita, viéc thu hdi nhiét ¢ thé duoc tdi wu bﬁng cach, vi du,
giam dong chét 16ng 1am lanh thong qua van didu khién 7 dén mot mirc ¢6 thé
v6i nhiét do chat 16ng lam lanh hién thdi va nhiét do dau ra khong dbi. Do do,
nhiét d6 khi quay lai ctia chit 16ng 1am lanh duoc ting 1én va viéc thu hdi

nang lugng nho thé ciing hidu qua hon.

Hon thé nita, thu hdi nhiét tdi da co6 thé cb dat dugc b'flng cach giam
ludng chit 16ng 1am lanh cta thac chay trong ngin lam lanh, mdt 14n nita
thong qua van diéu knién 7, dén mot muac c6 thé véi cac nhiét dd ctia chét
long 1am lanh va trong cac thay dbi duoc cb dinh trudc cta nhiét d6 dau ra.
Nho thé, nhiét d6 khi quay lai thac chay dugc tang 18n, va thu hdi ning luong
tré nén hi€u qua hon, tuy nhién, cac nhiét d6 dau ra sé thay ddi va tré nén

néng hon hoc lanh hon so vé6i diém dénh gia thuc té.
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Yéu cau bao ho

1.  Mady t4i 1am lanh ham (1) c6 mot hodc nhi€u ngin 1am lanh (20.1 -
20.3) dé 1am lanh cdc sén phdm trong cdc vo chita (25) bing tic nhan [am

lanh, bao gom:

chu trinh tdc nhan lam lanh trong d6 tdc nhan lam lanh luu thong, chu
trinh 1am lanh bao gébm mot bo trao ddi nhiét (3) dé thu héi nhiét tir tic nhan
lam lanh, van diéu khién thtt nhat (5) dung dé diéu khién nhiét do cla tac
nhan 1am lanh, va van diéu khién th hai (7) dung dé diéu khién t6c do dong

chay ctia tdc nhan 1am lanh luu thong;

thiét bi do (27.1 — 27.3, 27A, 27B, 31) ding dé do nhiét do va lugng

luu thong cua tdc nhan 1am lanh;

don vi diéu khién (15) ding dé diéu khién chu trinh tdc nhan 1am lanh,
trong d6é don vi diéu khién (15) diéu khién cac van diéu khién thi nhat va thi
hai (5, 7), trong d6 don vi diéu khién (15) con diéu khién ca luong luu thong
do dugc va nhiét do do dugc clia tdc nhan 1am lanh dua vao viéc so sanh véi

cac tham s6 dinh trudc;

trong dé don vi diéu khién (15) dugc hop nhat dé diéu khién van diéu
khién thit nh4t va van diéu khién thit hai déng thoi;

trong do céc tham s6 dinh trudc bao gom luong luu thong do duoc,
nhiét do do dugc, va lugng luu thong mong mudn va nhiét d® mong mudn

ddi véi loai san phdm cin duoc 1am lanh.

2. May tdi 1am lanh hdm theo diém 1, trong d6 c4c tham s6 dinh trudc
bao gébm nhiét do cta tdc nhan lam lanh trong mot chu trinh clia may t4i lam

lanh ham .
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3. Mady tdi 1am lanh hidm theo diém 1, trong d6 don vi diéu khién (15)
dugc dua vao dé téi tinh chinh mot hodc nhiéu tham s6 trong s6 cdc tham s6
dinh trudc.

4. May tdi lam lanh hdm theo diém 1, trong d6 thiét bi do bao gdm don
vi diéu khién chi bdo nhiét do.

5. M4y téi lam lanh ham theo diém 1, trong d6 thiét bi do bao gém don
vi diéu khién chi bido mifc chat 16ng.

6.  May tdi lam lanh ham theo diém 1, trong d6 don vi diéu khién (15)
diéu khién chu trinh tdc nhan lam lanh pht hop véi nhiét d6 do duoc hodc
luong luu thong do dugc cla tic nhan lam lanh khi mdy tdi 1dm lanh hdm
- 1am mat thuc sy vd chita hodc thiét bi cdn duoc 1am mat.

7. M4y tdi 1am lanh hdm theo diém 6, trong d6 hiéu nang van hanh tdc
thoi bao géom cdc ngung tré khi van hanh clia mdy, va trong khi ngung tré,
don vi diéu khién (15) ti€p tuc diéu khién chu trinh tdc nhan 1am lanh phu
hgp v6i nhiét do do dugc hodc luong luu thong do duge cla tdc nhan lam
lanh.
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