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Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Sang ché& dé cap dén thiét bi kéo dai va phuong phdp kéo dai c6 kha nang kéo
dai vat liéu c6 kha nang kéo dai nhu soi hoac day véi ty 1¢ kéo dai cao trong qua trinh
san xudt soi tdng hop hodc vat liéu dang mang. Cu thé, séng ché€ dé cap dén thiét bi
kéo dai va phuong phap kéo dai cho phép ty 1 kéo dai cao va c6 thé sir dung dé kéo
dai soi, day, hodc t4m khic nhau dugc 1am bing cic loai polyme tinh thé nhu polyeste,
nylon, polyetylen, polypropylen, rugu polyvinylic, va polyoxymetylen.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Viéc kéo dai soi tdng hop véi ty 1& kéo dai cao di duoc thuc hién dé tang do
bén va/hoic modun dan héi cla soi téng hop. Vi du, dé ting modun dan héi ban dau
clia soi polyeste, tai liéu sdng ch€ 1 mo td phuong phap bao gém cdc budc: budc thi
nhat 12 cudn 1én (quan) soi chua kéo dai thu duge bang cdch kéo soi néng chay; bude
thit hai 1a kéo dai soi trong khi gia nhiét soi bang truc lan gia nhiét so bo, trong dé
buéc thit hai duge lap lai hai 14n; va budc thit ba 1a xir 1y nhiét soi. K&t qua 1a c6 thé
thu duoc soi polyeste ¢ dd dan hoi cao c¢é tinh chat co thdp. Trong phuong phéap theo
tai liéu sang ché& 2, dé thu dugc soi polyeste c6 modun cao, do 6n dinh kich thudce t6t,
va do dai cao, ma khong qua budc quan sau khi kéo soi, soi chua kéo dai thu duogc
bang cach kéo sgi néng chay duoc kéo dai lién tuc va xir 1y nhiét ti€p theo, trong d6
viéc kéo dai duoc thuc hién bang cdch lip lai budc gia nhiét so bo soi bang truc lian
dugc gia nhiét & nhiét d6 nam trong khoang tir 80 dé€n 110°C va kéo dai soi trong ba
14n. Két qua 1a c6 thé thu dugc soi polyeste ¢c6 modun cao, do 6n dinh kich thudc tot,
va do dai cao.

Céc truc lin thong thudng duoc ding dé kéo trong phuong phdp néu trén. Vi du
vé viéc st dung truc lan dang con 1am mot bo phan cla thiét bi kéo dai, tai liéu sang
ché€ 3 mo ta viéc kéo cé dung nhiét giita cic loai truc ldn cép liéu va truc lan kéo kiéu
Nelson. Phuong phédp nhu vay c6 van d€ 1a sgi trén truc lan cdp liéu da gia nhiét so bo
c6 thé bi 16ng do su gidn dai bdi nhiét, din dén sy lic soi trén truc lan. D giai quyét
van dé€ nay, tai liéu sang ché 3 mo ta phuong phéap trong d6 mot trong s céc truc lan

cép lieu duoc tao ra c6 dang con dé loai bod trang thdi chiing clia soi.
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Duéi dang mot vi du khéc st dung dang truc lan ¢6 dang hinh con lam mot bo
phan cla thi€t bi kéo dai, tai liéu sdng ché 4 mo ta viéc kéo dai so bo bang céch sir
dung truc lan c6 dang con.

[Tai liéu lién quan]

[Tai liéu sdng ché]

[Tai liéu sdng ch& 1] Cong bd don patent Nhat Ban s6 H06-4704

[Tai liéu sdng ch& 2] Cong b don patent Nhat Ban s6 H07-33610

[Tai liéu sang ch& 3] Cong b6 don patent Nhat Ban s6 S50-83516

[Tai liéu sdng ch&€ 4] Cong b6 don patent Nhat Ban s6 S47-42842
Ban chat k¥ thuat caa sang ché
Vén dé k¥ thuat cn gidi quyét

Ngay ca khi viéc kéo dai dugc thuc hién bang phuong phdp kéo dai hai budc
hodc phuong phap kéo dai ba budc nhu duge boc 16 trong tai liéu sdng ché 1 va tai liéu
sdng ché 2, tdng ty 1& kéo dai (két qua ctia c4c ty 1é kéo dai & cac budc kéo tuong ting)
t6i da ndm trong khoang tir 1,7 dén 2,4 1an. D€ ting ty I¢ kéo dai, viec kéo dai &ty 1&
kéo dai cao hon c6 thé dugc dy tinh bing c4ch tang s6 lwong truc lan gia nhiét dé thuc
hién viéc kéo dai biang bon, ndm hodc 16n hon nam budc. Tuy nhién, quy trinh nhu vay
yéu cdu cédc thi€t bi dai va 16n. Do d6, cdc budc kéo dai st dung thiét bi kéo dai gin
nhu bi han ch€ t6i da tir hai dén bon budc.

Truc lan dang con dugc st dung trong phuong phdp theo tai liéu sang ché 3.
Tuy nhién, truc lan dang con nay khong duge sit dung cho muc dich kéo dai, ma dugc
stt dung dé loai b tinh trang chiing cfia soi trén truc lan, va soi dugc kéo dai bing
cach sir dung sy khéc biét vé van toc gitta truc lan c4p liéu va truc lan kéo dai.

Phuong phép theo tai liéu sdng ché€ 4 bao gdém budc kéo dai so bo st dung truc
lan dang con. Truc lan dang con dugc két hop véi truc lan riéng biét khong c6 dang
con trong thiét bi kéo dai ding dé kéo dai so bo, khi d6 tinh trang ching ciia soi dugc
loai bo bang céch kéo dai so bo véi ty 1é kéo dai bing 1,1 14n hodc nhd hon. Mat khic,
khong c6 sy d€ xudt thuc hién viéc kéo dai chinh bang céch sit dung truc lan dang con.
Viéc kéo dai chinh dugc thyc hién giita truc lan riéng biét va truc kéo dai.

Néu soi dugc 1am bang polyme tinh thé dugc kéo dai & van téc cao dac biét thi
kho kéo dai soi bang viéc kéo dai mot bude véi ty 1é kéo dai cao, ma can phai kéo dai

thém, nghia 13, kéo dai nhiéu budc. Do d6, trong qué trinh kéo sgi polyeste hodc soi
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polyamit, sau khi thu duoc sgi chua kéo dai bing cdch kéo soi néng chdy, mot cach
tryc ti€p hodc qua budc quin, sgi da duoc kéo néng chay dugc kéo dai, trong dé soi
dugc gia nhiét dén nhiét do thich hop bing cich st dung truc lan gia nhiét, va dugc
kéo dai din bang cach sir dung su khédc biét vé€ van toc giita cac truc lan, va nho dé thu
dugc soi c6 do bén, moédun dan héi cao, va do dn dinh kich thudc t6t. Tuy nhién, trong
thiét bi kéo dai nho d6 viéc kéo dai dugc thuc hién st dung su khac biét vé van tdc
gifta cac truc lan, s6 budc kéo dai bi giéi han thuc t&€ tir 2 d€n 4 budc do céc han ché vé
kich c& va/hoac gid thanh cla thiét bi kéo dai. Béi vay kho thu dugc soi véi ty 1€ kéo
dai cao hon nita khi tinh dén tinh hop 1y v€ mat kinh t€.

Céch thuc giai quyét van dé

Dé giai quyét cdc van dé néu trén trong Iinh vuc k§ thuat nay, muc dich cla
sang ché la dé xudt thiét bi nho gon cho phép kéo dai nhiéu budc va phuong phéap kéo
dai nhiéu budc sir dung thiét bi nay.

Nho viéc nghién citu ky ludng, cdc tdc gid sang ché da thdy rang viéc kéo dai
nhiéu budc dugc thuc hién bang cach bd tri thiét bi kéo dai c6 mot cap truc lin dang
con va kéo lap di lap lai cac vat liéu c6 kha nang kéo dai (cudn vat liéu c6 kha nang
kéo dai quanh céc truc lan dang con) qua cac truc lan dang con, va tang s6 lan kéo vat
liéu c6 kha nang kéo dai qua céc truc lan. Sdng ché dat dugc dua trén co s& phat hién
nay.

Theo sang ché, thuat ngit “vat liéu c6 kha niang kéo dai” dugc st dung dé chi
vat liéu can duogc kéo dai, trong d6 vat liéu nay bao gém soi, day, hodc tdm lam béng
nhya déo nhiét. Theo sang ché, “sgi” dé cap dén sgi don (bao gém to don) hodc cum
soi don (bao gém to kép va bé to kép) cin dugc kéo dai. Vi du vé cum soi don bao
g6m b6 c6 nhiéu sgi don bé tri song song (10 dén 2000, t6t hon néu ndm trong khoang
tlr 50 dén 1000). Theo sdng ché, “day hoac tdm” nghia la day nhua déo nhiét (vi du, ¢
do rong nam trong khoang tir 0,001 dé€n 200mm, t6t hon néu ndm trong khoéng tir 0,01
dén 30mm) hodc tdm nhya déo nhiét (vi du, c6 do rong ndm trong khoang tir 0,001 dén
200mm, t6t hon néu ndm trong khoang tir 0,01 dén 30mm) (con dugc goi 1a tdm dai
hoac tdm dang dai) can dugc kéo dai.

Theo sdng ché, thuat ngit “kéo dai nhi€u budc (kéo dai da budc)” diung dé chi
viéc kéo dai vat liéu c6 kha nang kéo dai nhiéu 1an gifta cdc truc 1an c6 cdc van toc chu

vi khdac nhau. Trong d6 cap truc lin dang con dugc kéo qua nhi€u 14n bdi vat lieu cé
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kha nang kéo dai, viéc kéo dai dugc thuc hién véi cac ty 1& kéo dai khac nhau, trong dé
viéc kéo dai nhiéu cong doan (nhi€u budc) duge thuc hién.

Theo khia canh thit nhét, sing ché dé xudt thiét bi kéo dai vat liéu cé kha ning
kéo dai, thiét bi kéo dai nay bao gom it nhit mot cap truc lan dang con c6 ty 1& con
ndm trong khoang tir 0,035 dén 0,50, trong d6 ty 1& con dugc biéu thi bdi (B - )/2L,
trong d6 P 1a dudng kinh 16n nhat cia truc lan, o 14 dudng kinh nho nhat cta truc lan,
va L 1a chi€u dai phan con cia truc lan.

T&t hon néu ty 1& (B/a) gitta duong kinh 16n nhat (B) va dudng kinh nhd nhat ()
ctia mdi truc lan dang con ndm trong khoéang tir 1,2 dén 5,0.

T6t hon néu méi truc lan dang con bao gdm cédc phan thang khong c6 dang con
& mot phan trong d6 vat liéu c6 kha nang kéo dai duoc dua 1én truc lan va & mot phéan
trong d6 vat liéu da duoc kéo dai dugc phan phoi tir truc lan.

T6t hon néu cap truc lan dang con duge bd tri sao cho géc (0) dugce tao ra giita
Ccéc truc tam cia truc quay cta cap truc lan nam trong khoang 20° = 6 2 0,001°.

T6t hon néu bé mit clia méi truc lan dang con duge gia nhiét & nhiét do dinh
trudc, va tot hon néu bé mat clia méi truc lan dang con duge gia nhiét bang cich gia
nhiét bén trong hodc bang cich gia nhiét bén ngoai.

T6t hon néu méi truc lan dang con bao gém céc ving gia nhiét ma dugc phan
chia doc theo huéng chiéu dai ctia truc lan, va nhiét do clia cdc ving gia nhiét tuong
ting c6 thé kiém so4t dugc mot cdch riéng biét.

Thiét bi kéo dai c6 thé bao gébm nhiéu cap truc lan dang con sao cho viéc kéo
dai nhiéu budc d6i véi vat liéu c6 kha niang kéo dai c6 thé dugc thuc hién nhiéu lan.

Vat liéu c6 kha nang kéo dai c6 thé 1a soi, va soi c¢6 thé 14 soi to don hoic soi to
kép. Tot hon néu cap truc lan dang con duogc bo tri lién ké vdi thiét bi kéo dai soi dé
kéo soi da kéo sgi ngay sau khi kéo soi ma khong quén soi.

Vat liéu ¢6 kha nang kéo dai c6 thé 1a day hodc tdm 1am bang nhua déo nhiét.
Day hodc t4m lam bang nhya déo nhiét c6 thé 12 mang duoc tao ra truc ti€p & dang day
hoic dang tdm hoic c6 thé dugc tao ra bang cich chia tach vat liéu dang mang c6 do
rong 16n.

Theo khia canh thi hai, sing ch€ dé xuat phuong phdp kéo dai bao goém cic
budc: st dung thiét bi kéo dai c6 it nhat mot cap truc lan dang con c¢6 ty 1& con nam

trong khoang tixr 0,035 dén 0,50; kéo vat liéu c6 kha nang kéo dai qua cép truc lan dang

-5-
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con; va kéo dai vat liéu c6 kha nang kéo dai bing cdch chay vat liéu c6 kha ning kéo
dai trong khi kéo dai vat liéu c6 kha nang kéo dai qua cap truc lin dang con nhiéu lan
tr phia duong kinh nhé dén phia dudng kinh 16n cta céc truc lan, trong do ty 1é con
dugc biéu thi bdi (B-a)/2L, trong d6 P 1a dudng kinh 16n nhat cha truc lan, o 1a dudng
kinh nhé nhét cua truc lan, va L 1a chiéu dai cta phén con.

Vat liéu c¢6 kha nang kéo dai c6 thé 1a sgi. Theo sdng ché, soi duoc tao ra bdi
mot soi to don hodc nhiéu sgi to don lién tuc chua duoc kéo dai hodc dugc kéo dai sau
khi kéo sqi.

Trong phuong phap kéo dai theo sang ché, t6t hon néu s¢i dugc dua 1én céc truc
lan dang c6n ma khong dugc quan sau khi kéo soi.

T6t hon néu cic truc lan dang con dugc gia nhiét, va sgi dugc gia nhiét bing
truc lan da duoc gia nhiét va duoc kéo dai.

T6t hon néu s6 14n kéo bing hodc 16n hon 6 1an.

Ty 1& kéo dai cao hon nita c6 thé dat dugc bing cach thuc hién viéc kéo soi
nhiéu buGc trong nhi€u 14n béng cdch st dung thiét bi kéo dai bao gém cic truc lan
dang con.

Theo phwong phap kéo dai nay, vat liéu c6 kha nang kéo dai c6 thé 1a day hoac
tdm 1am bang nhua déo nhiét.

Su két hop bat ky cla it nhat hai két cau, néu trong yéu cau bao ho k&ém theo
va/hodc phan mo ta va/hodc hinh v& k&m theo cdn dugc hiéu 1a cling ndm trong pham
vi clia sdng ché. Cu thé, su két hop bat ky hai hodc nhiéu diém yéu cdu bio ho cin
duoc hiéu 12 nim trong pham vi clia sdng ché.

Ngoai ra, dé trainh mo ta lip lai, cdc d4u hiéu mo ta theo thiét bi duoc xem 1a
mo ta theo phuong phap, va tuong tu cidc ddu hiéu mo ta theo phuong phip dugc xem
1a mo ta theo thiét bi.

Thiét bi kéo dai theo khia canh thit nhét cta sdng ché bao gdm mot cap truc lan
dang con, va cho phép kéo dai nhiéu budc bang cach kéo nhiéu 1an vat lidu c¢6 kha
nang kéo dai qua cdc truc lan dang con c6 két cdu gon. Do d6, cé thé thuc hién viec
kéo dai nhiéu budc trong Kkhi tranh sir dung cac thiét bi dai va 16n. Hon nita, vi mdi
truc lan dang con c6 cdc phdn thing khong con tai dé vat lieu cé kha nang kéo dai
duoc dua lén truc lan va vat liéu kéo dai dugc phan phdi tix truc lan, nén dé dang dua

vat liéu c6 kha nang kéo dai 1én cac truc lan va phan phéi vat liéu kéo tir cdc truc lan.
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Vi cdp truc lan dang con dugc bd tri sao cho goc (0) tao ra giita cac dudng tam clia cic
truc quay cua cap truc lin ndm trong khoang tir 20°> 6 > 0,001°, nén vat liu c6 kha
ning kéo dai c6 thé di chuyén tron tru ti phia dudng kinh nhé dén phia dudng kinh
16n, ddm béo céc diéu kién kéo 6n dinh. Ngoai ra, viéc gia nhiét cdc truc lan cho phép
kéo dai & nhiét do kéo mong mudn. Trong d6 truc lan dugc chia thanh nhiéu viing doc
theo huéng chiéu dai clia truc lan sao cho bé mit truc lin dugc kiém soédt dé c6 nhiét
do mong mudn, nhiét do bé mit c6 thé dugc kiém soét chi ti€t & nhiét do kéo t6i wu.
Céc cip truc lan dang con c6 thé dugc b tri néi tiép doc theo hudng chay cua vat lieu
c6 kha ning kéo dai. Do d6, c6 thé ting s6 14n kéo vat liéu c¢6 kha nang kéo dai qua
céc truc lan dén so 14n kéo bat k¥, va viéc kéo dai nhiéu budc véi s6 budc rat 16n 1a cé
thé thuc hién dugc.

Vi thiét bi kéo dai ¢ thé dugc b6 tri lién ké vdi thiét bi kéo soi, nén viéc kéo
soi va kéo dai c6 thé dugc thuc hién lién tuc ma khong quan sgi di kéo soi trude khi
kéo dai.

Theo phuwong phdp kéo dai theo khia canh thit hai cta sédng ch€, bang céch kéo
vat liéu c6 kha nang kéo dai qua cap truc lan dang con va kéo vat liéu c¢6 kha nang kéo
dai bang cach chay vat liéu trong khi kéo vat liéu nhi€u 14n tr phia duong kinh nho
dén phia dudng kinh 16n ctia cac truc lan dang con, viéc kéo dai véi ty 1& kéo dai cao
bing 1,2 14n hodc 16n hon 1a c6 thé thuc hién dugc bang céch sit dung thiét bi nhod gon
bao gébm mot cép truc lan dang con. C6 thé kéo vat liéu c6 kha nang kéo dai nhiéu 1an
qua céc truc lan, vi du, 6 14n hoac 16n hon, nhd d6 cho phép ty 1€ kéo dai cao trong khi
giam ty 1¢ bién dang cuia vat liéu c6 kha nang kéo dai so v6i phuong phdp kéo dai
thong thudng, va thuc hién viéc kéo dai nhiéu budc mong mudn bing céch st dung
thiét bi nho gon.

Néu vat liéu c6 kha niang kéo dai 1 soi thi c6 thé don gidn héa quy trinh bing
céch thuc hién viéc kéo dai ngay sau khi kéo soi trong thiét bi kéo soi. Viéc kéo dai co
thé dugc thuc hién & nhiét do mong mudn bing cich st dung céc truc lan gia nhiét.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séng ch€ s& duoc hiéu 1o hon ti phan mo ta dudi day vé cac phuong dn uu tién
¢6 dua vao cdc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cidc phuong an va cdc hinh v€ nay chi cé
muc dich minh hoa va giai thich, va khong dugc xem 1a giGi han pham vi clia sang ché

theo cédch bat ky, pham vi cia sdéng ché dugc xac dinh bdi yéu ciu bao ho kém theo.

-7-
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Fig.1 12 hinh chi€u ding dang so d6 thé hién mot vi du vé truc lan dang con sit
dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.2 1a hinh chiéu ding dang so d6 thé hién mot vi du vé viéc bo tri mot cap
truc lan dang con st dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché;

Fig.3A 1a hinh v& mat cédt ngang dang so d6 thé hién truc lin dang con theo
phuong an thi nhat st dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.3B 1a hinh v& mit cit ngang dang so do thé hién truc lin dang con theo
phuong 4n thit hai sit dung trong thiét bi kéo dai theo sang ché.

Fig.3C Ia hinh v& mat cét ngang dang so d6 thé hién truc lin dang con theo
phuong 4n thit ba sit dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.3D 1a hinh v& mat cédt ngang dang so d6 thé hién truc lin dang con theo
phuong 4n thit tu sir dung trong thiét bi kéo dai theo sang ché.

Fig.3E 1a hinh v& mat cit ngang dang so d6 thé hién truc lin dang con theo
phuong an thit nam st dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.3F 1a hinh v& mat cat ngang dang so d6 thé hién truc lin dang con theo
phuong an thtt sdu sir dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.3G 1a hinh v& mat cat ngang dang so do thé hién truc lin dang con theo
phuong dn thit bay sir dung trong thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.4A 1a hinh chi€u ding dang so d6 va hinh chi€u canh dang so d6 thé hién
mot vi du v€ viéc b tri cap truc lan dang con tao thanh thiét bi kéo dai theo sdng ché.

Fig.4B 1a hinh chiéu ding dang so d6 va hinh chi€u canh dang so d6 thé hién
mot vi du khac v€ viéc b6 tri cap truc 1an dang con tao thanh thiét bi kéo dai theo séng
ché.

Fig.4C 1a hinh chi€u ding dang so d6 va hinh chi€u canh dang so do thé hién
trang thai cta vat liéu c6 kha nang kéo dai (s¢i) trong qud trinh kéo dai bing cip truc
lan dang con tao thanh thiét bi kéo dai theo sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

(Thiét bi kéo dai)

Dac trung clia sang ché 1a vat liéu c6 kha nang kéo dai nhu s¢i di kéo soi sau
khi kéo soi hodac day hoac tdm sau khi ép khuon dugc truc ti€p dwa vao mot cép truc
lan dang con (i), (ii) sau khi cudn 1én vat liéu c¢6 kha nang kéo dai bang truc lan cuon,

hodc (iii) sau khi quén vat liéu c6é kha nang kéo dai; va vat liéu c6 kha niang kéo dai
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nay dugc kéo dai bang cach quay cac truc lan dang con. Fig.1 thé hién truc lian dang
con theo mot phuong an clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trong phuong 4n thé hién trén Fig.2, thiét bi kéo dai theo
sang ch& bao gobm mot cap truc lan dang con dugc tao thanh béi hai truc lan dang con
c6 két cau nhu duoc thé hién trén Fig.1. Thong thudng, t6t hon néu hai truc lan tao
thanh cép truc lan dang con c6 cing kich ¢ dé diéu chinh van t6c sao cho cdc truc lan
c6 thé quay dugc & cing mot van toc theo cing mot huéng. Cip truc lan dwoc din
dong dé quay, thong thudng, bing cich din dong truc din dong clia médi trong s6 cic
truc lan tao thanh cap truc lan trong khi déng bo héa cac dong co ddn dong cla cap
truc lan. Theo céch khéc, c6 thé bé tri bo néi (bd phan néi) dé néi cdc truc dan dong
cla cap truc lan, va quay cdc truc lan bang cdach dan dong bo n6i bang céch sit dung
mot dong co.

Hai truc ldn c6 thé c6 két cdu khic nhau, trong d6 cac truc lan thuong duoc ciu
tao dé c6 cung L, La, Lb, va p/a va van t6c quay ctia mdi truc lin duoc kiém soét sao
cho hai truc 1an ¢6 ciing van t6c¢ chu vi & méi phén twong tng. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4C, vat liéu c6 kha nang kéo dai nhu sgi dugc dua vao phan dua vao (X) & phia
dudng kinh nho cia cép truc lan dang con, va kéo qua cdc truc lan nhiéu 1an sao cho
soi chay duoc kéo dai boi khac biét vé cic van téc chu vi trén bé mit cla truc lan. Quy
trinh nay dugc 1ap lai nhiéu 1an (qua nhi€u budc), nhd d6 vat lieu ¢6 kha nang kéo dai
dugc kéo dai lién tuc véi ty 1é kéo dai cao bang it nhat 1,2 14n hodc 16n hon. Ti€p dé,
vat liéu kéo duge phan phdi tir phan phan phéi (Y) & phia dudng kinh 16n.

(C4c truc lan dang con)

Cin thi€t 12 méi truc lin dang con st dung theo sang ch& bao gém phén con c6
duong kinh nhd nhét (o) va duong kinh 16n nhat (B) va cling ¢6 chiéu dai dinh trudc
(L) cho phép kéo dai vat liéu c¢6 kha nang kéo dai nhu soi. T6t hon néu nhu dugc thé
hién trén Fig.1, méi truc l1an dang con c¢6 phin con (L) véi chiéu dai dinh trude, phian
thang (La) c6 chiéu dai dinh truéc ma vat liéu c6 kha nang kéo dai dugc dwa vio d6, v
phan thiang (Lb) c6 chiéu dai dinh trude tir d6 vat lieu kéo duoc phan phéi. Ty 1é giita
duong kinh 16n nhat (B: “b” trén Fig.1) va duong kinh nhd nhat (a: “a” trén Fig.1),
chiéu dai tryc 1an (L) chia phdn con, chiéu dai truc lan (La) clia phan thing dwa vio, va
chiéu dai truc lan (Lb) ctia phin thing phan phdi c6 thé dugc lwa chon mot cich tiy ¥

trén co sd loai vat liéu c¢6 kha nang kéo dai duoc kéo dai, ty 1é kéo dai, céc tinh chat
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vat 1y clia vat liéu c¢6 kha nang kéo dai sau khi kéo dai, va tuong tu. T6t hon néu viéc
kéo dai duoc thuc hién trong khi diéu chinh cac tri s6 nay trong cac khoang biéu thi

bang cac cong thiic (1) dén (5) dudi day.

125B/as50 (1)
0,035 = (B - a)/(2L) = 0,50 (2)
50 =L =2000 (mm) 3)
0 <La <500 (mm) “4)
0 =Lb =500 (mm) (5)

Trong cong thitc (1) néu trén, B/a la thong s& xac dinh tdng ty 1& kéo dai. Néu
B/0. nh6 hon 1,2 thi khoé tang ty 1€ kéo dai. Néu /o 16n hon 5,0, viéc kéo dai dugc thuc
hién véi ty 1é kéo dai cao & mdi budc, din dén ty 1¢ gidn dai va bi€n dang manh. Do
vay, su xi 10ng hoac diit sgi d& xudt hién, va kho thuc hién viéc kéo dai binh thuong
mot cach lién tuc. Khoang wu tién héa d6i véi thong s6 (B/a) 1a 1,3 < B/a < 3,5. Do
nghiéng c6 thé duoc thay ddi mot cdch lién tuc hodc ting budc mién 1a /o ndm trong
khoang néu trén.

Trong cong thic (2) néu trén, (f-a)/(2L) 1a thong s6 x4c dinh gbc con. Néu (B-
a)/(2L) nho hon 0,035, hiéu qua kéo & cac truc lan dang con la thdp do géc con nho.
Truong hop nhu vay khong duge uu tién, vi yéu cdu chiéu dai truc lan L 16n dé dat
duoc ty 1& kéo dai dinh trudc, dan dén thiét bi 16n. Néu (B-a)/(2L) 16n hon 0,50, goc
c6n 16n qud mitc 1am anh hudng dén su di chuyén vat liéu c6 kha nang kéo dai vé phia
phia dudng kinh 16n ctia cc truc 1an dang con dua vao do nghiéng ctia bé mat truc lan.
Do d6, tot hon néu thiét k€ cac truc lan sao cho méi twong quan 0,1 < (B-a)/(2L) <
0,35 dugc théa man.

Cong thitc (3) néu trén biéu thi khoang chiéu dai L (mm) clia phan con. Néu L
nhd hon 50mm, s& 14n kéo qua cac truc lan (budc kéo) bi gidi han & s6 1an (budc) nhd,
gay bdt lgi trong viéc kéo dai lién tuc hiéu qua. Boi vay, L nho hon 50mm khong duge
uu tién. Mat khac, néu L 16n hon 2000mm, khong chi kich ¢& thiét bi tang, ma con ca
kha ning van hanh b&i ngudi van hanh c6 thé bi anh hudng. Tot hon néu méi tuong
quan 300 £ L = 1200mm dugc thdéa man.

Cic cong thitc (4) va (5) néu trén biéu thi khoang wu tién d6i voi chiéu dai truc
lan (La,mm) chia phan thing & phia dudng kinh nhd va khoang wu tién ddi v6i chiéu

dai truc 1an (Lb,mm) ctia phan thing & phia dudng kinh 16n. Vit liéu c6 kha nang kéo
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dai duoc kéo dai & phan con. Pé din hudng vat liéu ¢6 kha nang kéo dai dén phin con
va din huéng vat liéu c6 kha nang kéo dai dén budc ti€p theo sau khi hoan tat viéc kéo
dai & phin con, c6 1oi cho qu4 trinh van hanh néu b6 tri cdc phén thidng c6 chiéu dai
thich hop trong khoang 0 < La < 500mm va 0 < Lb < 500mm tuong tng. Cac truc lan
c6 thé khong c6é cac phan thing. La hodc Lb 16n hon 500mm khong dugc uu tién vi
kich c& thiét bi tang din dén tdc dung nguoc lai giy bat 1oi cho kha nang hoat dong.
T6t hon nita néu La va Lb 14n lugt ndm trong khoang 20 < La < 300mm va 20 < Lb <
300mm. Néu thich hop, cdc g dé ngin khong cho vat liéu c¢6 kha ning kéo dai roi
khoi cdc truc lan cé thé duge b tri trén mat ddu & phia dudng kinh nhd va trén mat
dau & phia duong kinh 16n cta céc tryc lan.

(Cach b0 tri hai truc lan dang con)

Thiét bi kéo dai theo sang ché€ dugc tao thanh bdi it nhit mot cap truc lan dang
con, nghia 13, cum gém hai truc lan dang con. Thong thudng, cic truc tdm cla truc
quay (cdc truc quay) cua hai truc lan song song v6i nhau. Vat liéu c6 kha nang kéo dai
nhu soi dugc dua vao phia dudng kinh nhd cla cédc truc lan, va chay trong khi kéo
nhiéu 14n qua hai truc lan dang con, va vat liéu kéo dugc phan phdi tr phia dudng kinh
16n. Vi luc dé kéo ngugce vat liu c6 kha nang kéo dai vé phia dudng kinh nho tic dong
lén vat liéu ¢6 kha nang kéo dai dang chay, nén uu tién 1a b6 tri hai truc lan sao cho
c4c ddu din cta né dugc huéng vao trong nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.4A,
Fig.4B, va Fig.4C dé c6 vat liéu c6 kha ning kéo dai chay mot céch 6n dinh. Cu thé,
tot hon néu géc chiéu 6°giita cdc truc tam clia cdc truc quay cua hai truc lan nhu duoc
thé hién trén Fig.2 duoc chon tir khoang duoc thé hién bang cong thic 6 dudi day.

0,001°=<6=<20° (6)

Trong cong thifc trén, 6 1a géc dugc tao ra giita cic truc tam clla cic truc quay
va thu dugc khi truc tam ctia truc quay clia moi truc trong s6 hai truc lan duoc chi€u
trén cing mot mat phang bao gém P, Q, va M thé hién trén Fig.4A va Fig.4B. P va Q
12 cdc diém tam cia cdc truc quay trén cdc ddu clia phia dudng kinh 16n cua céc truc
lan nhu duogc thé hién trén céc hinh vé mat cit ngang cla céc truc lan trén Fig.4A va
Fig.4B. M 1a diém giita clia dudng théng ndi cdc truc tam quay & cic vi tri (1/2L)
tuong ting vé6i 1/2 chiéu dai L cla céc phin con cta céc truc lan tuong tng.

Trong thiét bi kéo dai theo sing ché, vat liéu cé kha nang kéo dai nhu soi di

chuyén dén tir phia duong kinh nhé sang phia duong kinh 16n, trong d6 vét liéu c6 kha
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nang kéo dai dugc kéo dai theo van t6c bé mat ting cha cdc truc lan. Néu vat liéu c6
kha nang kéo dai kéo qua cdp truc lan dang con nhiéu 14n, vat liéu c6 kha nang kéo dai
duoc kéo dai & nhiéu (cic) budc. Boi vay, c6 thé thu dugc vat lieu kéo dai da duge kéo
dai véi ty 1é kéo dai cao.

Tuy nhién, khi vat liéu cé kha ning kéo dai dugc 1am di chuyén tir phia dudng
kinh nho sang phia dudng kinh 16n, nghia 13, theo hudng trong dé van toc tang, luc
theo huéng nguac lai tdc dong dé di chuyén vat liéu c6 kha nang kéo dai tr phia dudng
kinh 16n sang phia dudng kinh nhé ciing dugc tao ra. Dé di chuyén vat liéu c6 kha
nang kéo dai tir phia dudng kinh nho sang phia dudng kinh 16n chong lai luc nay, tot
hon 14 tao ra c4c tng suét co hoc thich hop. Dé tao ra ting suét, t6t hon néu thiét bi c6
két cdu sao cho céc huéng truc quay cia hai truc lan c6 thé thay déi dé cho phép goc
chi€u 0 gifta cdc truc tam cla c4c truc quay cla hai truc lan duoc lya chon dé nam
trong khoang tir 0,001° < 0 = 20°.

Khi 6 tiang, ing sudt dé di chuyén vat lieu c6 kha nang kéo dai tir phia dudng
kinh nhé sang phia dudng kinh 16n tang, va vat liéu ¢6 kha niang kéo dai di chuyén mot
céch tu nhién vé phia dudng kinh 16n. Géc diéu chinh © dugc xédc dinh theo loai vat
liéu c6 kha niang kéo dai, ty 1€ kéo dai, d0 manh cla vat liéu c6 kha nang kéo dai dang
soi hodc chiéu rong ctia vat liéu c6 kha nang kéo dai dang day hoac tdm, nhiét do kéo,
van tdc kéo, luc cang kéo, ing suét co, hodac yéu t6 tuong tu. Gia tri thich hop 1a khac
nhau phu thuoc vao méi trudng hgp, va boi vay khé xdc dinh hoan toan khoang t6i vu
cho 0. Do d6, t6t hon néu thiét bi kéo dai lién tuc c6 co cdu cho phép diéu chinh ty do
g6c 0 trong khoang 0,001° < 6 = 20°. Néu 6 qua nhd, s€ khong tao ra duogc luc hiéu
qua. Néu 0 qud 16n, diéu nay khong dugc mong mudn vi vat liéu c¢6 kha nang kéo dai
di chuyén 16n, va s6 buéc kéo di khong thé duge dam bao d6i véi su kéo lién tuc. Tot
hon néu mai twong quan 0,5° < 6 < 10° dugc thoéa man.

Nhu mot phuong phdp xic dinh géc 0, 6 thuong duge xdc dinh dudi dang goéc
gifta cdc phan kéo dai clia cdc truc tam quay cla hai truc lan khi cdc truc tam quay
nam trén mat phang bao gom P, Q, va M nhu duoc thé hién trén Fig.4A. Mt khdc, ¢6
thé thu duoc tdc dung tuong tu, ching han, bing cich nghiéng mot hodc ca hai truc
tam quay cla hai truc lin theo huéng hai bén nhu dugc thé hién trén Fig.4B. Trong
trudng hop ndy, 0 duoc xdc dinh dudi dang géc thu duge bang céch chi€u truc tam

quay ciia hai truc lan trén mit phang bao gém P, Q, va M.
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O day, P va Q 1a cdc diém tam cha cdc truc quay trén cac dau cta phia dudng
kinh 16n cla céc truc lan twong dng, va M 1a diém giita clia dudng ndi truc tim quay &
céac vi tri (1/2L) tuong tng véi 1/2 chiéu dai L cta cdc phan con clia céc truc lan twong
ung.

Theo phuong 4n thé hién trén Fig.4C, hai truc lan dugc nghiéng mot cach thich
hop, va chiéu dai cua vat liéu c6 kha ning kéo dai giita cdc truc 1an gan nhu khong déi
trong khi kéo dai vat liéu c6 kha nang kéo dai (sgi v.v.) kéo qua cap truc lan dang con
nhiéu 14n (6 14n). Bdi vay, do 6n dinh chay vat liéu c6 kha niang kéo dai duoc duy tri
trong khi c6 thé kéo dai vat liéu c6 kha ning kéo dai véi ty 1é kéo dai cao.

Vat liéu c6 kha nang kéo dai c6 thé dugc dua vao phin thang hoic c6 thé duoc
dua truc ti€p vao phan con. Vat liéu kéo c6 thé duoc phan phdi tir phin thing hoac cé
thé duoc phan ph6i ngay tr phidn con. Néu khong b6 tri cdc phan thing, cdc gd hodc
chi tiét twong tu c6 thé dugc bé tri, néu cin, & cic phan diu truc lan dé ngan ngia su
roi ra chia vat liéu c6 kha nang kéo dai.

(Nhiét do bé mat truc lan)

Theo sdng ché, t6t hon néu bé mat ciia méi truc 1an dang con duoc gia nhiét dén
nhiét d0 mong mudn phu thudc vao vat liéu c6 kha nang kéo dai dugc kéo dai. Mac du
viéc kéo dai lién tuc & nhiét do trong phong c6 thé phu thuoc vao loai vat liéu c6 kha
nang kéo dai va di€u kién, nhung thiét bi kéo dai c6 két cdu mong mudn sao cho bé
mat truc lan ¢6 thé duge diéu chinh & nhiét do bat ky nim trong khoang tir 30°C dén
280°C dé 1am 8n dinh viéc kéo dai. O nhiét do thap hon 30°C, su chénh léch nhiét do
so v6i nhiét do trong phong 14 nhé. Néu nhiét do duoc tao ra 16n hon 280°C, phu thuoc
vao loai vat liéu, vat liéu c6 kha nang kéo dai c6 thé bit ddu néng chiy va dinh vao bé
mat tryc lan, c6 thé din dén viéc lam x1 16ng hodc dit sgi. Nhiét do thich hop can
dugc thiét 1ap khac nhau phu thudc vao loai vat liéu cé kha nang kéo dai va diéu kién.
Trong nhiéu trudng hop, t6t hon néu nhiét do c6 thé duge thiét lap nidm trong khoang
tlr 70°C dén 260°C.

Nhiét do 1am mém va diém néng chdy cla vat lieu cé kha ning kéo dai tang
theo qud trinh kéo dai, va nhiét do thich hgp thay déi dan theo su thay ddi ty 1é kéo
dai. Do do, t6t hon néu thiét bi c6 két cdu sao cho nhiét do cé thé duoc diéu chinh

riéng biét trong khoang tir 2 dén 8 ving theo hudng chiéu dai cua truc lan.
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Cic hinh vé tir Fig.3A dén FIG.3G thé hién cdc phuong 4n khac nhau cla cac
viing gia nhiét theo huéng chiéu dai cla truc lan. Fig.3A thé hién phuong dn c6 mot
viung gia nhiét (T;). Fig.3B thé hién mot phuong 4n trong d6 hai viing gia nhiét (T, T,)
duoc bé tri, sao cho phén nira trudc va phin nira sau cla truc lan c6 thé dugc diéu
chinh dé duoc gia nhiét & cdc nhiét do khac nhau. Fig.3C thé hién mot phuong 4n
trong d6 ba ving gia nhiét dugc bo trf sao cho phédn théng dua vao T, va phan thing
phan phéi T; va phan con T, c6 thé dugc kiém séat dé dugc gia nhiét & cdc nhiét do
khéc nhau. Fig.3D thé hién phuong 4n trong d6 bon viing gia nhiét dugc bd tri sao cho
phan thing dua vao vat liéu c6 kha ning kéo dai T, va phan théng phan phai vat liéu cé
kha ning kéo dai T, va phin con nira truéc T, va phan con nira sau Ty ¢6 thé duge kiém
séat dé dugc gia nhiét & cdc nhiét do khdc nhau. Fig.3E thé hién phuong 4n trong dé
nam ving gia nhiét duoc bd tri, Fig.3F thé hién phuong 4n trong d6 sdu viing gia nhiét
duoc bo tri, va Fig.3G thé hién phuong 4n trong d6 bay viing gia nhiét dugc bo tri.
Chiéu dai clia cdc viing gia nhiét twong dng c6 thé 1a giong hodc khic nhau nhu duoc
thé hién trén c4c hinh vé.

Khong c6 cdc gidi han cu thé vé phuong phdp gia nhiét mdi truc lan, va moi
truc lan c6 thé dugc gia nhiét bing phuong phdp gia nhiét bén trong hodc phuong phép
gia nhiét bén ngoai.

Phuong phédp gia nhiét bén trong 12 phuong phap trong dé viéc gia nhiét dugc
thuc hién tir bén trong truc 1an, nhd d6 bé mat truc lan duge gia nhiét bang cach truyén
nhiét. Cc vi du vé phuong phdp gia nhiét bén trong bao gdm: phuong phép trong dé
moi truong gia nhiét gia nhiét & nhiét do cao, nhu khong khi dugc gia nhiét, khi dét,
hoi nuéc dugc gia nhiét, hodc chat 16ng duge gia nhiét, vi du, nuéc hoac dau, duge
luan chuyén trong truc lan dé thyc hién viéc gia nhiét; phuong phdp trong d6 dong sinh
ra dugc tao ra trong vat liéu ¢ tir tinh nhu sit, niken, mangan, hodc hop kim cia
ching dugc ba tri trong truc lan, nhd d6 thuc hién viéc gia nhiét (gia nhiét cam tng) tix
bén trong truc lan; va phuong phdp trong dé vi séng hoac séng cao tan dugc tao ra tix
vat liéu c¢6 kha nang thdm cao nhu cacbon, bari titanat (BaTiO;), hoac chi zirconat
titanat [Pb(Zr, Ti)O;] ndm trong truc lan, nho d6 thuc hién viéc gia nhiét tir bén trong
truc lan.

Vi du vé phuong phédp gia nhiét bén ngoai bao gom: phuong phép trong d6 moi

truong gia nhiét dugc gia nhiét & nhiét do cao, nhu khong khi duogc gia nhiét, khi dot,
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hodc hoi nuéc duge gia nhiét, dugc théi truc ti€p dén bé mit cha truc lan dé gia nhiét
bé mat nay; phuong phéap trong dé vat liéu c6 tir tinh nhu sit, niken, mangan, hodc hop
kim clia ching dugc bd tri trong truc lan, va dugc gia nhiét bdi dong cam dng tir bén
ngoai truc lan; phuong phép trong d6 nguén nhiét dugc bo tri trong truc lan, nhu day
biic xa hong ngoai gan hoac day Nichrome, dugc dua vao ti€p xic véi bé mat truc lan,
hodc nhiét théat ra tir ngudn nhiét dé€n bé mat truc lan, nhod dé thuc hién viéc gia nhiét.

Trong truong hop trong dé cac ving gia nhiét duge b tri theo hudng chiéu dai
cla truc lan, méi viing gia nhiét ¢6 thé dugc gia nhiét bing cac bo gia nhiét (bo phan
gia nhiét) bg tri bén trong hodc bén ngoai truc 1an cho moi viing gia nhiét.

Dé lam 6n dinh viéc kéo dai thém nita, cum truc lan trén Fig.2 dugc dé trong
phong kin dé duy tri nhiét d6 ctia n6 khong ddi, nhd d6 viéc kéo én dinh hon duoc
thuc hién. Hon nita, ciing hiéu qua néu gia nhiét bé sung bé mit clia vat liéu c¢6 kha
nang kéo dai bang khong khi néng hodc bing cich gia nhiét bing bic xa hong ngoai
gan trong phong déng kin.

Trong trudong hop can phai kéo dai & ty 1& kéo dai cao hon nita, tir hai dén nam
thiét bi kéo dai trong d6 mdi thiét bi c6 két cdu néu trén cé thé duoc bo trf néi ti€p,
nhd d6 tao thanh thiét bi kéo dai lién tuc nhi€u budc cho phép kéo dai & ty 1¢ kéo dai
cao hon nira.

(Phuong phap kéo dai)

Phuong phép kéo dai theo sdng ché dugc thuc hién bang cdch slr dung thiét bi
kéo dai néu trén bao gom cap truc lan dang con theo sdng ché, kéo vat liéu c¢6 kha
ning kéo dai qua cap truc lan clia thiét bi kéo dai, va thuc hién viéc kéo dai bing cdch
chay vat liéu c6 kha nang kéo dai trong khi kéo (cudn) vat licu cé kha nang kéo dai
nhiéu 14n qua céc truc lan tix phia dudng kinh nho cia cdc truc lan dang con dén phia
duong kinh 16n cua céc truc lan dang con.

(Két hop v6i phuong phap kéo dai khac)

Néu can, ngoai viéc kéo dai thuc hién bing thiét bi kéo dai theo sang ch€, quy
trinh kéo dai vat lieu c6 kha nang kéo dai con bao gébm viéc kéo biang phuong phap
kéo dai khéc trude hodc sau khi viéc kéo dai duge thuc hién bang thiét bi kéo dai theo
sang ch&. Vi du vé phuong phép kéo dai khdc bao gém kéo dai bang truc an thang, kéo
dai bing truc nho, kéo dai bang tdm, va kéo dai trong 10 gia nhiét khong khi néng.

Thiét bi kéo dai nhu truc lan, truc nhd, hodc tdm c6 thé c6 bo gia nhiét (bo phan gia
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nhiét) sao cho viéc kéo cé thé duoc thyc hién bang cich kéo bing nhiét néu cin. Cac
vi du vé phuong phdp gia nhiét biang bo gia nhiét bao gém gia nhiét bang biic xa hong
ngoai, gia nhiét bing khong khi néng, gia nhiét bang hoi, gia nhiét bang moi truong
gia nhiét, gia nhiét bing vi séng, gia nhiét bdng s6ng cao tn, va gia nhiét bang dién
moi hodc phuong phap gia nhiét twong tu.

(Kéo soi khac nhau)

Thiét bi kéo dai theo séng ché c6 thé 4p dung véi s¢i téng hop khic nhau lam
bang polyeste, polyamit [nylon 6, nylon 66, nylon 9T (nylon lam béing 1,9-
nonametylendiamin va/hoac 2-metyl-1,8-octametylendiamin, va axit terephtalic) v.v.],
rugu polyvinylic, polyolefin (polyetylen, polypropylen, v.v.), polyoxymetylen, hodc
chét tuong tw. Cu thé, t6t hon néu thiét bi kéo dai theo sdng ché€ dugce dp dung véi soi
san xudt bang phirong phép kéo soi néng chay, phuong phip kéo soi ban néng chay, va
phuong phap kéo sgi kho. Nhiét do kéo thich hop 1a khdc nhau phu thudc vao vat li¢u
cta soi. Theo thiét bi kéo dai theo sang ché, c6 thé thuc hién viéc kéo & nhiét do bé
mat truc 1an mong muén béng cich lya chon phuong phdp gia nhiét va di€u kién gia
nhiét mot cach thich hop. Theo thiét bi kéo dai theo sdng ché, truc lan c6 thé duge chia
thanh céc viing gia nhiét doc theo huéng chiéu dai va viéc kéo c6 thé dugc thuc hién &
nhiét do kéo t6i wu tuong ung véi bude kéo dau, budc kéo trung gian, va budc kéo
cuoi.

C6 thé kéo dai soi da kéo soi & ty 1¢ kéo dai mong mudn bing 1,2 14n hodc 16n
hon, vi du, & 10 14n hoac 16n hon bang céch sir dung thiét bi kéo dai theo sdng ché. C6
thé thuc hién viéc kéo dai nhiéu budc (da budc) c6 s6 budc 16n bang cich thiét 1ap s6
14n kéo qua cip truc lan dang con bang 6 14n hoac 16n hon, 10 1an hoac 16n hon, hodc
s6 14n 16n hon nita nhu tir 20 dén 40 14n. Nghia 13, c6 thé thuc hién viéc kéo dai véi ty
1¢ kéo dai cao trong khi kéo dén vat liéu c6 kha nang kéo dai. Viéc kéo dai c6 thé dugc
thuc hién & ty 1& kéo dai tang, vi du, bang cdch tang chiéu dai cha cap truc lan, hoac
bing cach bé tri cdc thiét bi kéo dai ndi ti€p doc theo hudng chay cla sgi, trong do
m0i thiét bi dugc tao ra béi mot cap truc lan.

Vi thiét bi kéo dai theo siang ché dugc tao thanh bdi cap truc lan, nén cé thé kéo
dai soi ngay sau khi kéo s¢i bang céch dua soi sau khi kéo soi dén thiét bi kéo dai theo
sdng ché dugc tao thanh bdi cap truc lan dang con trong khi cudn lén soi da kéo ma

khong quan soi.
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(Kéo day hoac tdm khac nhau)

Thiét bi kéo dai theo sang ché c6 thé 4p dung dudi dang thiét bi kéo dai dé kéo
day hodc tdm 1am béng polyeste, polyamit [nylon 6, nylon 66, nylon 9T (nylon lam
bing 1,9-nonametylendiamin va/hodc 2-metyl-1,8-octametylendiamin, va axit
terephtalic) v.v.], ruou polyvinylic, polyolefin (polyetylen, polypropylen, v.v.),
polyoxymetylen, hodc chit tuong tu. C6 thé san xudt tim kéo mot truc ¢ do bén cao,
soi phing (dy soi), soi tach, hodc san phim twong tu.

Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, sdng ché s& duoc mo td mot cdch cu thé trén co so cdc vi du. Can luu
y ring sang ché& khong chi gidi han & céc vi du nay. Moi tri s6 do trong cdc vi du va vi
du so sanh duoc mo ta duéi day dugc do theo phuong phap sau.

[Do nhét thue (IV) clia nhya polyetylen terephtalat]

Do nhét twong d6i n cha dung dich diéu ché bang cach hoa tan 3g miu thi
trong 100 mL ortho-clophenol dugc do & 25°C bing cdch sir dung thiét bi do do nhét
Ostwald, va IV duoc tinh bang cdch st dung cong thic gan ding sau:

IV =0,0242n + 0,2634
trong d6 n = (txd)/(tyxd,),
t: thoi gian roi (gidy) cha dung dich,
to: thoi gian roi (gidy) cta ortho-clophenol,
d: khéi lugng riéng (g/cc) cua dung dich, va
d,: khoi lugng riéng (g/cc) cla ortho-clophenol.

[d6 nhét twong d6i (RV) cia nhua nylon 6, nhya nylon 66, va nhua nylon 9T]

Dung dich méu thir dugc diéu ché bang cach hoa tan miu thir trong axit sulfuric
dam dic loai dic biét vé6i luong 96,3 + 0,1% khdi lugng sao cho néng do nhua la
10mg/ml, va do nhét twong d6i ctia dung dich dugc do bing cdch skt dung thiét bi do
do nhét Ostwald trong d6 s6 gidy nude roi ndm trong khoang tir 6 dén 7 gidy & nhiét
do 20°C + 0,05°C. Thoi gian roi t; (gidy) ctia 20 mL dung dich mau thir va thoi gian roi
t, (gidy) ctia 20 mL axit sulfuric twong tuy dugc st dung trong viéc diéu ché dung dich
mau thir dugc do bang cich st dung cing mot thiét bi do do nhét, va do nhdt twong doi
RV duoc tinh bing cdch slt dung cong thic sau trén co s& ty sO thoi gian roi.

RV =1/t
(Do do bén chéng diit)
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Thu dugc do bén chong diit tir dudng cong tai-do gidn dai thu dugc bing cich
st dung thiét bi thir nghiém kéo cang loai Instron.

(Po do gidn dai khi dut)

Thu dugc do gidn dai khi dut tir dudng cong tai-do gidn dai thu dugc bang céch
st dung thiét bi thir nghiém kéo cang loai Instron.

(Vidul)

Nhua polyetylen terephtalat c6 do nhét thue bang 1,20 duge cidp dén thiét bi kéo
soi néng chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cdch sit dung khung kéo
soi ¢6 duong kinh 16 ra 0,6mm va 144 16, va soi da kéo soi dugc dua qua 6ng gia nhiét
& nhiét do moi trudng bang 300°C. Ti€p d6, soi da kéo soi duge 1am nguoi biang cach
thdi khong khi 1am ngudi vao dé & van toc 30m/phiit tir 6ng lam ngudi, va dau kéo soi
dugc phi Ién d6 bang truc 1an boi ddu. Ti€p do, khong quén soi da kéo soi, soi da kéo
soi dugc dua vao thiét bi kéo dai (Fig.2) bao gém hai cdp truc lan dang con (a:
150mm, b: 400mm, L: 700mm, La: 120mm, Lb: 250mm) (6: 12°) theo cich b& tri noi
tiép.

Trong thiét bi kéo dai, nhiét d6 bé mat cia mobi truc lan duoc gia nhiét & 80°C
bang cdch gia nhiét bén trong dugc thuc hién bing cdch gia cam dng (Fig.3A), va soi
dugce kéo lap di lap lai qua méi cédp truc lan (t6ng s6 14n kéo qua: 28) dé duoc kéo dai
lién tuc (t6ng ty 1¢ kéo dai: 7,1), va dugc quin & van t6c quin 4200m/phiit, dé thu duoc
soi kéo dai. Két qua do do bén chong diit va do gidn dai cha soi kéo dai duoc thé hién
trén bang 1.

(Vidu2)

Nhua nylon 6 c¢6 do nhét twong do6i 2,53 duoc cdp dén thiét bi kéo soi ndng
chay loai ép dun. Vigc kéo soi duge thyc hién bang cdch st dung khung kéo sgi c6
duong kinh 16 ra 0,19mm va 48 16, va sgi da kéo sgi duoc 1am ngudi bing cédch théi
khong khi 1am nguéi vao dé & van téc 0,8m/phiit va ti€p d6 dugc dua qua bd gia nhiét
loai khong ti€p xvc dang 6ng. S¢i ra khoi bd gia nhiét dugc 1am ngudi tic thoi, va dau
kéo soi dugc phii Ién d6 bang truc ldn boi ddu. Tié€p d6, soi dugc dua vao thiét bi kéo
dai lién tuc (Fig.2) dugc tao ra bsi mot cap truc lan dang con (a: 175mm, b: 300mm,
L: 500mm, La: 120mm, Lb: 250mm) (0: 3°). Viéc kéo dai lién tuc (ty 1é kéo dai: 1,7
14n) duge thyc hién bang cdch cudn lap di lap lai s¢i quanh cip truc lan (s 14n kéo

qua: 10) & trang thdi d6 viing gia nhiét nira truéc va ving gia nhiét nira sau duoc kiém
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sodt sao cho nhiét do bé mat truc lan trong d6 1an luot 1a 120°C va 220°C. Tiép do, soi
dugc quan & van t6c quin biang 7600m/phiit, dé thu dugc sgi kéo dai. Cac két qua do
do bén chong dift va do gidn dai clia soi kéo dai duogc thé hién trén bang 1.

(Vidu 3)

Nhua nylon 66 ¢6 d6 nhét twong d6i bang 2,6 duge cdp dén thiét bi kéo soi
néng chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cach sit dung khung kéo soi
c6 duong kinh 15 ra 0,6mm va 144 13, va s¢i da kéo s¢i dugc 1lam ngudi bang céch théi
khong khi 1am ngudi vao dé & van tc 20m/phit va ti€p d6 dugc dua qua bo gia nhiét
loai khong ti€p xdc dang 6ng. Soi ra khoi bo gia nhiét dugc 1am ngudi titc thoi, va dau
kéo soi dugc phli vao d6 bang truc lan boi dau. Ti€p d6, sgi dugc dwa & van toc
2500m/phit dén thiét bi kéo dai (Fig.2) tao ra bdi mot cdp truc lan dang con (a:
150mm, b: 460mm, L: 800mm, La: 120mm, Lb: 250mm) (6: 15°).

Thiét bi kéo dai dugc gia nhiét va duoc kiém sodt sao cho phan truc ciia phan
con (ba viing) cua truc lan c6 nhiét do bé mat (T,) bang 180°C, phan giita clia né ¢
nhiét 46 bé mat (T;) bang 220°C, phén sau clia n6 c¢6 nhiét do bé mat (T,) bang 235°C,
trong d6 nhiét do T, clia phdn thing 13 gi6ng nhu T,, va nhiét do Ts cha phdn thang Ia
giéng nhu T, (Fig.3E). Soi kéo lap di 1ap lai qua cép truc lan (s6 lan kéo qua: 16) dé
duoc kéo dai (ty 1& kéo dai: 3.1), va duge quén & van tdc 7700m/phiit, dé thu dugc soi
kéo. Cac két qua do do bén chong ditt va do gidn dai clia soi kéo dugc thé hién trén
bang 1.

(Vidu4)

Nhua nylon 9T ¢6 do nhét tuong d6i 0,9 duge cép dén thi€t bi kéo soi néng
chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cdch st dung khung kéo sgi c6
dudng kinh 16 ra 0,25mm va 72 18, va soi da kéo s¢i dugc 1am nguoi bang cach théi
vao d6, & van t6c 0,5m/phiit, khong khi 1am ngudi dugc kiém sodt dé c6 nhiét do 25°C
va do 4m twong 65%. Ti€p d6, ddu kéo sgi dugc phii 1én sgi bing truc lan boi ddu. Sau
dé, soi duoc cudn lén & van toc 1500m/phit bang truc lan cudn dugc gia nhiét &
150°C. Tiép d6, khong quén soi, soi dugc kéo kéo 1,5 1an gitta cac truc lan thd hai 6
180°C, va dugc dua thém dén thiét bi kéo dai lién tuc (Fig.2) tao ra mot cdp truc lan
dang con (a: 150mm, b: 300mm, L: 400mm, La: 100mm, Lb: 200mm). O trang thai

trong d6 méi truc lan dugc gia nhiét sao cho, dudi dang ba ving, phén trude (T,) cla
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phan con c6 nhiét do bé mat bang 180°C, phan giita (T;) clia né c6 nhiét do bé mat
200°C, phan sau (T,) ctia n6 ¢6 nhiét do bé miat 205°C, trong d6 nhiét do T, ctia phan
théng 14 gi6ng nhu T,, va nhiét do T clia phdn thang 1a giong nhu T, (Fig.3E). Viéc
kéo dai lién tuc (ty 1é kéo dai: 3 14n) dugc thuc hién bang cach kéo soi lap di lap lai
qua cap truc lan (0: 4°) (s6 14n kéo: 18) dé thu dugc sgi kéo dai. C4c két qua do do bén
chéng ditt va do gidn dai clia soi kéo dai dugc thé hién trén bang 1.

(Vidu5)

Nhua nylon 9T ¢6 do nhét twong d6i 2,6 dugc cdp dén thiét bi kéo soi ndng
chdy loai ép dun. Viéc kéo soi dugec thuc hién bang cich st dung khung kéo soi ¢
dudng kinh 15 ra 0,25mm va 144 15, va soi da kéo soi dugc 1am ngudi bing cdch théi
vao do, & van toc 0,5m/phiit, khong khi 1am ngudi dugc kiém sodt dé c6 nhiét do 25°C
va do 4m tuong d6i 65%. Ti€p do, dau kéo soi dugc phi 1én s¢i bang truc lan boi dau.
Sau d6, soi dugc dua dén thiét bi kéo dai lién t1_1¢ (Fig.2) duoc tao ra bdi mot cap truc
lan dang con (a: 150mm, b: 300mm, L: 400mm, La: 100mm, Lb: 200mm). Khong
quan soi, soi dugc kéo dai mot cach lién tuc bang cach kéo lap di lap lai qua cap truc
lan (0: 4°) v6i soi & trang thdi trong d6 mdi truc lan dugc gia nhiét va duoc kiém sodt
sao cho, du6i dang ba viing, phdn truéc (T,) clia phan con c6 nhiét do bé mat 180°C,
phan giita (T;) clia né ¢6 nhiét do bé mat 180°C, phan sau (T,) clia n6 c6 nhiét do bé
mat bang 190°C, trong d6 nhiét do T, clia phin thing 1a giéng nhu T,, va nhiét do Ts
clia phin thing 13 giéng nhu T, (Fig.3E). Sau d6, soi dugc dua vao thiét bi kéo dai lién
tuc (Fig.2) duoc tao ra bdi mot cap truc lan dang con (a: 150mm, b: 300mm, L:
400mm, La: 100mm, Lb: 200mm), va kéo l1ap di lap lai qua cap truc lan (0: 4°) & trang
thai trong dé méi truc lan dugc gia nhiét sao cho, dudi dang ba ving, phan trude (T,)
ctia phan coén c6 nhiét do bé mat 190°C, phén giita (T;) cia né c6 nhiét do bé mat
200°C, phan sau (T,) clia n6é ¢6 nhiét d6 bé mat 205°C, trong d6 nhiét do T, cua phian
théng 13 giong nhu T,, va nhiét do T chia phin thing 1a giéng nhu T, (Fig.3E), dé thu
duoc soi kéo dai (tdng ty 1¢ kéo dai: 4,0 14n). Cdc két qua do do bén chong dit va do
gidn dai cha sgi kéo dai dugc thé hién trén bang 1.

(Vidu 6)

Nhua nylon 9T ¢6 do nhét twong doi 2,6 dugc cdp dén thiét bi kéo soi nong

chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cich st dung khung kéo sgi c6
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duodng kinh 15 ra 0,25mm va 144 16, va soi da kéo soi dugc 1am ngudi bing cich théi
vao d6, & van téc 0,5m/phiit, khong khi 1am ngudi dugc kiém soat dé c6 nhiét do 25°C
va do 4m tuong doi 65%. Tiép d6, ddu kéo sgi dugc phil 1én soi bang truc lan boi dau.
Sau d6, soi dugc dua dén thiét bi kéo dai lién tuc (Fig.2) dugc tao ra boi mot cap truc
lan dang con (a: 200mm, b: 500mm, L: 400mm, La: 100mm, Lb: 200mm). Khong
quén soi, soi duoc kéo lién tuc bang cich bang cich kéo lap di lap lai qua cap truc lan
(0: 6°) v6i soi & trang thai trong d6 moi truc lan dugc gia nhiét sao cho, dudi dang ba
viing, phan trudc (T,) clia phin con ¢ nhiét do bé mat 180°C, phan giita (T;) clia né c6
nhiét do bé mit 180°C, phdn sau (T,) ctia n6 c6 nhiét do bé mat 190°C, trong d6 nhiét
do T, cha phan théng 13 gi6ng nhu T,, va nhiét do T chia phén thing 12 giong nhu T,
(Fig.3E). Sau do, s¢i dugc dua dén thiét bi kéo dai lién tuc (Fig.2) dugc tao ra boi mot
cap truc lan dang con (a: 200mm, b: 300mm, L: 400mm, La: 100mm, Lb: 200mm), va
duoc quén lap di lap lai quanh cap truc lan (0: 4°) & trang thdi trong d6 mdi truc lan
duoc gia nhiét sao cho, du6i dang ba ving, phan trudc (T,) clia phin con cé nhiét do
bé mit 190°C, phén giita (T;) clia n6 ¢6 nhiét do bé mat 200°C, phan sau (T,) ciia né
c6 nhiét do bé mat 200°C, trong d6 nhiét do T, cla phén thing 12 gi6ng nhu T,, va
nhiét d6 Ts clia phdn thing 14 giéng nhu T, (Fig.3E). Sau d6, soi dugc dua dén thiét bi
kéo dai lién tuc (Fig.2) dugc tao ra v6i mdt cdp truc lan dang con (a: 200mm, b:
240mm, L: 500mm, La: 100mm, Lb: 200mm), va kéo lap di lap lai qua cap truc lan (0:
2°) & trang thai trong d6 méi truc lan dugc gia nhiét sao cho, duéi dang ba vung, phan
trude (T,) clia phin con ¢ nhiét do bé mat 205°C, phén giita (T;) clia né cd nhiét do bé
mit 210°C, phén sau (T,) clia né c6 nhiét do bé mat 215°C, trong d6 nhiét do T, cla
phan thing 12 giong nhu T,, va nhiét do Ts clia phan théng 12 giong nhu T, (Fig.3E), dé
thu duogc soi kéo dai (tdng ty 1¢ kéo dai: 4,5 14n). Cac két qua do do bén chong dit va
do gidn dai cha soi kéo dai dugc thé hién trén bang 1.

(Vidu so sanh 1)

Nhua polyetylen terephtalat c6 do nhét thuc bang 1,20 dugc cap dén thiét bi kéo
soi néng chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cich sit dung khung kéo
soi c6 dudng kinh 16 ra 0,6mm va 144 16, va sgi da kéo soi dugc dua qua ong gia nhiét
& nhiét do moi truong 300°C. Tiép dé, soi da kéo soi dugc 1am nguodi béng cach théi

khong khi 1am nguoi vao dé & van t6c 30m/phiit tir Sng 1am ngudi, va dau kéo soi duoc
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phu vdo d6 bang truc lan boi ddu. Ti€p d6, soi da kéo soi duge cudn 1én & van tée
1400m/phiit bang truc lan cudn duogc gia nhiét & 70°C. Khong quén s¢i da kéo soi, soi
nay duoc kéo dai (tdng ty 1¢ kéo dai: 2.4 14n) lién tuc & hai bude [6 hai budc giita truc
lan cuon (truc lan thing) va truc lan kéo dai thit nhét (truc 1an thing) va giita truc lan
kéo dai thit nhat va truc lan kéo dai th hai (truc lan thing)]. Sau khi kéo dai, soi dugc
quin & van t6c quan 3400m/phit dé thu duoc sgi kéo dai. Céc két qua do do bén chdng
dut va do gidn dai ca soi kéo dai thu dugc dugc thé hién trén bang 2.

(Vidu so sanh 2)

Nhua polyetylen terephtalat c6 do nhét thuc 1,28 duge cdp dén thiét bi kéo soi
néng chay loai ép dun. Viéc kéo soi duge thuc hién bang cich sit dung khung kéo soi
c6 duong kinh 16 ra 0,6mm va 288 13, va soi da kéo soi dugc dua qua 6ng gia nhiét &
nhiét 46 moi trudng 300°C. Tiép d6, soi da kéo soi dugc 1am ngudi bing cich thdi
khong khi 1am nguoi vao dé ¢ van t6c 30m/phiit tir 6ng lam ngudi, va dau kéo soi dugc
phit vao d6 bang truc lan boi ddu. Tiép do, s¢i da kéo sgi dugc cudn lén & van toc
2000m/phiit bing truc lin cudn dugc gia nhiét & 80°C. Khong quén sgi, viec kéo dai
(t6ng ty 1¢ kéo dai: 2,32) dugc thuc hién lién tuc & ba budc bing cdc truc lan (cc truc
lan thang) dugc gia nhiét va dugc kiém soat ldn lugt & nhiét do 90°C, 110°C, va 245°C,
va soi duoc quén & van t6c quin 4600m/phit dé thu dugc soi kéo dai. Cic két qua do
do bén chong dut va do gidn dai clia soi kéo dai thu dugc duogc thé hién trén bang 2.

(Vi du so sanh 3)

Nhua nylon 6 cé dé nhét twong d6i 2,53 duge cap dén thiét bi kéo soi nong
chay loai ép dun. Viéc kéo s¢i dugc thuc hién bing cdch sit dung khung kéo sgi c6
dudng kinh 16 ra 0,25mm va 48 18, va soi da kéo soi dugc 1am nguoi béng cach théi
khong khi 1am ngudi vao d6 & van tdc 0,8m/phiit va ti€p dé dugc dua qua bo gia nhiét
loai khong ti€p xdc dang 6ng. Soi ra khoi bo gia nhiét duge 1am ngudi tic thoi, va dau
kéo soi dugc phit vao d6 bang truc lan boi dau. Ti€p dé, sgi duge cudn 1én & van toc
4500m/phiit bang truc lan cudn & nhiét do binh thuong. Khong quén soi, soi dugc kéo
dai (ty 1¢ kéo dai: 1,21) giita truc 1an cudn (truc lan théng) va truc lan thit hai (truc lan
thdng) dugc gia nhiét va dugc kiém sodt & 120°C, va s¢i dugc quén & van t6c quin
5450m/phiit, dé thu dugc soi kéo dai. Cac két qua do do bén chdng dut va do gian dai
ctia soi kéo dai thu dugc duoc thé hién trén bang 2.

(Vi du so sanh 4)
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Nhya nylon 66 cé d6 nhét tuong ddi 2,6 duge cdp dén thiét bi kéo soi néng
chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cich st dung khung kéo sgi c6
duong kinh 16 ra 0,6mm va 144 16, va so¢i di kéo soi dugc 1am nguoi bing cach théi
khong khi 1am ngudi vao d6 & van t6c 20m/phiit. Tiép d6, soi duge dua qua bo gia
nhiét loai khong ti€p xic dang 6ng. Soi ra khdi bo gia nhiét dugc 1am nguoi tic thoi,
va dau kéo so¢i dugc phii vao d6 bang truc lan boi dau. Ti€p do, soi duge quan & van téc
3500m/phiit dé thu dugc sgi chua kéo dai.

Soi chua kéo dai thu duge dugc cép dén truc ldn (truc lan thang) duoc gia nhiét
& 180°C. Sau d6, sgi dugc kéo (tdng ty 1¢ kéo dai: 2,14) & ba budc bing cich sit dung
céc truc lan (cdc truc lan thang) dugc gia nhiét 1an luot & 220°C, 230°C, va 235°C, va
soi dugc quin & van t6c quan 2500m/phiit dé thu dugc soi kéo dai. Cic két qua do do
bén chong dit va do gidn dai cha soi kéo dai thu duge duoc thé hién trén bang 2.

(Vi du so sanh 5)

Nhya nylon 9T ¢6 do nhét tuong ddi 0,9 dugc cdp dén thiét bi kéo soi néng
chay loai ép dun. Viéc kéo soi duogc thuc hién bang cdch sit dung khung kéo soi ¢
duong kinh 16 ra 0,25mm va 72 16, va soi kéo dugc 1am nguoi bang cch théi vao dé, &
van t6c 0,5m/phiit, khong khi 1am nguoi dugc kiém soat dé c6 nhiét do 25°C va do 4m
tuong d6i 65%. Tiép d6, ddu kéo sgi dugc phi 1én soi bang truc lan boi dau. Sau do,
s¢i dugc cudn 1én & van téc 1500m/phiit bang truc lan cudn (truc lan thang) duoc gia
nhiét & 150°C. Khong quan soi, sgi dugc kéo dai (ty 1é kéo dai: 1,8 14n) bang cach st
dung truc lan thit hai (truc lan théng) dugc gia nhiét & 180°C, dé thu dwoc soi kéo dai.

(Vi du so sanh 6)

Nhua nylon 9T cé d6 nhét tuwong déi 2,6 duge cdp dén thiét bi kéo soi néng
chay loai ép dun. Viéc kéo sgi dugc thuc hién bang cach sit dung khung kéo sgi cé
duong kinh 16 ra 0,25mm va 144 16, va soi da kéo soi dugc 1am nguoi bing cach thdi
vao d6, & van téc 0,5m/phiit, khong khi 1am nguoi duoc kiém soat dé cé nhiét do 25°C
va do 4m tuong d6i 65%. Ti€p d6, ddu kéo soi dugc phi 1én soi bang truc lan boi dau.
Sau d6, sgi dugc cudn 1én & van t6¢c 2000m/phit bang truc lan cudn duge gia nhiét va
dugc kiém sodt & nhiét do 180°C. Khong quén soi, soi duge kéo dai (ty 1¢ kéo dai: 2,3
14n) bing cdch st dung truc lin thi hai (truc lan théng) dugc gia nhiét & 190°C, dé thu

duoc soi kéo dai.
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Tir céc két qua clia cdc vi du va céc vi du so sanh, cdn hiéu ring viéc kéo dai
nhiéu budc c6 thé dugc thuc hién bing thiét bi kéo dai kiéu truc lin dang con theo
sang ché, va do d6, c6 thé thu dugc soi (c6 do bén chong diit cao) c6 tic dung kéo dai
cao.

Trong cdc phuong phdp thong thudng duoc thé hién trong cdc vi du so sanh néu
trén, méac du c6 thé c6 kha ning ting cudng tdc dung kéo dai, vi du, bing cich ting
budc kéo dai, nhung su thay d6i nhu vay yéu ciu khodng trong bé sung cho b phan
co khi b6 sung. Néu thé tich khoang khong cho cdc bo phan co khi duoc tinh dén thi

thi€t bi kéo dai kiéu truc lan dang con theo sédng ché c6 uu diém rd rét.
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

Vi sang ch& dé cap dén thiét bi kéo dai c6 két cdu nho gon va phuong phap kéo
dai bing cich sir dung thiét bi nay cho phép kéo dai soi téng hop, hodc day hodc tdm
nhua téng hop vdi ty 1& kéo dai cao, nén sang ché€ c6 thé 4p dung trong linh vuc sén
xudt soi téng hop, sin xuat day va tdm nhua t6ng hop, sin xuat thi€t bi sin xudt soi
tong hop, san xuat thiét bi sin xuét day hodc tdim nhua téng hop va linh vuc twong tu.

Mac du cac phuong an cia sang ché da dugec mo ta c6 dua vao cac hinh vé kem
theo, nhung ngudi c6 kién thiic trung binh trong linh vuc nay s& d& dang nhan thay cic
thay ddi va cai bién khdc nhau c6 thé dugc thuc hién dua trén phdn mo td & trén. Do
vay, cdc thay ddi va cai bién nhu vay déu nim trong pham vi clia sdng ché.

[Danh muc ky hiéu]

L: chiéu dai phén c6n cua truc lan dang con

La: chiéu dai chia phan thing & phia dudng kinh nho cla truc lan dang con

Lb: chiéu dai clia phan thing & phia dudng kinh 16n clia truc lan dang con

M: diém gifta clia dudng thing n6i cdc truc tim quay & c4c vi trf tuong tng véi
1/2 chiéu dai clia cdc phin con cia hai truc lan

P: diém giita chia truc quay clia truc lan

Q: diém giita cla truc quay cla truc lan

T;: ving gia nhiét

T,: ving gia nhiét

T5: vung gia nhiét

T,: ving gia nhiét

Ts: ving gia nhiét

Tg: ving gia nhiét

T,: vung gia nhiét

X: phan dua sgi vao

Y: phan phan phdi soi

a: duong Kkinh truc 1an & phia duong kinh nho cta truc lan dang con

b: duong kinh truc lan & phia duong kinh 16n cua truc 1an dang con

0: gbc tao ra giita cdc truc tdm cla truc quay cuia cap truc lan.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi kéo dai vat liéu c¢6 kha nang kéo dai bao gém:

it nhat mot cap truc lan dang con c6 ty 1é con ndm trong khoang tir 0,035
dén 0,50,

trong d6 ty 1é con duge biéu thi béi (B - a)/2L,

trong d6 B l1a duong kinh 16n nhét cua truc lan, a 12 dudng kinh nhod nhat
cua truc lan, va L 1a chiéu dai phdn con ctia truc lan; va

trong do cap truc lan dang con dugce bo tri sao cho géc 6 dugc tao ra giita
céc tryc tAm cua cdc truc quay cua cdp truc lan ndm trong khoang tir 20° 2 6 2

0,001°.

2. Thiét bi kéo dai theo diém 1, trong d6 chiéu dai L clia phdn con nim trong

khoang tir 300mm < L < 1200mm.

3. Thiét bi kéo dai theo diém 1 hoic 2, trong dé ty 1& p/a giita dudong kinh 16n
nhdt  va dudng kinh nho nhét a cia truc lin dang cén ndm trong khoang tir 1,2
dén 5,0.

4. Thiét bi kéo dai theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong dé truc
lan dang con bao gém céc phin thing khong con & phan dua vat liéu c¢6 kha nang
kéo dai vao va phan phan phdi vat liéu c6 kha nang kéo dai.

5. Thiét bi kéo dai theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bé mat

ctia méi truc lan dang con duoc gia nhiét & nhiét do dinh truéc.

6. Thiét bi kéo dai theo diém 5, trong d6 bé mit clia mdi truc lan dang con duoc

gia nhiét bang cach gia nhiét bén trong hodc bing cach gia nhiét bén ngoai.

7. Thiét bi kéo dai theo diém 5 hodc 6, trong d6 mdi truc lin dang con bao gém
nhiéu viing gia nhiét dugc phan chia doc theo huéng chiéu dai cla truc lan, va
nhiét do clia cic viing gia nhiét tuong tng c6 thé diéu chinh dugc mot cach riéng
biét.
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8. Thiét bi kéo dai theo diém bat ky trong s6 cic diém tr 1 dén 7, trong d6 cic
cap truc lan dang con duogc bd tri sao cho viéc kéo dai nhiéu bude véi vat liéu c6

kha ning kéo dai c¢6 thé dugc thuc hién nhiéu lan.

9. Thiét bi kéo dai theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 vat

liéu c6 kha nang kéo dai 1a soi.
10. Thiét bi kéo dai theo diém 9, trong d6 soi 1a s¢i to don hodc sgi to kép.

11. Thiét bi kéo dai theo diém 9 hoic 10, trong d6 cip truc lan dang con dugc bo
trf lién ké véi thiét bi kéo soi sao cho soi di kéo soi c6 thé dugc kéo dai truc tiép

ma khong quan sgi sau khi kéo soi.

12. Thiét bi kéo dai theo diém b4t ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 8, trong do vat

liéu c6 kha nang kéo dai 1a day nhua déo nhiét hoac tdm nhua déo nhiét.

13. Phuong phép kéo dai vat liéu c6 kha nang kéo dai bao gom céc budc:

kéo vat liéu cé kha nang kéo dai qua cap truc lan ctla thiét bi kéo dai, thiét
bi kéo dai ndy bao gém it nhat mot cip truc lan dang con cé ty 1€ con biéu thi boi
(B - @)/2L nam trong khoang tir 0,035 dén 0,50, trong d6 P 1a dudng kinh 16n nhat
ctia truc lan, o 12 duong kinh nho nhét cta truc 1an, va L 12 chi€u dai phan con cia
truc lan; trong d6 cap truc lan dang con dugc bo tri sao cho goc 6 dugce tao ra gitra
céc truc tam cia cac truc quay cla cap truc lan ndm trong khoang tir 20° =2 6 2
0,001°, va

kéo dai vat liéu ¢6 kha nang kéo dai bang cdch chay vat liéu ¢6 kha nang
kéo dai trong khi kéo vat liéu c6 kha nang kéo dai qua cic truc lan nhi€u lan tir
phia dudng kinh nho ctia céc truc lin dang con vé phia phia dudng kinh 16n coa

céc truc lan dang con.

14. Phuong phdp kéo dai theo diém 13, trong d6 vat liéu c6 kha ning kéo dai Ia

SOi.

15. Phuong phdp kéo dai theo diém 14, trong d6 s¢i dugc dua lén cdc truc lan

dang con ma khong quan soi sau khi kéo soi.
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16. Phuong phdp kéo dai theo diém 14 hodc 15, trong d6 céc truc lan dang con
duoc gia nhiét, va soi dugc kéo dai trong khi gia nhiét sgi bang truc lan da dugc

gia nhiét.

17. Phuong phdp kéo dai theo diém b4t ky trong s6 cdc diém tir 13 dén 16, trong

d6 s6 1an kéo bang hodc 16n hon 6 14n.

18. Phuong phap kéo dai theo diém bat k¥ trong s6 cdc diém tir 14 dén 17, trong
d6 viéc kéo dai nhi€u budc dugc thuc hién nhiéu 14n trén soi bang thiét bi kéo dai

bao gém cac cap truc lan dang con.

19. Phuong phép kéo dai theo diém 13, trong d6 vat liéu c6 kha niang kéo dai 1a

day nhua déo nhiét hoac tdm nhua déo nhiét.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3E
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Fig. 3F

Fig. 3G
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Fig.4C
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