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(57) Sdng ch& d¢ cap dén quy trinh thu hdi hydrocacbon tir via duéi mat dt.
Hydrocacbon c6 thé dugc cho tiép xic véi nudc hodc hoi nudc va mot hoic
nhi€u chét phu gia, va sau d6 duoc thu héi. Hydrocacbon cé thé dugc chon tir
dau tho nang hoac dau tho nhe, bitum, quang cét ddu, quang cat atphan va td hop
ctia ching. Chét phu gia c6 thé 13, vi dy, hydrocacbon thom. Sdng ché ciing dé
cép dén hop phan hoac hén hgp chita hydrocacbon, nuéc hodc hoi nuée, va chit

phu gia.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc san xuét hogc thu hoi hydrocacbon. Cu thé, séng ché boc
16 phuong phép san xuét hodc thu hdi hydrocacbon ¢6 két hop hoi nuée, nude, va/hodc

chét phu gia.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

O ngay tai hodc dudi bé mit cua trai dit c6 cdc trAm tich cia dau tho va cét bitum,
duoc biét dén nhu 1a cat atphan hodic cat ddu. Néu céc trdm tich nay nam du gin bé mit
trai dat, chang c6 thé dugc thu hdi bang cach sir dung k¥ thuét khai thac bé mit hoiic khai
thac can kiét. Quing duoc khai thic thudng chtra khoang tir 10 dén 15% bitum, 80 dén
85% chét khoang vai phin con lai 13 nudc, va cdn quy trinh tach san phdm bitum c6 gia
tri ra khoi chat khoang nay. Quy trinh giai phong bitum nay bét diu bang cach trude tién
tron hodc tao blin quing ndy véi nude 4m trong dong chuyén dong hydro. Chéit sét thu
dugc sau d6 dugc nap vao binh hodc khoang tach bac mdt. Trong quy trinh tach nay,
nuée 4m bd sung duge thém vao va phén 16n bitum dugce gidi phong s& gin két véi cac
bot khi & d6 n6 dugc thu hdi biang phuong phap tach dai. Quy trinh giai phong va thu hoi
bitum thudng dién ra & pH vao khoang 8,5, ma thuong dat dugc véi sy hd trg cia natri
hydroxit. Chat khoang thé dwoc ldy ra tir d4y binh va phin quing tap, chira nudc, chit

khoang min, va bitum huyén pht dwoc dwa di dé thu hdi thém bitum.

Néu diu tho hodc cat chira bitum dugc dinh vi thich hop dudi bé mat trai dit, cac
giéng dau c6 thé dugc khoan dé hd trg viéc tach chiét cac chét nay. Tuy nhién, cac
hydrocacbon nang cé thé s& kho thu hdi hodc san xuét do c6 do nhét cao. Trong linh vuc
k¥ thuat nay, nhiéu phwong phap tach chiét, thu hdi, hodc san xuét khéc nhau 1a da biét
nhu 13 lam ngdp via bing hoi nuéc cing véi nd luc lam gidm do nhét cua cac

hydrocacbon gitip cho chiing c6 thé chay duoc va hd trg qua trinh san xuét.

Mot phuong phap nhu vay dugc biét ¢én nhur 1a phuong phap mé phéng hoi nude

tudn hoan (Cyclic Steam Simulation) hodc “bom va thdi” (“huff-and-puff’) gém cac giai



20714

doan 12 bom hoi nudc ap suét cao, lam ngdm via, va sén xut. Giai doan diu gébm bom
hoi nuéc trong khoang thoi gian hang tudn dén hang thang dé 1am néng ngudn
hydrocacbon, bitum hodc diu ning trong bé chtra, nhd d6 1am gidm d6 nhét ciia nd sao
cho né c6 thé chay dugc. Sau budc bom, hoi nude duge dé ngdm vao trong via trong
khodng thoi gian tir vai ngdy dén vai tudn dé cho phép nhiét tham nhép thém vao trong
via. Dau ning duoc 1am gidm d6 nhét mot cach thich hop, sau d6 dugc san xut tir cing

mdt giéng cho dén khi viéc san xuét bit diu giam, khi d6 chu trinh ba buédc duoc lap lai.

Phuong phép thu hdi hodc san xudt khac dugce st dung trong linh vyc k§ thuat nay
dugc dé cép dén 1a phwong phép thoat nudc nhd trong luc két hop hoi nuéc (steam
assisted gravity drainage - SAGD). Phuong phap thu hdi SAGD dua vao hai giéng song
song, ndm ngang c6 chiéu dai khoang 1 km. “Giéng bom” phia trén nim & trén “giéng san
xuit” phia dudi. Giéng san xuét dugc dit & vi tri cang gin day bé chira cang tét. Ban du,
hoi nuéc duge bom vao ca hai giéng dé bat ddu 1am néng via. Sau giai doan nay, via dugc
lam néng di dé cho dd nhét cua cac hydrocacbon hodc bitum duge giam xudng va
hydrocacbon hoic bitum sau d6 c6 thé di vao giéng san xuét. Khi didu nay dién ra, qua

trinh bom hoi nuéc vao giéng san xuat dugc ngirng lai.

Hoi nudc 4p suét thip dugc bom lién tuc vao giéng bom, tao thanh khoang hoi
nude, ma mé rong ra theo hudng ngang va 1én phia trén khi quy trinh tiép tuc. O ria cia
khoang hoi nuéc, hoi nuéc giai phong nhiét 4n cia no vao via. Quy trinh nay lam néng
hydrocacbon va/hodc bitum 1am cho né dugc giam dd nhét du dé thao doc theo ria cta
khoang hoi nuéc dudi téc dong cua trong luc dén giéng san xuét phia dudi. Sau d6, né c6
thé dugc bom 1én bé mit cing véi sén phdm ngung tu hoi nuée tao thanh. Tai thoi didm

dd, nudce va nhil trong bitum tao thanh dugc tach ra.

Ngoai tac dung lam giam d¢ nhét cua hydrocacbon va/hodc bitum, cac chit ngung
hoi nudc va nhii twong hydrocacbon-trong-nudce tao thanh cho phép hydrocacbon di
chuyén dén giéng san xuét d& dang hon. Quy trinh SAGD thudng thu hdi duge khoang

55% hydrocacbon ban du hozc bitum tai chd trong sudt thoi gian hoat dong cia giéng.
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Mic di quy trinh ndy c6 nhiéu wu diém, nhung ciing ¢6 ca cac han ché. Vi du, vé
viéc san xuét bitum, quy trinh SAGD dya vao viéc tao ra hoi nuée can nhidu nang lugng
dé hd tro viéc thu hdi bitum. N6 doi hoi phai cin khi ty nhién, luong dang ké nudce ngot,
va tram tudn hoan nuéc. Hon nita, vi phuong phdp nay dua viéc thoat nudce nho trong luc,
tdc do san xuét co thé bi gi6i han do d§ nhét cao cla bitum. Méc du linh vyc ky thuat da
tinh dén cac cai bién khac nhau cho quy trinh SAGD, nhu bd sung chit phu gia nhit dinh,
cac chét phu gia nay cling khong thanh cong va sy c6 mét cia ching tao ra, vi dy, nhii
tuong cta chit phy gia, nudc, va bitum khong thé bi pha v& do chit phu gia nay lam cho

nhii trong 6n dinh.

Do d6, viéc tim kiém chét phyu gia ma c6 thé tdng luong bitum dugc tao ra véi
cling lugng dau vao cia hoi nude dang rat dugc mong doi. Céc chit phu gia c6 thé c6 cac
dzc tinh nhu cai thién tryc tiép hiéu qua nhiét bén trong via cling nhu lam gidm sirc cang
bé mit chung dau-nude. Hon nita, chét phu gia thanh cong s& 1am giam ty 18 hoi nuéc:dau
nghia 12 s& can it hoi nuéc hon dé san xuét cung mot luong bitum do su ¢ mit cua chét
phu gia nay. Twong tu, cht phu gia mong mudn s& khong thé can thiép vao nhil twong thu
dugc khién cho nhil twong khong bj pha vo. Cudi cling, chit phu gia thanh cong can ¢

kha ning bay hoi du dé duge mang di theo hoi nude qua bao cat dé dén duogc 16p bitum.

Tai liéu US3954141 d& cap dén viéc st dung hydrocacbon thom don nhan, cu thé
la benzen, toluen, xylen hodc céac chit benzen duogc thé khac dusi dang dung mdi long

trong quy trinh hoa tan ddu héa nhét hodc diu hoa bitum co trong via.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén quy trinh thu hdi hydrocacbon tir via du6i mit dat, bao gém
céc budc: (i) cho hydrocacbon tir via dudi mat dat tiép xtic v6i hoi nude hodc nuéc; (ii)
cho hydrocacbon tir via dudi mat dét tiép xic véi mot hodc nhiéu hydrocacbon thom,
trong d6 hydrocacbon tir via duéi mat dét duoc cho tiép xuc véi hoi nude hodc nude va
mdt hodc nhiéu hydrocacbon thom bén trong via du6i mit dit hoic bén ngoai via dudi

mat dat; va (iii) thu hdi hydrocacbon tir via duéi mat dat, trong d6 mot hoic nhiéu



20714

hydrocacbon thom dugc chon tir: metyl salixylat, phenyl axetat, metyl 4-hydroxybenzoat,

benzyl axetat, benzaldehyt, va axetophenon, va td hop hodc hdn hop bét ky cia chuing.

Sang ché con boc 10 ché pham chira hydrocacbon tir via dudi mit dat, nuéc hodc
hoi nudc, va mot hodc nhiéu hydrocacbon thom, trong d6 mot hodc nhiéu hydrocacbon
thom nay dugc chon tir: metyl salixylat, phenyl axetat, metyl 4-hydroxybenzoat, benzyl

axetat, benzaldehyt, va axetophenon, va td hop hoic hdn hop bat ky cta ching.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Phan mo ta chi ti€t cua sang ché sau ddy dugc mo ta véi su tham khao cu thé dén

cac hinh vé trong do6:

Fig. 1 12 s6 liéu so sanh d6i v6i mau trbng, 250 ppm va 375 ppm metyl salixylat,
Fig. 2 1a s6 liéu so sanh ddi véi sb liéu tréng, axit 3-metyl salixylic, va

metylsalixylat.
MG ta chi tiét sing ché

Séng ché d& cép dén phuong phép san xuét hogic thu hdi hydrocacbon, nhu dau tho
nhe hoic dau thd ning, bitum, va quing céat diu hoic cat atphan. Séng ché ciing boc 16

hop phan va hén hop ¢6 chira céc hydrocacbon duoc san xuét hoic thu hdi.

D3 thdy ring viée bd sung chét phu gia, nhu hydrocacbon thom, 1am ting kha ning
tach chiét hydrocacbon 1én rit nhidu. Theo sang ché, hydrocacbon dugc hiéu 1a ddu thé c6
dd nhét trung binh hodc diu tho ndng, dau tho nhe, dau cat atphan hoac dau cat dau, hoac

bitum.

Quy trinh thu hdi hydrocacbon dugc boc 16 bao gdm hai giéng song song, nim
ngang, c6 do dai khoang 1 km. Quy trinh nay c6 thé 1a quy trinh SAGD hoic quy trinh
thich hop bét ky khac. Giéng bom phia trén ndm & trén giéng san xuit phia dudi trong
quy trinh SAGD. Céc giéng nay c6 thé dugc tach biét bdi mot khoang céch thich hop bét
ky, vi du, khoang tir 4 dén 6 mét. Ban dau, hoi nuéc duogc bom xubng 15 vao mot hodc ca ‘
hai giéng & d6 n6 ngung tu va bit diu lam noéng via va (céac) hydrocacbon trong via.

Théng thuong, hoi nude duge bom vao ddu giéng va quy trinh nay dugc hiéu dé dang boi
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ngudi c¢6 hiu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay. Hoi nude c6 thé dugc bom & ap
suét cao va c6 thé & nhiét d6 vao khoang 500°C. Sau mét khoang thoi gian, via dugc lam

néng du dé do nhét cia hydrocacbon dugc giam.

Theo thoi gian, hoi nudce véi ép suét thép c6 thé dugc bom lién tuc vao giéng bom,
tao thanh mdt khoang hoi nuée; viéce tiép tuc lam néng thém hydrocacbon 1am cho né
duoc giam do nhot xudng du dé thao doc theo ria ctia khoang hoi nuge dén giéng san xuét
phia dudi nho trong luc & d6 né ¢o6 thé dugc bom 1én bé mdt cung véi hoi nude ngung tu
va/hodic chdt phu gia. O thoi diém do, nudc va/hodc chét phu gia dugc tach khoi
hydrocacbon trong nhii trong nudc va hydrocacbon nay cé thé duoc thu hdi st dung

nhiéu phwong phép khac nhau da biét trong linh vic nhu "phé vo" nhil tuong.

Chat phu gia theo sang ché, nhu hydrocacbon thom, ciing c¢6 thé dugc bom vao
mdt trong hai giéng, hodc ca hai giéng. Chit phu gia c6 thé duge bom doc 18p véi hoi
nuée hodc né cé thé dugc bd sung & dang hdn hop véi hoi nude. Hoi nuée c6 thé dugc
bom lién tuc hodc gidn doan vao mot hodc ci hai giéng. Ngoai ra, chét phu gia c¢6 thé
dugc bom lién tuc hodc gian doan vio mot hoidc ca hai giéng. Twong ty, néu hoi nuée va
chit phu gia dugc bd sung dudi dang hbn hop, hdn hop nay c6 thé duge bd sung lién tuc

hodc gian doan vao mot hodc ca hai giéng.

Viéc bd sung hét phu gia c6 thé xay ra &, nhung khong han ché, diu phén phdi hoi

nudc, dau giéng, hodc chat phy gia c6 thé duge bd sung vao nude cap nodi hoi,

Chét phu gia c6 thé dugc bom vao mét hodc ca hai giéng & diém bét ky trong qué
trinh san xuit nhu khi qué trinh san xuét bt diu hoic khi qué trinh san xudt bit ddu giam,
vi dy, khi qua trinh san xut hydrocacbon bt ddu giam trong giéng, chét phu gia duoc mo
ta trong ban mo ta, c6 thé dugc bd sung. Bang cach thém chét phu gia sau khi qua trinh
san xudt bit dau giam, muac thu hdi ¢co thé dua tro lai hoac gén muc thu hodi hydrocacbon

toi vu hodc 16n nhat.

Sang ché con bdc 16 quy trinh thu hdi bitum tir via dudi mat dat. Quy trinh nay co

thé 1a quy trinh thoat nuc nhd trong luc két hop hoi nude va bitum c6 thé duoc thu hdi tir
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quang mang hydrocacbon, nhur cat dau hodc cat atphan. Quy trinh nay c6 thé gdm hai
giéng song song, nim ngang c6 d dai khoang 1km, dwoc khoan trong via cat diu hodc
cat atphan. Giéng bom phia trén nam trén giéng san xuit phia dudi. Cac giéng nay c6 thé
dugc tach biét boi mot khoang cach thich hop bét ky, vi du, khoang tir 4 dn 6 mét. Ban
dau, hoi nuéc dugc bom xubng 18 vao mot hodc ca hai giéng & d6 né ngung tu va bit dau
lam néng via va bitum trong via. Thong thudng, hoi nuée duge bom vao diu giéng va
quy trinh nay dwoc hiéu dé dang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé& linh vuc k¥ thuéat
nay. Hoi nuéc co thé duoc bom & ap suét cao va c6 thé & nhiét do vao khoang 500°C. Sau

mot khoang thoi gian, via dugc 1am néng da dé 1am giam d6 nhét cua bitum.

Theo tho1i gian, hoi nude véi ap suét thép ¢6 thé dugc bom lién tuc vao giéng bom,
tao thanh mot khoang hoi nudc; viée tiép tuc 1am néng thém bitum lam cho né dugc gidm
d6 nhét xubng du dé thao doc theo ria clia khoang hoi nuée dén giéng san xuét phia dudi
béi trong luc & d6 né co6 thé duge bom 1én bé mat cung voi hoi nude ngung tu va/hodc
chét phu gia. O thoi diém d6, nuéc va/hodc chit phu gia dwoc tach khéi bitum trong nhil
tuwong nudce va bitum cé thé duoc thu hdi sir dung nhiéu phuong phap khac nhau da biét

trong linh vuc nhu "phéd vd" nhii tuong.

Chét phu gia theo sang ché, nhu hydrocacbon thom, ciing c¢6 thé dugc bom vao
mdt trong hai giéng, hodc ca hai giéng, dé tiép xtc v6i bitum. Chét phu gia c6 thé duoc
bom ddc lép v6i hoi nuéc hodc né c6 thé duge bd sung & dang hdn hop véi hoi nude. Hoi
nude co thé duge bom lién tuc hodc gian doan vao mot hodc ca hai giéng. Ngoai ra, chét
phu gia c6 thé dugc bom lién tuc hodc gian doan vao mdt hoac ca hai giéng. Tuong tu,
néu hoi nudc va chit phu gia duge bd sung dudi dang hdn hop, hdn hop nay c6 thé dugce
b sung lién tuc hodc gian doan vao mot hodc ca hai giéng.

Viéc bd sung hit phu gia c6 thé xay ra &, nhung khong han ché, ddu phan phéi hoi
nudc, diu giéng, hodc chit phu gia c6 thé dugc bd sung vao nuée cép ndi hoi.

Chét phu gia c6 thé dugc bom vao mdt hodc ca hai giéng & diém bat ky trong qua
trinh thu hoi nhu khi qua trinh san xuét bat diu hodc khi qua trinh san xuét bt dau giam,

Vi du, khi qua trinh san xuét bitum bt diu giam trong giéng, chit phu gia dugc mo ta
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trong ban mo ta, c6 thé dugc bd sung. Bang cach thém chét phu gia sau khi qua trinh san
xudt bit dau giam, mirc thu hdi c6 thé dua tré lai hodc gan mirc thu hdi bitum t8i vu hozc

16n nhét.

Luu ¥ rang khi tién hanh céc phwong phap thu hdi hodc san xuét duoc boc 1§ trong
ban mb ta, sd lugng giéng bt ky, tham chi 1a mot giéng, c6 thé duoc st dung. Khong
quan trong bao nhiéu giéng dugc chon, hoi nude va chit phu gia duge mo ta trong ban mo
ta c6 thé duge bom vao giéng bit ky, hoic tt ca cac giéng. Chét phu gia c6 thé duoc bom
doc 1ap véi hoi nuée hodc né c6 thé duge bd sung dudi dang hdn hop véi hoi nuée vao
giéng bit ky. Hoi nude c6 thé duoc bom lién tuc hodic gian doan vao giéng bt ky. Ngoai
ra, chit phu gia c6 thé dugc bom lién tuc hodc gian doan vao giéng bt ky. Twong ty, néu
hoi nuéc va chét phu gia duge bd sung dudi dang hdn hop, hdn hop nay c6 thé duge bd

sung lién tuc hodc gian doan vao giéng bat ky.

Tuong tu, hydrocacbon c6 thé duogc khai thac hodc dugc tach chiét tir via va
hydrocacbon c6 thé dugc tach bén ngoai via st dung phuong phap da biét bét ky trong
linh vyc nhu, vi dy, binh tich bic mdt. Quy trinh tach nay c6 thé duge tién hanh nho su
trg giup cia nudc dd dugc lam nong, chét phu gia dugc bdc 19 trong ban mé ta, va tuy y
céc chit phu gia khac, nhu natri hydroxit. Theo c4c cai bién nhét dinh, hydrocacbon dugc
cép vao dong chuyén hydro va dwoc cho tiép xtic trong d6 voi nude da duge lam néng va
tiy y chat phu gia, ma didu phdi quing va bét ddu quy trinh giai phéng bitum. Chét sét
thu duge sau d6 c6 thé dugc cdp vao mot hodc nhidu binh tach bdc mot. Vang
hydrocacbon bac mot dugc tach ra ¢ phia trén dinh clia binh trong khi cét ling & dudi day.

Sau d6, vang hydrocacbon dugc dwa dén quy trinh xir ly tiép theo.

Céc thanh phan khac ngoai cac thanh phén trong vang hydrocacbon bac mot c6 thé

di qua quy trinh tdch bac hai & d6 hydrocacbon c6 thé dugc thu hdi thém.

Chét phu gia duogc boc 16 trong ban md ta c6 thé duge bd sung riéng, hodc dudi
dang hén hop véi nuéc di duge 1am néng, & thoi diém bit ky trong qué trinh tach hodc
thu hdi bac mot, bac hai, va/hodc bac ba, dé tdng cuong kha nang thu hdi hydrocacbon

va/hodc giam thiéu lugng nude st dung.
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Ngoai ra, bitum c6 thé khai thac hodc dugc tach chiét tir via va bitum c6 thé duge
tach tir, vi du, cat diu hodc cét atphan, bén ngoai via sir dung phuong phap da biét bat ky
trong linh vuc nhu, vi dy, binh tdch bac mdt. Quy trinh tich nay c6 thé duoc tién hanh véi
sy trg gitp cia nude dd dugc lam néng, chét phu gia dugc bdc 10 trong ban mo ta, va tuy
Yy cac chit phu gia khic, nhu natri hydroxit. Theo cac cai bién nhét dinh, bitum cat ddu
hoic cat atphan dugc cép vao dong chuyén hydro va duoc cho tiép xuc trong d6 véi nude
da dugc 1am néng va chit phu gia tiy ¥, ma didu phdi quing va bit ddu quy trinh giai
phéng bitum. Chét sét thu duge sau do ¢ thé duoc cép vao mét hodc nhidu binh tach bac
mot. Vang bitum bac mot duoc tich & dinh ciia binh trong khi cét ling & day binh. Sau

d6, vang bitum duoc dua dén quy trinh xtt 1y tiép theo.

Céc thanh phan khac ngoai cac thanh phin trong vang bitum bac mot c6 thé di qua

quy trinh tach béc hai & d6 bitum c6 thé duoc thu hi.

Chét phu gia duoc boc 10 trong ban md ta c6 thé duge bd sung riéng, hodc dudi
dang hdn hop v6i nuée d duge 1am néng, & thoi diém bét ky trong qué trinh tach hodc
tach bac hai, dé ting cudong kha niang thu hdi bitum va/hodc giam thidu lugng nude st

dung.

Sang ché ciing bdc 16 cac ché pham. Cac ché pham nay c6 thé gdbm mot hodc nhiéu
hydrocacbon, nudc hodc hoi nudc, va mdt hodc nhiéu chét phu gia. Chét phu gia c6 thé 1a
cac chét phu gia dugc md ta theo sang ché, nhu chét phu gia hydrocacbon thom. Ché
phdm nay c6 thé thu dugc tir via dudi mat dét bang cach cho mot hodc nhidu hydrocacbon
trong via dudi mat dit tiép xtc véi nude hodc hoi nude da duoc 1am néng, cho mot hodc
nhidu hydrocacbon trong via dudi mat dit tiép xtc véi chit phu gia, nhu hydrocacbon
thom dugc mo ta trong phan md t4, va thu hdi nhil twong thu dwoc tir via. Hop phin nay
cling ¢6 thé thu dugc bang cach cho hydrocacbon tiép xuc véi nude hodc hoi nuée, cling
nhu chét phu gia, nhu hydrocacbon thom duge mo ta trong phan mé ta, bén ngoai via nim
dudi mat dit.

Sang ché con boc 16 ché phdm gdbm nudc hodc hoi nude, chit phu gia, nhu

hydrocacbon thom dugc mé ta trong phin mé ta, va bitum. Ché phdm nhu vy c6 thé thu
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dugce tlr via dudi miat dat bing cach cho bitum trong via du¢i mat dat tiép xtc v6i nude
hodc hoi nude da duge 1am nong, cho bitum trong via duéi mit dét tiép xiic véi chit phu
gia, nhu hydrocacbon thom dugc mo ta trong phdn mo ta, va thu hdi nhi teong thu duoc
tlr via. Nuéc hosic hoi nuée va chit phy gia c6 thé dugc bd sung doc 1ap nhau hoiic c6 thé
dugc bd sung dudi dang hdn hgp. Ché phdm nay cling c6 thé thu dugc bang cach cho
bitum tiép xtc véi nude hodc hoi nude, cling nhu chat phu gia, nhu hydrocacbon thom

dugc mo ta trong phan mo ta, bén ngoai via dudi mat dat.

Céc chét phu gia khac cling duge tinh dén trong phdn mé ta ctia sang ché. Chét phu
gia hitu ich theo sang ché 1a metyl salixylat, phenyl axetat, metyl 4-hydroxybenzoat,
benzyl axetat, benzaldehyt, hozc axetophenon, va t& hop hodc hdn hop bat ky cia chung.
Thong thuong, mot hogc nhidu hydrocacbon thom duge bd sung & ndng do tir khoang 25
dén khoang 50.000 ppm hydrocacbon thom trong hoi nuéc theo khdi lwong (wt/wt chit
phu gia hydrocacbon thom so v6i hoi nuéc). Luong wu tién cia hydro'cacbon thom nam

trong khoang tir 1000ppm dén 5000ppm, v6i wu tién nhét 12 khoang tir 100 dén 1000 ppm.

Céc chét phy gia néi trén 1am ting lwong bitum san xuit duogc véi cung luong hoi
nuée dau vao. Khong mudn bi rang budce boi Iy thuyét, dwgc coi ring cac chét phu gia nay
c6 thé c6 cac dic tinh nhu cai thién truc tiép hiéu qua nhiét bén trong via cling nhu lam
giam sirc cing bé mit chung diu-nudc. Ngoai ra, chit phu gia da boc 16 lam gidm ty 1¢
hoi nudc:dau nghia 1a s& can it hoi nude hon dé séan xut cung mot lugng hydrocacbon
hodc bitum do sw c6 mit clia chét phu gia. Hon nita, cic chit phu gia nay s& khong thé
can thiép vao nhii twong thu duogc khién cho no khong thé bi phé v&. Khi san phém nhi
tuong dugc thu hi tr via, n6 can dugc pha vo dé thu dugc hydrocacbon mong mubn. P
thdy rang chét phu gia amin nhét dinh c6 thé c6 thé can thiép quy trinh nay khién cho nhii
tuong da dugc tao ra khong thé bi pha vo va do do, (cac) hydrocacbon mong mudn khong
thé thu duoc mot cach d& dang. Chét phu gia theo sang ché khic phuc dugc vén dé nay.
Cubi ciing, cac chit phu gia nay c6 kha nang bay hoi di d& mang hoi nuéc qua tai cat dé

dén duoc 16p bitum.
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Céac quy trinh trong d6 chét phu gia theo sang ché c6 thé c¢6 loi cho viée thu hdi
hydrocacbon gém, nhung khong gi6i han &, quy trinh kich thich hoi nuéc tudn hoan, quy
trinh thoat nuéc nho trong luc két hop hoi nude, cac phwong phéap tach chiét thu hdi hoi,
ky thuat khai thac hodc tach chiét.Phdn mé ta & trén ¢ thé dugc hiéu rd hon bang sy tham
khdo cac vi dy dudi day, cic vi du nay chi mang muyc dich tham khao va khong duogc

nhim giéi han pham vi clia sang ché.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

Mau quing cat dau (15g) dwoc nap vao vat chira bang thép khong gi da dugc can
trude c6 mot vai 18. Quing cat dau nay chira 13,51% bitum, 83,45% chét rén, va 3,04%
nude. Ong trich ly bang xenluloza dé tinh dén cac chat rdn bat ky duoc chiét tir phuong
phép nay, dai khodng 4cm, duoc dit bén dudi vat chira khdng gi va hai dung cu nay dugc
dit vao thiét bi chiét Soxhlet c6 vo. Nude khi ion (300mL) va metyl salixylat dugc nap
vao binh tam gidc ddy tron 500mL bén dudi thiét bi chiét. MAu tréng dwoc chay thém
theo cing cach thirc khong chira metyl salixylat. Thiét bi chiét va binh tam gidc day tron
duogc boc béng 14 nhdm cach nhiét, va qua trinh chiét dién ra & nhiét do cao trong 4 gio.
Sau d6, dich chiét duoc 1am ngudi, vat chua khong gi dugc ldy di, lam sach bitum da
duogc tach chiét, va sdy kho trong 10 & nhiét do 105°C trong 2 ngay. Ong trich ly bing
xenluloza chira chit rdn bit ky da tach chiét duoc tir quy trinh chiét duoc dat trong 10 dé

sdy kho qua dém.

Sau khi sdy kho trong 10, vét chira khong gi va éng trich ly bing xenluloza dugc dé
ngudi dén nhiét d trong phong va duoc cin. Luong bitum da tach chiét duge x4c dinh
dua trén lwong bitum ban diu c6 mit trong quing, tinh dén ca cac hao hut chét rin trong
quy trinh chiét va hao hut nuéc trong 10. Pé xac dinh lugng bitum tach chiét duoc, gia
thiét ring 66% nudc hop sinh trong miu quing ban dau s& bi mat di trong 2 ngay & trong

16 (Phuong trinh 1).

quing gia s mat 66% nudc hop sinh(g)—(quang cudi (g)+chit rin da chiét duoc siy kho(g))

0/ i . x — (
% bitum chiét duQC bitum ban dau c6 trong quang (g)

x 100%
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Phuong trinh 1. (%) Bitum chiét dugc sir dung Phuong phép thir nghiém A,

 Lidu lugng 250 hodc 375ppm metyl salixylat (tinh theo nudc) duge thir nghiém
(FIG.1 va Bang 1). Ty 18 bitum chiét dugc trung binh v6i mau tréng (n=5) 1a 15,06%
(SD=1,87%), v&i 250ppm metyl salixylat (n=4) la 24,67% (SD=5,48%) va véi 375ppm la
32,78% (SD=1,85%). T4t ca cac lan bd sung metyl salixylat déu cho gi4 tri p nhé hon

0,05 so v6i miu tréng, va dugc xem 1a c6 ¥ nghia théng ké (Bang 2).

—~

Mau S lan chay lap lai % bitum chiét dugc Do 1éch chuén
trung binh

Trong 5 15,06 1,87

Metyl salixylat, 250ppm 4 24,67 5,48

Metyl salixylat, 375ppm 4 32,78 1,85

Bang 1. Gid tri trung binh, d 1&ch chuan, va sb lan chay véi miu tréng va chay metyl

salixylat.
Mau - Miu Gidtrip
Metyl salixylat, 375ppm Trong <0,0001*
Metyl salixylat, 250ppm Tréng 0,0017*

Bang 2. S6 lidu so sanh gid tri p v6i chét phu gia dwoc thir nghiém. Gia tri p thdp hon 0,05
chi ra khac biét mang y nghia théng ké.

Vidu?2

Str dung phuong phép thr nghiém néu trén, axit 3-metyl salixylic dugc thir nghiém
& ndng d6 375ppm (tinh theo nudc). Viée bd sung hop chit nay vao thir nghiém tach chiét
dan dén % bitum chiét duoc trung binh (n=3) 14 24,11% (SD=6,28%), 12 su cai thién ¢6 y
nghia thdng ké so v6i miu tréng. Cac két qua dwoc thé hién trén FIG. 2 va Bang 3. Bang
4 cho thdy rang céc s lidu nay cho gia tri p nhé hon 0,05 khi dugc so sanh véi mau tréng,

va dugc xem 13 ¢ ¥ nghia thong ke.
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Mau S lan chay % bitum chiét Db léch chudn
lap lai dugc trung binh

Tréng 5 15,06 1,87

Axit 3-metyl salixylic, 375ppm* 3 24,11 6,28

Metyl salixylat, 375ppm 4 32,78 1,85

* vi du so sanh

Bang 3. Chét phu gia dugc thir nghiém véi nhidu 1an chay ldp lai, gia tri trung binh va do

1&ch chuan vai céc lan chay.

Mau - Mau Gidtrip
Metyl salixylat, 375ppm Tréng <0,0001*
Axit 3-metyl salixylic, 375ppm* Tréng 0,0052*

* vi du so sanh

Bang 4. S liéu so sanh gia tri p vdi chét phu gia dugc tht nghiém. Gia tri p thép hon 0,05
chi ra khac biét mang y nghia théng ké.

Vidu3

Quing cat dau (15g) duge nap vao vét chia khong gi c6 mot vai 16 trén d4y va trén
ndp mé. V&i cac thir nghiém nay, binh chiét bing thay tinh ma ¢6 thé cho hoi nuée va
chét phu gia bay hoi tiép xtic truc tip voi quang dugc st dung. Nudc khit ion hodc nude
cép ndi hoi (BFE), nhu da chi rd, (200mL) va chét phu gia dugc bd sung vao phin day
tron cta binh chiét bang thuy tinh. Ngay trén phan day tron cia binh chiét la luéi thép
khong gi thd dé a5 vat chira chira miu quing cat dau. Binh chiét dugc boc béng 14 nhom
céch nhiét va thir nghiém dugc chay hdi luu trong 4 gio. Bitum thu gom trong nugc duoc
tach sir dung thiét bi 1am bay hoi quay (rotovap) va sau d6 dugc chiét bang toluen vao
binh tam gi4c thé tich 100mL. Bitum bi tic & canh cta binh tam giac dugc chiét bing

toluen va dugc bd sung vao bitum thu dugc sau khi tach bing rotovap. Bitum trén céac
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canh ciia vat chira khong gi duoc tinh vao bing cach gom lai bang gidy lam sach da duoc

can trudc. pH cia nudc sau khi tach bang rotovap dugc do.

Sau khi chiét bitum bing hoi nudc va chit phu gia bay hoi, phdn bitum con lai
trong quing dugc xac dinh bing phuong phap chiét Dean-Stark véi toluen. Mau tréng
cling dugc chay véi ciing cach thirc nhung khong c6 chat phu gia sir dung nude khir ion
hodc BFE, nhu d3 chi ro. Bitum duoc chiét béng hoi nudc dugce so sanh vai téng bitum
dugce chiét va duogc bidu dién theo % thu hdi bitum (Phuong trinh 2),

Bitum chiét dugc bing hoi nuéc (g) x 100%
T (\
Bitum chiét dwgc bing hoi nuéc (g)+Bitum chiét duoc biing toluen (g)

% Thu hoi bitum =

Phuong trinh 2. Thu hdi bitum st dung phuong phap thtr nghiém B,

Str dung phuwong phép thir nghiém nay, axit salixylic va phenyl axetat cling dugc
thir nghiém ngoai metyl salixylat. T4t ca cac chit phu gia nay déu thé hién t6t hon miu
tréng (Bang 5). Hai thir nghiém khac dugc tién hanh st dung BFE thay vi nugc khi ion.
Mau tréng dé chay nay c6 ty 1& thu hdi bitum 1 11,24% trong khi metyl salixylat (lidu
luong & 565ppm theo ndng dd trong nuéc) cé ty 1& thu hdi bitum 1a 17,36%,

Chét phu gia Liéu luong pH cta H,0 % Thu hoi bitum
(ppm) sau khi chiét

Tréng - 8,92 7,33%

Metyl salixylat 375 8,49 14,61%

Metyl salixylat 565 8,22 16,65%

Metyl salixylat 565 9,05 13,21%

Axit salixylic* 570 4,05 13,16%

Phenyl axetat 750 5,76 10,55%
Tréng-BFE - 8,18 11,24%

Metyl salixylat-BFE 565 8,61 17,36%

* vi du so sanh
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Bang 5. S6 liéu pH va ty 18 thu hdi Bitum véi cac chét phu gia duoc kiém tra

T4t ca cac hop phin va phuong phap dugc boc 10 va yéu cu bao ho trong ban md
ta ¢6 thé dugc tao ra va thuc hién khéng cén thir nghiém qua murc theo phan boc 1o¢c cia
sang ché. Trong khi sang ché c¢6 thé dugc bao gdm & nhidu dang khéac nhau, van c6 céc
phuong 4n dugc uu tién theo sang ché duoc md ta chi tiét trong phén mb ta. Phan boc 10
nay la vi du vé céc quy tic clia sang ché va khong dwoc nham 1am gidi han sang ché boi
cac phuong an cu thé da dugc minh hoa. Ngoai ra, trir khi dugc ndi khac di, viéc st dung
thuét ngit "mot" 1a bao ham "it nhit mot" hodc "mot hodc nhidu". Vi du, "mot thiét bi"

bao ham nghia "it nhat mot thiét bi" hodc "mot hodc nhidu thiét bi".

Khoéang bat ky dugc dua ra trong cac gi6i han tuyét di hodc trong céc giéi han
xdp xi dugc nham dé bao gdm ca hai, va cac dinh nghia bit ky duoc sir dung trong ban
mo ta dugc nham dé 1am ro va khong lam gi6i han. Mic du khoang gi4 tri s6 va cac thong
s6 dua ra pham vi réng cua sang ché 1a xap xi, cac gi4 tri sb dugc néu ra trong cac vi du
cu thé dugc bao cdo chinh xac nhét c6 thé. Tuy nhién, gia tri s6 bat ky vén da chta céc sai
s nhat dinh chu yéu 1a do do léch chuin duogc théy trong cac lan do tht nghiém tuong
tmg. Hon nita, tit ca cac khoang dugc boc 10 trong ban mo ta dugc hiéu 12 bao gdm bt ky
va tit ca cac khoang con (gdm tét ca cac gid tri phan s va gia tri nguyén) dugc gbp vao

trong do.
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Yéu ciu bao hd
1. Quy trinh thu hdi hydrocacbon tir via dudi mit dét bao gdm céc budc: (i) cho
hydrocacbon tir via dudi mit dét tiép xtic v6i hoi nuée hodic nuée; (i) cho hydrocacbon
tir via dudi mat dat tiép xuc v6i mot hodc nhiéu hydrocacbon thom, trong d6 hydrocacbon
tr via duéi mit dat dugc cho tiép xtic v6i hoi nudc hodc nuéc va mot hodc nhiéu
hydrocacbon thom bén trong via dudi mit dt hoic bén ngoai via du6i mat dét; va (iii)
thu hdi hydrocacbon tir via dudi mit dat, trong d6 mot hoac nhiéu hydrocacbon thom
duoc chon tir: metyl salixylat, phenyl axetat, metyl 4-hydroxybenzoat, benzyl axetat,

benzaldehyt, va axetophenon, va t& hop hodc hdn hop bét ky cua chiing.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hydrocacbon tir via dudi mit dat duge chon tir: dau tho

nzng hodc diu thé nhe, bitum, quing cat du, quiing cét atphan, va td hop cuia ching.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mot hogic nhidu hydrocacbon thom dugc bd sung &
ndng dd nim trong khoang tir 25 dén 50.000 ppm hydrocacbon thom trong hoi nuéce theo

khéi luong.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc bom hoi nude va
hydrocacbon thom vao via dudi mit dat moét cach doc 13p hodc bom hoi nudc va

hydrocacbon thom vao via duéi mit dat dudi dang hdn hop.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 via dudi mat dat co sb lugng giéng bét ky, tbt hon néu
trong d6 via dudi mit dat ¢ hai giéng.

6. Ché pham chira hydrocacbon tir via dudi mat dat, nude hodc hoi nuéce, va mot hodc
nhiéu hydrocacbon thom, trong 6 mét hodc nhidu hydrocacbon thom nay dugc chon tir:
metyl salixylat, phenyl axetat, metyl 4-hydroxybenzoat, benzyl axetat, benzaldehyt, va

axetophenon, va t& hop hoic hdn hop bat ky cua ching.

7. Ché pham theo diém 6, trong d6 hydrocacbon dugc chon tir: dau tho ning hogc dau thd

nhe, bitum, quing cat diu, quing cat atphan va td hop cia chung.
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FIG 1
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