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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phap wéc luong hé sé khuéch dai phi tuyén va bu
tréi cong sudt phat ciia bo phat séng cao tin RRH (Radio Remote Head) ma hoan toan
khong str dung thong tin v& nhiét 4o dé ning cao chit lwong phat séng tram thu phat
song BTS (Base Transceiver Station). Nho vay, khong can thiét k& cam bién nhiét
(sensor) trong bd phat song cao tain RRH, don gian héa duge khi thiét ké phén cimg va
lam giam gi4 thanh san xut thiét bj.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

B6 khuéch dai cong sudt PA (Power Amplifier) c¢6 vai trd quan trong trong hé
thdng thong tin vién thong hién dai, ddm bao chét lwgng phat séng clia hé théng. Céac bd
phat séng cao tin RRH thuwong mai cin c6 cong sudt phat dn dinh, khir duoc nhitng anh
hudng cia nhi¢t d mdi truong va ddm bao dugc ban kinh vung pht séng 1a céc tiéu chi
k¥ thuét quan trong.

Trén thuc té, viée thay d6i nhiét @6 moi truong tac dong manh téi hé s6 khuéch
dai ciia bd khuéch dai cong sudt. Trong phuong phép bu nhiét tuyén tinh dang dugc sir
dung hién nay (nhu dugc mo ta trong Hinh 1), hé s6 khuéch dai cong suét thay d6i hon
6dB trong toan dai nhiét 6. D& dam bao chét lugng cuia bo phat séng cao tan RRH, cin
phai nang cip thiét ké ctia bo khuéch dai cong sudt dé giam su thay doi hé sb khuéch
dai theo nhiét do. Nhidu phuong phap da dwgc nghién ctru nhu bd sung céc vi mach
tinh toan cong suét, nhiét do va thuat toan bu cong sut trong ndi tai ciia bd khuéch dai
cong sudt. Tuy nhién, cac phuong phdp nay déu c6 nhugc diém 14 chi phi 16n din dén
lam ting gi4 thanh cta bd phat séng cao tan, giam kha ning canh tranh trén thi trudng.

Do d6, cac phuong 4n dé nang cao dd 6n dinh ciia cong suét phét clia bd phat
séng cao tin vai chi phi thp 14 mot trong nhitng huéng nghién ctru duge nhiéu ngudi
quan tam.

Nhiéu phwong phap dé 6n dinh cong suit birc xa clia bo phéat song cao tin da
duoc st dung nhu phuong phap bu nhiét dd dung bang tra ciru LUT (Look Up Table)
hodc dung phuong phép bu ndi suy tuyén tinh LIC (Linear Interpolation Compensator)
theo nhiét do (nhu duge thé hién trong Hinh 2). Céc phuong phép ndy 6 uu diém 1a dé
ap dung va khong yéu cdu tinh cong sudt sé cua tin hiéu Tx va Fb. Tuy nhlen cac
phuong phap nay dang c6 nhitng nhugc diém sau:

- Phuong phap LUT yéu ciu phai c6 nhitng khio sat vé dic tuyén cia bd khuéch
dai cOng suét, luu vao bang tra ctru, trude khi ap dung cho thuat toan diéu khién.
Nhung viéc bd khuéch dai cong sudt va hé analog thay dbi dic tinh sau mét thoi
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gian vén hanh 1a khong tranh khdi. Do do6, phuong phap LUT vira yéu cau quy
trinh cén chinh phuc tap, lai khong dam bao duge do 6n dinh 1au dai.

- Dbi véi phuong phéap LIC, thuc t& van dé bién ddi hé sb khuéch dai ctia bd cong
suit khuéch dai theo nhiét do 1a tuong dbi bat dinh, néu chi noi suy tuyén tinh
dung 2 diém (trén dudng théng) thi d6 chinh x4c dat duoc chic chin khong cao.

- Céc phuong phap LUT va LIC déu yéu ciu phai c6 cam bién nhiét d6 turong dbi
chinh x4c (c& 2~3C), ding lam thong tin tham chiéu cho mirc bu cong suit.

- Thyc té cho thiy, nhiing giai phap nay chi giam dwoc dd bién thién cong suét
phat do nhiét do dugc tdi da 13 50% (so v6i phwong phap gitt nguyén hé sb
khuéch dai trén toan dai nhiét d9, nhu duoc thé hién trong Hinh 3). Viée nang cao
d6 chinh x4c hon nita 12 rit kh6 khin va t6n kinh phi.

Hién nay, cac phuong phap ndy vin dang duoc tng dung cho bd phat séng cao
tdn RRH, tuy nhién nhimg nhugc diém ké trén gy ra mot s kho khin trong viée dam
bao do ddng déu cua cac san phim va chi phi cho viéc thiét ké thém cam bién nhiét do
lam tang gia thanh san xuét bd phat song cao tin RRH.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Pé giai quyét duge van d& néu trén, céc tac gia sang ché da nghién ctru mot
phuong phéap dé ude lwong do trdi ciia cong sudt ma khong can dén thong tin ciia nhiét
dd moi truong. Phuong phép nay c6 do chinh xac phu thudc vao d phén giai cia céc vi
mach diéu chinh c6ng sut bén ngoai, va trong diéu kién ly tuong cé thé tiém can toi
murc cong sudt phat mong mubn bit ké sy bién ddi nao ciia nhiét d6 mdi truomg. Do do,
sang ché dé xuét phuong phap udc luong hé sé khuéch dai phi tuyén va bu trdi cong
suét ctia bd phat song cao tin RRH do thay ddi nhiét do ma khong yéu ciu thong tin vé
nhiét do cua mdi truong, phwong phap nay bao gdbm cac cong doan sau:

i) cong doan tinh chinh cong sudt tai nhiét do thudng nhim xac dinh cac gia tri hing sb
Grp va ky dugce thuc hién nhu sau:

- ding may do phén tich tin hiéu vecto VSA (Vector Signal Analyser) dé xac dinh gia
tri cong suét phét hién tai P, cia by phét séng cao tan RRH;

- tang giam hé s& khuéch dai (gain) ctia Gy, cta khdi khuéch dai cho dén khi dat dugc
mirc cong sudt phat Poyr mong mudn;

- xac dinh gia tri do dugc clia cong sut mién sb Tx, dugc chuyén dén tir khéi xir ly
bang gbc va gia tri ky dugc tinh theo cong thirc:

ky = Foyro — 1%,

- xac dinh gid tri cong suét mién s dua vé tir tuyén hdi tiép Fbyva gia tri Ggp duge tinh
theo cong thirc:

Gz = Fouro "Fbo

ii) cong doan bu cong suét lién tuc theo nhiét d6 dugc thyc hién nhu sau:

-3-
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- dung vong lap dé& doc céc gia tri mién sb Fb va Tx tai thoi didm cin tinh toan hé sé bu
cong sudt Gz gié tri G4 dugec tinh theo cong thirc:
=(Tx-Fb)+(ky—G3)

- diéu chinh gia tri G, dat cho khéi khuéch dai theo cong thire sau:

G, =Gy +Gyy
- sau khi gia tri G, dugc diéu chinh nhu trén s& dugc giri 1énh cho khéi khuéch dai
tuong tu, thi gi tri cdng suét dau ra (hidu dung) ciia bd phat séng cao tin RRH s€ dugc
diéu chinh dao dong quanh mirc Poypy 1a + 45 [dB], c¢6 d chinh xac phu thudc vao do
phan giai cta cic vi mach didu chinh cong suit bén ngoai, cong suit phat nay dugc tinh
theo cong thirc sau:

Four = POUT_ref +Gy+Gp =
POUT_ref -G, +Gp » POUT_ref =Tx + k,

iii) 13p lai qua trinh bl cong sudt theo nhiét d6 néu trong cong doan ii) lién tuc trong
qué trinh vén hanh cia b phat séng cao tan RRH.
M3 ta tém tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& md ti do bién thién cong suit phat theo nhiét do trong hé thng
khong stir dung phuong phép theo séng che.

Hinh 2 13 hinh v& dang so d khdi m ta phuong phap bu nhiét tuyén tinh LIC.

Hinh 3 1 hinh v& md ta két qua 4p dung phuong phép b nhiét tuyén tinh LIC.

Hinh 4 13 hinh v& dang so d6 khdi mé ta thi nghiém xAc dinh lién hé gifta cong suét
mién so (Fb, Tx) va mi€n tuong tu (Poyy).

Hinh 5 13 hinh v& mo ta mbi lién hé giita cong sut mién s6 (Fb) va mién tuong tu
(Poun)-

Hinh 6 12 hinh v& dang so d khdi mé ta phuong phap uéc lugng hé sb khuéeh dai
phi tuyen va bu trdi cong suat theo sang cheé.

Hinh 7 12 hinh v& md ta khdi uéc lugng hé sé khuéch dai phi tuyén theo sang ché.

Hinh 8 12 hinh v& thé hién két qua m6 phong phuong phap uée luong hé sé khuéch
dai phi tuyén va bu trdi cong suat theo sang che.

Hinh 9 13 hinh v& dang so dd khdi mé ta cac bude thuc hién ciia phuong phap udc
lwong hé sb khuéch dai phi tuyén va bu trdi cong sudt theo sang ché.

Hinh 10 1a hinh v€& dang so dd khéi thé hién mot vi du thuc hién phuong phép uédc
luong hé s6 khuéch dai phi tuyén va bu trdi cong sudt theo sang ché.

Hinh 11 13 hinh v& thé hién nhiét do cta bo khuéch dai cong sudt PA khi 4p dung
phuong phap udc lwong hé sb khuéch dai phi tuyén va bu trdi cong suét theo sang ché.



20713

Hinh 12 14 hinh v& thé hién két qua 4p dung phwong phap uéc lugng hé sb khuéch
dai phi tuyén va bu trbi cong suét theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Trude tién, ching ta can xem xét mdi lién hé giita cong sudt twong tur (analog) &
dAu ra cua bd khuéch dai cong sudt PA va cong sudt s6 (digital) do duge bén trong vi
mach s kha trinh (FPGA / Field-programmable gate array). Thiét 14p mot hé théng thi
nghiém c6 thé bién ddi dwoc cong sudt dau ra Poyr bang cach thay dbi hé sb khuéeh dai
ctia khéi G, (nhu dugce thé hién trén Hinh 4). Cong suit dau ra cua bd phét séng cao tan
RRH (Pour - Analog) dugc do bing may do VSA (Vector Signal Analyzer), dong thoi
doc muc coéng sudt sé6 Fb do duge ctia khdi bu méo phi tuyén DPD (Digital
Predistortion) trén FPGA.

Céc gia tri do duoc thé hién trén Hinh 5. Ta nhan thdy, twong quan gia tri do
dwoc Fb va gia tri Pour doc duoc trén may do VSA ludn c6 mbi lién hé tuyén tinh, tic
14 ludn 6 ty 18 ¢b dinh. Do d6, chiing ta ludn c6 thé sir dung céng suit mién sb dé uée
luong duge mirc cong sudt thuc té dau ra ctia bd phat séng cao tin RRH hién tai dang &
murc bao nhiéu. N6i rong hon, viée tan dung céc gia tri sé do dugce cua khéi xir Iy sb
bén trong bd phat song cao tain RRH (c6 thé doc tir khéi DPD), ¢6 thé xac dinh duoc
mirc cong sudt bi troi do thay dbi nhiét do va qua do cé thé bu dugc moi su thay dé)i
cong suét phat do nhiét do thay doi.

Thue té, viéc tinh cong suét tin hiéu trong mién sd c6 thé dugc tinh toan theo
cong thirc sau, v6i bo tin hidu c6 N mau:

1 N
ﬁ Z (xi - f)z
dBFS =10log,, —=

22beit

1 N (1)
K II. : ‘ — E “
1 N i_l !

Tuy nhién, cic mirc céng sudt nay da dugc tu dong tinh toan trong khdi DPD,
phuong phap nay s& khong dé cap dén khéi tinh toan cong suit mién sb, chi truc tiép
tan dung nhitng gié trj tinh toan sin cta khdi DPD (14 cac gia tri Tx va Fb).

Hinh 6 mé ta phuong phéap wdc lugng hé sé khuéch dai phi tuyén va bu troi cong
suét theo sang ché. Phwong phap nay bao gdbm hai cong doan chinh nhur sau:

Tinh chinh ban dau (Calibration)

Tai thoi diém ban dau, thuc hién tinh chinh cong suét tai nhiét do thuong, cac hé
sb6 khuéch dai tuong trung cho bién thién phi tuyén (do nhiét do, tan sb.. .) chua c6 va
hé s6 bu phi tuyén ciing chua ¢6 (Gr=0, Go1=0).

V6i tuyén phat (Tx) ta c6:
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Povro =Txy+ Gy + G +G 1y + G p + Gy,
> P o =Tx,+ (G, +G )+ k,
2 ky=Gy+G 0 +Gpy =By — T,

)

trong do:
- Pouo: 1a cOng suét dau ra & thoi diém can chinh (thuong c6 gié tri 1a 46dBm);
- Txo: 14 cong sudt s§ & ddu vao khdi DPD & thoi diém can chinh;
- Gy: hé s6 khuéch dai cua toan tuyén tuong tu;
- Gr: 1a hé s khuéch dai bién thién phi tuyén theo nhiét do;
- Gag: 12 hé sb khuéch dai cia phﬁn tuong tu ¢ thoi diém can chinh;
- Gar: 12 hé s6 khuéch dai duge tinh toan dé bu G
- Gpa: lahé sd cong suét cia PA (thuong béng 54dB);,
- ko: 12 hé sb khuéch dai téng cua tuyén phat (gém PA, hé sb khuéch dai tuong
tu...), két qua thue nghiém cho thiy ko c6 gia tri khoang 54,57dB
V6i tuyén hdi tiép (Fb) ta co:
Fby =Py = Gpp
= Gy = Fyyro — Fb, ©)
trong d6

bo: 12 cong sudt s & dau hoi tiép (Feedback) ciia khéi DPD & thoi diém can
chinh (gia st = -12,5dBFS); '

Grp: 12 hé sb khuéch dai téng cua tuyén hdi tiép (vi du hé sb khuéch dai toan
tuyén b%lng 58,5dB);

Hai hang sé c6 dugc trong qué trinh cin chinh 1a Gz va kg s& duge dung cho qué

trinh w6c lugng do troi cong sudt & thoi diém bat ky.

Bil cong sudt lién tuc (Running)

Khi hé théng hoat dong binh thudng, ta phai u6c lugng duge gia tri hé s6 khuéch

dai bi bién d6i do nhiét d6 (Gy) & thoi diém bat ky (s& khong ding thong tin v& nhiét
d6). Cu thé, ta thuc hién cac budc sau:

Nhu d3 trinh bay & trén va dugce thé hién trong Hinh 5, do su lién h¢ tuyén tinh

gitta cong suat thuc t€ phat ra & mién tuong tu va cong suat do dugc trong mién so 7Tx,
thi mtrc cong suat phat ra mong muodn Pouyr rer , va cOng suét thyc t€ phat ra Poyr dugc
tinh theo cong thirc sau:

{ Four ref:Tx+k0
- 4
Pour :POUT_ref+GT @

Trong do:
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- Pour rer: 12 cOng suét dau ra mong mudn (chi phu thudc tuyén tinh vao cong sut
mién s& nhan tir khdi xir ly bang gbc);

- Pour: 12 cong sudt du ra thuc té, khi da chiu anh hudng cua cac yéu td phi tuyén
(nhu nhiét d6), dai dién bsi hé sb Gr.

Mit khac, xét tuyén hoi tiép, cong sudt phat ra dugc tinh theo cong thirc sau:
Boyr = Fb+Gpy (5)

Thay cong thuc (5) vao cong thire (4), ta c6 gia tri wdc lugng cia do trdi cong
suét GT dugc tinh nhu sau:

GT = Four = Four_res = Fb+ Gy =Tx —ky = (Fb=Tx) +(Gpp = k) (6)

Sau khi uéc lugng duge 4o trdi cua cong suat G;, ta can bu lai hé s6 cong suét

G 47 theo cong thirc sau:
G, =G, = (Tx—Fb)+(k, - Gyp) )

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, mic cong sult dau ra thyuc t& Poyr s& dat duge
sau khi 4p dung hé s6 b G47(7) dugce tinh theo cong thirc sau:

Foyr = POUT_ref +G+Gp =

A 8
POUT_ref -G, +Gp POUT_ref =Tx+k, ®)

Nhu véy, gia tri cong sudt Poyr ndy s& hoan toan phu thude tuyén tinh vao cong suét
Tx ma khong chiju anh hudng bai bit ky yéu td phi tuyén nao.

Luu y, gia tri bu céng sudt dugc tinh theo cong thirc (7) hoan toan khong yéu ciu
thong tin nhiét d6 ctia moi trwong 1am viée tai thoi diém hién tai. Do do, phuorng phép
theo sang ché hoan toan khéng yéu cau phai c6 cam bién nhiét do.

Dé hién thyc hoa phuong phap ude lugng hé sd khuéch dai phi tuyén NLGE
(Non-Linear Gain Estimator) nhu trén, ta st dung 1 khdi bi nhu mo ta trén Hinh 7.
Khéi NLGE uéc lugng mirc cong suit can phai bu theo cong thirc (7) néu trén. Mot
cach 1y tuong, mirc cong sudt cn bil nay sé triét tiéu toan bo nhitng higu tng phi tuyén
gdy bién d6i cong suét diu ra nhur di trinh bay & cong thirc 56 (8) néu trén.

Hinh 8 so sanh sy khac biét khi st dung hé s khuéch dai 12 hing s khi nhiét do
thay ddi va két qua md phong (simulation) sau khi 4p dung phuong phép NLGE néu
trén. Ta nhén thdy, gi4 tri dau ra ctia Poyr ctia bd phét séng cao tAn RRH khi 4p dung
phuong phap NLGE gan nhu tring véi gid tri ctia Poyry tai thoi diém can chinh ban dau.

Két qua nay da kiém chimg dugc tinh ding d4n cia phuong phép dé xuét. Tuy
nhién, trong thyc t€, do muc bu cong suét cla khéi khuéch dai trong ty khong thé 13 vo
cép, do d6 khong thé dat mirc tuyét dbi nhu két qua md phéng & trén, ma sai s6 phu
thudc vao do phan giai ciia khdi khuéch dai. Vi du thue té v6i trudng hop dung chip

-7-
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ADL5243 cho diéu chinh tho, thi d6 phan giai 1a 0,5dB. Két hop v6i didu chinh muc
cong suét ra ding vi mach DAC AD9122, thi ¢6 thé tiép tuc didu chinh tinh +0,1dB.
Tbng hop chinh tinh va chinh thé, thi mirc céng sudt ddu ra sau cing c6 thé dat toi
+0,2dB (chi tiét vi du 4p dung s& duoc trinh bay & phan sau)

Hinh thé mb ta cach thyuc hién phwong phap NLGE, bao gbm 2 cong doan sau:

- Cbdng doan tinh chinh ban dau dé xac dinh c4c hing sé Gz va kg

- Cong doan bu lién tuc: dung vong lap dé tinh lai, cdp nhat gia tri G4z, va dung
gid tri ndy dé bl cong sudt cho bd phat séng cao tin RRH.

Cong doan tinh chinh ban d4u nham x4c dinh céc gia tri héng s6 Grg va k, dugc
thuc hi€n nhu sau:

- Dung may do VSA dé xac dinh gi tri cong suét phat hién tai cia bo phat song
cao tan RRH.

- Téng gidm hé s6 khuéch dai (gain) ctia Gy ctia khéi khuéch dai cho dén khi dat
dwoc mirc cong suét phat Poyr mong mudn (gia sir 1a 46dBm, twong duong mirc
40W)

- Tai thoi diém nay, doc gié trj do dugc cta cong sudt mién s Tx, dugc chuyén
dén tir khéi xir 1y bang gbc (c6 thé doc dwoc gia tri nay truc tiép tir khbi DPD)
Gia tri ky dugc x4c dinh theo cong thure (2) & trén.

- Mat khac, tai thoi diém nay, ta cling doc gia tri cong sudt mién sb dwa vé tir
tuyén hdi tiép Fb, va gid tri Gpp dugc xéc dinh theo cong thirc (3) & trén.

- Nhu vay, dén budc nay ta da xac dinh dugc kg va Ggp. Céc gid tri nay 1a hén'g s6
khong phu thudc nhiét 6. Cac gia tri nay c6 gia tri thay ddi tiy theo dic trung
ctia bd khuéch dai va mach trong tu ctia mdi bd phat séng cao tdn RRH.

Yéu cdu mbi bd phat séng cao tin RRH déu phai dugc cin chinh ban déu dé xac
dinh 2 hing sb nay va ding cho toan bd qua trinh b céng suét sau nay. _

Cong doan bu lién tuc ldp lai qué trinh bu cong suét theo nhiét do, st dung 2
héng sb6 da dugc xac dinh trong qua trinh tinh chinh ban dau (ky, Grp), duge thuc hién
nhu sau:

- Dung vong lap dé doc céac gia tri mién s Fb va Tx tai thoi diém cén tinh toan he
s6 b cong sudt G,7 (cu thé truc tiép doc tir khéi DPD);

- Gid tri G4y dugc tinh toan dung cong thirc (7);

- Giatri G, 1a gia trj sau cing dat cho khéi khuéch dai dwoc didu chinh theo cong
thirc sau:

GA = GAO + GAT )

- Tuy nhién, vi hé s6 khuéch dai cua chip twong tw, khong c6 kha ning diéu chinh
vo cép (tirc 1a d6 phan giai nho tiy ¥), do d6 budc tinh gia tri cho bd khuéch dai
(Set gain to VSA) dugc thuc hién nhu sau: '
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_| Guw  Khi 0<abs(G,;) <A,
4~ G, +nG, khi  A;<abs(G,)<(n+1)A; (10)

- Theo cach nay, gia tri G, chi dugc didu chinh khi gia trj tuyét dbi cia G, > 4.
(V6i 4 1a d6 phan giai ciia khoi khuéch dai twong tw bén ngoai, gdm ca chinh
tinh va chinh thd). Mttc didu chinh cong sudt G, dwoc 1am tron bing mirc (tc &
gia tri nd¢) dudi trong khodng A; <abs(G,; )< (n+1)A;;

- Sau khi gia tri G, dugc diéu chinh lai nhu trén s&€ dugc giri 1énh cho khdi khuéch
dai twong tu (bao gdm chinh tinh va chinh tho), thi gié tri cong sudt dau ra (hidu
dung) clia bo phat séng cao tdn RRH s& dugc didu khién dao dong quanh mirc
Poum 1a + 45 [dB] nhu da chi ra & cong thie (8);

- Qua4 trinh bu lién tuc trén 13p lai li€n tuc trong qua trinh vdn hanh cia bd phat
soéng cao tin RRH.

Ca 2 cong doan tinh chinh ban d4u va qua trinh bu lién tuc déu dugc thyc hién trén
mdi trudong C nhing, hoat dong song song v6i hé thdng s (FPGA) trén bd phét séng
cao tan RRH. Trong qué trinh v4n hanh, khéng yéu ciu thong tin vé nhiét do ctia bd
phat séng cao tan RRH hodc nhiét 46 méi trudng.

Vi du thire hién sang ché

Trong thuc té, véi thiét ké phan twong tu ding khéi khuéch dai 1a ADL5243 ¢ d
phan giai didu chinh £0,5dB dé ding didu chinh thé va két hop vai didu chinh tinh dung
chip DAC (AD9122) c¢6 d6 phan giai diéu chinh 1a +0,1dB. Két hop ca chinh tinh va
chinh thd, thi d6 chinh xac ly thuyét ctia phuong phap 14 Ag =+0,1dB.

Ap dung cho bd phat séng cao tin RRH c6 b khuéch dai cong suit (PA) ¢6 gia tri
Gps = 54dB. So dd thiét ké dugc mo ta nhu Hinh 10. Két qua cho thdy, khi 4p dung
phwong phap cta sing ché, thi nhiét dd PA c6 thé dao dong manh trong khoéng
50°~85°C (dugc thé hién trén Hinh 11). Cong suit dau ra ctia bd phat séng cao tin RRH
ludn duge duy tri quanh gia tri 46dBm (12 mirc cong suét phat & thoi diém can chinh
ban diu). Sai sé du ra dat d6 chinh x4ac khoang +0,2dB (dwoc thé hién trén Hinh 12)
Diéu nay chimg minh tinh kha thi va hiéu qua ctia phuong phap dé xuét.

Hiéu qua cé thé dat dwogc cia sang ché

Phuong phap theo sang ché 1a phuong phap kha thi, d& ap dung dé udc luong dugc
do troi hé sb khuéch dai cua bd phét song cao tan RRH do thay dbi nhiét d6, ma khong
yéu ciu thong tin vé nhiét d6 ciia mdi truong. Nho véy, khong cin phai thiét ké cam
bién nhiét d6 trong bd phat song cao tin RRH va do d6, 1am giam gia thanh san xuét.
St dung thong tin vé do trdi hé s6 khuéch dai do nhiét d6 dugc dung dé duy tri cong
sudt phat ciia bd phat song cao tin RRH quanh diém lam viéc mong mubn.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap uéc lugng hé sb khuéch dai phi tuyén va bu d6 trdi hé sb khuéch: dai

ctiia bd phat song cao tan (Radio Remote Head - RRH) do thay ddi nhiét d6 ma khong
“yéu cdu thong tin v& nhiét do clia moi truong, phuong phap nay bao gdm céc cong doan

sau:

i) cong doan tinh chinh cong suét tai nhiét do thudng nham xéac dinh céc gia tri hé sb

khuéch dai tOong cua tuyén hoi ti€ép Grpva hé sO khuéch dai tong cia tuyen phat &, duoc

thuc hién nhu sau: '

- ding may do phan tich tin hiéu vecto VSA (Vector Signal Analyser) dé x4c dinh gia

tri cong suat phat hién tai Py, ctia by phét song cao tan RRH;

- tdng giam h¢ s6 khuéch dai (gain) ctia Guo ctia khdi khuéch dai cho dén khi dat duge

mirc cong suit phat Poyr mong mudn; _

- x4c dinh gia tri do dugc ciia cong sudt tuyén phat trong mién sb Tx, duoc chuyén dén

tir khoi xtr ly bang gdc va gia tri k) dugce tinh theo cong thirc:

ky = Foyro =T,
- x4c dinh gia tri cong sudt tuyén hi tiép trong mién sd Fb, va gia tri Ggg dugc tinh
theo cong thirc:
Gy = Foyro — Fby

ii) cong doan bu cong sut lién tuc theo nhiét do, duge thyc hién nhu sau:

- dl‘mg vong lap @& doc cac gia tri cong sudt tuyén hdi tiép trong mién sb Fb va cong

suét tuyén phat trong mién sd T tai thoi diém cén tinh toan hé sé bu cong suit Gz, gia

tri G4 dugc tinh theo cong thirc:

Gy =Tx-Fb)+(ky—Gry) |
- diéu chinh gia tri hé sb khuéch dai G dat cho khdi khuéch dai theo cong thire sau:
G, =G +Gyr

- sau khi gia tri G, dugc didu chinh nhu trén s& dugc giri 1énh cho khéi khuéch dai

tuong tu, thi gia tri cong suat dau ra (hi€u dung) cua by phat song cao tdn RRH s€ dugc

diéu khién dao dong quanh muc Poypy véi khodng sai s6 14 + 4 [dB], gié tri nay phu

thudc vao dd phéan giai cia cac vi mach di€u chinh cong suat bén ngoai, cong suat phat

dugc tinh theo cong thirc sau:

Four = our ref t GAT + GT =

A

POUT_ref -G, +Gp ~ POUT_ref =Tx+k,

trong do, Pour rer 12 cOng suat dau ra mong mudn; va G;la dg trdi cong suat,

-10-
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iii) lap lai qua trinh b cong suét theo nhiét do néu trong cong doan ii) lién tuc trong
qua trinh van hanh cia b phat song cao tan RRH. '

-11-
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K&t qua do trong trurdrng hop khéng bii cong suédt
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Cdng sudt dau ra lién hé vé&i céng suat Fb
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"Thay d6i gia tri khuéch dai
cua khdi VGA

v

_ Cho vong 13p méi |

Hinh 9

-15-

50
49
N
-~
48 S~ oL
g 74 S ~
LY
.§ 45 |-SRA T v Y
3 P N - . Cong sudt phatTx1
‘E a5 < = << sau khibu
2 e ~— ‘.,\,l\.._\ eavaxe CHng sudt phatTx2
3 ~w - A saukhibl
43 g = S — =—Tbng suat phat
o - Tx1 treéree khi b
W = =--Cong sultphat
- Tx2 treere khi bl
40
20 0 60 20 100 120
Nhigt dé PA
Hinh 8
Tinh
chinh
GAO
Tinh chinh
ban dau
ky, = Py — I,
» GFB = Fouro -Fbo
Gr = (Tx~Fb) +(k, ~ Gpy) |45
\Qua . G, =G +Gy
trinh bu
lién tuc




I
FB |
b |
v Gy 58,5dB |
|
DUC, CFR DPD » G, » G | G, ¥ G,
Ix P
¥ our |
ky~54,5dB |
i ADL5243 — Chinh th (£0.5dB)
POUT'Q = 4), gdBm X a .
AD9122 —Chinh tinh (x0,1dB)
Gy ={Tx—Fb)+ ky— Gy
____________________________ -
Hinh 10
100
80
80 _‘_,_‘;-M
a 70 | ﬂ ‘r"”'-
g- 60 ,,,0"' u"'“f \""\-..f‘/
T 50 [
a0 —_— Nhiét dé PA
20
10
o
O 500 1000 1500 2000 2500
Thiri gian
Hinh 11
48
47,5
- W
E 46,5
z . P
= 46 < — < *Fﬁ"hT:___———__"
= .
B 45,5
P
S 45
B 45 oo === Cong s':u at ;:’vh at
3 Tx1 trén may do
a4
43,5 Cong su gt r.'lhét
Tx2 trén may do
43
0 500 1000 1500 2000 2500
Thofi gian
Hinh 12

-16-





