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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XU'LY HINH ANH

(57) Sang ché dé xuat phuong phdp bao gém céc budc: xdc dinh ring hinh anh
chong 14n can dugc hién thi tai ving dinh truéc trén man hinh nhay cham, hinh
anh chong 14n nay c6 thé déng lai dap lai ddu vio cham clia ngudi ding tai vi tri
dinh trudc trong vung dinh truéc clia hinh anh chong 14n nay; do su hién dién
clia ngén tay gin v6i mat man hinh nhay cham; xdc dinh vi tri ngon tay, vi tri
ngon tay 1a vi tri trén mat man hinh nhay cham ma gén vé6i ngén tay; so sanh vi
tri ngon tay v6i vi trf dinh trude; va néu vi trf ngdn tay tuong tng véi vi tri dinh
truéc, thi thay ddi hoat dong clia hinh anh chéng 14n dé ngin ngira viéc hinh dnh

chong 14n nay bi déng dap lai ddu vao cham tai vi tri dinh trudc.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén cac phwong phap, vat ghi khong kha bién va céc thiét bi
dién tir ¢ xir Iy hinh anh chdng 14n cin duoc hién thi trén man hinh.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc giao dién ngudi ding, ching han man hinh nhay cham, da tr& nén phd
bién tir khi xuét hién giao dién cam mg dién t&. Man hinh nhay cham d3 tr& nén
quen thudc & céc clra hang ban 1¢, tai cac hé théng thu ngan, trén dién thoai thong
minh, may rut tién ty dong (Automated Teller Machine - ATM), va trén may hd tro
c4 nhan k¥ thuat s§ (Personal Digital Assistant - PDA). Su phd bién cta dién thoai
thong minh, PDA va céc loai thiét bi dién tir cAm tay khéc da lam ting nhu ciu vé

man hinh cham.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich coa sang ché 13 d& xudt phuong phép va thiét bi va vat ghi doc
duogc bang may tinh dé xtr Iy hinh anh.

Khia canh tht nhét cia sang ché dé xuit phwong phép xir 1y hinh anh bao
gdm céc budc: x4c dinh ring c6 hinh anh chdng 14n cin dugc hién thi tai vung dinh
trude trén man hinh nhay cham, hinh anh chdng 14n nay c6 thé déng lai dép lai viéc
ngudi ding nhap dau vao cham tai vi tri dinh trudc trong ving dinh trude ctia hinh
anh chdng 14n; do sy hién dién ctia ngédn tay gin v6i mat man hinh nhay cham; xéc
dinh vi trf ngén tay, vi tri ngén tay nay 1a vi tri trén mgt man hinh nhay cham gin
v6i ngdn tay; so sanh vi tri ngén tay nay véi vi tri dinh truée; va néu vi tri ngén tay
ndy tuong Ung v&i vi tri dinh trudc, thi thay ddi hoat dong ctia hinh anh chdng 14n
nay dé ngan ngira viéc hinh anh chdng 14n nay bi déng dap lai diu vao cham tai vi
tri dinh trudc.

Khia canh thit hai ctia sang ché d& xuét vat ghi doc duoc bang may tinh doc
duoc bing méy tinh ¢ luu trit ma doc dugc bang may tinh, ma khi ma nay duge

thuc thi boi thiét bi dién toan, s& lam cho thiét bi dién toan nay: xac dinh rang hinh
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anh chong l4n can duoc hién thi tai vung dinh trudce trén man hinh nhay cham, hinh
anh chdng 14n nay c6 thé dong lai dép lai viéc ngudi st dung nhap déu vao cham
tai vi tri dinh trudc trong ving dinh truéc cia hinh dnh chdng 14n; do sy hién dién
cua ngoén tay gﬁn vOi mat man hinh nhay cham; xé4c dinh vi tri ngén tay, vi tri ngén
tay 1 vi trf trén m#t man hinh nhay cham gan v6i ngén tay; so sanh vi tri ngon tay
nay véi vi tri dinh trudc; va néu vi tri ngén tay nay tuong Ung v6i vi tri dinh trude,
thi thay ddi hoat dong ctia hinh anh chdng l4n dé ng#n ngira viéc hinh anh chdng
14n nay bi déng dap lai ddu vao cham tai vi tri dinh trudec.

Khia canh thir ba cia sang ché @& xuét thiét bi dién t bao gdm it nhat mot
bd xir Iy dugc tao cAu hinh, duéi sy diéu khién ctia ma doc dugc bang may, dé: xéac
dinh réng hinh anh chéng 14n cén duge hién thi tai vung dinh trudc trén man hinh
nhay cham, hinh anh chéng 14n c¢6 thé déng lai dép lai viéc nguoi s dung nhap dau
vao cham tai vi tri dinh trude trong ving dinh truéc ctia hinh anh chdng 14n; do su
hién dién cta ngén tay gan véi mit man hinh nhay cham; x4c dinh vi tri ngon tay,
vi tri ngén tay 1a vi tri trén mit man hinh nhay cham gén véi ngon tay; so sanh vi tri
ngon tay ndy véi vi tri dinh trudc; va néu vi tri ngén tay nay tuong ung voi vi tri
dinh trudc, thi thay dbi hoat déng cua hinh anh chdng 14n dé ngan ngira viéc hinh
anh chdng l4n nay bi dong dép lai diu vao cham tai vi tri dinh truée.

Séng ché con dé xuét thiét bi xtr 1y hinh anh bao gbém: phuong tién dé xac
dinh réng hinh &anh chéng l4n can duge hién thi tai vung dinh trudc trén man hinh
nhay cham, hinh anh chdng lan nay c6 thé dong lai dap lai viéc nguoi st dung nhap
ddu vao cham tai vi tri dinh trudc trong ving dinh truéc cia hinh anh chéng lan;
phuong tién dé do su hién dién coa ngoén tay gan véi mit man hinh nhay cham,;
phuong tién dé xéac dinh vi tri ngon tay, vi tri ngdén tay la vi tri trén mit man hinh
nhay cham gan vdi ngén tay; phuong tién dé so sénh vi tri ngon tay nay voi vi tri
dinh trudc; va néu vi tri ngdn tay nay tuong Gng véi vi tri dinh trudc, thi thay d6i
hoat dong ctia hinh anh chdng 14n nay dé ngan ngira viéc hinh anh chdng 14n nay bi
dong dap lai diu vao cham tai vi tri dinh trude.

Céc phuong phép duge md ta trong don ndy ¢ thé duoe thuc hién bang thiét

bi dién toan dé thuc thi cac ma doc duge bang mdy tinh.
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Thuét nglt “ngdn tay” & ddy bao gdom ngon tay (finger), ngén cai, but cam
ung hodc co cau bat ki khéc d¢ nhdp dau vao cham vao man cam tng.

Céc thuat ngit “gan vdi” va “gan” cling co nghia la “tiép xtic véi”.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n thyc hién sang ché s& duoc mo ta rd hon trong phin mé ta
sau ddy, co dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a'so db khbi gian luogc ciia thiét b theo céc phuong an thuc hién duoc
néu lam vi du cta sang ché;

Fig.2 1a thiét bi dién tir c6 bao gdm thiét bi theo vi du trén Fig.1;

Fig.3A 13 luu d6 minh hoa quy trinh hoat dong theo phuong an thuc hién tha
nhét dugce néu lam vi du theo sang ché;

Fig.3B 1a luu d6 minh hoa quy trinh hoat dong khéac theo phuong an thuc
hién thir nhat duge néu lam vi du theo sang ché;

Céc hinh v& tlr Fig.4A dén Fig.4C thé hién thiét bi dién tur theo vi du trén
Fig.2 & céc trang thai khac nhau trong qué trinh hoat dong duoc mé ta dua vao
Fig.3A va Fig.3B;

Fig.5A 1a luu @ minh hoa quy trinh hoat déng theo phuong 4n thuc hién thir
hai dugc néu 1am vi du theo séang ché;

Fig.5B 1a luu d6 minh hoa quy trinh hoat dong khéac theo phuong an thuc
hién tht hai duge néu lam vi du theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C thé hién thiét bi dién ti theo vi du trén
Fig.2 & cac giai doan khéc nhau trong qué trinh hoat dong duoc md ta dua vao
Fig.5A va Fig.5B;

Fig.7 1a Iuu @6 minh hoa quy trinh hoat dong theo phuong an thuc hién tha
ba duoc néu lam vi du theo séang ché;

Fig.7B 13 luu d6 minh hoa quy trinh hoat dong khac theo phuong an thuc
hién tht ba duoc néu lam vi du theo sang ché; va

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C thé hién thiét bi dién tir dwoc minh hoa
trén Fig.2 & céc trang thai khac nhau trong qué trinh hoat ddng duge mé ta dua vao
Fig.7 vaFig.7B.
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M0 ta chi tiét sang ché

Trong phan mb ta va cac hinh v& sau dy, cac sb chi din gidng nhau duoc sir
dung dé chi cac thanh phén gidng nhau.

Fig.1 la so d khdi gian lugc cta thiét bi 1 theo cdc phuong 4n thuc hién
duoc néu lam vi du ctia sdng ché. Thiét bi 1 bao gdm panel hién thi 10 duoc dat
chdng 1én boi panel nhay cham 12 dé tao thanh man hién thi cham 10, 12. Panel
hién thi 10 c6 thé 14 loai phil hop bat ki. Vi duy, panel hién thi 10 ¢6 thé bao gdm
man hinh OLED, man hinh LCD, man hinh muc dién tir, hodc loai man hinh bat ki.

Panel nhay cham 12 c6 thé do su hién dién ciia ngon tay, ngon tay céi, hodc
but cam tng (stylus) trong pham vi, hodc & gan, mit panel nhay cham 12. Cac loai
panel nhay cham 12 phi hgp bao gdm céc panel nhay cham dién dung dugc chiéu.
Hoat dong cua céc panel nhay cham nay da dugc biét dén rong réi trong linh vuc ky
thuét ndy, nén chung s& khong duoc mé ta chi tiét. Theo mot sb phuong an thuc
hién dugc néu lam vi dy, ¢6 thé xac dinh xem ngén tay, ngén tay cdi, hoac bat cam
ling, c6 gan v&i miat panel nhay cham hay khong, dua vao mtc thay ddi tin hiéu
nhan dugc tir panel nhay cham 12, khi ngén tay, ngén tay cai hodc but cdm Ung
duoc dua lai gan mat nay. Do d6, tin hiéu khi ma ngén tay khong gan voi mit nay
c¢6 thé duoc so sanh voi tin hiéu nhan duoc khi ma ngén tay duge dua lai gin mat
nay. Néu phét hién the"ly tin hiéu da thay dbi mot lugng dinh trudc, thi diéu nay co
thé duge xac dinh 1 ngén tay dang & gan v&i mit panel nhay cham. Theo vi du vé
c4c panel nhay cham dién dung chiéu, d6 16n cua tin hiéu nhan duoc co thé phu
thudc vao, vi du, mot hodc nhiéu yéu tb trong sd céc yéu t6: khoang céch gifta ngon
tay, ngon tay cai hodc but cam Ung véi mét bang; kich thude cia ngédn tay, ngén
tay cai, nhiét do va thudc tinh cta panel nhay cham. Luu y 14 céc loai panel nhay
cham khéc, vi du, cac panel nhay cham hdng ngoai, cfing c6 thé phu hop.

Thiét bi 1 con bao gbém bd diéu khién 14. B didu khién 14 duoc tao ciu
hinh dé cung cép cac tin hiu dé diéu khién ddu ra cua panel hién thi 10. Bo diéu
khién 14 con duoc te_io c4u hinh d nhén céc tin hiéu tir panel nhay cham 12 vén chi
béo sy hién dién cua ngdn tay hogc bit cdm tng trong pham vi, hodc & gan v&i, mit

panel nhay cham 12. Bo diéu khién 14 con dugc tao cAu hinh dé didu khién cac
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thanh phén khéc cta thiét bi 1, bao gé)m panel hién thi 10, dua vao céc tin hiéu
nhén dugc tir panel nhay cham 12.

B6 diéu khién 14 ¢6 thé bao gém mot hodc nhidu b xur ly hodc bd vi xtr ly
14A vén van hanh dudi sy diéu khién cua ma doc duge bang may tinh dugc luu
trén vat ghi khong kha bién 16, ching han RAM hosic ROM. B diéu khién 14 c6
thé con bao gdm mot hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC).

Fig.2A va Fig.2B thé hién thiét bi dién t&r 2 theo cac phuong an thuc hién
duoc néu lam vi du theo sang ché. Thiét bi dién tir 2 bao gdm thiét bj theo vi du
trén Fig.1. Theo vi du nay, thiét bi dién tir 2 1a dién thoai di dong. Theo cac phuong
an thuc hién khac, thiét bi dién tu nay c6 thé 1a loai thiét bi ¢6 man hinh nhay cham
thudc kiéu khéc, vi du may trg giup c4 nhan k¥ thuét s6 (PDA), may tinh xach tay
c6 man hinh nhay cham, hoc thiét bi dinh vi (vi du, moédun GPS).

Bo diéu khién 14 (khéng nhin thiy trén Fig.2A va Fig.2B) ¢6 thé van hanh
dé hién thi cac biéu tugng va cac hinh anh c6 thé chon dugc trén man hinh nhay
cham. Mdi trong s6 cac biéu tuong nay déu duge két hop véi mot hoat dong. Bo
diéu khién 14 duoc tao cdu hinh dé dap lai cé4c tin hi¢u nhan dugc tir panel nhay
cham 12 vén chi bao rang da nhan dugc diu vao cham tai vi tri twong ting véi vi tri
clia mot trong sb cac bidu tuong ¢ thé chon duogc, dé thuc hién hoat dong duoc két
hop véi biéu tugng duge chon nay.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, mang cac biéu tuong c6 thé
chon dugc 20 duoc hién thi trén man hién thi cham 10, 12, Mang nay c6 thé ciu
thanh, vi duy, trinh don dé cho phép nguoi ding chon dé bd diéu khién 14 thuc thi
cac ung dung duogc luu trén phuong tién nhé 16 (khong duoc thé hién trén Fig.2A
va Fig.2B).

B6 diéu khién 14 con c6 thé hién thi hdp hdi thoai 22 tai ving dinh trude
trén man hién thi cham 10, 12. B diéu khién 14 ¢6 thé lam cho hop hdi thoai 22
duoc chdng 14n 16n trén cac hinh anh hodic cac biéu tuong dang duogc hién thi trén
man hién thi cham 10, 12. Do d6, hop hoi thoai 22 ¢6 thé dugc goi béng thudt ngi
“hinh anh chdng 14n”.
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Ving dinh trudc ma tai d6 hop hoi thoai 22 duoc hién thi c6 thé duoc goi
bang thuét ngit “ving chdng 14n”. C6 thé thiy hop hoi thoai 22 duge néu lam vi du
trén Fig.2B. Hop hoi thoai 22 c6 thé bao gdm cac thong tin quan trong dbi véi
nguoi dung. Nhu duge thé hién trén Fig.2B, hop hoi thoai 22 thé hién réng pin
(khong dugc thé hién) cua thiét bi dién tir 2 dang yéu. Can hiéu ring cac thong béo
khac ciing c6 thé dugc hién thi thay thé. Theo vi du trén Fig.2B, ving chdng l4n,
ma trén d6 hop hoi thoai duge hién thi, ndm & ving tdm cta man hién thi cham 10,
12. Luu ¥ rang, theo céc phuong 4n thuc hién khac, ving chdng l4n nay c6 thé nim
tai cac vi tri khac nhau trén man hién thi cham 10, 12, vi du, vung dinh hodc ving
day.

Bo diéu khién 14 c6 thé hoat dong dé dong hodc tit hop hoi thoai 22, dap lai
viéc nhan céc tin hiéu tir man hién thi cham 10, 12 vén chi bao rang dau vao cham
da duoc thuc hién tai vi tri dinh trudce trong viung ché)ng 14n. Nhu vay, khi nguoi
dung d3 doc xong théng bao duogc hién thi trén hop hoi thoai 22, thi ho ¢6 thé doéng
hop hoi thoai 22 lai bang cach thuc hién dau vao cham tai vi tri dinh truée.

Theo céc phuong &n thuc hién duoc néu lam vi dy, hop hoi thoai 22 ¢6 thé
duogc dong dap lai dau vao cham tai vi tri bat ki trong toan bo viing chdng 14n 22.
Theo céc phuong 4n khac, hdp hoi thoai 22 ¢6 thé duge dong lai, dap lai ddu vao
cham tai vi tri bét ki trong ving phu c6 thé chon dugc (khong duge thé hién) cia
ving chdng 1an. Ving phu nay c6 thé twong ung véi, vi du, nit “OK” hogic nut
“Cancel”. Theo céc phuong 4n khac, hop hoi thoai 22 c6 thé dugc déng dép lai ddu
vao cham tai vi tri bat ki trong nhiéu viing phu c¢6 thé chon dugc nim trong vung
chéng 14n. Mai trong sb cac ving phu nay c6 thé tuong ung véi cac tuy chon khac
nhau c6 thé chon duoc dbi véi nguoi dung, vi dy, “Yes” va “No”.

Céac phuong an thyc hién duge néu lam vi du dudi day duge mo ta cha yéu
trong ngit canh ma trong d6 b didu khién 14 dong hop hdi thoai 22 lai dép lai dau
vao cham tai vi trf bat ki trong toan bd ving chong ln.

Phuong 4n thir nhit dugc néu 1am vi du theo sang ché s& duoc mé ta dua \}éo
Fig.3, Fig.4A, Fig.4B va Fig.4C. Fig.3 14 luu d6 minh hoa quy trinh hoat déng theo

phuong 4n thuc hién thir nhat duge néu lam vi du theo sang ché. Cac hinh vé tir
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Fig.4A dén Fig4C thé hién thiét bi dién tir 2 theo vi du trén Fig.2 ¢ cac trang théi
khac nhau trong qua trinh hoat dong dugc mé ta dua vao Fig.3.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4A, ngudi dung dang dung ngdn tay 41 cua minh
aé nhép diu vao cham dé chon mot trong sb cac biéu tugng 20 duogc hién thi trén
man hién thi cham 10, 12. Trudc khi ngudi dung thuc su nhdp dau vao cham, thi &
budc S1 trén Fig.3, bd diéu khién 14 x4c dinh rang can hién thi hop hdi thoai tai
ving chdng 14n. Ving chdng 14n 40, ma tai d6 hop hoi thoai can duoc hién thi,
duoc thé hién trén Fig.4B bang hop chit nhét ¢6 vién nét dut.

Tiép theo, & budc S2, bo diéu khién 14 xéc dinh, dua vao céc tin hiéu nhan
dugc tir panel nhay cham 12, xem ngén tay 41 ¢6 & gin mat man hién thi cham 10,
12 hay khong. Néu xac dinh duoc ring ngén tay 41 khong & gin mit man hién thi
cham 10, 12 thi quy trinh tién dén budc S3.

O bude S3, hc}p hoi thoai 22 dugc hién thi mdt cach nguyén ban tai vung 40
Cﬁa man hién thj cham 10, 12.

Tuy nhién, néu & budc S2 ma xac dinh dugc ring ngén tay 41 & gan mit
man hién thj cham 10, 12 (nhu & trudong hop trén Fig.4B do dang trong ltc st dung
va chon biéu tuong 20), thi quy trinh tién dén budc S4.

O budce S4, bd didu khién 14 x4c dinh, dya vao cac tin hiéu nhan duogc tir
panel nhay cham 12, vi tr trén man hién thi cham 10, 12 ma ngén tay 41 & gan
nhét. Vi tri nay c6 thé duoc goi bang thuat ngit “vi tri ngén tay”. Vi tri ngén tay nay
c6 thé bao gdm mdt diém, hodc theo cach khac, cé thé bao gbm ca mot vung. Theo
vi duy trén Fig.4B, vi tri ngén tay 42 bao gdm mét ving, va dugc thé hién bing
duodng tron 42 ¢ vién nét dut. Ving nay c6 thé duoc xé4c dinh bﬁmg, vi duy, vi tri
tdm va ban kinh.

Tiép theo, & budc S5, bd diéu khién xac dinh xem vi tri ngon tay 42 c6 tuong
mg v&i ving chdng 14n 40, ma tai d6 can hién thi hop hdi thoai 22, hay khong. Vi
tri ngén tay 42 va ving chdng 14n 40 c6 thé dugc xéac dinh 14 twong tmg néu vi tri
ngén tay 42 nam hoan toén'trong, hodc, néu ban than vi trf ngén tay 42 1a mot ving
(nhu truong hop trén Fig.4B), chdng 18n, ving chdng 14n 40. Theo mdt sb phuong

an thuc hién duoc néu lam vi du, vi tri ngén tay 42 va vung chong lan 40 ciing ¢6
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thé duoc xac dinh 14 tvong tmg néu vi tri ngén tay 42 nam hoan toan bén ngoai,
nhung gan véi (vi du, trong pham vi Smm) ving chong 14n 40.

Luu ¥ ring, theo cac phuong 4n khac ma trong d6 hop hdi thoai 22 bao gdbm
mot hodc nhiéu ving phu ¢6 thé chon duoc, thi bude S5 ¢6 thé bao gdm budc xac
dinh xem vi trf ngdn tay 42 c6 twong (mg véi mot trong sé mot hodc nhidu vung
phu c6 thé chon duogc trong ving chdng l4n 40 hay khong. Vi tri ngén tay 42 va
mdt trong s6 mdt hogc nhiéu ving phu ¢6 thé chon dugc trong ving chong 14n 40
c6 thé duoc xac dinh 14 tuong tmg v6i nhau néu vi tri ngén tay 42 ndm hoan toan
trong, hodc, néu ban than vi tri ngén tay 42 1a mot vung (nhu truong hop trén
Fig.4B), chdng 1én mdt trong s& mdt hodc nhiéu vung phu nay. Theo cac phuong an
dugce néu lam vi dy, vi tri ngén tay 42 va mét trong s6 mot hodc nhidu vung phu
ndy cling c6 thé duoc xé4c dinh 13 twong tng v6i nhau néu vi tri ngoén tay 42 nim
hoan toan bén ngoai, nhung gin vai, (vi dy trong pham vi Smm) viing phuy 40.

G bude S5, néu xéac dinh duge ring vi tri ngén tay 42 tuong Ung véi vung
chdng 14n 40 (nhu truong hop trén Fig.4B), thi quy trinh tién dén bugc S6.

O bude S6, bo didu khién 14 x4c dinh ving thi hai, vung thir hai ndy 1a ving
nam trén man hién thi cham 10, 12 ma khong tuong tmg véi vi tri ngdn tay 42.

Tiép theo, & budc S7, by diéu khién 14 hién thi hop hoi thoai 22 tai vi tri thir
hai. Fig.4C thé hién trudng hop hop hoi thoai 22 dang dugc hién thi tai vi tri thi
hai.

G budce S5, néu xéc dinh dugce rang vi tri ngén tay 42 khoéng tuong tng véi
viing chdng l4n 40 cta hop hoi thoai 22, thi quy trinh tién dén budc S3, trong doé
hop hoi thoai 22 duoc hién thi tai vung chdng 14n 40 ctia man hién thi cham 10, 12.

Theo cac phuong an duge néu lam vi dy, hop hdi thoai 22 dugc hién thi luc
dau tai vung chdng lan 40 trong mot khoang thoi gian ngin, vi du, ngén hon 1 gidy.
Trong khoang thdi gian ngén nay, bd didu khién 14 v6 hiéu hod kha ndng hoat dong
ctia hop hdi thoai 22 dé né khéng bi déng vi ddu vao cham. Tiép theo, sau khoang
thoi gian ngén nay, hoat anh, thé hién viéc hop hoi thoai 22 duge di chuyén tir vung
chéng 14n 40 sang vung thr hai, duoc hién thi trén man hién thi cham 10, 12. Piéu
nay khién nguoi ding cam thay hop hoi thoai 22 nhu thé dang thoét khdi ngoén tay

minh, va c6 thé cai thién trai nghiém nguoi ding. Khi hop hoi thoai 22 t6i vung thir
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hai, bd diéu khién sé& cho phép hop hoi thoai 22 hoat dong lai dé né duoc dong lai
dép lai dau vao cham.

Theo mdt s& phwong an duge néu lam vi duy, ving thit hai néu trén c6 thé 1a
ving dinh truée. Vi dy, ving thit hai nay c6 thé 1a ving ké tiép vung dinh trudc néu
trén. Theo cach khéc, ving thtt hai ndy c6 thé dugc chon tir nhiéu ving chéng 14n
khéc nhau. Viéc chon xem nén hién thi hop hoi thoai nay trén viing nio trong sb
céc ving chdng 1an nay c6 thé duogc thuc hién dua vao viée cac ving chdng 14n nay
c¢6 chdng 1én hinh anh, biéu tuong hodc van ban nao hién dang duoc hién thi trén
panel hién thi hay khéng. Céc ving chdng l4n ndy c6 thé dugc uu tién. Nhu vy,
néu viing chdng 14n nao d6 c6 mic wu tién cao nhét nhung lai khong kha dung do,
vi dy, né twong Gmg vdi viing ma trong d6 cac hinh anh dang duoc hién thi, thi bd
diéu khién 14 s& chon ving chdng l4n c6 muc wu tién cao thir nhi, néu ban than
vung nay la kha dung.

Quy trinh hoat ddng néu trén s& ngan ngilra viéc ngudi ding vo tinh déng hop
hoi thoai 22 lai khi dinh nhap dau vao cham nhim muc dich khac chir khéng phai
dé dong hdp hdi thoai 22 lai, vi'du, dé chon biéu tuong tir trinh don, hozic dé tra 161
hodc déng hop hoi thoai khac dang duoc hién thi trén man hién thi cham 10, 12.
Piéu nay duoc thuc hién bang cach di chuyén hop hoi thoai dén vi tri khac vi tri
ngon tay.

Theo mdt sb phuong 4n duge néu lam vi du, thiét bi trén Fig.1 c6 thé thuc
hién quy trinh nhu duogc thé hién trén Fig.3B. Quy trinh-dugc néu lam vi du trén
Fig.3B khéc v&i quy trinh trén Fig.3A & chd quy trinh nay bao gdm thém buédc
S1B, gifra budc S1 va S2. Budc S1B bao gdbm bude bd diéu khién 14 x4c dinh xem
liéu dau vao cham c6 dugc thue hién sém khong. Viéc nay cé thé bao gém bude
xé4c dinh, dya vao cdc ung dung ma thiét bi 2 dang thuc thi, xem ¢4 phai nguoi
dung hién dang thyc hién tac vu chua hoan tit hay khong. Tac vy ndy c¢6 thé bao
gbm, vi du, viéc nhap van ban hoic sb. Do d6, néu ban phim hodc phim vin dang
duoc hién thi trén man hinh dé cho phép nhap vin ban hoic sd, thi bd didu khién 14
c6 thé xac dinh ring dau vao cham khéc c6 thé duoc nhén Céc tac vu khac nay bao
gém wizard cai d3t, hodc céc loai wizard khéc, dang dugc thuc thi trén thiét bi. Néu

x4c dinh dugc & budce S1B ring dau vao cham cé thé som duogc thuc hién, thi quy
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trinh tién dén budc S2. Nguoc lai, néu x4c dinh dugc réng dau vao cham s€ khong
duoc thuc hién sém, thi quy trinh tién dén bude S3.

Phuong 4n thr hai dugc néu 1am vi du ctia sang ché s& dugc md ta dya vao
Fig.5, Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C. Fig.5 14 luu d6 minh hoa quy trinh hoat dong theo
phuong én tht hai duoc néu lam vi du cta sang ché. Cac vi du trén cac hinh v& tir
Fig.6A dén Fig.6C thé hién thiét bj dién tir theo vi du trén Fig.2A va Fig.2B tai cac
trang thai khac nhau trong qu4 trinh hoat dong dugc mo ta dua vao vi du trén Fig.5.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6A, ngudi ding dang dung ngon tay 41 cia minh
dé nhép diu vao cham dé chon mét trong s6 céc bidu tuong 20 dugc hién thi trén
man hién thi cham 10, 12. Trudc khi nguoi dung thue su nhap dau vao cham, thi &
budc T1 trén Fig.5, bd didu khién 14 x4c dinh réng can hién thi hop hoi thoai 22 tai
viing chdng 14n 40. Viing chdng 14n 40 cta man hién thi cham 10, 12, ma tai do6 hop
hdi thoai 22 can dudc hién thi, dugc thé hién trén Fig.6B bang hdp hinh chit nhét ¢
vién nét dut.

O bude T2, bd didu khién 14 xac dinh, dya vao cac tin hiéu nhan dugc tur
panel nhay cham 12, xem ngén tay 41 c6 & gan mit man hién thi cham 10, 12 hay
khong. Néu xac dinh dugc rang ngén tay 41 khong & gdn mit man hién thi cham
10, 12 thi quy trinh tién dén budc T3.

O bude T3, hop hoi thoai 22 duoc hién thi mét cach nguyén ban tai vung
chdng 14n 40.

Tuy nhién, néu & budc T2 ma xac dinh duoc rang ngén tay 41 & gn mat
man hién thi cham 10, 12 (nhu & trudng hop trén Fig.6B do dang trong lic su dung
va chon biéu tuong 20), thi quy trinh tién dén budc T4.

O budc T4, bd diéu khién 14 x4c dinh, dua vao cac tin hiéu nhin duoc tir
panel nhay cham 12, vi tri trén man hién thi cham 10, 12 ma ngén tay 41 & gén

13

nhét. Vi tri ndy c6 thé dugc goi bing thuét ngit “vi tri ngon tay”. Vi tri ngén tay nay
c6 thé bao gdm mot diém, hodc theo cach khac, ¢6 thé bao gébm ca mot vung. Nhu
dugc thé hién trén Fig.6B, vi tri ngdn tay 42 bao gdm mot ving, va duge thé hién
bing dudng tron 42 c6 vién nét dit. Ving nay c6 thé dugce x4c dinh bang, vi du, vi

tri tdm va ban kinh.
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Tiép theo, & bude T3, bd didu khién x4c dinh xem vi tri ngén tay 42 cé
tuong Ung vo&i ving chong 14n 40, ma tai d6 can hién thi hop hoi thoai 22, hay
khéng. Vi tri ngén tay 42 va ving chdng 14n 40 c6 thé dugc xéac dinh 1a tuong tmg
néu vi tri ngdn tay 42 nam hoan toan trong, hodc, néu ban than vi tri ngén tay 42 1a
mét ving (nhu trudng hop trén Fig.6B), chong 1én, ving chdng 14n 40. Theo céc
phuong 4n thyc hién dugc néu lam vi dy, vi tri ngén tay 42 va ving chong 14n 40
cing c6 thé dugc xac dinh 13 twong tmg néu vi tri ngén tay 42 nim hoan toan bén
ngoai, nhung gan véi, viing chong l4n 40 (vi du, trong pham vi 5mm).

Luu y ring, theo cc phuong 4n khac ma trong d6 hdp hdi thoai 22 bao gdém
mot hodc nhidu ving phu ¢6 thé chon dugc, thi bude TS ¢6 thé bao gdm budc xac
dinh xem vi tri ngén tay 42 c6 tuong tmg véi mot trong sé mot hodc nhidu ving
phu c6 thé chon dugc trén hinh anh chdng 14n 22 hay khong. Vi tr ngoén tay 42 va
mdt trong s& mot hodc nhidu ving phu c6 thé chon dugc trong ving chdng 14n 40
¢6 thé duge xé4c dinh 13 twong Gng v&i nhau néu vi tri ngoén tay 42 nim hoan toan
trong, hodc, néu ban than vi tri ngén tay 42 13 mdt ving (nhu trudong hop trén
Fig.4B), chong 1én mdt trong s6 mot hodc nhidu ving phu nay. Theo cac phuong an
dugc néu lam vi du, vi tri ngén tay 42 va mot trong sé mot hodic nhiéu vung phu
ndy ciing c6 thé dugc x4c dinh 13 twong tng véi nhau néu vi tri ngén tay 42 nam
hoan toan bén ngoai, nhung gan véi, (vi du trong pham vi 5mm) ving phu 40.

O budc T5, néu xac dinh dugc ring vi tri ngén tay 42 tuong Ung vdi ving
chdng 14n 40 (nhu trudng hop vi du trén Fig.4B), thi quy trinh tién dén budc T6 va
T7.

O budc T6, bd didu khién 14 hién thi hop hoi thoai 22 tai ving chdng 14n 40.
Gan nhu déng thdi véi budce T6, & budc T7, bd diéu khién 14 v6 hiéu hoa kha ning
hoat dong cta hdp hoi thoai 22 dé né khong bi déng hoic tit vi diu vao cham. Do
d6, dau vao cham trong viing chdng 14n 40 (hodc ving phuy, néu c6) cta hop hoi
thoai 22 s&€ khong lam cho hdp hdi thoai 22 bi dong.

Tiép theo, quy trinh tién dén budc T8. O budc T8, bd didu khién 14 xac
dinh, dua vao céac tin hiéu nhan dugc tir man hién thi cham 10, 12, xem ngon tay 41

con & gan mit man hién thi cham 10, 12 hay khong.
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O bude T8, néu xac dinh duoc ring ngoén tay 41 van con & gin mit man hién
thi cham 10, 12, thi quy trinh hoat dong s& quay lai buéc T7, trong d6 bd diéu khién
14 tiép tuc v6 hiéu hoa hop hoi thoai 22 d& né khoi bj déng vi dau vao cham.
Fig.6C thé hién hop hoi thoai 22 dang duoc hién thi tai ving chdng 14n 40, nhung
né tam thoi bi v6 hiu hoa dé khong bi déng vi dau vao cham.

O bude T8, néu xéac dinh duge rang ngén tay 41 khong con & gin mit man
hién thi cham 10, 12 nira thi quy trinh tién dén budec T9. G buée T9, b6 didu khién
14 cho phép hdp hoi thoai 22 hoat dong lai d& dugce dong bsi dau vao cham.

O budc TS5, néu xac dinh duoc ring vi tri ngén tay 42 khong tuong Ung véi
ving chdng 14n 40 cta hop hoi thoai 22, thi quy trinh tién dén buéce T3, trong dé
hop héi thoai 22 duoc hién thi tai ving chdng 14n 40 ctia man hién thi cham 10, 12.

Céc hoat dong duogc néu 1am vi du duge mo ta dya vao Fig.5 va cac hinh v&
tir Fig.6A dén Fig.6C s& ngin ngira viée ngudi ding vo tinh dong hop hoi thoai 22
lai khi dinh nhap dau vao cham nhdm mud dich khac chir khc“)ng' phai dé déng hop
hoi thoai 22, vi dy, dé chon biéu tugng tir trinh don, hodc dé tra 161 hodc tit hop hoi
thoai khac dang duoc hién thi trén man hién thi cham 10, 12. Diéu nay duogc thuc
hién bang cach ngan khéng cho hop hoi thoai bi déng cho dén khi ngén tay duogce
dua ra xa man hinh nhay cham.

Theo mét s6 phuong an duogc néu 1am vi du, thiét bi trén Fig.1 ¢6 thé thuc
hién quy trinh nhu duoc thé hién trén Fig.5B. Quy trinh dugc néu lam vi du trén
Fig.5B khé4c v6i quy trinh trén Fig.5A & chd quy trinh nay bao gdm thém buéc T1B
gitta cac bude T1 va T2. Bude T1B bao gdm budc bd diéu khién 14 xac dinh xem
lidu ddu vao cham c6 dugc thi,xc hién s6m khéng. Viéc ndy c6 thé bao gdm budc
xéc dinh, dya vao céc ung dung ma thiét bi 2 dang thuc thi, xem c6 phai nguoi
dung hién dang thuc hién tic vu chua hoan tit hay khong. Tac vu nay co thé bao
gdm, vi du, viéc nhap van ban hoic sb. Do d6, néu ban phim hoc phim van dang
dugc hién thi trén man hinh dé cho phép nhép van ban hodc sb, thi b diéu khién 14
c¢6 thé xac dinh rang diu vao cham khac c6 thé s& duoc thuc hién. Céc tac vu khac
nay bao gém, vi du, wizard cai dit, hodc cac loai wizard khac, dang dugc thuc thi

trén thiét bi. Néu xac dinh duogc & budc T1B rang dau vao cham c6 thé sém duogc
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thuc hién, thi quy trinh tién dén budc T2. Nguoc lai, néu xac dinh duogc rang dau
vao cham s& khong duoc thuc hién sém, thi quy trinh tién dén bude T3.

Phuong an thtt ba duge néu lam vi du theo sang ché s& duoc mé ta dya vao
Fig.7, Fig.8A, Fig.8B va Fig.8C. Fig.7 1a luvu d6 minh hoa quy trinh hoat dong theo
phuong an thuc hién thr ba duge néu lam vi du theo sang ché. Cac hinh v& tir
Fig.8A dén Fig.8C thé hi¢n thiét bi dién tir dugc minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B &
céc trang thai khac nhau trong qua trinh hoat dong dugc moé ta dua vao Fig.7.

Nhu duge thé hién trén Fig.8A, ngudi dung dang dung ngon tay 41 ciia minh
dé nhap dau vao cham dé chon mot trong sd cac biéu tuong 20 duoc hién thi trén
man hién thi cham 10, 12. Trudc khi nguoi dung thuc sy nhép dau vao cham, thi &
buéc Ul trén Fig.7, bd diéu khién 14 xé4c dinh rang can hién thi hop héi thoai 22 tai
ving chdng l4n 40. Ving chdng 14n 40 ctia man hién thi cham 10, 12, ma tai d6 hop
héi thoai 22 can dugc hién thi, dugc thé hién trén Fig.8B bing hop hinh chit nhat
40 c6 vién nét durt.

O bude U2, bd didu khién 14 xac dinh, dua vao cac tin hiéu nhin dugc tir
panel nhay cham 12, xem ngén tay 41 ¢6 & gdn mit man hién thi cham 10, 12 hay
khong. Néu xac dinh dugc ring ngén tay 41 khong & gan mit man hién thi cham
10, 12 thi quy trinh tién dén budc U3.

O bude U3, hop hoi thoai 22 duoc hién thi mot cach nguyén ban tai ving
chdng 14n 40.

Tuy nhién, néu & budc U2 ma xéac dinh duoc ring ngén tay 41 & gin mit
man hién thi cham 10, 12 (nhu & truong hop trén Fig.8B do dang trong luc st dung
va chon biéu tugng 20), thi quy trinh tién dén bude U4,

O bude U4, bd didu khién 14 x4c dinh, dua vao céc tin hiéu nhan duogc tir
panel nhay cham 12, vi tri trén man hién thj cham 10, 12 ma ngén tay 41 & gin

13

nhét. Vi tri ndy c6 thé dugc goi bang thuat ngit “vi tr ngon tay”. Vi tri ngén tay nay
c6 thé bao gdm mot diém, hodc theo cach khac, ¢6 thé bao gdm ca mét ving. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8B, vi tri ngén tay 42 bao gdm mot viing, va dugc thé hién
bang dudng tron 42 c¢6 vién nét dut. Ving nay ¢ thé duoc xac dinh bang, vi du, vi

tri tam va ban kinh.

-14-



20692

Tiép theo, & budc U5, bd didu khién xac dinh xem vj tri ngoédn tay 42 cd
turong Umg v&i ving chong 14n 40, ma tai d6 can hién thi hop héi thoai 22, hay
khéng. Vi tri ngén tay 42 va viing chdng 14n 40 c¢6 thé dugc xac dinh 13 tuong ung
néu vi tri ngén tay 42 nam hoan toan trong, hoic chdng 1én, ving chdng l4n 40, néu
ban than vi tri ngén tay 42 1a mt ving (nhu truong hop trén Fig.8B). Theo cac
phuong an thuc hién dugc néu lam vi dy, vi tri ngén tay 42 va ving chdng 14n 40
cling c6 thé dugc xé4c dinh 1a twong tmg néu vi tri ngén tay 42 nim hoan toan bén
ngoai, nhung gan véi (vi du, trong pham vi 5Smm) ving chdng 14n 40.

Luu ¥ ring, theo cac phuong 4n khac ma trong d6 hop hoi thoai 22 bao gbm
mot hodic nhidu ving phu ¢6 thé chon dugc, thi budc T5 c6 thé bao gdm budc xac
dinh xem vi trf ngén tay 42 c6 tuong Gng véi mot trong sé mot hodc nhidu ving
phu c6 thé chon dugc trong ving chdng 14n 40 hay khéng. Vi tri ngdn tay 42 va
mdt trong s& mot hogc nhidu ving phu ¢6 thé chon dugc trong ving chdng 14n 40
c¢6 thé duge xac dinh 14 tuong 1’1an v6i nhau néu vi trf ngdn tay 42 nim hoan toan
trong, hozic, néu ban than vi tri ngdn tay 42 13 mét ving (nhu truong hop trén
Fig.4B), chdng 1én mot trong s6 mot hodc nhidu ving phu nay. Theo cac phuong én
dugce néu lam vi dy, vi tri ngén tay 42 va mét trong s6 mot hozc nhiéu ving phu
nay ciing c6 thé dugc xac dinh 14 tuong tmg véi nhau néu vi tri ngoén tay 42 nim
hoan toan bén ngoai, nhung gan véi, (vi du trong pham vi 5Smm) vung phu 40.

O bude U5, néu xéc dinh duoc rang vi tri ngon tay 42 tuong Ung vdi ving
chdng 14n 40 (nhu trudng hop trén Fig.8B), thi quy trinh tién dén budc U6. O budc
U6, hop hoi thoai 22 bi ngin khong cho hién thi.

Tiép theo, quy trinh tién dén budc U7. G budc U7, ngén tay 41 dugc xac
dinh xem ¢ con & gdn mit man hién thi cham 10, 12 hay khong.

O bude U7, néu xé4c dinh duoc ring ngén tay 41 van & gin mit man hién thi
cham 10, 12, thi quy trinh hoat dong quay lai budc U6, trong d6 bd diéu kh.ién 14
tiép tuc ngan khong cho hién thi hop hoi thoai 22.

 Theo céc phuong 4n khac dugc néu lam vi du, 6 thé c6 gidi han thoi gian
ma hop hoi thoai 22 ¢6 thé dugc ngan khéng cho hién thi. Vi du, c6 mot sb loai hop
hoi thoai, vi du, cac thong bao 16i nghiém trong, khong thé bi ngin khéng cho hién

thi trong bét ki khoang thoi gian nao. Con cac Ioai hop hdi thoai khac thi c6 thé
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dugc ngin khong cho hién thi, nhung chi trong mot khoang thoi gian dinh trude.
Theo cac phuong 4n nay, & buée Ul, khi xac dinh duge ring cin hién thi hép hoi
thoai, thi bo diéu khién 14 ciing c6 thé, dva vao thong sb cta hop hoi thoai nay, xac
dinh dugc loai hop hoi thoai hodc khoang thdi gian cho phép ma trong d6 cé thé
ngin khong cho hién thi hop hoi thoai 22. Dua vao thong sd ndy, bo didu khién 14
c6 thé xac dinh duge rang hop hoi thoai 22 phai dugc hién thi ngay lap tic, tic la
khéng thé ngan khéng cho hién thi hop hoi thoai 22, hodc hop hoi thoai 22 chi cd
thé duge ngan khong cho hién thi trong mot khoang thdi gian dinh trude. Néu xéac
dinh dugc rang hop héi thoai 22 phai duge hién thi ngay lap tuc, thi quy trinh hoat
dong c6 thé tién tir budc Ul thing dén bude U3. Néu xac dinh duogc rang chi c6 thé
ngin khong cho hién thi hop héi thoai 22 trong mdt khoang thoi gian dinh trude, thi
& bude U7, bén canh viéc xac dinh xem ngén tay 42 ¢ con & gan mét man hién thi
cham 10, 12 hay khong, bd diéu khién 14 con c6 thé so sanh khoéing thoi gian ma
trong d6 hop hoi thoai 22 bi ngan khong cho hién thi véi khoang thoi gian dinh
trude néu trén. Néu khoang thoi gian ma trong d6 hop hoi thoai 22 bi ngan khong
cho hién thi ma 16n hon hodc bing khoéang thoi gian dinh trude nay, thi quy trinh
hoat ddng co thé tién théng dén budc US.

0 budce U7, néu xac dinh duge ring ngén tay 41 khéng con & gin mit man
hién thi cham 10, 12 nita thi quy trinh tién dén bude US, trong d6 bo diéu khién 14
hién thi hop hoi thoai 22 mét cach nguyén ban tai ving chong 14n 40. Fig.8C thé
hién hop hdi thoai 22 duoc hién thi tai ving chdng 14n 40 sau khi ngdn tay 41 cla
ngudi dung dugc bo ra.

O budc US, néu xé4c dinh duoc ring vi tri ngon tay 42 khong tuong tmg véi
viing chdng 14n 40 ctia hop hoi thoai 22, thi quy trinh tién dén budc U3, trong do
hop hoi thoai 22 dugc hién thi tai ving chdng 14n 40 ctia man hién thi cham 10, 12.

Céac hoat dong dugc néu lam vi dy dugc mé ta dya vao céac vi du trén Fig.7
va céc hinh vé& tir Fig.8A dén Fig.8C s& ngin ngira viéc ngudi dung vo tinh dong
hop hoi thoai 22 lai khi dinh nhdp du vao cham nhdm muc dich khac chit khong
phai dé déng hop hoi thoai 22, vi du, dé chon biéu tuong tir trinh don, hodc dé tra

161 hodc tit hop hoi thoai khac dang duoc hién thi trén man hién thi cham 10, 12.
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Viéc nay duoc thuc hién bang cach ngin khéng cho hién thi hop hoi thoai cho dén
khi ngon tay dugc bd ra khdi man hinh nhay cham.

Theo mét s6 phuong 4n thay thé dwoc néu lam vi du, thiét b trén Fig.1 ¢6
thé thuc hién quy trinh nhu duge thé hién trén Fig.7B. Quy trinh hoat dong dugc
néu lam vi du trén Fig.7B khéc v6i quy trinh trén Fig.7A & chd quy trinh nay bao
gdm thém budc UIB gitta bude Ul va U2. Bude U1B bao gém budce b didu khién
14 x4c dinh xem liéu dau vao cham c6 dugc thuc hién sém khong. Viéc nay cé thé
bao gdm bude x4c dinh, dua vao céc ing dung ma thiét bi 2 dang thuc thi, xem ¢6
phai ngudi dung hién dang thuc hién tac vu chua hoan tat hay khéng. Tac vu nay co
thé bao gdm, vi du, viéc nhap vin ban hoic sd. Do d6, néu ban phim hoc phim van
dang dugc hién thi trén man hinh dé cho phép nhép van ban hogc sb, thi bo didu
khién 14 c6 thé xac dinh rang ddu vao cham khac c6 thé s& duoc thuc hién. Céac tac
vu khac nay bao gdm, vi dy, wizard cai dat, hodc cac loai wizard khéac, dang duoc
thuc thi trén thiét bi. Néu xac dinh duoc & budc U1B rang ddu vao cham c6 thé
som dugce thuc hién, thi quy trinh tién dén budc U2. Nguoc lai, néu xac dinh dugc
ring diu vao cham s& khong dugc thuc hién sém, thi quy trinh tién dén budc U3.

O mbi trong s6 cac hoat dong dugc néu lam vi du néu trén, cach hoat dong
ctia hop hoi thoai 22 s& dugc thay dbi néu xac dinh dwoc ring ngoén tay 41 cua
ngudi ding 14 gan véi mit man hién thi cham 10, 12 tai vi tri tuong tng véi viung
chdng 14n 40. Tuy nhién, can hiéu riang b didu khién 14 ciing x4c dinh rang ngén
tay 41 cia ngudi dung 12 gan véi mat man hién thi cham 10, 12 khi ngén tay 41
thuc su tiép xtic véi mit man hién thi cham 10, 12, tirc 1a thuét ngit ‘gan’ & day bao
gdm cé viée cham vao.

Theo mdi trong s6 cac vi du néu trén, ddu vao cham, hodic nhap dau vao
cham-gan, 13 dugc thuce hién bang ngén tay 41 ctia ngudi ding. Tuy nhién, can hiéu
ring ngudi ding c6 thé sir dung but cam tmg hodc thiét bi phu hop bit ki khac dé
nhap dau vao cham viao man hién thi cham 10, 12, thay vi sit dung ngén tay cua
minh.

Can hiéu rang sy hién dién ctia ngdn tay, ngén tay cai hodc but cam tng gin

panel nhay cham 12 c6 thé dugc do theo cach phit hop bét ki. Cling can hiéu ring
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viéc cham ngon tay, ngén tay cai hodic but cam mg vao panel nhay cham 12 ¢6 thé
duoc do theo cach phit hop bt ki.

Can hiéu rang cac phuong an néu trén khéng nham muc dich gi6i han sang
ché. Cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé phat trién cac phuong 4n
bién thé va cac phuong an cai bién khac dwa vao ban mo ta ndy. Ngoai ra, phin mé
ta néu trén cling can duoc hidu 14 bao gdm cac dau hiéu c6 tinh méi bét ki, hoic &
hop céc du hiéu co tinh méi bat ki d& dwoc mé ta 1o rang hodc gian tiép trong ban
md t& ndy, hoic cic du hiéu téng quat bit ki, va trong qué trinh theo dudi don nay
hodc don bat ki dua vao don nay, cac diém yéu ciu bao hd méi c6 thé dugc xay

dung nhdm bao trim céc dau hiéu va/hoac t6 hop cac dau hiéu néu trén.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap xi ly hinh &nh, phuong phap nay bao gém cac budc:

xac dinh réng mot hinh anh can duge hién thi tai vung dinh trudce trén man
hinh nhay cham, mét hoat dong duoc thuc hién déap lai viéc ngudi ding nhép dau
vao cham tai vi tri dinh trudc trong ving dinh trude;

dap lai viéc xac dinh réng hinh anh can dugc hién thi tai vung dinh trudce trén
man hinh nhay cham bing cach do xem ngén tay c6 gan mit cla man hinh nhay
cham khong;

néu ngén tay gan v4i mat man hinh nhay cham, thi xac dinh vi tri ngon tay,
vi tri ngon tay 14 vi tri trén mit cua man hinh nhay cham ma gan véi ngén tay;

so sanh vi tri ngoén tay véi vi tri dinh trude; va

dap lai viéc xac dinh ring vi tri ngén tay tuong Ung vai vi tri dinh trude bang
cach thay déi hoat dong cua hinh anh dé ngan hoat dong duoc thuc hién dap lai

viéc nguoi dung nhép dau vao cham tai vi tri dinh trude.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budec:
xac dinh vi tri thir hai trén man hinh nhay cham, vi tri tht hai nay 13 vi trf
khong twong tmg vé6i vi tri ngén tay, va trong d6 budc thay dbi hoat dong ctia hinh

anh bao gdm viéc 1am cho hinh anh duoc hién thi tai vi tri thi hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
lam cho hinh anh ban dau duoc hién thi tai vi tri dinh trudc; va
hién thi hoat anh di chuyén ctia hinh anh ti vi trf dinh truéc dén vi tri thit hai

duoc hién thi trén man hinh nhay cham.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thay ddi hoat ddng cua hinh anh bao
gdm viéc ngan can hién thi hinh anh, va dap lai viéc x4c dinh rang ngon tay khong
& gan mit man hinh nhay cham bang cach 1am cho hinh 4nh dugc hién thi tai vi tri
dinh trudec.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude thay ddi hoat dong cta hinh anh bao
gdém budc vo hiéu hoa kha nang thyc hién hoat dong dap lai viéc nguoi dung nhép
dau vao cham tai vi tri dinh trugc va dép lai viéc xac dinh ring ngon tay khong gén
v6i mit ctia clia man hinh nhay cham béng céach tai cho phép kha nang thuc hién

hoat dong dap lai viéc ngudi dung nhap ddu vao cham tai vi tri dinh trude.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gbm céc budc:

x4c dinh xem c6 nhéan duoc dau vao cham dugc mong doi khong;

dép lai viéc xac dinh ring d4 nhan dugce dau vao cham dugc mong doi, do su
hién dién ctia ngén tay, xac dinh vi tri ngdn tay, so sanh vi tri ngén tay véi vi tri
dinh trudc; va néu vi tri ngén tay twong tmg voi vi tri dinh trude ndy, thi thay dbi
hoat dong ctia hinh anh dé ngan hoat dong dugc thuc hién dap lai viéc dau vao
cham dugc nhap tai vi tri dinh trudce; va

déap lai viéc ﬁ(éc dinh ring nhan duoc dau vao cham khong mong doi, thi 1am

cho hinh anh duge hién thi tai ving dinh truée.

7. Vat ghi doc duoc bang may tinh khong kha bién c6 chira ma doc duoc bang may
tinh, ma khi ma nay duogc thuc thi béng thiét bi dién toan, s& khién thiét bi dién todn
nay:

x4c dinh rdng mot hinh anh cin dugc hién thi tai vung dinh trudce trén man
hinh nhay cham, mét hoat dong duoc thuc hién dap lai viéc ngudi dung nhap dau
vao cham tai vi tri dinh trudc trong ving dinh trudce;

dap lai viéc xac dinh réng hinh anh cin duoc hién thi tai vung dinh trudc trén
man hinh nhay cham bing cach do xem ngén tay c¢6 gdn mit clia man hinh nhay
cham khong;

néu ngoén tay gin voi mit man hinh nhay cham, thi xac dinh vi tri ngon tay,
vi tri ngén fay 1a vi trf trén mat cia man hinh nhay cham ma gan véi ngén tay;

so sanh vi tri ngoén tay véi vi tri dinh trude; va

dap lai viéc xéac dinh rang vi tri ngdn tay twong tmg véi vi tri dinh trude bang
cach thay dbi hoat déng cta hinh anh dé ngan hoat dong dugc thuc hién dap lai

viéc nguoi dung nhép dau vao cham tai vi tri dinh trude.
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8. Vit ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién theo diém 7, trong d6 ma doc
duge bang mdy tinh, khi dugc thuc thi bang thiét bi dién toan, s& khién thiét bi nay
xac dinh vi tri tht hai trén man hinh nhay cham, vi tri thr hai nay 1a vi tri khong
tuong Umg véi vi tri ngén tay, va thay ddi hoat dong cua hinh anh bang cach lam
cho hinh anh duoc hién thi tai vi tri thi hai.

9. Vat ghi doc duoc bang may tinh khong kha bién theo diém 8, trong d6 ma doc
duogc bing may tinh, khi duoc thuc thi bai thiét bi dién toan, s& khién thiét bi nay:
1am cho hinh anh ban dau duoc hién thj tai vi tri dinh trudce; va
hién thi hoat anh di chuyén ctia hinh anh tir vi trf dinh truéc dén vi trf thi hai

duoc hién thi trén man hinh nhay cham.

10. Vit ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién theo diém 7, trong d6 ma doc
dugc bang may tinh, khi dugc thuc thi boi thiét bi dién toan, s& khién thiét bi dién
todn ngan can hién thi hinh anh, va dép lai viéc x4c dinh ring ngoén tay khong & gan
mit man hinh nhay cham bang cach lam cho hinh anh duoc hién thi tai vi tri dinh

trudc.

11. Vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién theo diém 7, trong d6 ma doc
dugc bang mdy tinh, khi dugc thuc thi boi thiét bi dién toén, s& khién thiét bi dién
toan nay v6 hi€u hoa kha ning thuc hién hoat dong dap lai viéc nguoi dung nhap
dau vao cham tai vi tri dinh truéc va dap lai viéc xac dinh réng ngon tay khong g?m
v6i mit clia clia man hinh nhay cham béng céch tai cho phép kha nang thuc hién

hoat dong dap lai viéc ngudi ding nhap dau vao cham tai vi tri dinh truéec.

12. Vit ghi doc duge bing may tinh khong kha bién theo diém 7, trong dé ma doc
duoc bing may tinh, khi duge thuc thi boi thiét bi dién toan, s& 1am cho thiét bi
dién toan nay:

xac dinh xem c6 nhén dugc dau vao cham dugc mong doi khong;
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dép lai viéc xac dinh dugc rang dd nhan dugce dau vao cham duoc mong doi,
do sy hién dién cua ngon tay, xac dinh vi tri ngdn tay, so sanh vi tri ngdn tay vai vi
tri dinh trude; va néu vi tri ngon tay tuong ung vai vi tri dinh trudc nay, thi thay
d61 hoat dong cua hinh anh dé hoat dong duge thuc hién dép lai viéc dau vao cham
duoc tao tai vi tri dinh trudce; va

dap lai viéc xac dinh réng nhén dugc dau vao cham khong mong doi, lam

cho hinh anh dugc hién thi tai ving dinh trudc.

13. Thiét bi xir ly hinh anh, thiét bi nay bao gdm it nhat mét bd xir Iy duoc tao chu
hinh dé, duéi su diéu khién ctia ma doc dwoc bang mdy, lam cho thiét b nay:

xé4c dinh rang hinh anh cn duoc hién thi tai vung dinh trude trén man hinh
nhay cham, mot hoat dong duge thuc hién dap lai viéc ngudi dung nhap dau vao
cham tai vi tri dinh trudc trong vung dinh trudc;

dép lai viéc xac dinh ring hinh anh can duoc hién thi tai vung dinh trudc trén
man hinh nhay cham bang cach do xem ngén tay c6 gdn mit ciia man hinh nhay
cham khong;

néu ngon tay gin véi mit man hinh nhay cham, thi xac dinh vi tri ngén tay,
vi tri ngén tay 13 vi tri trén mit clia man hinh nhay cham ma gan véi ngén tay;

so sanh vi tri ngdn tay vdi vi tri dinh trude; va

dap lai viéc xac dinh ring vi tri ngén tay tuong Ung véi vi tri dinh trudce béng
cach thay dbi hoat dong cta hinh anh dé ngan hoat dong dugc thuc hién dap lai

viéc ngudi dung nhép dau vao cham tai vi tri dinh trude.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhit mot bo xir Iy néu trén con duoc tao ciu
hinh @&, dudi su diéu khién cia ma doc duoc bang mdy, 1am cho thiét bi nay Xac
dinh vi tri thir hai trén man hinh nhay cham, vi tri thr hai nay 1a vi tri khong tuong
g v&i vi tri ngén tay, va dé thay ddi hoat dong ctia hinh anh bang cach lam cho
hinh anh duoc hién thi tai vi tri thir hai.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 it nhat moét bd xir Iy con duoc tao ciu hinh dé,

duéi su didu khién ctia mi doc duoc bing may, lam cho thiét bi nay:
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1am cho hinh anh ban d4u duoc hién thi tai vi tri dinh trudc; va
1am cho hoat anh di chuyén cta hinh anh tir vi tri dinh trudc dén vi tri thir hai

dugc hién thi trén man hinh nhay cham.

16. Thiét bj theo diém 13, trong d6 it nhit mot bd xi ly con dugce tao cdu hinh dé,
dudi su diéu khién ciia ma doc duge bing may, lam cho thiét bi ndy ngan can hién
thi hinh anh, va dap lai viéc xac dinh ring ngén tay khong & gan mit man hinh
nhay cham béang cach lam cho hinh anh duge hién thi tai vi tri dinh trude.

17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhat mot b xur ly con duge tao cdu hinh dé,
duéi su diéu khién cia ma doc duoc bing may, lam cho thiét bi nay vo hiéu hoa
kha nang thyc hién hoat dong dép lai viéc ngudi ding nhap du vao cham tai vi tri
dinh trudc va dap lai viéc xac dinh rang ngén tay khéng gn véi mit cua clia man
hinh nhay cham béng cach tai cho phép kha ndng thuc hién hoat dong dép lai viéc

'ngu:‘oi dung nhép dau vao cham tai vi tri dinh truéec.
18. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi nay 14 dién thoai di dong.

19. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhat mot bd xur 1y con dugce tao ciu hinh dé,
dudi su diéu khién cia ma doc dugc bang may, 1am cho thiét bi nay:

x4c dinh xem ¢6 nhan dugc dau vao cham duoc mong doi khong;

dap lai viéc xac dinh dugc réng d3 nhan dugc ddu vao cham dugc mong doi,
do su hién dién cua ngdn tay, xac dinh vi tri ngoén tay, so sanh vi tri ngon tay voi vi
tri dinh trudc; .Vé‘l néu vi tri ngén tay tuong ng v6i vi tri dinh trudce nay, thi thay
d6i hoat dcf)n‘g cta hinh anh dé ngin hoat dong duoc thuc hién dap lai viéc dau vao
cham duogc tao tai vi tri dinh trudc; va

dap lai viéc xac dinh ring nhan dugc dau vao cham khong mong doi, lam

cho hinh anh dugc hién thi tai ving dinh trude.
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