W, (120 BANMO TA SANG CHE THUQC BANG POC QUYEN SANG CHE

L]
691

7 (19) Cong hoa xa hoi chi nghia Viét Nam (VN)

cucC SG HOU TRI TUE
(51)7 HO4L 7/06 (13) B
(21) 1-2012-00382 (22) 17.08.2010
(86) PCT/IB2010/053711 17.08.2010 (87) W02011/021154 24.02.2011
(30) 61/234,534 17.08.2009 US
(45) 25.04.2019 373 (43) 25.10.2012 295

(73) Beijing Xiaomi Mobile Software Co., Ltd. (CN)
Room 01, Floor 9, Rainbow City Shopping Mall II of China Resources, NO. 68,
Qinghe Middle Street, Haidian District, Beijing, China.

(72)  Mieszko CHIMIEL (PL), Peter SKOV (DK), Tommi KOIVISTO (FI), Xiang Guang
CHE (CN), Timo ROMAN (FI)

(74) Cong ty TNHH S¢ hitu tri tué Vang (GINTASSET CO., LTD.)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP KHOI TAO VA ANH XA CAC TIN HIEU THAM
CHIEU TRONG HE THONG TRUYEN THONG

(57) Sdng ch& dé cap dén thiét bi va phuong phdp khéi tao va dnh xa céc tin hiéu
tham chi€u trong h¢ théng truyén thong. Theo mot phuong 4n thuc hién, thiét bi
bao gom bo xir 1y (520) va bd nhé (550) bao gbm ma chuong trinh m4y tinh. Bo
nhd (550) va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao céu hinh dé, véi bo xtt 1y (520),
lam cho thiét bj tao tin hiéu tham chi€u c6 thé 4p dung duoc vé6i nhidu khéi tai
nguyén vat Iy tuong \ing v6i bang thong cua hé thong truyén thong va cip phat
céc thanh phan tai nguyén cta khdi tai nguyén vat Iy duoc chi dinh tir nhiéu khéi
tai nguyén vat 1y tGi thiét bi ngu’o‘1 st dung Bo nhé (550) va ma chuong hinh
may tinh cdn dugc tao cdu hinh dé, vé6i bo xtr 1y (520) lam cho thiét bi tao ra tin
hiéu tham chi€u chuyén dung cho thiét bj ngudi st dung béng cich cdp phat cic
thanh phén cta tin hiéu tham chiéu theo céc thanh phdn tii nguyén dugc c4p phat
cta khoi tai nguyén vat 1y duoc chi dinh.

Bit diu
710

Tao tin higu tham chiéu
0

)

Cac thinh phan tai nguyén
dwge cip phat
0

|

Tin higu tham chiéu chuyén dyng

40




20691

Linh vue k¥ thuat duoc dé cap

Séng ché d& cap dén cac hé thdng truyén théng va, cu thé 1a d& cap dén thiét
bi va phuong phép khéi tao va 4nh xa céc tin hidu tham chiéu trong hé théng truyén

théng va vat ghi doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cai tién dai han (Long Term Evolution “LTE”) cta du an hop tac thé hé ba
(Third Generation Partnership Project “3GPP”), con duoc dé cap dén 1a 3GPP LTE,
dé cap dén cac nghién ctru va phat trién lién quan dén 3GPP phién ban 8 va cao
hon, nhu tén cta né thudng duge sir dung dé mé ta nd luc khoéng ngimg trong
nganh céng nghiép tip trung vao cac cdng nghé va céc kha ning ma cé thé cai tién
cac hé théng nhu hé théng truyén théng vién théng di dong toan cdu (universal
mobile telecommunication system “UMTS”). Cac muc dich clia du 4n ndy bao gdm
viéc cai thién hidu qua truyén thong, giam gi thanh, cai tién cac dich vu, st dung
céc co hdi phd méi va gitip tich hop t6t hon véi cac chudn mé. Céc phat trién khac
trong céc linh vuc nay ciing duoc goi 1a cai tién dai han cai tién (Long Term

Evolution-Advanced “LTE-A”).

Mang truy cip v6 tuyén mat dat UMTS cai tién (evolved UMTS terrestrial
radio access network “E-UTRAN™) theo 3GPP bao gdm cic tram co s& cung cip
mit phang ngudi st dung (bao gdm céc 16p phu giao thirc hoi tu dir lidu gbi/didu
khién lién két vo tuyén/didu khién truy cdp moi truong/vit ly (packet data
convergence protocol/radio link control/medium access control/physical
“PDCP/RLC/MAC/PHY”)) va giao thirc mit phing diéu khién (bao gdm 16p phu
diéu khién tai nguyén radio (radio resource control “RRC”)) két thiic v& phia cac
thiét bi truyén thong vo tuyén nhu céc dién thoai di dong. Thiét b truyén thong vo
tuyén hozc thiét bi dau cudi duoc biét dén chung 14 thiét bi ngudi st dung (user
equipment “UE”) hoic tram di dong (mobile station “MS”). Tram co s& 1a mdt thuc
thé cua mang truyén thong thudng dugc goi 1a Nut B hosic NB. Cu thé, theo E-
UTRAN, tram co s& “cai tién” duoc goi 12 eNodeB hoic eNB. Dé biét thém céc chi
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tiét vé kién trac tong thé cua E-UTRAN, xem ban dic ta k§ thuat (Technical
Specification “TS”) 3GPP 36.300, v8.5.0 (2008-05), dugc dua vao ban mo ta nay
bang céach vién dan. Cac thuat ngit tram co s&, NB, eNB va té bao dé cap chung téi
thiét bi tao ra giao dién mang vo tuyén trong hé thdng dién thoai di dong va co thé
duogc sir dung thay thé nhau & day va bao gém cac hé théng dién thoai di dong khac

v6i cac hé thong duoc thiét két theo cac tiéu chudn 3GPP.

Don kénh phén chia tAn s truc giao (Orthogonal frequency division
multiplex(ing) “OFDM”) 1a k¥ thuat truyén dit liéu da séng mang dugc si dung
mot cach c6 loi trong céac hé thong truyén thong dya trén tin sb vo tuyén nhu 3GPP
E-UTRAN/LTE/3,9G, kha ning tuong tdc toan cdu véi truy nhap vi ba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access “WiMAX”) IEEE 802,16d/e, IEEE 802,1
IaAViFi, truy cap vo tuyén cd dinh (fixed wireless access “FWA”), mang cuc bd vo
tuyén hiéu ning cao (high performance radio local area network “HiperLAN™),
phat rong audio s6 hoa (digital audio broadcast “DAB”), phat rong video s hoa
(digital video broadcast “DVB”) va cac hé thdng truyén thong khac bao gdm céac
dudng thué bao s hoa hitu tuyén (wired digital subscriber line “DSL”). Cac hé
thdng OFDM thong thudng phén chia phd tin s sin c6 thanh nhiéu song mang
duoc truyén trong chudi clia cac khe thoi gian. M&i mot trong sd céc séng mang c6
bang thong hep va dugc diéu bién ciing véi ludng dit lidu téec do thdp. Céc séng
mang duge dan gan nhau va viéc tach biét truc giao cla cac séng mang diéu khién

nhiéu lién séng mang (inter-carrier interference “ICI”).

Khi tao tin hiéu OFDM, mdi séng mang dugc chi dinh ludng dir lidu duoc
chuyén déi thanh cdc mAu tir mot nhom cac gi tri mAu c6 thé chip nhan duoc dya
trén md hinh diéu bién nhu diéu bién bién d6 bic bén (quadrature amplitude
modulation “QAM?”), tao khéa dich pha nhi phdn (binary phase shift keying
“BPSK”), tao khoa dich pha bac bbn (quadrature phase shift keying “QPSK”) va
céc bién dbi bac cao hon (16QAM, 64QAM, v.v.) va dang tuong ty. Khi cac pha va
céc bién do duge xé4c dinh cho cac miu cu thé, cdc mau nay duge chuyén ddi thanh
céc tin hiéu mién thoi gian cho cude truyén. Chudi cac mau, nhu chudi 128 mau,

duoge két hop lai thanh mot “ky hiéu”. Thong thuong, cac hé théng OFDM str dung
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bién dbi Fourier rdi rac nguoc (inverse discrete Fourier transform “iDFT”) nhu
bién ddi Fourier nhanh ngugc (inverse fast Fourier transform “iFFT”) dé thyc hién
chuyén dbi cac ky hiéu thanh chudi cac bién do miu mién thoi gian dugc sir dung
dé tao dang song dugc truyén theo mién thoi gian. iFFT la quy trinh hidu qua dé
anh xa dit liéu trén céc song mang con truc giao. Dang séng mién thoi gian sau d6
dugc chuyén ddi 1én t6i tAn sb vo tuyén (radio frequency “RF”) cua séng mang
thich hop va duogc truyén. Mot vin d& dbi v6i sy van hanh hé thdng bao gdm
OFDM la viéc diéu chinh tn sb ctia bo tao dao dong tai chd trong thiét bi ngudi sir
dung va thoi gian tuyét doi tai thiét bi ngudi sir dung sao cho tin hiéu OFDM c6 thé
dugc phét hién va giai didu bién mét cach chinh x4c.

Do céc hé théng truyén thong v tuyén nhu dién thoai mang t& bio, vé tinh
va cac hé théng truyén thong vi ba dugc ap dung rong rdi va tiép tuc thu hit duoc
lugng 16n ngudi st dung, di tao ra ap luc vé nhu ciu chép nhan s lugng 16n va
luén thay ddi céc thiét bi truyén thong truyén ngay cang nhiéu cac ung dung truyén
thdng véi cac tai nguyén truyén thong cb dinh. 3GPP hién nghién ctru nhidu cai tién
tiém ning cho 3GPP LTE phién ban 8 d& cu thé héa hé thong méi duoc goi 1a LTE
cai tién, duoc tro gitip dé dép ung céc yéu ciu truyén thong di dong quéc té cai tién
(International Mobile Telecommunications-Advanced “IMT-Advanced”) duoc thiét
dat boi Ban truyén thong vo tuyén - hiép hoi vién thong qubc t& (International
Telecommunications Union-Radiocommunication Sector “ITU-R”). Céac chu dé
nam trong muc dang tiép tuc dwoc nghién ciu nay bao gébm cidc mé rong bing
thong trén 20 megahec (“MHz”), céc tré lién két truyén thong, phdi hop da dau
vao/da ddu ra (multiple input/multiple output “MIMO”), céc miu da truy cép
dudng 1én va cac cai tién MIMO.

Pé thyuc hién phat hién chinh x4c tin hiéu nhén dugc trong hé théng truyén
thong vo tuyén, can phai truyén tin hiéu tham chiéu dugc nhing trong tin hi€éu nhu
tin hiéu OFDM dé cho phép chudn d6 ctia bo tao dao déng/déng hd cuc bg, trg gitp
v6i uée lugng kénh, giai diéu bién va giai ma trong bo thu. Tin hiéu tham chiéu c6
thé duoc tao tir ma Gold va tin hiéu tham chiéu 1a thudong duge khéi tao trong mdi

khung con ctia chudi truyén va phu thudc vao mi nhan dang thiét bi nguoi st dung
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(user equipment identification “ID UE”), nhin dang tram co s& (identification
“ID”), cAp phét khdi tai nguyén vat 1y va sb khung con. Cac vén dé truyén thong
nhu tinh truc giao gitta thiét bi nguoi sir dung, viée gidm cac nhidu két hop gilta
thiét bi nguoi st dung va cac quy trinh tinh toan can thiét dugc két hop véi viée tao
tin hiéu tham chiéu phu thudc vao nhiéu bién sé khac nhau din dén do phuec tap va
can su thda hiép dang dé trong viéc quéan 1y truyén thong gitra mot lugng 16n nguoi

st dung.

Cling véi su phat trién khong nglmg cta cc hé thdng truyén thong nhu céac
hé théng truyén thong di dong, céc cai tién khac 13 can thiét cho viéc tao cac tin
hiéu tham chiéu. Do d6, can phai tao ra hé thdng va phuong phép loai bo cac nhuoc
diém ctia tin hiéu tham chiéu duoc két hop trong cac hé thdng truyén théng thong

thuong.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc van d& nay ciing nhu céc van d& khéc s& duge giai quyét va c6 thé dat
duogc céc hiéu qua k¥ thuat nho cic phuong 4n cia sang ché, bao gdm thiét bi va
phuong phap khéi tao va dnh xa céc tin hiéu tham chiéu trong hé thdng truyén
thong. Theo mdt phuong 4n thuc hién, thiét bi bao gém bd xur ly va bd nhd bao
gdm ma chuong trinh may tinh. B6 nhé va ma chuong trinh may tinh duge tao ciu
hinh dé, voi bd xur ly, lam cho thiét bi tao tin hiéu tham chiéu c6 thé ap dung duoc
voi nhidu khdi tai nguyén vat Iy tuong tng véi bang thong cua hé théng truyén
thong va cip phét cac thanh phén tai nguyén cta khéi tai nguyén vat ly duoc chi
dinh tir nhiéu khi tai nguyén vat Iy cho thiét bi ngudi sur dung. B6 nhé va ma
chuong trinh may tinh con dugc tao céu hinh dé, véi bd xtr 1y, 1am cho thiét bi tao
tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho thiét bi nguoi st dung béng viée cép phat céc
thanh phan ctia tin hiéu tham chiéu theo cac thanh phén tai nguyén dugc cap phat
ctia khéi tai nguyén vét Iy duoc chi dinh.

Theo khia canh khéc, phuong 4n cua séng ché @ cap dén thiét bj bao gdm
céc phuong tién dé tao tin hidu tham chiéu c6 thé ap dung duge véi nhidu khéi tai
nguyén vat ly tuong tmg véi bang thdng cla hé théng truyén théng va céc phuong

tién dé cap phat cac thanh phan tai nguyén cta khdi tai nguyén vat 1y dugc chi dinh
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tir nhidu khdi tai nguyén vat Iy t6i thiét bi ngudi s dung. Thiét bi cling bao gdm
céc phuong tién d tao tin higu tham chiéu chuyén dung cho thiét b nguoi st dung
bang cach cip phat cac thanh phin cia tin hidu tham chiéu theo céc thanh phan tai

nguyén duoc cp phét ctia khéi tai nguyén vat 1y duoc chi dinh.

Theo khia canh khac, phuong 4n cla sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc
bing méy tinh chira chuong trinh mdy tinh bao gdm ma chuong trinh duoc luu
trong vat ghi doc dugc béng may tinh duoc tao cAu hinh dé tao tin hiéu tham chiéu
c6 thé 4p dung duogc vai nhidu khéi tai nguyén vét ly tuong Uig véi bang thdng cua
hé théng truyén thong va cp phat cac thanh phin tai nguyén ciia khéi tai nguyén
vat ly dugc chi dinh tir nhiéu khdi tai nguyén vat 1y t6i thiét bi nguoi st dung. Ma
chuong trinh dugc luu trong vat ghi doc duoc béng may tinh ciing dugc tao ciu
hinh dé tao tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho thiét bi ngudi st dung béng viéc
cép phat cac thanh phin cia tin hiéu tham chiéu theo céc thanh phin tai nguyén

duoc cip phat cua khéi tai nguyén vét Iy duge chi dinh.

Theo khia canh khéc, phuwong 4n cta sang ché dé cap dén phuong phap bao
gdém cac budc: tao tin hiéu tham chiéu c¢6 thé 4p dung dugc véi nhidu khéi tai
nguyén vat ly tuong mg véi bang thong clia hé théng truyén thong va viée cip phat
céc thanh phan tai nguyén cia khdi tai nguyén vét Iy duoc chi dinh tir nhiu khéi
tai nguyén vat ly t6i thiét bi ngudi sit dung. Phuong phap ciing bao gdm bude tao
tin higu tham chiéu chuyén dung cho thiét bi ngudi sir dung béng cach cap phaét cac
thanh phén ciia tin hidu tham chiéu theo cdc thanh phén tai nguyén dugc cdp phat

ctia khéi tai nguyén vat Iy duogc chi dinh.

Phén néu trén chi phéc hoa theo nghia rong cac dau hiéu va hiéu qua k¥ thuat
theo séng ché dé phan mé ta chi tiét ctia sang ché s& dugc hidu rd hon. Cac diu hiéu
va céc hiu qué k¥ thuat clia séng ché s& duge mo ta chi tiét dudi day, tao thanh déi
tuong cia yéu cau bao ho cua sang ché. Ngudi c¢6 hibu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay s& hiéu rang khéi niém va phuong an cu thé duge boc 16 & day co
thé dugc sir dung 1am co sé dé bién dbi hodc thiét ké cac clu tric hodc cac quy
trinh khéc dé thuc hién ciing muc dich theo sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vyuc k¥ thuat ndy s& hiéu rang cac két cdu tuong duong nay khéng tach
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khoi muc dich va pham vi ctia sang ché dugc chi ra trong cac diém yéu cau bao hd

kém theo.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu r6 hon séang cheé va cac hiéu qua k§ thuét cia nd, can tham khao téi

phan mb ta sau ddy tham khao dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 va Fig.2 14 c4c gian dd minh hoa mirc hé thdng cua cac hé thong truyén
thong theo cic phuong 4n clia sang ché bao gdm tram co s& va céc thiét bi truyén

thong vo tuyén tao ra méi trudng ap dung cac nguyén Iy ctia sang ché;

Fig.3 va Fig.4 minh hoa c4c gidn d6 muic hé théng ciia cac hé thdng truyén
thong theo cac phuong 4n bao gdm cac hé thdng truyén théng vo tuyén tao ra moi

truong dé ap dung céc nguyén ly cta sang ché;

Fig.5 1a cac gian dd minh hoa mrc hé thdng ctia thanh phin truyén thong clia
hé théng truyén thong theo phuong 4n cta sang ché dé ap dung céc nguyén ly cua

sang che;

Fig.6 1a c4c gian dd thoi gian va tin s minh hoa phwong 4n cua tin hiéu
tham chiéu dugc truyén gitra tram co s& va thiét bi ngudi sir dung duogc tao ra vai
cac khung con thdi gian duge thé hién cling véi truc ndm ngang va cac song mang
con tin s& duoc thé hién doc theo truc thing dimng theo cac nguyén ly ctia sang ché;

va

Fig.7 minh hoa luu dd thé hién quy trinh vi du dé khoi tao va 4nh xa cac tin
higu tham chiéu trong hé théng truyén thong theo cac nguyén ly ctia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Viéc thuc hién va st dung cic phuong 4n duogc wu tién dugc mé ta chi tiét
hon duéi day. Tuy nhién, can hiéu ring, sang ché cung c4p nhidu khéi niém méi c6
thé ap dung duoc trong rit nhidu ngft canh khac nhau. Céac phuong an cu thé duoc
thao ludn & day chi don thudn nhim muc dich minh hoa viéc thue hién va st dung
sang ché ma khong 1am giéi han pham vi ctia sang ché. Trong phn trén, sang ché
s& dugc mo ta lién quan téi cac phuong 4n 1am vi du trong hoan canh cu thé cua

thiét bi, hé théng va phuong phép tao ra céc tin hiéu tham chibu va viéc cép phat
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céc tai nguyén duoc két hop trong hé thdng truyén thong. Mic du thiét bi, hé théng
va phuong phap dugec md t& & ddy duoc md ta véi sw tham khao t6i hé théng truyén
thong 3GPP LTE, nhung ching cing c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén
thong bét ky nhw nhu hé théng truyén théng WiMAX.

Fig.1 1a c4c gian d5 minh hoa mic hé thong ctia hé théng truyén thong theo
mdt phuong 4n bao gém tram co s& 115 va céc thiét bi truyén thong vo tuyén (vi
duy, thiét bj ngudi str dung) 135, 140, 145 tao ra moi trudng dé ap dung céc nguyén
ly ctia sang ché. Tram co s& 115 dugc ndi voi mang dién thoai chuyén mach cong
cong hodc mang chuyén mach géi (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Tram co s&
115 duge tao cdu hinh v&i nhiéu angten dé truyén va nhén cac tin hidu trong nhiéu
cung (sector) bao gdm cung thir nhit 120, cung thir hai 125 va cung thu ba 130,
mdi cung thudng mé rong mot goe 120°. Mic du Fig.1 minh hoa mét thiét b truyén
thong vo tuyén (vi du, thiét bi truyén thong vo tuyén 140) trong mdi cung (vi dy,
cung thit nhét 120), cung (vi du, cung thtr nhit 120) thuong chira céc thiét bi truyén
thong vo tuyén. Theo phuong 4n khéc, tram co s& 115 ¢6 thé duge tao ra véi chi
mot cung (vi du, cung thir nhit 120) va nhiéu tram co sé ¢ thé duoc tao két ciu dé
truyén theo hoat dong MIMO phdi hop/hop tic (collaborative/cooperative MIMO
“C-MIMO”), v.v.. Céc cung (vi dy, cung thir nhét 120) duoc tao ra béng cach tap
trung va tao pha cdc tin hi€u dugc phét tir cdc dngten tram co s& va cac dngten tich
biét ¢6 thé duge ap dung cho mdi cung (vi du, cung thtr nhét 120). Céc cung 120,
125, 130 téng sb tram thué bao (vi du, cac thiét bi truyén thong vo tuyén 135, 140,
145) c6 thé truyén théng ddng thoi véi tram co s& 115 ma khong can ting bing
thong dugc sir dung bang cach giam nhidu tao thanh tir viée tip trung va tao pha

cac angten tram co sd.

Fig.2 1a c4c gian dd minh hoa mic hé théng cua hé théng truyén thong theo
mdt phuong 4n bao gdm cac thiét bi truyén thong vo tuyén tao ra moi trudng ap
dung céc nguyén ly ctia sang ché. Hé thdng truyén thong bao gdm tram co s& 210
duoc ndi boi dudng truyén théng hodc lién két 220 (vi du, béi duong din truyén
théng soi quang) t6i mang vién thong 18i nhu mang dién thoai chuyén mach cong

cdng (public switched telephone network “PSTN”) 230 hodc mang chuyén mach
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g6i. Tram co s& 210 duge két néi bdi cac dudng truyén théng hodc cac lién két vo
tuyén 240, 250 t6i cc thiét bi truyén théng v6 tuyén 260, 270, mot cach tuong tng,

ndm trong vung mang té€ bao ctia nd 290.

Hoat dong cta hé thdng truyén théng duoc minh hoa trén Fig.2, tram co s&
210 truyén thong véi mdi thiét bi truyén thong vo tuyén 260, 270 qua céc tai
nguyén truyén thong diéu khién va dir lidu dwoc cAp phat béi tram co s 210 qua
céc duong truyén thong 240, 250, mdt cach twong tmg. Céc tai nguyén truyén thong
didu khién va dit liéu c6 thé bao gdm cac tai nguyén truyén thong tan s6 va khe thoi
gian trong cac ché do truyén théng don kénh phan chia tin sé (frequency division
duplex - time division duplex “FDD”) va/hodc dén kénh phén chia thoi gian (time
division duplex “TDD”).

Fig.3 13 cac gian dd minh hoa mirc hé théng cta hé théng truyén théng theo
mdt phuong 4n bao gdm hé thdng truyén thong vo tuyén tao ra moi trudng ap dung
céc nguyén ly clia séng ché. Hé théng truyén thong vo tuyén c6 thé duoc tao cdu
hinh dé tao ra cac dich vu truyén théng vién thong toan ciu mang truy cdp radio vé
tinh UMTS cai tién (evolved UMTS terrestrial radio access network “E-UTRAN™).
Thuc thé quan ly di dong/cdng cai tién kién trac hé thdng (mobile management
entity/system architecture evolution gateway “MME/SAE GW”, mét trong sb d6
dugc chi dinh 1 310) tao ra chirc ning diéu khién cho E-UTRAN nit B (duogc chi
dinh 14 “eNB”, “ntit B cai tién”, cling dugc goi 1a “tram co s6”, dugce chi dinh 1a
320) thong qua lién két truyén thong Sl (dugc chi dinh 1a “lién két S1”). Céc tram
co s& 320 truyén thong thong qua cac lién két truyén thong X2 (duoc chi dinh 1a
“lién két X2”). Cac lién két truyén théng khac nhau thuong 13 cac duong dan truyén
thong soi quang, vi séng hoic cac dudng dan truyén thong kim loai tAn s cao khéc

nhur céc lién két ddng truc hosc t hop cua ching.

Céc tram co s& 320 truyén théng véi thiét bi ngudi st dung (user equipment
“UE”, duogc chi dinh 1a 330), thuong la b truyén phat di dong duoc mang boi
ngudi st dung. Do d6, céc lién két truyén thong (cac lién két truyén thong dugc chi

dinh 12 “Uu”, dugc chi dinh 1a “lién két Uu™) gén két cac tram co s& 320 t6i thiét bi
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ngudi st dung 330 12 lién két vo tuyén sir dung tin hiéu truyén thong vo tuyén nhu,

vi dy, tin hiéu ddn kénh phén chia tan sb truc giao (“OFDM”).

Fig.4 1a c4c gian d6 minh hoa murc hé théng cua hé thdng truyén théng theo
mot phuong 4n bao gdm hé théng truyén théng vo tuyén tao ra moi trudong 4p dung
cac nguyén ly cta sing ché. Hé théng truyén thong vo tuyén tao ra kién tric E-
UTRAN bao gdm céc tram co s& (mot trong s6 d6 dugce chi dinh 14 410) tao ra mat
phéng ngudi sir dung E-UTRAN (giao thitc hdi tu dit liéu goi/diéu khién lién két
radio/diéu khién truy cap méi trudng/vat ly) va viéc ding giao thirc mit phang diéu
khién (diéu khién tai nguyén radio) vé phia thiét bi ngudi sir dung (mot trong s6 d6
dugc chi dinh 1a 420). C4c tram co s& 410 duoc ndi véi cac giao dién X2 hodc céc
lién két truyén thong (dugc chi dinh 1a “X2”). Céc tram co s& 410 ciing duoc ndi
v6i cac giao dién SI hogc céc lién két truyén thong (dwoc chi dinh 13 “S1”) tai 161
goi cai tién (evolved packet core “EPC”) bao gébm cdng thuc thé quan ly di
dong/cai tién kién trac hé théng (mobile management entity/system architecture
evolution gateway “MME/SAE GW”, mdt trong s6 d6 dugc chi dinh 13 430). Giao
dién Sl trg gitp nhidu quan hé thuc thé gitta cdng thuc thé quan ly di dong/cai tién
kién triic hé thdng 430 va céc tram co s& 410. Vi cac Umg dung trg gitip chuyén
giao lién di dong mat dat, tinh di dong ché @6 hoat dong lién eNB duogc trg gitp
bang cach tai dinh vi cdng thuc thé quan ly di dong/cai tién kién triic hé théng 430
thdng qua giao dién SI.

Céac tram co s& 410 c6 thé c6 cac chirc ndng nhu quén ly tai nguyén radio.
Vi duy, cdc tram co s& 410 c6 thé thuc hién cac chirc ndng nhu nén phén dau giao
thirc internet (internet protocol “IP”) va ma héa cac ludng dit lidu nguoi st dung,
ma héa céc ludng dit liéu nguoi sir dung, didu khién kénh mang radio, diéu khién
quén ly radio, diéu khién tinh di dong két ndi, cAp phat dong céc tai nguyén cho
thiét bi ngudi sir dung trong ca huéng duong 1én va dudong xudng, chon thuc thé
quan ly tinh di dong tai phan gin kém thiét bi ngudi st dung, dinh tuyén dit liéu
m3t phang ngudi st dung vé phia thuc thé mat phing nguoi st dung, 1ap lich va
viéc truyén céc tin nhin (dugc tao ra tir thuc thé quan ly tinh di dong), 14p lich va

viée truyén théng tin truyén quang ba (duoc tao ra tir thuc thé quan ly tinh di dong
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hodc céac hoat dong hodc duy tri) va do va bdo cdo ciu hinh vé tinh di dong va lap
lich. Thuc thé quan 1y di dong/cong cai tién kién truc hé thdng 430 ¢ thé c¢6 cac
chirc ning nhu phan b cac tin nhin t6i cic tram co s& 410, kiém so4t an ninh,
dimg cdc géi mit phing ngudi st dung cho céc ly do nhén tin, chuyén di mat
phéng ngudi st dung dé trg gitip tinh di dong ciia thiét bi nguoi sit dung, didu khién
tin di dong trang thai rdi va diéu khién kénh mang cai tién kién trac hé thdng. Thiét
bi ngudi sir dung 420 thu viéc cp phat nhém céc khéi thong tin tr cac tram co s&
410.

Fig.5 1 cac gian dd minh hoa muc hé thdng ctia phuong an cia thanh phan
truyén thong 510 ctia hé thdng truyén thong dé ap dung céc nguyén ly clia sang ché.
Thanh phan truyén thong hodc dung cu 510 c6 thé thé hién, khong giéi han o, tram
co s&, thiét bi nguoi st dung (vi dy, tram thué bao, thiét bi dau cubi, tram di dong,
thiét bi truyén thong vo tuyén), thanh phan didu khién mang, nut truyén thong hodc
dang trrong tw. Thanh phan truyén thong 510 bao gdm, it nhét, bd xit Iy 520, b nhé
550 Iuu céc chuong trinh va dit liéu tam thdi hodc bén vimg hon, angten 560 va bd
thu phét tin s6 radio 570 duoc ndi véi angten 560 va bd xir ly 520 cho truyén théng
v tuyén hai huéng. Thanh phan truyén thong 510 c6 thé tao ra céc dich vu truyén
thong tir diém t&i diém va/hodic tir diém t6i nhidu diém.

Thanh phén truyén théng 510, nhu tram co s& trong mang té bao, c6 thé
duoc gén két vao thanh phin mang truyén thong, nhu thanh phéan diéu khién mang
580 cia mang truyén thoéng vidn théng dugc chuyén mach cong cdng (public
switched telecommunication network “PSTN”) hodc mang chuyén mach goi. Dén
lugt no, thanh phan diéu khién mang 580 c6 thé, duoc tao ra véi bo xit Iy, bd nhg
va c4c thanh phin dién tir khac (khong duoc thé hién trén hinh v&). Thanh phan
diéu khién mang 580 thuong thuc hién truy cép t6i mang truyén thong nhu PSTN.
Truy cap c6 thé duge thuc hién béng cach st dung truyén thong soi quang, ddng
truc, cip xodn, truyén thong vi ba hodc lién két tuong tw duoc gin vé6i thanh phén
dimg truyén théng thich hop. Thanh phan truyén thong 510 duge tao ra 13 thiét bi
nguoi str dung thudng 13 thiét bi doc lap nhim muc dich dugc mang bai ngudi sir

dung cudi cung.
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B6 xur Iy 520 trong thanh phén truyén thong 510, c6 thé duoc ap dung vai
mot hodc nhidu thiét bi xi ly, thuc hién céc chiic niang duoc két hop véi hoat dong
clia né bao gdm, nhung khong gidi han & ma héa va giai ma (b ma héa/bd giai ma
523) céac bit ddc 1ap tao thanh tin nhén truyén thong, dinh dang thong tin va diéu
khién tong hop (b6 didu khién 525) cua thanh phan truyén thong, bao gdm cac quy
trinh li€n quan téi viéc quan ly cac tai nguyén (b0 quan ly tai nguyén 528). Cac
chirc nang lam vi du lién quan t6i viéc quan ly céc tai nguyén bao gdm, nhung
khéng gi6i han &, cai dit phan cimg, quan 1y luu lwong, thuc hién phén tich di liéu,
theo doi ngubi st dung cudi ciing va thiét bi, quan ly cAu hinh, quan tri nguoi su
dung cudi cling, quan 1y thiét bi ngudi st dung, quéan 1y biéu gia, ding ky va tinh
phi va dang tuong tu. Vi du, theo bd nhé 550, bd quan ly tai nguyén 528 duoc tao
cau hinh dé cp phat cac tai nguyén truyén thong thoi gian va thn s dé truyén dit
lieu t&i/tlr thanh phan truyén théng 510 trong sudt, vi du, cc ché dd véan hanh
MIMO nhiéu ngudi st dung (con dugc goi 1a “MU-MIMO”) va céc tin nhin dinh

dang bao gdm cac tai nguyén truyén thong.

Theo d6, by quan ly tai nguyén 528 bao gdm bd phan tao chudi 531 duoc tao
céu hinh dé tao tin hiéu tham chiéu theo th tur tan sd - thoi gian (vi du, tht tu tin
s6 dau tién) c6 thé ap dung dugc voi nhidu khéi tai nguyén vat ly. B6 quan ly tai
nguyén 528 ciing bao gdm bd cp phat tai nguyén 532 dugc tao chu hinh dé cép
phat céc thanh phan tai nguyén cua (cac) khéi tai nguyeén vat ly dugc chi dinh tir
nhiéu khdi tai nguyén vat 1y t6i thiét bi ngudi sit dung va tao tin hiéu tham chiéu
chuyén dung cho thiét bj ngudi sir dung bang cach cép phét cac thanh phin coa tin
hidu tham chiéu t6i cac thanh phén tai nguyén dugc cép phét cia (cac) khéi tai

nguyén vat ly dugc chi dinh.

Viéc thuc hién tit ca hodic nhiéu phén clia cac chirc nang cu thé hodc céc quy
trinh lién quan t&i viéc quan ly cic tai nguyén co thé duoc thuc hién trong thiét b
tach biét khéi va/hoic duge ndi voi thanh phan truyén thong 510, véi cac két qua
clia cdc chie ning nay hoic cac quy trinh duoc truyén thong dé thuc hién t6i thanh
phan truyén thong 510. B6 xr Iy 520 ctia thanh phan truyén thong 510 c6 thé 14 loai

bat ky thich hop vi méi trudng tng dung cuc bd va cb thé bao gdm mét hodc
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nhiéu may tinh muc dich chung, céc méy tinh chuyén dung, cac b6 vi xur 1y, céc bd
xtt ly tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP”), cac méng cdng trudng 1ap trinh
duogc bang truong (field-programmable gate arrays- FPGA”), cac mach tich hop
ing dung cu thé (application-specific integrated circuit “ASIC”) va céc bd xir ly

dua trén kién tric bd xi Iy da 181, 1am c4c vi du khong gidi han.

B thu phat 570 cta thanh phén truyén théng 510 diéu bién thong tin trén
dang séng mang dé truyén boi thanh phan truyén thong 510 théng qua dngten 560
t6i thanh phan truyén thong khéac. Bo thu phat 570 giai didu bién thong tin nhan
dugc thdng qua dngten 560 dé tiép tuc xir Iy béi cac thanh phéan truyén thong khac.
B0 thu phét 570 c6 thé hd trg don kénh cho thanh phén truyén théng 510.

B0 nhé 550 cua thanh phan truyén thong 510, nhw néu trén, c6 thé 13 mot
hozc nhidu bo nhé va loai bat ky thich hop véi moi truong ing dung cuc bd va co
thé duogc ap dung st dung céng nghé Iuu trit dit liéu kha bién hodic bat kha bién bAt
ky nhu thiét bj luu trit dya trén ban dan, thiét bj va hé théng nhé tir, thiét bi huu trit
va hé thdng quang hoc, bd nh¢ ¢b dinh va bd nhé théo ra dugc. Céc chuong trinh
dugce luu trong by nhé 550 c6 thé bao gdm cac 1énh chuong trinh hodic ma chuong
trinh may tinh ma khi dugc thuc hién bdi by xir ly duge két hop, cho phép thanh
phén truyén théng 510 thyc hién cac nhiém vu nhu dugc mé ta & trén. T4t nhién, bd
nhé 550 c6 thé tao thanh by dém dit lidu cho di liéu duoc truyén téi va tir thanh
phan truyén thong 510. Cac phuong an lam vi du ctia hé théng, cac hé théng phu va
cac modun nhu duge md ta & dudi ¢ thé duoc ap dung, it nhét mot phﬁn, bdi phan
mém mdy tinh c6 thé thuc thi duoc bdi cac bd xit ly, vi dy, thiét bi ngudi st dung
va tram co s& hodc phan cimg hodc td hop clia ching. RS rang 14, cac hé théng, cac
hé théng phu va cac modun ¢ thé duoc luu trong thanh phan truyén thong 510 nhu

dugc minh hoa va mé ta dudi day.

Quy trinh dugc md ta & day dé tao tin hidu tham chiéu chuyén dung cho thiét
bi nguoi st dung (cling duge goi 1a “tin higu tham chiéu cu thé cho thiét bj nguoi
sir dung (user equipment-specific reference signal “URS”)), viéc khoi tao chudi ciia
n6 va énh xa toi cdc thanh phan tai nguyén cia cac khéi tai nguyén vat ly (physical

resource block “PRB”). Chudi clia c4c thanh phan trong tin hiéu tham chiéu, mai

-13-



20691

phan trong sb ching c6 thé duge tao gia tri phirc, ciing dugc dé cap dén & day la
“chudi tin hiéu tham chiéu” hoic “chudi x40 tron tin hiéu tham chiéu”. Tin hiéu
tham chiéu chuyén dung dugc st dung 1am tin hiéu tham chiéu giai diéu bién trong
dudng xudng (downlink “DL”) tir tram co s& t&i thiét b nguoi st dung, nhu duoc
mo ta trong thong bdo k§ thudt (Technical Report “TR”) 3GPP 36.814, v1.0.0, v&i
tidu @& 13 “Further Advancements for E-UTRA Physical Layer Aspects” va in
3GPP Work Item Description Document RP-090359, c6 tiéu dé “Enhanced DL
transmission for LTE”, dugc dua vao ban mo ta nay be°1ng cach vién dan. Tin hiéu
tham chiéu chuyén dung thudng c6 mit trong céc khdi tai nguyén vét ly duoc lap
lich cho thiét bi ngudi st dung va trong céc 16p khdng gian duoc truyén. Tin hiéu
tham chiéu trai qua cing mot hoat dong ma héa trude nhu kénh dit liéu tuwong mg.
Céac vu diém quan trong cta tin hiéu tham chiéu chuyén dung 1a viéc mi hoda trudc
khong bi rang budc, khong can cho bd chi bio ma tran ma héa trudc duoc truyén
khi béo hiéu dudng xudng va giam tin hiéu tham chiéu téng cong tdn thém khi so
sanh vé6i viéc st dung c4c tin hiéu tham chiéu khéng ma hoa trude (do lugng céc ky

hiéu tham chi€u danh riéng ti 1€ v&i mic truyén).

Viéc khdi tao va 4nh xa tin hidu tham chiéu chuyén dung trong céc hé thdng
3GPP d4 biét ¢6 cac ddu hiéu nhu dwoc mé ta trong 3GPP TS 36.211, v8.7.0; ¢6
tiéu d& “Evolved Universal Terrestrial Radio access (E-UTRA); Physical Channels
and Modulation” va trong tai li¢u k§y thuat 3GPP (Technical Document “Tdoc”) Rl-
081106, c6 tiéu d& “Way Forward on Scrambling Sequence Initialisation”, duogc tao
ra béi Nokia Siemens Networks, Nokia, Ericsson, Qualcomm, Samsung, Panasonic
va Motorola, dugc dua vao ban md ta ndy biang cach vién dan. Tin hiéu tham chiéu
chuyén dung duoc tao ra véi chu ky tai khdi tao mot khung con (vi dy, 1 mili gidy
(millisecond “ms”)) va chu ky chudi ctia mét khung radio (vi du, 10 ms). Tin hiéu
tham chiéu chuyén dung dugc truyén lam chudi ma Gold dugc didu bién trén tin
higu dugc tao khéa dich pha bac bbn (quadrature phase shift keyed “QPSK”). Tin
hiéu tham chiéu chuyén dung dugc khoi tao véi gia tri phy thudc vao ma nhan dang
thiét b nguoi sir dung (“ID UE”, con dugc biét ¢én nhu 12 ma nhan dang tam thoi
radio mang té bao “cell radio network temporary identifier “C-RNTI”), m& nhén

dang t€ bao (“ID” té bao, ciing dugc biét dén nhu 1a ID t& bao vat ly) cta hé thdng
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truyén théng va sé khung con. Tin hiéu tham chiéu chuyén dung sau d6 dugc anh
xa t6i cdc thanh phén tai nguyén (resource element “RE”) dugc cap phat cua cac
khdi tai nguyén vét Iy duoc chi dinh cua khung con st dung thir tur tan s - thoi
gian. Trong th{r tur tAn sb - thoi gian, cac thanh phan tan s6/thdi gian cva tin hiéu
tham chiéu chuyén dung duoc anh xa t6i tap hop cac tan s trong khéi tai nguyén
vat ly tai budc thoi gian cu thé, va sau d6 duoc 4nh xa téi mot tap hop céc tn sb
khac, trong d6 khdi tai nguyén vt ly tai budc thoi gian sau d6. Viéc tao va cip phat
tai nguyén cua céc tin hiéu tham chiéu chuyén dung dugc mé ta trong phién ban 8
cua cac mo ta 3GPP tai stt dung hau hét cac nguyén 1y x4o trdn va 4nh xa kénh chia

sé dudng xubng vat ly (physical downlink shared channel “PDSCH”) dugc két hop.

Vi tin hiéu tham chiéu chuyén dung nhu mé t& & trén, noi dung chudi va
pha trong khung con di cho ctia t& bao di cho phu thudc vao ID UE (vi dy, md
nhén dang tam thoi radio mang t€ bao (cell radio network temporary identifier “C-
RNTI”) hodc C-RNTI lap lich ban vinh vién (semi-persistent scheduling “SPS”) va
cling phu thudc vao khdi tai nguyén vat Iy chi dinh cho thiét bi nguoi sir dung. Céu
tric d& biét nay cho phép kha nang vén hanh MU-MIMO trong subt (transparent)
trong ché d6 truyén 7, nhu dugc mb ta trong 3GPP TS 36.213, v8.7.0, co tiéu dé
“Evolved Universal Terrestrial Radio Access (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access “E-UTRA); Physical Layer Procedures”, dugc dua vao ban m6 ta nay bang
céch vién din. Hai hodc nhiéu hon thiét bi ngudi st dung dugc cap phat chéng l4n
1én tap hop céc khdi tai nguyén vat ly c6 thé duoc tach biét vé mit khong gian cling
nhu tin hiéu tham chiéu chuyén dung ciia chiing c6 thé duoc truyén trong cac thanh

phan tai nguyén chéng 14n tua truc giao do viéc st dung cua ciac ID UE khéc nhau.

Tuy nhién, cac k¥ thuét dugc thao luén trong linh vuc bao gém viéc st dung
céc tin hiéu tham chiéu giai diéu bién truc giao (demodulation reference signal
“DM-RS”) gifta nhiing ngudi st dung dén kénh phan chia khong gian (space
division multiplexed “SDM”) nim trong mot t& bao hodc nhidu té bao (vi dy, céc
tin hiéu tham chiéu dva trén ddn kénh phan chia ma (code division multiplex

“CDM”)). MU-MIMO nhiéu té bao ciing dugc biét t6i nhur 13 viéc truydn/viéc nhan
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da diém phdi hop (coordinated multi-point transmission/ reception “CoMP”), nhu

duogc mo ta trong 3GPP TS 36.814, v1.0.0, dugc trich dn & trén.

M6t van d& duogc thao luan trong linh vuc nay 1a kha nang theo déi va bu
nhiéu nhidu nguoi str dung (multi-user “MU”) trong sb (nhidu) ngudi st dung duoc
don kénh phén chia khéng gian, nhu duoc md ta trong tai liéu 3GPP Tdoc RI-
092771, ¢6 tiéu dé “Beamforming Based MU-MIMO” va trong don sang ché PCT
No. PCT/IB 2010/000691, c6 tiéu dé “System and Method for Signaling of
Interfering Spatial Layers with Dedicated Reference Signals”, ndp ngay 26/3/2010,
dua trén don yéu ciu cp patent M§ sb U.S. 61/164.249. Cac tai liéu nay duoc dua
vao ban md ta ndy bang cach vién din. Van dé nay c6 thé yéu cdu pha va ndi dung
tin hiéu tham chiéu chuyén dung khong thay ddi di véi ID ctia UE va véi (céc)

khéi tai nguyén vét ly duoc chi dinh.

Do d6, co ché tao tin hiéu tham chiéu va 4nh xa tai nguyén st dung viéc khoi
tao va anh xa tin hiéu tham chiéu chung nhu dugc mo ta trong 3GPP TS 36.211,
v8.7.0, dugc trich din & day, 1a d biét, trong d6 trong tin hiéu tham chiéu c¢6 chu
ky tai khoi tao phu thude vao timg ky hiéu OFDM (mang tin hiéu tham chiéu) va
chu ky tin hiéu tham chiéu (thong thuong) 10 ms. Tin hiéu tham chiéu 13 QPSK
hodc BPSK duoc diéu bién va chudi tin hiéu tham chiéu dugc khéi tao véi gia tri
phu thudc vao ID té bao, sb khung con (hodc sé khe ndm trong khung video) va sb
ky hiéu OFDM (ndm trong khung/khe con), nhung khéng c6 ID UE. Péi véi viéc
anh xa cta timg ky hiéu OFDM, chudi tin hi¢u tham chiéu duoc tao ra véi gia dinh
bing thong hé thdng ddy dii va sau d6 phin chudi ¢ gitra twong ung vdi bang thong
thuc té cua té bao duoc truyén, sao cho pha ctia chudi & gifta cia bang thong khong
thay d6i biang thong hé thdng. Ngoai ra, tai liéu 3GPP Tdoc RI-090875, c6 tiéu dé
“Further Considerations and Link Simulations on Reference Signals in LTE-A”,
dugc tao ra bdi Qualcomm, duge dua vao ban md ta nay bang cach vién dan, chi ra
rang chudi tin hiéu tham chiéu chuyén dung cin chia sé cho tit ca céc t& bao tham
gia vao trong viéc truyén nhiéu té bao (cac diém truyén CoMP) t6i thiét bi nguoi st
dung (dé truyén va xir ly két hop) ma khéng chi ra giai phép chinh xac. Hon nira,

viée str dung x4o tron cu thé cho khéi tai nguyén vat ly (vi du, béng cach bd sung
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chi s6 cip PRB/PRB lam b phéan khoi tao chudi) duoc dé xuét béi tai lidu 3GPP
Tdoc RI1-092584, ¢ tidu dé “Downlink Multi-Cell Demodulation Reference Signal
Design”, dugc dua vao ban mé ta ndy bang cach vién dan. Can thdy ring, trong md

ta k¥ thuat 3GPP Phién ban-8, tin hiéu tham chiéu chung khéng bao gdm ID UE.

Nhuoc diém ctia phuong phap tin hidu tham chiéu chung 14 n6 tréch khoi cac
nguyén ly khdi tao va &nh xa tin hi¢u tham chiéu chuyén dung nhu dugc mod ta
trong dac ta k¥ thuat 3GPP Phién ban 8 nhu chu ky tai khéi tao cia mot khung con
va 4nh xa tan s trudc ti cac thanh phén tai nguyén. Nhuoc diém ciia viée bd sung
m4 nhan dang khdi tai nguyén vét Iy 1am thanh phéan khdi tao bd sung cho chudi tin
higu tham chiéu chuyén dung 13 n6 tao ra nhidu chudi ngén nam trong chi dinh cta
(cac) khdi tai nguyén vat 1y t6i thiét bi ngudi sit dung. Hon nita, n6 sir dung khong
gian khéi tao, t6i da 1a 31bit, c6 thé 14 tai nguyén hiém xem xét cdc md rong c6 thé
khéc ctia viéc khi tao tin hiéu tham chiéu chuyén dung (vi dy, ID nhiéu t& bao dai
hon thay cho ID ctia mdt t& bao). Cudi ciing, viée loai bé ID UE khoi bd tin hiéu
tham chiéu chuyén dung ma khéi tao céc thanh phan c6 thé giéi han hoat dong
MU-MIMO dé don kénh phéan chia khéng gian cho nhiéu thiét bj nguoi sir dung
duoc ngdm dinh béi s6 cong tin hidu tham chiéu chuyén dung truc giao hodc lam
cho pha udc lugng kénh khong phu hop trong trudng hop, trong d6 cung cac thanh
phén hogc chudi tai nguyén tin hiéu tham chiéu chuyén dung (khéng tach biét ddn

kénh chia ma) duge str dung cho nhidu ngudi sir dung.

Nhu dugc chi ra & day, tin hiéu tham chiéu chuyén dung duoc tao cho mdi
khung con, gia str bang thong dugc tao ra tir nhiéu khdi tai nguyén vat ly (vi du,
bang thong hé thdng t6i da hoic biang théng ddy du ctia té bao da cho va (cac) phin
lién quan ctia chudi duogc sir dung bi gidi han bai vige cép phat khéi tai nguyén vat
ly cta thiét bi ngudi sir dung. Két qua 13, pha va n6i dung cia tin hiéu tham chiéu
chuyén dung trong (cac) khéi tai nguyén vét 1y duoc chi dinh 1a co thé dy doan
duoc, nhung viée chi dinh thuc té cia (cac) khéi tai nguyén vat Iy cta thiét bi nguoi
sir dung c6 thé 12 ngiu nhién. Trong trudng hop don gian nhat, hoat dong nay gia
dinh ring ID UE khéng duoc st dung dé khoi tao chudi x4o tron va viée anh xa

chudi x4o tron dugc gia sir 1 tan s6 dau tién, gia sir viéc cap phat khdi tai nguyén
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vit ly ddy di trong hé théng truyén thong bang thong (vi du, bing thong c6 thé t6i
da ho#c bing théng ddy du cua té bao clia hé thdng truyén thong). Chudi x4o tron,
trude khi truyén, ¢ thé duoc ddn kénh theo timg biéu tuong voi ma tryc giao nhu
md Walsh (m4 tryc giao dugc sir dung dé tach biét cac 16p khong gian clla mot
hodc nhiéu thiét bi ngudi st dung). Viéc x40 tron tao tin hiéu tham chiéu chuyén
dung theo phuong 4an lam vi du nay dugc minh hoa trén Fig.6 nhu duoc mé ta dudi
day. Budc tach biét & cho phép chuyén mach dong trong va ra khdi MU-MIMO
dya trén tin higu tham chiéu chuyén dung truc giao va MU-MIMO dua trén tin hiéu
tham chiéu chuyén dung tua truc giao (va MIMO nguoi st dung don), ID UE (vi
du, C-RNTI) c¢6 thé co trong khéi tao chudi x4o trén tin hidu tham chiéu chuyén

dung phy thudc vao bit chi bao (vi dy, bit chi bao nhiéu ngudi st dung).

Fig.6 1a c4c gian d6 minh hoa thoi gian va tAn sé minh hoa mot phuong én
v& tin hiéu tham chiéu dugc truyén gitta tram co s& va thiét bi nguoi st dung duoc
tao ra v6i cac khung con thoi gian duoc thé hién doc theo truc nim ngang va cac
séng mang con cua tin s6 duoc thé hién doc theo truc thing dimg theo cac nguyén
ly ctia sang ché. Bang thong hé théng hoic bang thong dy di cua té bao dugc két
hop véi tram co s& dugc thé hién boi phdn mé rong theo chidu thng dimg 605 cua
khung con. Nhém 12 séng mang con cia tan s thé hién mot khéi tai nguyén vét ly
va tan s6 séng mang con cu thé tai budc thoi gian cuy thé thé hién m6t thanh phan
tai nguyén, nhu thanh phan tai nguyén 610. Mot hodc nhidu khéi tai nguyén vat ly
c¢6 thé duoc chi dinh cho thiét bi ngudi st dung cu thé hoic nhidu thiét bi nguoi s
dung c6 thé dugc chi dinh t6i mot hodc nhidu khéi tai nguyén vét ly trong hoat
dong MIMO. Vi dy, thiét bi ngudi st dung dugc chi dinh cho mét khéi tai nguyén
vét Iy (m6t cdp PRB) va thiét bi ngudi st dung B duge chi dinh cho hai khéi tai
nguyén vat ly (hai cdp PRB).

Tin hiéu tham chiéu chuyén dung dugc chi dinh cho tip céc thanh phan tai
nguyén dugc cdp phat trong co ché anh xa trudc (frequency-first mapping
arrangement), trong d6 trong thanh phan thi nhét (hodc cip thanh phén tht nhét)
clia tin hiéu tham chiéu dwoc chi dinh cho thanh phan tai nguyén nhu thanh phan tai
nguyén (hozc cip thanh phan tai nguyén) 615 va thanh phan tht hai (hodc cap
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thanh phan thir hai) coa tin hiéu tham chiéu duogc chi dinh cho thanh phin tai
nguyén thtt hai nhu thanh phan tai nguyén (hodc cép thanh phéan tai nguyén) 620.
Viéc lién tuc cAp phat céc thanh phin cla tin hidu tham chiéu dé tiép tuc xir Iy cac
thanh phan tai nguyén duoc cip phat nhu dugc thé hién boi cac miii tén @t trén
Fig.6, v6i cac thanh phén tai nguyén duoc cép phat dugc chi dinh 13 cac hdp nét
dat. Can hiéu rang, trén hinh thé hién ky hiéu thtt n cua chudi x40 tron (cap bit
chudi x4o trdn cho viée x4o tron QPSK ho#ic mdt bit trong chudi x40 trén cho viée
x40 tron BPSK) va k trén hinh v& thé hién s thanh phén tai nguyén dugc cap phat
trong tin hiéu tham chiéu chuyén dung mang ky hiéu OFDM gid st bing thong diy
du ctia té bao (hogc bang thong hé thong téi da) ctia hé thdng truyén thong. Ciing
vy, c4c thanh phan cia mot chudi ma gia nhidu dugc sir dung trong cp phat khéi
tai nguyén vat ly cia thiét bi nguoi st dung.

Vi du dugc minh hoa trén Fig.6 gia sir ring viéc cip phét cac thanh phén tai
nguyén cla tin hiéu tham chiéu nhu dugc mé ta trong 3GPP Tdoc R1-092554, ¢6
tiéu d& “UE-Specific Reference Symbols for Dual Layer Beamforming”, duoc tao
ra boi Nokia va Nokia Siemens Networks, 3GPP Tdoc Rl -092556, ¢6 tiéu dé “UE-
Specific Reference Symbol Multiplexing for LTE Advanced Downlink” va trong
3GPP Tdoc R1-092686, c6 tiéu d& “Link Analyses of Different Reference Signal
Designs for Dual-Stream Beamforming”, dugc tao ra béi Qualcomm, dugc dua vao
ban md ta ndy bang cach vién dan. T4t nhién, cac nguyén ly clia sdng ché khong bj
gi6i han & mau tin hidu tham chiéu hodc mau ddn kénh dugc mo ta & trén. V&i mau
va mau don kénh nay, ma truc giao c¢6 chiéu dai hai lan chay qua hai thanh phén tai
nguyén thdi gian lién tiép sao cho hai 16p MIMO cho nguoi st dung don (“SU-
MIMO”) hodc hai nguoi sit dung MU-MIMO c¢6 thé duge chi dinh tach biét céac
cong tin hidu tham chiéu chuyén dung truc giao. Hai 16p khéng gian 13 vi du vé
viéc tao ra viéc tach tin hiéu khéc cua thiét bi nguoi sit dung va mau ndy mé rong

mot cach tu nhién t6i s6 ngau nhién cia cac 16p va cac cong dngten.

Nhu c6 thé thay trén Fig.6, pha chudi x4o tron tin hiéu tham chiéu chuyén
dung va ndi dung trong thanh phan tai nguyén d3 cho 1a khong thay d6i ddi véi viee

chi dinh (c4c) khéi tai nguyén vat ly. Do d6, thiét bi ngudi st dung A, ma vai thiét
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bi nay mi truc giao tht nhét duogc chi dinh, c6 thé biét chudi tin hiéu tham chiéu
chuyén dung (trong trudng hop nay 1a chudi ky hiéu x4o tron nhu ma Gold duoc
nhan véi chudi mi truc giao nhw ma Walsh) ctia mot thiét bi ngudi st dung khac st
dung cting mot tai nguyén thoi gian-tin s§ do hoat dong MU-MIMO c6 thé. Vi du
nay sir dung cau tric tin hiéu tham chiéu chuyén dung don kénh phan chia tan sé,
nhung quy trinh ndy cling c6 kha ning 4p dung cho don kénh phan chia thoi gian
(time-division multiplexing “TDM”), dén kénh phan chia tdn s (frequency-
division multiplexing “FDM”) ho#c cac cdu tric tin hiéu tham chiéu chuyén dung

lai.

Mot khia canh theo séng ché ciing c6 kha ning é&p dung cho céc phuong
phap dugc dé cap dén ¢ day lién quan t6i viée cho phép chuyén mach dong vao va
ra khéi cdc mo hinh truyén MIMO, c¢6 thé 1a MU-MIMO dua trén tin hi€u tham
chiéu chuyén dung truc giao, MU-MIMO dua trén tin hiéu tham chiéu chuyén dung
twa truc giao va don kénh khong gian nhiéu 16p. Khia canh nay cling c6 thé &p dung
cho viéc hinh thanh tin higu tham chiéu d4 biét va cc quy trinh cdp phat nhu duoc
mo ta & trén. Trong ngit canh cia Work Item dugc mo t4 trong tai 1iéu 3GPP WID
RP-090359 ¢6 tiéu d& “Enhanced DL transmission for LTE”, duoc trich dan & trén,
nhu cau vé viéc béo hiéu (ddng, ban tinh hodc an) ctia cac thanh phén thOng tin sau

hoic t6 hop cta ching s€ dugc thao luan.

S6 16p/tir ma duoc phép (vi du 1 hodc 2) dugc thao luén trong tai liéu 3GPP
Tdoc R1-092553, c6 tiéu d& “DL Control Signalling for Dual-layer Beamforming in
Rel'9”, duoc tao ra bdi Nokia va Nokia Siemens Networks va trong tai liéu 3GPP
Tdoc R 1-092632, c6 tiéu dé “Control Signaling for LTE Rel-9 Enhanced DL
transmission”, dugc tao ra boi Motorola, dugc dua vao ban md ta ndy béng cach
vién dan. S6 cbng tin hiéu tham chiéu chuyén dung va chi s§ cua ma truc giao (vi
du s6 0/s6 1), dugc thao luan trong tai liéu 3GPP Tdoc R1-092632, duoc trich din &
trén. Viéc bao hiéu nay c6 thé lién quan khi s6 16p duoc phép hoic bac viéce truyén
14 mot. Chi bao nhidu ngudi sir dung (c6 mat/véng mit) clia nhiéu ngudi st dung
dugc ghép cip trén cing cac khéi tai nguyén vat 1y dugc cip phat (hodc nhém

phu/siéu nhém cua), dugec mo ta trong tai li€u 3GPP Tdoc RI-092632, dugc trich
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din & day va trong don PCT s& No. PCT/IB 2010/000691, dugc trich din & trén.
Mot 1an nita, viéc bdo hiéu nay c6 thé 1ién quan khi sé 16p dugce cho phép hodc bic
truyén 13 mot. Trong trudng hop, trong dé bd chi bao nhu cac tin hiéu chi bao nhiéu
ngudi st dung khong cé mit nhidu ngudi st dung duoc ghép cép, thiét bi nguoi st
dung va tram co sé bao gdm ID UE trong viéc khéi tao chudi x4o tron tin hiéu
tham chiéu chuyén dung cho phép hodic truyén t6i mot ngudi st dung hodc truyén
MU-MIMO duya trén tin hiéu tham chiéu chuyén dung tua tryc giao véi sb lugng
ngudi st dung ngdu nhién. Viée theo d&i/bli nhidu ctia nhidu ngudi sir dung thudng
khong thé thuc hién trong trudng hop nay, nhung sau d6 thiét bi nguoi st dung
khong mong mudng thuc hién viéc bu nhidu nay. No6i chung (khi str dung tin hiéu
tham chiéu chuyén dung tua truc giao), nhifu khong gian nhiéu ngudi st dung cling
duoc gia str 14 thip sao cho viée loai bé nhidu khéng gian 1a khéng can thiét. Trong
truong hop, trong d6 bd chi bao nhu b chi bdo bao hiéu nhidu ngudi sir dung, su
hién dién ctia nhiéu nguoi sir dung duoc ghép cap, thiét bi nguoi sir dung va tram
co s& khong bao gdm ID UE trong viéc khoi tao tin hiéu tham chiéu chuyén dung
cho phép MU-MIMO dya trén tin hi¢u tham chiéu chuyén dung tryc giao va/hoic
c6 thé 1a viéc bi/theo d5i nhifu nhiu ngudi st dung va/hodc déi véi mdi tai
nguyén vét ly chan viéc phat hién sy hién dién cua nhiéu nguoi st dung. Trong
trudng hop nay, nhiéu ngudi sir dung don kénh phén chia khong gian c6 thé dugc

han ché bai s6 cong tin hiéu tham chi€u chuyén dung truc giao.

Céc quy trinh tao tin hiéu tham chiéu va cip phat tai nguyén duge chi ra &
day co thé duoc két hop vdi giai phdp dua chi sb cdng #ngten trong viée khdi tao
chudi tin hiéu tham chiéu khéng c¢6 nhu cau bao hiéu bd sung nhu duoc mé ta trong
tai liéu 3GPP Tdoc RI-080940, c6 tidu d& “Scrambling Sequence Initialisation”,
dugc tao ra bdi Nokia Siemens Networks va Nokia va document 3GPP Tdoc R 1-
080640, co tiéu dé “Specification Details for PRS Sequences”, dugc tao ra bdi
Qualcomm, dugc dua vao ban md ta ndy bing cach vién dan. Khi céc chudi x4o
trén tin hiéu tham chiéu chuyén dung trén cac 16p khac nhau khong gidng nhau (vi
du, do su don kénh phan chia m3 cua tin hiéu tham chiéu chuyén dung ctia nhiéu
ngudi st dung khéc nhau hodc sy don kénh phan chia ma cia cta cac 16p nguoi st

dung don khéc nhau). Tt hon 13 sir dung céng tin hiéu tham chiéu/chi s6 nhém
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cOng trong viéc khai tao tin hiéu tham chicéu dé loai bé nhiéu lién t€ bao duoc hiéu

chinh do cling céc chudi dugc truyén trén céc thanh phéan tai nguyén khac nhau.

Nhiéu hiu qua k¥ thuat dat dugc tir viée tao tin hiéu tham chiéu va viéc cap
phét tai nguyén lién quan duogc chi ra dudi day. Viéc x4o trdn tin hidu tham chiéu
hién khong thay ddi, do chudi x4o tron tin hidu tham chiéu chuyén dung trong PRB
d3 cho khong phu thudce vao viée cAp phat PRB thuc té. C6 viée tai st dung chirc
nang do hau hét cac nguyén tic chudi x4o tron dugc phaét trién trude day trong cac
phan mé ta 3GPP nhu diéu bién QPSK, 4nh xa tan sd trudc, viée tai khéi tao mdi
khung con ¢6 thé dugc téi str dung trong céc phién ban sau cia cac phin md ta nay
dé phi hop véi tin hidu tham chiéu chuyén dung duoc ddn kénh phan chia ma truc
giao gifta nhiéu ngudi sir dung, va/hoic cho phép phat hién/btr nhidu nhidu ngudi
st dung. Khi so sénh vai cac phién ban mo ta 3GPP, tir gbc nhin cta tram co s6,
hién chudi x4o trdn tin hidu tham chiéu chuyén dung don c6 thé dugc tao cho mdi
khung con ma khong can quan tim t&i s6 thiét bi ngudi st dung ddn kénh phan
chia tan sb. Véi chuyén mach dong cia MU-MIMO dua trén cac tin hiéu tham
chiéu chuyén dung truc giao va tua truc giao, dugc chon loc bao gdm hodc loai trix
ID UE khoi viéc khoi tao chudi x4o tron tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho phép
tram co s& dé dénh ddi gitta sb nhidu ngudi st dung duoc hd trg va tinh truc giao

tuong ho cua tin hi¢u tham chiéu cia no.

Fig.7 minh hoa luu d6 thé hién phuong phép 1am vi du dé khoi tao va 4nh xa
céc tin hiéu tham chiéu trong hé théng truyén théng theo céc nguyén Iy cia sing
ché. Phuong phép bét dau trong médun hodc bude (dudi day goi 1a “mddun”) 710.
Trong modun 720, tin hiéu tham chiéu cé thé ap dung duogc véi nhidu khéi tai
nguyén vat ly dugc tao theo thir tur tn sb - thoi gian. Trong médun 730, cac thanh
phén tai nguyén cta (cac) khéi tai nguyén vat Iy duoc chi dinh tir nhidu khéi tai
nguyén vat ly duoc cép phat cho thiét bi ngudi st dung. Trong médun 740, tin hiéu
tham chiéu chuyén dung cho thiét bi ngudi sir dung dugc tao nhd cip phat cac
thanh phan cta tin hidu tham chiéu t&i cdc thanh phan tai nguyén dugc cip phét cua
(céc) khéi tai nguyén vat Iy duoc chi dinh. Tin hiéu tham chiéu chuyén dung c6 thé

duogc tao theo ma nhan dang thiét bj ngudi st dung, ma nhan dang t& bao, khéi tai
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nguyén vat ly duoc chi dinh va sb khung con dugc két hop véi khéi tai nguyén vat

Iy dugc chi dinh. Phuong phap két thiic trong médun 750.

Do d6, thiét bi (vi du, bd xtt ly) va phuong phap c6 thé 4p dung duoc trong
tram co s& hodc thiét bi nguoi str dung duge gidi thiéu & ddy dé khoi tao va 4nh xa
céc tin hidu tham chiéu trong hé thdng truyén thong. Theo mot phuong an thuc
hién, bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé tao tin hiéu tham chiéu c6 thé ap dung duogc vé6i
nhiéu khéi tai nguyén vt ly (vi dy, thong qua bd phén tao chudi). Tin hiéu tham
chiéu c6 thé dugc tao theo thir ty tin sb - thoi gian va theo m gia nhidu nhu ma
Gold. Nhiéu khdi tai nguyén vat ly thuong mé rong dai thanh phan tin s va thoi

gian va c6 thé md rdng bang théng cua cua té bao.

Bo xu ly cling dugc tao cdu hinh dé cp phat cac thanh phan tai nguyén cla
(c4c) khoi tai nguyén vét ly duge chi dinh tir nhidu khéi tai nguyén vat ly t6i thidt
bi nguoi sir dung va tao tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho thiét bi nguoi sir dung
bang viéc cdp phét cac thanh phan clia tin hiéu tham chiéu téi cac thanh phén tai
nguyén dugc cip phét cua (c4c) khdi tai nguyén vat 1y duge chi dinh (vi dy, théng
qua bd cdp phat tai nguyén). Céc thanh phén tai nguyén duoc cép phat thudng bao
gdm céc thanh phan tin sé va thoi gian. Tin hiéu tham chiéu chuyén dung c6 thé
duoc tao theo chi s§ cdng dngten cua thiét bi ngudi st dung hosic chi s6 cia nhom
ma. Ngoai ra, tin hiéu tham chiéu chuyén dung c6 thé duoc tao theo ma nhan dang
thiét bi ngudi st dung, ma nhan dang té bao clia hé théng truyén thong, khéi tai
nguyén vt ly duge chi dinh va s§ khung con duoc két hop véi khéi tai nguyén vat
ly duoc chi dinh.

Céc cung chuong trinh hodc ma tao thanh cdc phuong 4n khéac nhau theo
sang ché c6 thé duogc luu trong vat ghi doc duoc béng mdy tinh hodc duoc truyén
bai tin higu dit ligu may tinh duoc 4p dung trong séng mang hoic tin hidu duoc
diéu bién boi b phan mang, qua mdi trudng truyén. Vi du, san phdm chuong trinh
méy tinh bao gém m& chwong trinh duoc luu trong vat ghi doc dugc bang may tinh
c6 thé tao thanh cac phuong 4n khac nhau theo sang ché. “Vat ghi doc duoc béang
m4y tinh” c6 thé chita méi trudng bét ky c6 thé luu hoic truyén thong tin. Céc vi

du vé vat ghi doc dugc bing mAy tinh bao gdbm mach dién tu, thiét bi nhé ban dan,
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bd nhé chi doc (read only memory “ROM”), bd nhé nhanh, ROM x6a duoc
(EROM), dfa mém, dia nén (CD-ROM), dia quang, dia cing, phuong tién soi
quang, lién két tan sb radio (radio frequency “RF”) va dang tuong ty. Tin hiéu dit
lieu may tinh c6 thé bao gém tin hiéu bat ky c6 thé lan truyén qua mdi trudng
truyén nhu cac kénh mang truyén thong dién tor, cac cap quang, khong gian, cac
lién két dién tir, cac lién két RF va dang tuong tu. Céc cung mi c6 thé duoc tai

xudng thong qua cic mang mdy tinh nhu Internet, Intranet va dang tuong tu.

Nhu md ta & trén, phuong 4n 1am vi du tao ra ca thiét bj va phuong phap
tuong mg bao gdm nhiéu médun khac nhau cung cdp chic nang thyc hién céc
budc cuia phuwong phap. Cac mddun c6 thé duoc 4p dung 1am phin cing (dugc ap
dung trong mdt hodc nhidu chip bao gdm mach tich hop nhu mach tich hop Ung
dung cu thé) hodc c6 thé dugc 4p dung 1a phdn mém hodc phan sun dé thue thi boi
bo xur ly mdy tinh. Cu thé, trong trudng hop cia phan sun hodc phan mém, phuong
&n lam vi du c6 thé duoc tao ra 1am san phim chuong trinh méy tinh bao gbm vat
ghi doc duogc bang may tinh luu ma chuong trinh may tinh (vi du, phin mém hoic

phén sun) dé thuc thi bdi bd xir Iy may tinh.

Mic du sang ché va cac hiéu qué k¥ thuat ciia né dugc mo ta chi tiét, nhung
can hiéu rang cé4c thay d6i khac nhau, céc thay thé hoic bién dbi c6 thé duge tao ra
ma khong tréch khéi muc dich va pham vi ciia sang ché nhu dugc xac dinh bai cac
diém yéu cau bao hd. Vi du, cac dau hiéu va chitc ning dugc thao luan & trén c6 thé
dugc ap dung trong phin mém, phan cing hodc phan sun hogc tb hop cta chung.
Ciing vdy, nhiéu d4u hiéu, chirc ning va cdc budc van hanh c6 thé dugc sip xép lai,

bd qua, bo sung, v.v., va van nam trong pham vi cuia sdng che.

Ngoai ra, pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han & céc phuong an cu thé
clia quy trinh, m4y, phuong phép san xuét, thanh phin vat liéu, cac phuong tién,
céc phuong phép va cic budc duge mo ta trong phan mé ta. Ngudi ¢ hidu biét
trung binh trong linh vuc s& hiéu ring phan bdc 16 theo sang ché, cac quy trinh, cac
mdy, phuong phap san xudt, thanh phan vat liéu, c4c phuong tién, cac phuong phép
hodc cac budc, hién dang c6 mat hodc s& dugc phat trién trong tuong lai, thuc hién

v€ co ban cung mot chirc nang hodc dat dugc vé co ban cung mdt két qua nhu cac
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phuong 4n twong duong duge mo ta & ddy c6 thé dugc sir dung theo sang ché. Theo
d6, cac diém yéu cu bao ho kém theo bao ham trong pham vi cta né cac quy trinh,
céc mdy, phuong phép san xuat, thanh phan vt liéu, cic phuong tién, cac phuong

phép hodc cac budc nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi khoi tao va anh xa cac tin hiéu tham chiéu trong hé théng truyén thong,

thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bd xu ly; va
bd nhé luu trit ma chuong trinh may tinh;

trong d6 b nhé va ma chuong trinh médy tinh dugc tao ciu hinh dé, véi it

nhit mét bd xtr Iy, lam cho thiét bi thuc hién it nhat céc thao tic sau:

tao tin hiéu tham chiéu c6 thé 4p dung dugc véi cac khéi tai nguyén
vat 1y, cac khdi tai nguyén vat Iy ndy mo rong dai cac thanh phan tin sb va thoi
gian tuong tmg véi tuong (g véi bing thong ddy da ciia hé thdng truyén thong,

cép phét cac thanh phan tai nguyén cla khdi tai nguyén vat ly duogc
chi dinh tir c4c khdi tai nguyén vt Iy néu trén t&i thiét b nguoi str dung,

tao chudi tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho thiét bj nguoi sir dung
bang cach cip phat cac thanh phén tin hiéu tham chiéu theo cac thanh phén tai
nguyén duge cap phét ctia khdi tai nguyén vat ly duge chi dinh va theo chi s6 cdng

angten cua thi€t bi ngudi st dung, va

khéi tao chudi tin hi¢u tham chiéu chuyén dung trong méi khung con

theo s luong khung con.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 trong bd nhd va ma chuong trinh may tinh con
dugc tao cu hinh dé, véi bo xir ly, 1am cho thiét bi tao chudi tin hidu tham chiéu
chuyén dung theo thong tin lién quan dén ma nhén dang thiét bi nguoi st dung
hodc ma nhan dang t€ bao cia hé thdng truyén thong.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 trong bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh con
duogc tao cAu hinh dé, véi bo xr ly, 1am cho thiét bi tao tin hiéu tham chiéu theo thr
tur tan sb - thoi gian.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhé va ma chuong trinh may tinh con dugc tao
céu hinh dé, v&i bo xir 1y, 1am cho thiét bi tao chudi tin hiéu tham chiéu chuyén

dung bang cach cép phat céc thanh phan tin hiéu tham chiéu t6i céc thanh phén tai
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nguyén duoc cip phat ctia khéi tai nguyén vat Iy duoc chi dinh trong co ché 4nh xa

tan so trudc.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac thanh phén tai nguyén duge cép phat bao gém

cac thanh phan tan so va thoi gian.

6. Vat ghi doc dugc bang may tinh bat kha bién luu trit chuong trinh bao gdm cac
1énh, céc 1énh nay khi dugc thuc thi boi bd xtr 1y, 1am cho thiét bi thuc hién it nhét:

tao tin hiéu tham chiéu c6 thé ap dung duogc véi cac khdi tai nguyén vat ly,
cac khéi tai nguyén vat ly ndy mé rong dai cac thanh phan tdn s6 va thoi gian tuong
g v6i twong tmg v6i bing thong day da cua hé théng truyén thong;

cAp phat cac thanh phan tai nguyén cua khéi tai nguyén vat Iy duge chi dinh
tir cac khdi tai nguyén vat Iy néu trén t6i thiét bi nguoi sir dung;

tao chudi tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho thiét bi ngudi sir dung bang
cach cip phét cac thanh phan tin hiéu tham chiéu theo cac thanh phan tai nguyén
duoc cép phat dugc chi dinh cia khdi tai nguyén vat Iy va theo chi sé cbng angten

cua thi€t bi nguoi st dung; va

khéi tao chudi tin higu tham chiéu chuyén dung trong m3i khung con theo sb

luong khung con.

7. Vat ghi doc duoc bang may tinh theo diém 6, trong d6 ma chwong trinh may tinh
duogc luu trit trong vét ghi doc duoc bing may tinh bat kha bién duoc tao cAu hinh
dé tao ra chudi tin hi¢u tham chiéu chuyén dung theo thong tin lién quan dén ma
nhan dang thiét bi ngudi st dung hosic ma nhan dang t& bao cta hé thdng truyén

thong.

8. Phuong phép khéi tao va 4nh xa céc tin hidu tham chiéu trong hé théng truyén
thong, phuong phap nay bao gém budec:

tao tin hiéu tham chiéu c6 thé 4p dung dugc véi cac khdi tai nguyén vét 1y,
cac khéi tai nguyén vat Iy ndy mé rong dai cac thanh phén tin sb va thoi gian tuong

ling v&i bang théng ddy di cia hé théng truyén théng;
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cép phét cac thanh phan tai nguyén ca khéi tai nguyén vat ly dugc chi dinh
tir cac khoi tai nguyén vat ly néu trén t6i thiét bi ngudi st dung;

tao chudi tin hiéu tham chiéu chuyén dung cho thiét bi ngudi sir dung bang
cach cép phat cac thanh phan tin hiéu tham chiéu theo céc thanh phan tai nguyén
duoc cap phat ciia khdi tai nguyén vét Iy va theo chi sb cong angten clia thiét b

nguoi st dung; va

khéi tao chudi tin hidu tham chiéu chuyén dung trong mi khung con theo s6

luong khung con.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao tin
hiéu tham chiéu chuyén dung theo théng tin lién quan dén ma nhan dang thiét bi
ngudi str dung hodc ma nhan dang té bao ciia hé thdng truyén thong.

10. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tao tin
hiéu tham chiéu theo thir ty tan s6 - thoi gian.

11. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc tao
chudi tin hiéu tham chiéu chuyén dung bing cach cip phat cac thanh phén tin hiéu
tham chiéu ti céc thanh phén tai nguyén dugc cip phat cia khéi tai nguyén vt ly
duoc chi dinh trong co ché anh xa tin sb trude.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cc thanh phan tai nguyén dugc cép phat

bao gdm cac thanh phin tan s6 va thoi gian.
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