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(54) PONG CO POT TRONG QUAY

(57) Sang ch& dé xudt dong co dot trong quay khic phuc van dé do xi lanh c6 két
cdu 16 sau, nén khé tao két cdu diém khdi dau cho tdc dong co hoc dé c6 thé cho
phép 4p suat dot chdy nhién liéu dugc truyén t6i canh roto. Theo dong co dot
trong quay theo sang ché, trong xi lanh, ¢ thoi diém chuyén dong quay ctia canh
r6to, van ngat dugc dua vao trong xi lanh dé chan khoang tréng xi lanh theo
phuong huéng kinh va sau d6 nhién liéu va khong khi duoc phun dé chdy vao
trong tang bit kin tao ra gifta van ngét va cdnh roto va dp suét dot chdy sinh ra
trong do tryc ti€p tao ra chuyén dong quay cho roto va truc van hanh, véi van

ngét nhu diém khdi dau tdc dong co hoc.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cap
Séng ché @& cap t6i dong co dbt trong quay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D3 biét, nhiéu khao nghiém va nghién ctru khéc nhau da dugc tién hanh trén
loai dong co @bt trong quay ma & do &p suat ddt chay truc tiép tao ra chuyén dong
quay cho dau pittong. Mot vi du vé loai dong co nay cé tén goi dong co theo chu
trinh Wankel. |

Dong co theo chu trinh Wankel gip mot s6 van d& & chd, roto thuc hién cac
chuyén dong phrc tap nghia 1a roto gn nhu hinh tam giac chuyén dong quay dong
thoi quay quanh né, véi truc 1éch tAm ndm xen giira, trong mot vo c¢6 dang dudng
epitrocoit va & chd, x4y ra su ro ri nhién liéu. O dong co theo chu trinh Wankel, roto
c6 &p suét @bt chay nhan dugce khong quay truc tiép va, khi réto chuyén dong quay
ddng thoi quay quanh no trong vo, cin ¢6 truc 16ch tAm ndm xen gitta. Truc 1éch tdm
ndy trong duong véi truc khuju ctia co cdu chuyén dong tinh tién. Do vay, roto cla
dong co theo chu trinh Wankel khong chi 14 thuc hién cac chuyén dong tron. O dong
éo d6t trong quay du tinh dAu tién, mit cla roto duge gin cb dinh v6i truc van hanh
trong xi lanh dugc lam thich tmg dé nhan dugc 4p suét gian nd khi chdy va mat
clia roto thuc hién chuyén déng tron d& nho d6 truc tiép tao ra chuyén dong quay
cho truc vén hanh. Tuy nhién, loai dong co ddt trong quay nay van chua dugc thuc
hién.

Trong tai liéu sang ché 1 (Cong bd don yéu cau cip patent Nhat sé 2007-
298013), vi dy, dong co quay duge boc 19 s& chira roto gin nhur hinh tam gidc trong
v6 dang kén tdm c6 bé mit chu vi trong ¢6 dang dudng trocoit.

C6 ba tré ngai chinh dé thu dugc dong co dbt trong quay da biét. D6 13,
do khoang tréng bao quanh rto cua dong co dbt trong quay da bibt c6 két cdu 13
sdu, nén nay sinh cc véin dé sau:

a. Khé tao ra bubng ddt trong xi lanh hogdc theo cach dbi dién khoang tréng xi

lanh nay.
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b. Khong thé x4y dung diém khéi dong (diém gbc) cho tac dong co hoc cb thé
tao ra 4p suit gian né khi chdy vao mat roto & hanh trinh 1am viéc.
c Xay ra hu hong gay ra bdi su ket trén mit trugt gitta thanh theo chu vi cia

xi lanh va mép ngoai cia roto.

' Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Sang ché duoc d& xuét d& khic phuc cac van dé néu trén va muc dich cia
sang ché 1a dé xuét dong co dbt trong quay nhu sau:

Trong xi lanh, vio thoi diém roto quay, khoang tréng xi lanh theo phuong
hudng kinh dugc chan bdi van ngét. Sau do, khén_g khi da tf@n hodc khong khi c6 ap
suit cao va nhién lidu dugc phun vao trong budng ddt 13 ting bit kin tao ra giita canh
réto va van ngét va, duge moi hodc dbt chdy mot cach déng thdi véi viée phun.
» Chuyén dong quay dugc tao ra truc tiép béi 4p sult gidn nd khi chdy do su chay
v&1 réto va véi truc van hanh gén ¢b dinh véi roto sinh ra. Muc dich khac cta séng
ché 1a d& xuét dong co dbt trong quay c6 kha ning ngin ngira sy ket sinh ra
gitta mép ngoai cia roto va thanh tiép xic nhd dat xen gitra than dan hdi nhu 16 xo
cudn hoic 19 xo giita cic bd phén cdu thanh & mdi mot trong sb dé roto va canh roto
tao két ciurdto va nhd cho phép didu chinh khoang cach theo huéng tréi/phai va
trén/duéi cha roto.

Pé dat dugc cic muc dich néu trén, theo mot khia canh, séng ché d& xuit
dong co d6t trong quay, khac biét & chd, dong co bao gdm xi lanh ¢6 thanh theo chu
vi clia xi lanh ¢6 rdnh van nim ngang & bé mit chu vi trong cla nd, truc van hanh
chay 1éch tdm qua xi lanh dugc duy tri dé sao cho quay tir do, roto tao ra tir dé roto
¢6 vo tron va canh roto ding theo phuong huéng kinh ctia thanh bao quanh dé roto
ndy, van ngit dé thyuc hién cic chuyén dong gian doan tién va i ra giira phia ngoai
ctia xi lanh va khoang tréng xi lanh, va cac nép bén mdi nép c6 cac ranh van theo
chiéu doc, trong d6, & khoang trdng xi lanh, c4 hai mit bén cia dé roto va tit ca cac
phan mép ngoai clia canh roto duge tiép xuc kin khi vi cac thanh trong bén trai va
phai va, khi viéc dua van ngit vao trong khoang tréng xi lanh dugc hoan tat, ca hai
mép bén clia van ngit dugc giir kin khi boi hai ranh van theo chidu doc tao ra & cac

ndp bén phai va trai, phan trén ctia van ngat dugc gilt kin khi bdirdinh van nim
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ngang tao ra & thanh theo chu vi clia xi lanh va b& mit diu duéi ciia van ngit & trang
thai tiép xuc kin khi véi thanh bao quanh dé roto dé tao ra mit trugt cla dé roto, va,
ngay sau khi canh roto di quavi tri ciavan ngit, van ngit dugc dua vao trong
khoang tréng xi lanh dé déng khoang trdng xi lanh nay theo phuong huéng kinh, va
khong khi nén da tron hodc khong khi nén va nhién liéu dugc phun vao trong ting bit
kin, c6 tic dung nhu budng dbt, va duge tao ra giita van ngét va canh roto s& dugc
mdi hodc dbt chay va canh roto bi ép boi ap suét gidn nd khi chdy, véi van ngit
nhu diém khéi dong tac dong co hoc, dé tao truc tiép chuyén dong quay cho truc van
hanh va khi chdy dugc xa ra quald xa va van ngét dugc dua nguoc vé phia ngoai
clia xi lanh @ chudn bi cho hanh trinh ké tiép két thuc mot hanh trinh 1am viée.

Nho két cdu néu trén, trong xi lanh, vao thdi diém roto quay, khoang tréng xi
lanh theo phuong huéng kinh c6 thé duge dong bai van ngit. Sau do, khong khi da
tron hozic khong khi ¢ ap suét cao va nhién liéu dugc phun vao trong budng dét 1a
tng bit kin tao ra giita canh roto va van ngét va, duoc mdi hodc dbt chay mot cach
ddng thoi véi viée phun, va, do vay, chuyén dong quay c6 thé dugc cp truc tiép boi
&p suét gidn nd khi chay do su chéy sinh ra cho rdto va truc vin hanh gin cb dinh
v4i roto nay. Su ket sinh ra gilta mép ngodi ciia roto va thanh tiép xtic c6 thé duge
ngan ngira nhd dit xen gitta 10 xo cudn hoic 16 xo v.v. giita cac b phan cdu thanh & -
mdi mot trong sé dé réto va canh rdto tao nén rdto va nhd cho phép diéu chinh céac

khodng cach theo cac huéng trai/phai va trén/duéi cia roto.

M ti vén tit cdc hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cét riéng phén cua dong co dbt trong quay theo phuong
an thir nhat cia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cét riéng phén cua dong co d6t troﬁg quay theo phuong
&n thir nhét clia sang ché;

Fig.3(a) dén Fig.3(d) 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién trang théi ctia chuyén
dong quay cua canh rdto va trang thai déng/mé van ngit ciia dong co dbt trong quay
theo phuong 4n thir nhét;

Fig.4 13 hinh phdi canh céc chi tiét roi cla roto cla dong co @bt trong quay

theo phuong 4n thir nhét;
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Fig.5(a) dén Fig.5(c) 1a cac hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé& phuong
phap ghép phan cit theo chiéu sdu hoic turong tu;

Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a cac hinh v& dang so db thé& hién cac vi du Kkhac
vé phuong phap ghép phan cit theo chidu siu hodc twong ti;

Fig.7(a) va Fig.7(b) 1a c4c hinh vé& dang so @ thé hién két ciu trong d6 thanh
truot dugc gén v&i tAm bit kin;

Fig.8 12 hinh v& mit cit riéng phin cia dong co dt trong quay theo phuong
an thr hai;

Fig.9 12 hinh v& mit cit riéng phin cia dong co dt trong quay theo phuong
an thr hai;

Fig.10 13 hinh v& mit cit riéng phén cia dong co dbt trong quay theo phuong
an thir ba;

Fig.11 12 hinh v& mit cét riéng phan cta dong co dbt trong quay theo phuong
an tha ba;

Fig.12 13 hinh v& mit cit riéng phén cua déng co dbt trong quay theo phwong
an the tu;

Fig.13 13 hinh v& mit cét riéng phan cia dong co ddt trong quay theo phuong
an thir tu; |

Fig.14 13 hinh v& mit cit riéng phin cta dong co dét trong quay theo phuwong
an thi nam;

Fig.15 13 hinh v& mit cit riéng phin cta dong co dét trong quay theo phuong
an thr sau; va |

Fig.16 13 hinh v& mit cit riéng phan cia dong co d6t trong quay theo phwong

an th\r sau.

M0 ta chi tiét cac phwong an thyc hién wu tién céia sang ché

Duéi day, cac phuong 4n thich hop clia dong co dbt trong quay theo sang ché
dugc mo ta c6 dwa vao cc hinh v&. Pong co ddt trong quay theo sang ché khong bi
giéi han & cac phuong 4n mé ta dudi ddy ma c6 thé dugc thay ddi va bién thé, néu
cin, ma khong nim ngoai pham vi va y d6 cia sang ché.

Truée hét, mbi trong quan vi tri twong hd gitra cac chi tiét va thut ngir cia
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dong co d6t trong quay theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc giai thich va xac
dinh nhu sau.

(a) Trén m&i mot trong sb cac hinh v&, néi chung, gia sir ring truc vén hanh
ctia dong co dbt trong quay dugce thiét 1ap & vi tri nim ngang. Duéi ddy, cac phan va
b6 phéan cAu thanh ciia né dwoc mé ta nhd vién din t6i mbi mot trong sb cac hinh vé.

(b) Trong xi lanh, dé x4c dinh méi twong quan vj tri ciia réto, hudng tim truc
cua né dugc xem nhu vi tri duéi va huéng thanh trong theo chu vi cia né dugc xem
nhu vi tri trén. Diéu ndy duoc 4p dung cho goc quay bat ky.

(c) Trong mdi turong quan tién lui cia dong co dbét trong quay, mic di roto
dang quay, song huéng ma theo d6 phin x4c dinh di qua dudi rdnh van nim ngang
d6i véi van ngit va di chuyén v& phia truée dugce x4c dinh 12 hudng vé phia trude.

(d) "tAng bit kin” 1a khoang trdng tao ra giira réto quay va van ngit trong
khi van ngét dong theo khoang tréng chu vi xi lanh. Tang bit kin va budng d6t 1a
giéng nhau va budng dbt dugc goi 1a tAng bit kin trudc khi khong khi va nhién lidu
dugc phun vao trong do.

(é) “khoéng cach ngin ngira ket” 1a khoang cach c6 thé ngin ngira su ket
do khoang cach gién nd sinh ra béi nhiét db6t chay va sy truot.

(f) "mot hanh trinh 1am viéc” 12 mdt loat c4c hoat dong bao gf‘)m tao té‘mg bit -
kin gifra van ngét va roto quay trong xi lanh, phun nhién liéu hoic khéng khi v.v. vao
trong ting bit kin, cip chuyén dong quay cho réto va truc van hanh béi 4p suét gidn
né khi chay do mdi hodc dbt chay sinh ra, xa khi chéy, va dua trd lai van ngit ra phia
ngodi xi lanh dé chuyén sang hanh trinh ké tiép. |

(g) “g6c van hanh” 13 goc x4c dinh gifta van ngét va rdto, véi tAm truc nhu
diém mdc, khi dong co dbt trong quay dugc din dong.

(h) “khoang cach v4n hanh” 1a khoang céach giita canh rdto va van ngét sinh ra
vao thdi diém két thuc mot hanh trinh 1am viée va 1a khoang céach ciia cung tron dugc
do nho st dung vi tri trung binh cla chiéu cao céanh roto. _

(i) “goc tiép tuyén” 12 gbc tao ra gifra thanh theo chu vi va cic thanh bén
tréi/phai.

Duéi day, mdi phuong 4n dugc mé ta c6 dua trén cac thuit ngit md ta & trén.
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Phuong 4n thir nhét

Fig.1 12 hinh v& mit cit ctia dong co dbt trong quay 601 theo phuong én thir
nhét cia sang ché doc theo dudng a-a trén Fig.2. Fig.2 13 hinh v& mat cét cia dong
co dbt trong quay 601 doc theo dudng b-b trén Fig.1. Cac hinh v& Fig.3(a) dén
Fig.3(d) thé hién trang thai quay cta canh roto 20 va trang thai dong/mé van ngit 31
clia dong co dbt trong quay 601. Fig.4. 14 hinh phéi canh céc chi tiét roi cia roto 10
ctia dong co d6t trong quay 601.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, & dong co dbt trong quay 601 theo
phuong 4n thuc hién sang ché, truc van hanh 3 chay ddng tdm qua xi lanh 1 va réto
10 dugc gin ¢ dinh véitruc vAn hanh 3. Nghia 13, & tAm cta roto 10 duge tao
. ra phr:?m h& ma truc van hanh 3 chay qua d6, nho d6 roto 10 va truc van hanh 3 dugc
gin ¢b dinh v6i nhau. Réto 10 c6 két ciu gdm dé roto 11 tao ra tir vo tron va canh
roto 20 ding theo phuong huéng kinh ctia thanh bao quanh dé roto 13. Dé roto 11 va
canh roto 20 dugce tao lién khédi. Cac bac 16t truc 15 dugce bd tri & tAm vong tron cia
mdi mot trong sb cac nip bén 2 dugce bd tri & cac bé mat diu trdi/phai cua xi lanh 1
dugce lam thich {Umng d 1in lugt do truc van hanh 3. Céac 6 truc 17 dugc lép
trong khodng tréng gitta cac bac 16t truc 15 va truc vin hanh 3 dé tao chuyén dong
quay ém cho tryc van hanh 3. Trong khoang tréng xi lanh 8, tit ca cc phin bao gbm
c4 hai bé mit bén ciia dé roto 11 va cac phan mép ngodi ctia canh roto 20 dugc tiép
xuc kin khi véi céc thanh trong bén trai va phai 5 va thanh theo chu vi cta xi lanh 4.
Trang thai tiép xuc nay dugc duy tri theo gbc quay bat ky cia réto 10 do chuyén
dong quay cua truc vén hanh 3 gay ra. |

Van ngét 31 dugc ndi co hoc vé6i co clu chuyén déng tinh tién van 61 qua
thanh gin van 43. Van ngét 31 thyc hién cac chuyén dong gian doan tién va Ibi ra
gita phia ngoai ctia xi lanh 1 va khoang tréng xi lanh 8 nhd luc din dong ciia co ciu
chuyén dong tinh tién van 61. Vao thoi diém dugc 1 ra, van ngit 31 dugc chira
trong vo 45. Nho két cAu néu trén, khi viéc dua van ngit 31 vao trong khoang tréng
xi lanh 8 dugc hoan tét, ca hai d4u cta van ngét 31 duoc giit kin khi béi hai ranh van
theo chiéu doc 40 tao ra trén cic nip bén trai/phai 2. Phin trén cia van ngit 31 dugc
git kin khi bdi rdnh van nim ngang 41 tao ra trén thanh theo chu vi cia xi lanh
4. Mt ddu duéi ciia van ngit 31 & trang thai tiép xuc kin khi véi thanh bao quanh dé
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roto 13, nhd d6 tao ra bé mat truot cia dé roto 11. Hon nita, do khoang cach chuyén
dong tinh tién ciia van ngét 31 13 ngén hon so véi khoang céch quay cua rdto 10, kha
ning dap tmg tdc do dugc bao dam mot cach thich hgp (cling nhu & cac phuong an
khéc).

Khi dong co dbt trong quay 601 vén hanh, ngay sau khi cénh r6to 20 di qua vi
tri clia van ngit 31, van ngit 31 duoc dua bdi co cdu chuyén dong tinh tién van 61
vao trong khoang tréng xi lanh 8 va khoang tréng xi lanh 8 dugc chin theo phuong
huéng kinh (xem Fig.3(a)). Nho d6, khong khi nén da tron hodc khong khi nén va
nhién liéu duge phun vao trong tang bit kin 9, c6 tac dung nhu budng dbt 9, tao ra
giita van ngit 31 va cénh roto 20 va, & budng dét 9, khong khi nén hdn hop hoidc
khong khi nén va nhién liéu dugc mdi hoic dbt chay boi buji 7. Hon nita, viéc
chuyén mdi hogc dét chay béi buji 7 c6 két cdu d& dugc didu khién boi kim chuyén
mach 50. Véi két chu nay, 4p sudt gidn né khi chay s& khién canh roto 20 bj ép, voi
van nge"lt 31 nhu diém khoi dong tac dong co hoc, vi vay tao truc tiép chuyén dong
quay cho truc van hanh 3 (xem Fig.3(b) va Fig.3(c)). Sau d6, khi chay dugc xa ra
qua 16 xa 42 tao ra & vi trf thich hop cia thanh bén trong 5 hodc thanh theo chu vi
cua xi lanh 4 ¢6 ¢ noi ma & do6 chuyén dong quay cua réto 10 hau nhu két thic (xem
Fig.3(d)) va, d chun bi cho hanh trinh ké tiép, van ngft 31 dugc lui lai bdi co ciu
chuyén dong tinh tién van 61 t6i phia ngoai ciia xi lanh 1, nhd d6 hoan tAt mot hanh
trinh lam viéc.

Vi vdy, mot trong s cac dic tinh cia déng co dbt trong quay 601 1a & chd,
budng dbt 9 dugc tao ra & khoang tréng xi lanh 8 va &p suit gian no khi chéy sé& tao
ra chuyén dong quay truc tiép chordéto 10 va truc van hanh 3, v6i van ngit 31
12 diém khéi dau tac dong co hoc. Hon nita, & 16 x4 42, tAm nbi 29 dugc tao ra dé tao
chuyén d6ng ém cho canh réto 20.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, theo phwong 4n nay, vao thdi didm dua van
ngit 31 vao trong khoang tréng xi lanh 8, dé ngén ngira trong hd sy héng hoc do va
cham vao nhau nhu sy mai mon va/hodc va dép sinh ra gitra mit d4u dudi cia van
ngét 31 va thinh bao quanh dé réto 13 va dé tao didu kién thuén loi cho khéi dong
ém chuyén dong truot gitra mat diu dudi cia van ngit 31 va thanh bao quanh dé roto

13, dong co ddt trong quay 601 c6 két cAu nhur sau.
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D6 13, khoang cach huéng kinh dugc chon ngin nhd khoang cach ngin ngira
cham H trong ving goc quay tron W cia dé roto 11 theo cach s& duoc dinh thoi
v6i viéc dua van ngét 31 vao trong khoang tréng xi lanh 8, sao cho thanh bao quanh
dé roto 13 ¢6 dang cam. Hon nita, van ngit 31 dugc md ta trén Fig.1 c6 két cAu sir
dung cai goi 12 “dua vao theo chidu doc” theo d6 van ngit 31 dugc dua vao trong va
rtt ra khéi khoang tréng theo chu vi ciia xi lanh 1 theo phwong huéng kinh va, van
ngit 31, khi dwoc 10 ra téi phia ngoai ctia xi lanh 1, s& nhé theo hudng 1én trén, két
qua 13, vn dé trong truong hop viée dura van ngét 31 nhu dugc mo ta trén dy s&
khong xay ra. Do vdy, trong thdi gian khi van ngit 31 dugc lui lai tir d6, thi khong
can thiét tao thanh bao quanh dé roto 13 thanh dang cam. Vi vdy, & thoi diém van
ngit 31 dugc dua vio trong khoing trdéng xi lanh 8, nhd lam ngén khoang céach
hudéng kinh cia dé roto 11 khién cho dé roto 11 c6 dang cam, ma sy va cham manh
va trong hd gitra mit ddu dudi ciia van ngét 31 va thanh bao quanh dé réto 13 c6 thé
duoc ngin ngira, nhy d6, cho phép khoi dong ém sy truot gitta van ngét 31 va thanh
bao quanh dé roto 13.

Miit khéac, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phuong an ndy c6 két clu
nhu duéi ddy, dé ngin ngira su ket qua nhiét sinh ra gitra van ngit 31 va thanh bao
quanh dé roto 13. P6 13, bang cach bd tri van didu chinh 33 dudithdn van 32
trong van hgét 31 va nho dat xen giita mot than dan hdi nhu 16 xo cudn 35a (10 xo0
thm c6 thé dugc st dung) giita than van 32 va van diéu chinh 33, khoang céch
gifta than van 32 va van diéu chinh 33 dugc didu chinh. Nho tao két cAu nhu néu trén
day, khoang cach gidn né nhiét sinh ra vao thoi diém véan hanh van ngét 31 duoc hip
thu didu nay s& cho phép ngin ngira su ket giira chiing. Ngoai ra, sy kin khi gitra mit
ddu dué6i coa van ngét 31 va mdt truot ctia thanh bao quanh dé roto 13 duge tang
cuong nhd lyc cia 16 xo cudn 35a hodc tuong tu.

Mic dit cac phan minh hoa dwgc don gian héa trén Fig.1 va Fig.2, khe hé
giita than van 32 va van diéu chinh 33 dugc khir (loai bd) béi phuong phap ghép
phin cét theo chiéu siu, phuong phép ghép khdp tiép ndi, hoic phuong phap xép
chdng dé duy tri sy kin khi giita trang thai truéc va sau ciia van ngét 31. Hon nita,
cac vi du theo phuong phép ghép phén cit theo chiéu sau, phuong phap ghép khép
tiép ndi hoic twong trr duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5(a) d&n Fig.5(c). Vi
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vy, bang cich bd trivan diéu chinh 33 dudivan ngit 31 dé cho phép diéu
chinh khoang cach 1én xubng nhd sir dung than dan hdi nhu 10 xo cudn 35a, c6 thé
thuc hién ngin ngira su ket gitta mit du dudi clia van ngit 31 va thanh bao quanh
dé roto 13 va thu dugc su truot thich hop gitta chung.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, theo phuong 4n nay, dé ngan
ngira su ket qua nhiét sinh ra giita ca hai ddu bén cta dé roto 11 va cac thanh bén
trong trai/phai 5, va & duy tri sy tiép xtic thich hop giita ching, dé roto 11 duge chia
thanh cic phéan theo hudng phai va trai. D6 13, cac dé roto da chia 12 duge bé tri &
c4c phia phai va trai clia dé roto 11. Sau do, gifra cac phan d3 chia dugc tao ra céc
khoéng thich hop st dung cho viéc diéu chinh khoang c4ch gifn né nhiét cia dé roto
11 va khodng cach trai/phai dugc tao diéu chinh dugc nhd st dung than dan hdi v.v.
nhu 10 xo cudn 35¢ hodc twong tu. Thay cho 10 xo cudn 35c¢, 10 xo tAm c6 thé dugc
str dung. Sy kin khi giita phia truée va sau cla rdto 10 duge duy tri bdi phurong phap
ghép phan cét theo chiéu su, phuong phép xép chdng hoic twong tr. Hon nita, cic
vi du theo phuong phap ghép phan cit theo chiéu siu, phuong phap ghép khép tiép
nbi, hoic twong tr duoc thé hién trén Fig.6(a) va Fig.6(b). Nho tao két ciu nhu néu
trén day, su ket giita dé roto 11 va thanh bén trong 5 cé thé dugc ngan ngua va su
tiép xuc thich hop gifra ching c¢6 thé dugc duy tri. L3 cta chdt 38a ciia mdi mot
trong sb cac @& roto bén 12 1a 15 ndi twong dbi véi chdt 38a gén véi dé roto 11. Nho
tao két cAu nhu néu trén day, su truot giita cac bé mit tréi/phai cia roto 10 va cac
thanh tiép xtic c6 thé duogc thuc hién thich hop.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, va Fig.4, theo phuong 4n nay, canh roéto
20 duoc 1am lidn khéi véi dé roto 11. Tuy nhién, do két chu ma hai bd phén céu
* thanh ¢6 hinh dang va chirc ning khic nhau, mdi mét trong s§ chung c6 phwong tién
riéng biét dé ngédn ngura su ket. Do 13, phﬁn trén cua tAm dé canh 21 va ca hai mat
dAu bén ciia né dugc tao dé c6 cac khoang cho khoang cich ngin ngira ket tuong dbi
v6i thanh theo chu vi ctia xi lanh 4 va mdi trong s6 cac thanh bén trong trai/phai
5.Mit sau ctatim dé canh 21 dugc tao ra dé phing va c6 dé hinh chit nhét 25
huéng tir tim duéi clia phan phing clia tim dé canh 21 vé phia phén trén. Céc tAm
bit kin bén 22 dugc bb tri trén cac phan trai/phai cia @& 25. Tm bit kin trén 23 dugc

bb tri & phén trén cta dé 25. G ca hai phin géc tiép tuyén theo huéng trén ciia dé 25
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dugc bb tri cac tAm bit kin g6c 24. Mdi trong sb cac tm bit kin tir 22 dén 24 tiép xtic
sat v6i cac thanh d6i dién dé khir phin khoang céach ngin ngira ket dinh vi gitta mdi
dAu ngoai ctia tim dé canh 21 va mdi thanh déi dién. Khoang thich hop duge tao ra
giita m3t dau trong ctia mdi mot trong s6 cac tAm bit kin néu trén 22 dén 24 va dé 25
va khoang dugc didu chinh nho st dung céc 16 xo cudn 34 va 35b hoic 10 xo tim
hodc twong ty. Nho d6, mbi mét trong sd cac tAm bit kin tir 22 dén 24 dugc ddy boi
&p suét thich hop dé dam bao s tiép xtc gitra thanh theo chu vi ctia xi lanh 4 va cac
thanh bén trong 5 14 thanh d4i dién twong dbi v&i mbi trong s cac tAm bit kin tir 22
dén 24.

Bing cach ghép nbi twong hd giita cac tAm bit kin tir 22 dén 24 nho st
dung phuong phip ghép khép tiép ndi hoic tuong tr duge thé hién trén cac hinh vé
tir Fig.5(a) dén Fig.5(c) néu trén, sy kin khi gifta phia trudc va sau cia canh rdto 20
dugc duy tri. Cac bd phan cu thanh nhu mdi tAm bit kin dugc md ta trén ddy duoc
gitr én dinh nho st dung tAm ép 27. D6 13, & trang théi trong d6 dé 25 va mdi mat
trong s6 cac tAm bit kin tir 22 dén 24 dugc kep giita tim dé canh 21 va tAm ép 27,
céc chét 38b dugc ¢ dinh thong qua céc 10 xo cudn 35d va cic vong dém 36 voi cac
dai 6c 37. Hon nita, mic dit khong dugc thé hién trén hinh v&, khong nhét thiét néi
réng 16 x0 nho, tiép xtic véi dé 25, ¢ thé dugc b tri, véi goc bang 45° & gbc trén
phia dé 25 cua tAm bit kin & goc 24.

Nho tao két ciu nhu néu trén ddy, cac khoéang cach theo cac hudng trén/dudi
va trai/phai ctia canh réto 20 dugc diéu chinh nhd st dung cac 10 xo cudn 34 va 35b
v.v. trong viing giita cac tim bit kin tir 22 dén 24 cia canh roto 20 va dé 25 @é ngan
ngira sy ket gifta canh roto 20 va thanh theo chu vi cua xi lanh 4 va/hoidc céc thanh
bén trong 5 1 thanh ddi dién ctia cénh rdto 20 va thu dugc sy truot tht nhét giira
chuing trong khi su kin khi giﬁé phia truée va sau cia réto 10 duge duy tri.

Pé ngan ngira su can trd chuyén dong quay cia roto 10 gay ra bdi sy vudng
bao gém vi du, su roi hodc gai khép ciia mdi mot trong s6 cac tAm bit kin tir 22 dén
24 vao trong hoac vdi ranh van theo chiéu doc 40, rAnh van nim ngang 41, 15 xa 42,
varinh gom diu khéng duoc thé hién trén hinh v& v.v., c6 thé x4y ra vao thoi
diém r6to 10 chuyén dong quay, két cAu dudi day dugc st dung. D6 13, nhu duge thé

hién trén Fig.7(a) va Fig.7(b), m&i mot trong s6 cac tim bit kin di qua mdi mot trong
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sb céc ranh hoic céac 156 md ta trén day co6 thanh goi 1a thanh trugt 28 cé chiéu dai
thich hgp sao cho mdi mét trong s cac ranh hoic cic 16 dugce ndi béi thanh nay. Cu
thé hon, mot két ciu dugc thé hién trén Fig.7(a) trong d6 tAm bit kin trén 23 ¢6 thanh
trugt 28 va két cAu khac duoc thé hién trén Fig.7(b) trong d6 tAm bit kin & goc 24
c6 thanh trugt 28. Trén cic hinh vé& khac, viéc minh hoa thanh truot 28 dugc don
gian héa (luge bo) trong mot sb truong hop. Nhu véy, bang cich bé tri cac tAm bit
kin tir 22 dén 24 cta cnh roto 20 c6 thanh ndi goi 1a thanh truot 28 dé ndi bic
ciu céc ranh va cac 18 v.v., su vuéng gitta cac ranh hodc cac 15 va cac tAm bit kin ¢
thé dugc ngin ngira.

Nhu duge md ta trén ddy, dong co dbt trong quay 601 theo phwong an thur
nhét ciia sang ché bao gbm xi lanh 1 c6 thanh theo chu vi cia xi lanh 4 ¢6 ranh van
nim ngang 41 tao ra trén mit trong theo chu vi, truc van hanh 3 chay dong tim
qua xi lanh 1 dugc duy tri dé quay tr do duoc, roto 10, duge gﬁn c¢b dinh voi truc vén
hanh 3, tao ra tir & roto 11 c6 két cu v6 tron va canh roto 20 dirng theo phuong
huéng kinh cua thanh bao quanh dé roto 13, cac ndp bén 40 c¢6 van ngdt 31 @& thyc
hién chuyén dong tién va 1di ra gian doan giita phia ngoai ctia xi lanh 1 va khoang
tréng xi lanh 8 va c4c ranh van theo chidu doc 40. O khoang tréng xi lanh 8 trong xi
lanh 1, c4 hai mit bén cia dé roto 11 va tét ca cic phdn mép ngoai cia canh roto 20
dugc tiép xuc kin khi véi cac thanh trai/phai va, khi viéc dua van ngit 31 vao trong
khoang tréng xi lanh 8 dwgc hoan tit, ca hai mt cia van ngit 31 duoc giir kin khi
béi hai ranh van theo chiéu doc 40 duge bd tri trén cic ndp bén trai/phai 2 va phén
trén ctia van ngit 31 con dugc giir kin khi boi ranh van nim ngang 41 trén thanh theo
chu vi ctia xi lanh 4. Mt ddu dudi cta van ngit 31 & trang théi tiép xtic kin khi
v6i thanh bao quanh dé réto 13 dé tao ra mit trugt cia dé roto 11 va, ngay sau
khi canh réto di qua vi tri ctia van ngit 31, van ngit 31 dugc dwa vao trong khoang
tréng xi lanh 8 dé chin khoang tréng xi lanh 8 theo phwong hudng kinh va khong khi
nén da tron hodc khong khi nén va nhién li€u dugc phun vao trong téng bit kin, c6
tac dung nhur budng nhién liéu 9, tao ra giita van ngit 31 va canh r6to 20. Khong khi
va nhién liéu dugc mdi hoic dbt chay trong budng nhién lidu 9 va 4p sut gidn nd khi
chay do su mdi sinh ra s& ép 4p luc 1én canh roto 20, véi van ngit 31 nhu diém khai

dAu tac dong co hoc, dé tao truc tiép chuyén déng quay cho truc van hanh 3 va khi
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chdy dugc xa ra qua 18 xa 42 va sau d6 van ngit 31 dugc dwa nguoc vé phia ngoai
ctia xi lanh 1 dé chuén bi cho hanh trinh ké tiép va mot hanh trinh [am viéc hién thoi
s& két thic.

Ngoai ra, dong co dbt trong quay 601 theo phuong 4n thir nhét cia sang ché
duoc khac biét & chd, theo cach s& duoc dinh thdi véi viee dua van ngﬁt 31 vao trong
khoang tréng xi lanh 8, khoang céach huéng kinh trong viing goc quay W cia dé roto
11 duge chon ngén bai khoang cach ngin ngira cham H khién cho thanh bao quanh |
dé roto 13 ¢6 dang cam.

Ngodi ra, dong co ddt trong quay 601 theo phwong 4n thir nhét cia sang ché
dugc khac biét & chd, van ngét 31 ¢6 than van 32 va van diéu chinh 33 dugc bd tri &
phén dudi ciia than van 32 va, nho dat xen gitra than dan hdi gitra than van 32 va van
diéu chinh 33 @ diéu chinh khoang cach giita chung va khe hé giita than van 32 va
van diéu chinh 33 dugc khir bdi mot trong s cac phwong phap ghép phin cit theo
chiéu sau, phuong phap ghép khép tiép nbi, va phuong phap xép chdng bd phén céu
thanh tao nén than van 32 va van diéu chinh 33 bit ky @& cho phép khoang cach
1én/xudng s& dugc diéu chinh.

Ngoai ra, ddng co dbt trong quay 601 theo phwong 4n thir nhét cua sang ché
dugc khac biét & chd, dé roto 11 duge chia thanh cac phin theo huéng trdi/phai va
khoang thich hop dugc tao ra gifra cac phan da chia va than dan hdi v.v. duge st
dung giita cac phan da chia dé tao ra khoang cach bén trai/phai diéu chinh duogc, va
su kin khi giira phia truéc va sau cua réto 10 duge duy tri bdi phuong phap ghép
phén cit theo chiéu siu, phuong phap xép chdng hoidc trong tr bd phan cu thanh
tao nén dé quay 11, diéu nay s& cho phép diéu chinh khoang cach bén trai/phai.

Ngoai ra, dong co dbt trong quay 601 theo phurong 4n thir nhét ciia sang ché
duge khéc biét & chd, canh réto 20 bao gém tAm dé canh 21, @ hinh chir nhat 25 nhod
1én trén tir tim dudi clia phan phéng ciia canh réto 21, cac tAm bit kin bén 22 dugc
bb tri & cac phan phai va trai ciia dé 25, tAm bit kin trén 23 dugc bd tri theo phén trén
clia dé 25, va cac tm bit kin goc 24 dugc bb tri theo cac phin goc tiép tuyén & phén
trén cta @& 25. Phan trén va ca hai mit diu bén cta tAm dé canh 21 duogc tao dé c6
cac khoang cho khoang céch ngin ngira ket. M3i mét trong s tdm bit kin bén 22,

tAm bit kin trén 23, va tdm bit kin & goc 24 s& dién diy phin tuong tmg véi khoang
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cach ngin ngira ket gitta mi diu ngoai ciia tAim dé canh 21 va m&i thanh d6i dién, va
& trang théi tiép xtic kin khi véi thanh dbi dién. P4 tao ra mot khoang thich hop giita
mdi mot trong s& mit ddu bén trong ctia tim bit kin bén 22, tAm bit kin trén 23, va
tdm bit kin & goc 24 va dé 25 va cac khoang ndy c6 thé duoc didu chinh nho st
dung than dan hdi, va mbi trong sb cac tAm bit kin tir 22 dén 24 dugce €p ap luc mot
cach thich hgp dé ¢am bao sy tiép xuc giita mbi trong sb cac tAm bit kin tir 22 dén 24
va thanh d6i dién 4 va 5. Su kin khi giira phia trudc va sau cia canh roto 20 dugc
duy tri béi mdi ghép ndi c6 sir dung phuong phap ghép phin cét theo chiéu sau bat
ky, phuong phap ghép néi tiép hop, va phuong phap xép chdng nho sir dung bd phan
c4u thanh cho tAm bit kin bén 22, tAm bit kin trén 23, va tAm bit kin & gbc 24.

Ngodi ra, ddng co dbt trong quay 601 theo phuong 4n thtr nhét cua sang ché
khac biét & chd, mdi 16 va mdi rinh dugc ndi bac ciu béi it nhit mot tim bt ky
trong sb cac tAm bit kin tir 22 dén 24 nho st dung thanh truogt 28 ¢6 chiéu dai xac
dinh.

Do véy, theo phuong 4n thir nhét ciia sdng ché, c6 thé thu duge cac hiéu qua
duéi day. D6 13, vao thoi diém réto quay 10, khoang tréng xi lanh 8 dugc chin béi
van ngit 31 theo phuong huéng kinh va khong khi c6 &p suét cao va nhién liéu duoc
phun vio trong ting bit kin, ¢ tic dung nhu budng @t 9, tao ra boi canh roto 20 va
van ngit 31 va 4p suét gidn né khi chay ciia n6 truc tiép tao chuyén dong quay
cho r6to 10 va truc van hanh 3, véi van ngit 31 nhu diém khéi du tac dong co hoc.
Hon nita, két ciu cta cai goi 1a dong co dbt trong quay 601 dugc din dong boi
chuyén dong quay ctia réto 10 cho thdy hiéu qua sau. D6 13, trong trudong hop cia
dong co dbt trong quay, do khong c6 co cu quay nhu truc khuyu ma ciing khong
¢6 truc 1éch tAm v.v. dugc st dung va dong co dugc din dong bai chuyén dong quay
tron ctia roto, cic chuyén dong ciia may c6 thé dugc don gian hoa, dan t6i lam giam
tén that co hoc. Vi ddu hiéu cua dong co ddt trong quay, khong khi nén cao, nhién
lidu, va twong tw dugc cp tir co ciu chuyén dung va, do viy, hanh trinh 1am viéc
trong xi lanh dugc chon ngén chi theo hanh trinh nhién liéu gidn né, vi viy ngin
ngira sy 10 ri nhién liéu trong qua trinh doéng co véan hanh. Hon nita, dong co dbt
trong quay c6 thé c6 két cdu don gian va c6 kich ¢& nhé va, do vdy, viéc giam cac

chi phi ché tao va tén thit co hoc, giam thé tich va trong lugng cé thé dat
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dugc. Chiéu quay cia r6to 1a giéng nhau, diéu nay sé& khién khong c6 ton thit trong
lugng do quén tinh. Do gidm duoc 4m thanh va dép hodc 4m do ma sat trong qué
trinh dong co van hanh, nén c6 thé duy tri d6 yén tinh. Do hinh dang cda n6, dong co
d6t trong quay dugc phép st dung nhiéu loai nhién liéu khac nhau bao gbm khong
chi xang hogic dAu nhe ma con khi tir nhién, nhién liéu néu bia hitu co, diu nang, khi
hydro, va tuong tu. Pong co dbt trong c6 kha nang 4p dung rong rii cho nhiéu loai
& khéac nhau bao gbém cac ¢& nhd va cd 16n.

Séang ché dugc khac biét & chd, bao quanh khoang trdng trong xi lanh 1 dugc
chin va bit kin béi van ngit 31 theo phuong huéng kinh. Dic biét 13, dé ngin ngira
su va cham manh va sy héng hoc tuong hd giita van ngit 31va & roto bao quanh dé
13 vao thoi diém dwa van ngét 31 vao trong khoang tréng xi lanh nay, 1a & thoi
diém dua van ngdt 31, khoang cach huéng kinh ciia dé roto 11 duge chon ngén dé c6
dang cam khién cho va dép va su vudng gitta mit dau dué6i cia van ngit 31 va thanh
bao quanh dé roto 13 dugc ngdn ngira, nhd d6 thu dugce sy khéi dong trugt ém véi
nhau.

Hon nita, nhy génvan didu chinh 33 bén du6ivan ngit 31, va nhd sir
dung than dan héi, 16 xo cudn v.v., c¢6 thé thuc hién dugc viéc didu chinh khoang
cach trén va duéi gitra than van 32 va van diéu chinh 33, két Aqué 13, su ket giita mat
dAu dudi ciia van va thanh bao quanh @ r6to 13 dwoc ngin ngura va su truot thich
hop giita chiing c¢6 thé dat duoc.

" Pé ngan ngira su ket do qua nhiét giita roto 10 va thanh theo chu vi ciia xi
lanh 4 va céc thanh bén trong 5 dén tiép xtc véi mdi mot trong s§ cac mat bén
trai/phai ctia dé roto 11, roto 10 dugce chia thanh cac phin theo huéng phai va trai va
khoang cach theo huéng phai va trai duge diéu chinh nhr st dung 10 xo hodc chi tiét
tuong tu duge bd tri trong khe hé giira cic phan da chia va sy truot gitta mdi mot
trong s& cac mit bén trai/phai cia roto 10 mo ta trén day va su tiép xuc cac thanh
dugc thuc hién thich hop.

Ngodi ra, nhd diéu chinh va cac khoang céch trén/dudi va trai/phai cia canh
roto 20 nhd st dung 16 xo cudn hoic chi tiét trong tyr gira cac tm bit kin tir 22 dén
24 cua canh roto 20 va dé 25, su ket gifra canh réto 20 va thanh déi dién dugc ngin
nglra va su truot t5t nhét giira canh roto 20 va thanh ddi dién thu duge trong khi van
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duy tri su kin khi gifta phia trudc va sau cta roto 10.
Bing céch bb tri don ndi con goi 14 thanh trrgt 28 cho cac tAm bit kin tir 22
dén 24 cua céanh roto 20, céc ranh va/hodc 15 dugce nbi bic ciu va sy vudng tuong hd

gilta c4c rinh vi/hoic 18 va cac tAm bit kin tir 22 dén 24 ¢6 thé duoc ngin ngira.

Phuong 4n tha hai

Fig.8 13 hinh v& mjt cét clia dong co dbt trong quay 602 theo phuong &n tha
hai ctia sang ché doc theo dudng c-c trén Fig.9. Fig.9 13 hinh v& mit cit cua dong co
d6t trong quay 602 theo phuong 4n thir hai cta séng ché doc theo dudng e-e trén
Fig.8. ' |

Nhu dugc thé hién Fig.8 and Fig9, & dong co dbt trong quay 602 theo
phuong 4n thi hai, truc vin hanh 103 chay ddng tAm qua xi lanh 101 va roto 110
dugc gin c¢b dinh véi truc van hanh 103. Réto 110 bao gbm canh réto 120 dung theo
phuong huéng kinh cta dé réto 111 tao ra tir vo tron va thanh dé roto theo chu vi
113. Dé roto 111 va cénh rdto 120 duge tao lién khéi. Cac bac 16t truc 115 dugc bd
tri & tam vong tron ctia mdi mot trong sé cic nip bén 2 gin véi cac bé mat diu
tréi/phai ciia xi lanh 101 s& d& truc van hanh 103. Céc 6 truc 117 dugc 1p giita cac
bac 16t truc 115 va truc van hanh 103 d& tao cho truc van hanh 103 quay ém
nhe. Van ngit 131 duoc ndi co hoc thong qua thanh ép van 144 vé co ciu chuyén
dong tinh tién van 161. Van didu chinh 133 dwoc bd tri dudi than van 132 cia van
ngit 131. Bac 16t truc phing 158 dugc tao ra dé vAn hanh ém nhe van ngit 131 boi
thanh ép van 144. Van ngit 131 thuc hién cac chuyén dong gian doan tién va lbi ra
gilta phia ngoai ctia xi lanh 101 va khoang trdng xi lanh 108 nhd sir dung lyc dn
dong clia co ciu chuyén dong tinh tién van 161. Van ngit 131, sau khi Idi ra, duoc
chira trong vo. Phén trén cuia van ngét 131 dugc gift kin khi béi ranh van nim ngang
tao ra & thanh theo chu vi cta xi lanh 104 va mit ddu dudi cia van ngét 131 & trang
thai tiép xtc kin khi véi thanh bao quanh dé roto 113 mé ta trén ddy dé tao ra mjt
truot cia dé roto 111.

Khi déng co dbt trong quay 602 dwoc din dong, canh réto 120 di qua vi tri
clia van ngét 131 va, ngay sau do, van ngit 131 dugc dua bdi co ciu chuyén dong

tinh tién van 161 vao trong khoang tréng xi lanh 108 dé chin khoang tréng xi lanh
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108 theo phuong hudéng kinh. Nho d6 khong khi nén da trén cép tir co cAu cip khong
khi nén da tron 147 hodc khong khi nén va nhién liéu dugc phun bdi voi phun 106
quay mit vio khoang tréng xi lanh 108 trong tang bit kin c6 tac dung nhu budng dbt
109 tao ra gitta van ngit 131 va canh roto 120 s& dugc mdi hodic dbt chay béi buji
107 & budng dbt 109 nay. Ap sut gian né khi chay s& &p canh roto 120, c¢6 van ngét
131 nhu diém khéi dau tic dong co hoc, dé tao truc tiép chuyén dong quay cho truc
van hanh 103. Sau d6, khi chay dugc x4 ra quald xa 142 tao ra & noi ma &
d6 chuyén dong quay clia roto hau nhu két thuc va, & chuin bi cho hanh trinh ké
tiép, van ngét 131 duoc lui lai bdi co ciu chuyén dong tinh tién van 161 t6i phia
ngoai clia xi lanh 101, nh&r d6 hoan tt mdt hanh trinh lam viéc. Theo phwong 4n thir
hai, budng ddt 109 duoc tao ra & khoang tréng xi lanh 108 va aip suit gian nd khi
chay sinh ra & budng d6t 109 truc tiép tao ra chuyén dong quay cho roto 110 va truc
véan hanh 103, véi van ngit 131 nhu didm khéi diu thc dong co hoc.

Mit khéac, mit sau cia tAm dé canh 121 dugc tao dé ph'fing va c6 dé hinh chir
nhit 125 nhd 1én trén tir tim duéi ciia phin phing cia tim dé canh 121. Céc tAm bit
kin bén 22 dugc b tri & cac phan tréi/phai cia dé 125. TAm bit kin trén 123 dugc bd
tri & phan trén ciia dé 125. O ca hai phin goc tiép tuyén theo huéng trén cia dé 125
c6 bd tri cac tAm bit kin goc 124. Mi trong sb cac tAm bit kin tir 122 dén 124-tiép
xtic sat véi mdi mot trong sb thanh dbi dién dé khir phin khoang cach ngdn ngua ket
dinh vi gitta mdi d4u ngoai cia tAim dé canh 121 va mdi mot trong sé thanh déi
dién. Khoéng thich hop dugc tao ra gitta mit du trong ctia mdi mot trong sb cac tAm
bit kin tir 122 dén 124 néu trén va dé 125 va khoang ndy dugc diéu chinh nhd st
dung cac 10 xo cudn 135b v.v. Pdng thdi, mdi mét trong sb cac tAm bit kin tir 122
dén 124 dugc ddy nhd 4p suét thich hop d& dam bao sy tiép xitc trong hd gitta mbi
trong s6 cac tAm bit kin tir 122 dén 124 va thanh theo chu vi cta xi lanh 104. O trang
thdi ma & d6 @& 125 va mdi trong sb cac tAm bit kin tir 122 dén 124 duogc kep
gifta tim dé canh 121 va tim ép 127, cac chét 138b dugc gin cb dinh véi cac dai b¢
137.

Sau do, cu thé 1, theo’phuorng an thir hai, vao thoi diém dua van ngﬁt 131 vao
trong khoang tréng xi lanh 108 va i tra lai t6i phia ngoai ctia xi lanh 101, d ngin |

ngira sy vudng ti€p xuc nhu sy mai mon va‘hodc va dép sinh ra gitra mat dau dudi
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ctia van ngit 131 va thanh bao quanh dé réoto 113, dong co dbt trong quay co6 két clu
nhu sau. D6 13, nam chdm dién nang 151 dugc lap 1én du trén cta van ngét 131. Hai
cuc cua nam cham dién nﬁhg 151 duoc chay dai doc theo cac mit bén trai/phai ctia
van ngét 131 khién cho mit diu duéi cia n6 dugc chon dé dinh vi cach xa cac phén
trén bén trai/phai cia van diéu chinh 133 boi khoang cach ngin su vuoéng h. Viéc
chuyén dong dién cho nam chdm dién nang 151 dugc thuc hién boi kim chuyén
mach 150, diéu khién dién to, hodc tuong tu. Nguén dién duoc cép cho cudn day
" nam chim dién 153 thong qua dién cuc 154 tir ddy dan 155.

Nho két cdu nhu néu trén, vao thoi diém dua van ngit 131 vao trong khoang
tréng xi lanh 108, trong khi duy tri trang théi trong d6 van didu chinh 133 dang dugc
nang bdi khoang cach ngin sy vuéng h nhd cip dién cho nam cham dién nang 151,
nghia 13, trong khi khoang céch gitta van diéu chinh 133 va thanh bao quanh @& roto
113 duoc duy tri, van ngit 131 dugc dua vao trong khoang tréng xi lanh 108. Sau
d6, & thoi diém hoan tit viéc dua van ngit 131, viéc cip dién cho nam cham dién
nang 151 dugc dung lai. Khi van diéu chinh 133 roi xuéng do dimg cip dién, nho
cdp dién, thong qua ddy din 160, cho nam cham dién hut 156 dugc bd tri & céc phan
dudi cia cac ranh van theo chidu doc, bé mit diu duéi ciia van didu chinh 133 duoc
hit nhd lyc clia nam chdm dién hat 156 dé tang su roi cua van diéu chinh 133. Su
truot gitta mit diu dudi ctia van ngit 133 va thanh bao quanh dé réto 113 dugc duy
tri 6n dinh. Hon nita, vao thoi diém dua tro lai van ngét 131 t6i phia ngoai cua xi
lanh 101, viéc cép dién cho nam cham dién hut 156 dugc dimg lai va, d&‘)ng thoi, dién
~dugc cap cho nam chim dién ning 151 va van didu chinh 133 dugc nang béi khoang
cach ngin sy vuéng h trong qua trinh dua tré lai van ngét 131 t6i phia ngoai cua xi
lanh 101. Viéc chuyén dong dién cho nam chdm dién hut 156 duoc thuc hién bdi kim
chuyén mach 15C, diéu khién dién tir, hodc twong ty.

Nhu duge md ta trén ddy, dong co dét trong quay 602 theo phuong an thit hai
bao gdm nam chdm dién ning 151 dwgc bd tri & phin trén cta van ngét 131 va nam
cham dién hat 156 duge bd tri & cac phin dudi cia cac ranh van theo chidu doc. Hai
cuc cua nam chidm dién nang 151 dugc chay dai doc theo cac mit bén trai/phai cia
van ngét 131 khién ého cac mit ddu dudi cia nd duge chon dé duoc dinh vi cach xa

céc phan trén bén tréi/phai van diéu chinh 133 béi khoang cach ngan sy vuéng h.
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Vao lic dua van ngét 131 vao trong khoang trdng xi lanh 108, trong khi & trang thai
ma & d6 van didu chinh 133 dugc ning béi khoang cach ngan sy vudéng h nhd cp
dién cho nam cham dién nang 151 dang dugc duy tri, van ngit 131 dugc dwa vao
trong khoang tréng xi lanh 108 va, & thoi diém hoan tit viéc dua van ngit 131, viéc
cép dién cho nam chdm dién nang 151 dugc dimg lai dé cho phép van ngit 133 roi
xubng. Déng thoi, nhdr cip dién cho nam chim dién hit 156, diu dudi ciia van diéu
chinh 133 dugc hut nho luc cia nam cham dién hat 156 va su roi cia van diéu chinh
133 dugc tang tdc va su truot 4n dinh gitta mit ddu dudi clia van diéu chinh 133 va
thanh bao quanh dé roto 113 duoc duy tri. Vao thoi diém dua trd lai van ngit 131 téi
phia ngoai cta xi lanh 101, nh& dimg cdp dién cho nam cham dién hit 156 va, ddng
thoi, nhor clp dién cho nam chim dién ning 151 dé ning van didu chinh 133 bai
khoang cach ngin sy vuéng h, van ngit 131 dugc dua ngugc vé phia ngodi cua xi
lanh 101.

Do v4y, theo phuong 4n thir hai, van diéu chinh 133 ¢6 thé dugc di chuyén 1én
xudng twrong d6i voi than van 132 cia van ngit 131 nho sir dung hai nam cham dién
151 va 156. Khi van ngfit 131 duoc dua.véoltrong xi lanh 101 hodc lui lai ra khéi xi
lanh 101, nhd st dung nam cham dién ning 151, van diéu chinh 133 dugc nang lén
va, vao thoi diém hoan tit viéc dua vao, nhd cip dién cho nam chdm dién hat 156
dugc bb tri & cac phéin dudi cla cac ranh van theo chidu doc, van diéu chinh 133
dugc ha xubng, diéu nay s& khién cho mat ddu duéi clia van diéu chinh 133 va thanh
bao quanh dé roto 113 bt d4u truot ém nhe va nhanh chéng. Nghia lé, vao thoi
diém dua vao hoidc dua trd lai van ngét 131 vao trong hoac ra khc’)i xi lanh 101, su
vuéng gitra van didu chinh 133 va thanh bao quanh dé réto 113 c6 thé duoc loai bo.

Hon nita, phuong phép dua van ngét 131 vio trong xi lanh 101 thé hién trén
Fig.8 and Fig.9 dugc vién din dén cai goi 12 “dua theo phuong nim ngang” trong
d6 van ngit 131 dugc dwa vao va rit ra theo huéng vudng gbc v6i hudng ban kinh
ctia xi lanh 101. Tuy nhién, phuong phap dura van ngét 131 ¢6 nhiéu loai khac nhau,
vi dy, phuong phap theo d6 van dang cong dugc dua vao trong khi van dang quay
cling ¢6 thé duge sir dung. Nam chim dién dugc goi tén dé dé giai thich va tén goi
khong phan 4nh ban chit. Viéc chuyén dong dién ctia nam cham dién ning 151 va

nam cham dién hit 156 dugc thuc hién bdi diém chuyén 150, didu khién dién tir,
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hodc tuong tu.

Phuong an thir ba

Fig.10 13 hinh v& mit cit riéng phin cia dong co dbt trong quay 603 theo
phuong 4n tha ba ciia sang ché. Fig.11 1a hinh v& mit cét riéng phén thé hién vi du
cai tién dong co dbt trong quay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, dong co ddt trong quay 603 c6 hai van ngit
231a va 231b dé duoc diéu khién boi co cdu chuyén dong tinh tién van 261. Hon
nita, trong xi lanh 201, r6to 210 cé hai canh réto 220a va 220b va c6 tAt ca cac bd
phan cu thanh cén thiét @ thyc hién mot hanh trinh 1dm viéc cho mdi nta vong
quay ctia roto 210 trong d6 mot hanh trinh 1am viéc bao gdm céc hoat dong ctia van
ngit 231a va 231b, cac voi phun 206a va 206b, cac buji 207a va 207b, cac 18 xa 242a
va 242b, va tuong tu. V6i mdi nira vong quay cua roto 210, hai hanh trinh 1am viée
dugc hoan tit. Hon nita, khong khi nén da trén duge cip tir co ciu cp khong khi nén
da tron 247.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, dong co dbt trong quay 603 c6 ba van ngét
231a, 231b, va 231c duge diéu khién béi co ciu chuyén dong tinh tién van 261.
Trong xi lanh 201, roto 210 c¢6 ba canh réto tir 220a dén 220c va cb tit ca cac bd
phan cdu thanh can thiét dé thuc hién mot hanh trinh 1am viéc véi mbi phin ba vong
quay ctia roto 210 trong d6 mdt hanh trinh 1am viéc bao gém cac hoat dong cia van
ngat tir 231a dén 231c, cac voi phun tir 206a dén 206¢, cac buji tir 207a dén 207c,
cac 18 x4 tir 242a dén 242¢ va turong ty. Vi mdi phin ba chuyén dong. quay cﬁa> roto
210, ba hanh trinh lam viéc dugc hoan tat. Hon nita, khong khi nén d3 tron dugc cép
tir co cAu cAp khong khi nén da tron 247.

Nghia 13, mét trong sb cac dic tinh ciia dong co d6t trong quay theo phuong
an thir ba 1a & chd, roto 210 ¢6 X (X=1,2,...) phan canh réto va, véi mdi mot phdn X
chuyén dong quay cua roto 210, X 1an hanh trinh 1am viéc dugc hoan tit. Hon nira,
theo phurong 4n thir ba ctia sang ché, phan trén cia cac van ngit 231 (231a, 231b,...)
dugc giir kin khi béi céc rdnh van nim ngang tao ra & thanh theo chu vi cia xi lanh
204 va cac mit d4u dudi cla cac van ngét 231 (231a, 231b, ...) dugc gitr kin khi bdi

thanh bao quanh dé roto 213 dé tao ra cac mat trugt cia dé roto duge 1am lién khéi
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véi dé roto bén.

Hoat dong cia mdt hanh trinh 13 teong duong véi hoat dong ciia mdt xi lanh
cua dong co chuyén dong tinh tién va, do vay, cac hoat dong dugc thuc hién déng
thoi & mot xi lanh s& gép phan 1am giam thé tich trong dong co dét trong. Pong co
d6t trong duoc thiét ké sao cho khoang cach véan hanh phii hop véi khoang cach dbt
chay tuy thudc vao sy sai khéac vé loai va chét luong nhién liu.

Nhu duge mb ta trén ddy, dong co ddt trong quay theo phuong 4n thit ba dugc
khac biét & chd, roto 210 ¢6 X (X=1,2,3,...) phan cénh rdto (220a, 220b,...) va cb tat
c4 bd phan cdu thanh cin thiét dé thuc hién mot hanh trinh 1am viéc véi mdi mot
phin X chuyén dong quay ciia roto 210 trong d6 mot hanh trinh 1am viéc bao gbm
cac hoat dong ctia cac van ngét 231a, 231b, ..., cac voi phun 206a, 206b, ..., cac buji
207a, 207b, ..., céc 15 xa 242a, 242b, ..., va tuong ty va, v6i m&i mot phin N chuyén
dong quay ciia roto 210, N 14n hanh trinh 1am viéc dugc hoan tat.

Do véy, theo phuong an thi ba, trong xi lanh 201, r6to 210 ¢6 cac canh réto
220. G6c dat dugce bang cach chia mot goc quay cia rdto 210, nghia 13, 360° cho s&
lugng canh réto 220 duge x4c dinh 1a mot géc van hanh, & rri@t gb6c van hanh, hanh
trinh 1am viéc ¢6 sb lugng bing véi sb lugng canh roto 220 duge hoan tit. Piéu nay
s€ cho phép thé tich cua xi lanh 201 s& dugc sir dung mdt cach hi¢u qua va, viéc thiét

1ap khoang cach véan hanh ciing 1a thich hgp cho khoéng cach d6t chay nhién liéu.

* Phuong éan thir tu

Fig.12 13 hinh v& mit ct riéng phan thé hién dong co bt trong quay 604 theo
phwong 4n th tu cia sang ché. Fig.13 ciing 13 hinh v& miit cét riéng phan thé hién
chi tiét cac két cAu cia bd phan cdu thanh quanh budng ddt phu 351 theo phuong an
thir tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, & dong co a6t trong quay 604, truc
véan hanh 303 chay ddng tAm qua xi lanh 301 va rbto 310 duoc gin cb dinh véi truc
van hanh 303. Réto 310 bao gém dé roto 311 tao ra tir vo tron va canh roto 320 dimg
theo phuong huéng kinh ciia thanh bao quanh dé roto 313. P& roto 311 va canh roto
320 duogc tao lién khéi. Phén trén cia van ngét 331 duoc dan dong bdi co cAu chuyén

dong tinh tién van 361 dugc gitr kin khi béi ranh van nim ngang tao ra & thanh theo

-21-



20690

chu vi ctia xi lanh 304 va mt ddu dudi ciia van ngét 331 & trang thai tiép xuic kin khi
v6i thanh bao quanh dé réto 313 dé tao ra mit trugt cla dé quay 311. Céanh roto 320
c6 dé 325. Dé 325 c6 cac tAm bit kin bén 322 & céc phin trai/phai clia né va cb tAm
bit kin trén 323 & phén trén cta n6 va c6 cac tim bit kin goéc 324 & phan géc tiép
tuyén trén phén trén. Trong phin cuc bd clia tAm bit kin 323, thanh goi 1a thanh trugt
32E nhu dugc md ta theo phwong 4n thir nhét ciing dugc trang bi.

Theo phuong an thu tu, dong co @bt trong quay 604 cobudng dbt phu 351
dugc bd tri & phia ngodi ctia xi lanh 301 theo huéng vé phia truée van ngit 331 va
hai voi phun khong khi cao 4p 352 trong budng dbt phu 351 theo cach nam dbi dién
nhau. Hon nifa, voi phun nhién li¢u 353 dugc gén theo cach vio phan miii voi phun
khong khi cao 4p 352 s&€ phun vé phia d6. Vao thoi diém van hanh dong co ddt trong
quay 604, khong khi cao ap clp tir co cdu cép khong khi cao 4p 348 dugc phun
tir hai voi phun khong khi cao ép 352. Vao thoi diém phun, nhién liéu cép tir nhién
liu co cAu cdp 349 dugc phun tir voi phun nhién liéu 353. Khong khi va nhién liéu
duge phun tir ba voi phun tir 352 dén 353 dugc tron 14n va khudy trong d6, dan t6i sy
chay ty nhién. Dong phun téi khoang tréng xi lanh 308 qua 15 ndi 354 va vio trong
budng d6t 309 tao ra giita van ngdt 331 va réto 310, s& ép véi ap luc 1én cénh roto
320, v6i van ngét 331 nhu diém khéi dAu tac dong co hoc, @& cip chuyén dong quay
cho truc van hanh 303. Sau d06, khi chdy dugc x4 ra qua 18 x4 342 & vi tri thich hqp'
¢6 & noi ma & d6 chuyén dong quay cta roto 310 hdu nhu két thuc va, @& chuin bi
cho hanh trinh ké tiép, van ngit 331 dwoc lui lai béi co ciu chuyén dong tinh tién
van 361 téi phia ngoai cuaxi lanh 301, nhé d6 hoan tdt moét hanh trinh 1am
viéc. TAm nbi 329 cho phép canh réto 320 di chuyén ém nhe qua d6 duoc tao ra
trén 15 xa 342. Phuong 4n ndy trén co s& lam mét bing nudc va, do viy, rinh din
nudce 358 dé cip nuée 1am mat di qua d6 duge tao ra trén vo ngoai 359. S6 chi dan
326 1a go kep gia cong.

Nhu duogc giai thich trén day, dong co d6t trong quay 604 theo phuong 4n thit
tu bao gdm xi lanh 301 c6 thanh theo chu vi clia xi lanh 304 ¢6 ranh van nim ngang
& ciia n6-mit chu vi trong, truc van hanh 303 chay 1éch tdm qua xi lanh 301 va quay
tu do, roto 310 c6 dé roto 311 tao ra tir vo tron va cénh roto 320 dimg theo phuong
huéng kinh ctia thanh bao quanh dé roto 313 va dugc gén cb dinh véi truc van hanh
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303, van ngit 331 dé thuc hién cac chuyén dong gian doan tién va Ivi ra giita phia
ngoai cia xi lanh 301 va khoang tréng xi lanh 308, budng dt phu 351 dugc bd tri
phia ngoai cta xi lanh 301 va theo huéng vé phia truéc cia van ngét 331, hai voi
phun khéng khi cao ap 352 lip trong budng dbt phu 351 theo cach nim ddi dién
hhau, va voi phun nhién liéu 353 duoc gén vao phin miii ma voi phun khong khi cao
ap 352 s& phun vé phia d6. O khoang tréng xi lanh 308 trong xi lanh 301, tit ca cac
phén duoc tiép xtic kin khi vé6i cac thanh trong bén trai va phai 5 va thanh theo chu
vi ciia xi lanh 304, 13 c4 bé mit bén ciia @& réto 311 14n cac phin mép ngoai ciia canh
r6to 320. Sau khi hoan tit viéc dua van ngit 331 vio trong khoang trdng xi lanh 308,
ca hai mit ciia van ngét 331 duoc gitt kin khi boi hai rdnh van theo chiéu doc tao ra
cc ndp bén & bén phai va trai va phin diu trén clia van ngit 331 dugc giit kin khi
bdi ranh van nam ngang & thanh theo chu vi cta xi lanh 304 va, hon nita, mat dau
duéi ciia van ngét 331 & trang thai tiép xuc kin khi véi thanh bao quanh dé roto 313
dé tao ra bé mit truot cia dé roto 311 va, trong budng ddt phu 35 1, khong khi duoc
phun tir hai voi phun khong khi cao ap 352 dugc bb tri theo cach nim dbi dién nhau
va nhién liéu dugc phun tir voi phun nhién li¢u 353 dugc tron va khuéy va sau do
dugc mdi lira.

Do vy, theo phuong 4n thtr tu, trong budng @6t phu 351, khong khi dugce
phun béi hai voi phun khong khi cao ap 352 dugc bd tri theo cach nim ddi dién nhau
va nhién li€u dugc phun tir voi phun nhién li€u 353 dugc tron va khuz"ly, din t6i su
moi. Nhé thyc hién viéc phun khong khi phun nhién liéu ddng thdi, trong budng dot
phu 351, khong khi va nhién liéu dugc khudy va duge trén dam béo cho sy dbt chay.
Tham chi trong trudng hgp cé sir dung dau chdy chim, nhién liéu dugc mdi lira hogic
d6t chay trong budng d6t phu 351 va dong hira dwoc phun vao trong ting bit kin
trong xi lanh 301 va, do vay, nhiu loai dic tinh nhién lidu c6 thé dugc sir dung trong
dong co dbt trong quay 604 nay c6 thé dugc mé rong, vi du, thdm chi ca dau c6 kha

nang chdy cham.
Phuong 4n thir ndm

Fig.14 13 hinh v& mit cit riéng phin cia dong co d6t trong quay 605 theo

phuong 4n thir ndm ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, dong co dbt trong
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quay 605 dugc khac biét & chd, bing cach b tri cac cac voi phun 406a va 406b theo
cach s& dugc dinh vi mdt cach thich hgp trong géc van hanh tuong tng thich hop
vé6i hanh trinh ctia réto 410 twong ddi véi van ngit 431 va d6i dién khoang tréng xi
lanh 408, va bang cich phun, tir mbi mdt trong s6 cac voi phun 406a va 406b, khong
khi cao 4p, nhién liéu, va khong khi da tron trong budng nhién liéu 409 13 ting bit
kin tao ra giita van ngét 431 va cénh rbto 420 vao thoi diém hoat dong, co thé hd trg
su @6t chay va luc van hanh c6 thé dugc ting cudng. :

Khi dong co @t trong quay 605 van hanh, khi canh roto 420 di quavi tri
clia van ngat 431, van ngit 431 dugc dura ngay bdi co cdu chuyén dong tinh tién van
461 vao trong khoang tréng xi lanh 408 va khoang tréng theo phuong hudng kinh
ctia khoang trng xi lanh 408 dugc chin. Sau do, ting bit kin tao ra giita van ngit
431 va canh rdto 420 dugc ding nhu budng d6t 409 va khong khi nén da tron hodc
khong khi nén va nhién liéu dugc phun tir cac voi phun 406a va 406b quay mat vao
khoéng tréng xi lanh 408 s& dugc mdi hoic dbt chay béi buji 407 trong budng nhién
lidu 409. Vi vy, &p suét gidn nd sinh ra khi chay s& ép canh roto 420 dé tao truc tiép
chuyén dong quay cho truc van hanh 403, v6i van ngit 431 nhu diém khéi ddu tac
dong co hoc. Sau do, khi chay dugc xa ra qua 16 x4 442 tao ra & noi ma & d6 chuyén
dong quay ciia roto hau nhu két thic va, & chuln bi cho hanh trinh ké tiép, van ngét
431 dugc lui lai béi co ciu chuyén dong tinh tién van 461 t6i phia ngoai cua xi lanh
401, nhd d6 hoan tht mot hanh trinh 1am viéc. Hon nita, & 16 xa 442 con tao ra tAm
nbi 429 khién cho canh roto 420 ¢6 thé di chuyén qua mét cach ém nhe.

Nhu dugc gidi thich trén ddy, dong co ddt trong quay 605 theo phwong an thir
nam cia sang ché dugc khac biét & chd, cac cac voi phun 406a va 406b dugce bb tri
theo cach duoc dinh vi mgt cach thich hgp trong géc vén hanh trong tng thich hop
v6i hanh trinh ciia réto 410 twong d6i v6i van ngét 431 va dbi dién véi khoang tréng
xi lanh 408 va, tir mbi mot trong sb cac voi phun 406a va 406b, mdi mét trong sb
khong khi cao 4p, nhién liéu, va khong khi di trén dugc phun vao trong budng nhién
liéu 409 1a tAng bit kin tao ra giira van ngit 431 va canh roto 420 vao thoi diém hoat
dong.

Do viy, theo phuong 4n thir nim, bang cach bd tri cac cac voi phun 406a va

406b & vi tri thich hgp ma & d6 géc van hanh dbi véi van ngit 431 dugc thay dbi va
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bang cach phun bd sung khong khi, nhién li€u, hodc twong tu tir cac voi phun 406a
va 406b trong mot hanh trinh 1am viéc, luc din dong va luc dét chdy cé thé duoc
ting cudong. Thir hai, c6 thé sir dung khi x4 1am nhién liéu thir cép. Hon nira, mot vi
du dugc thé hién trong d6 hai voi phun dugc b tri, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i

han & di€u nay va nhiéu voi phun hon c¢6 thé dugc bd tri.

Phuong an thir sdu

Fig.15 va Fig.16 14 c4c hinh v& mit cét riéng phin cia dong co dbt trong quay
606 theo phuong 4n thtt su cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15 va
Fig.16, truc vAn hanh 503 chay dong tim qua xi lanh 501 va réto 510 dugc gén cb
dinh véi truc van hanh 503. Roto 510 c6 két cdu gdbm dé roto 511 tao ra tir vo tron va
canh r6to 520 dugc bd tri theo phwong huéng kinh cia thanh bao quanh dé roto
513. Dé roto 511 va canh roto 520 dugc tao lién khéi. Phin trén cta van ngét 531
dugc gitt kin khi béi ranh van nim ngang tao ra & thanh theo chu vi cda xi lanh 504
va mit dau dudi ciia van ngit 531 & trang thai tiép xtic kin khi véi thanh bao quanh
dé roto 513 duge mo ta trén ddy dé tao ra mit truot cia dé roto 511. Viée din dong
van ngét 531 duoc didu khién béi co cdu chuyén dong tinh tién van 561. T4t ca bd
phan ciu thanh cin thiét dé thuc hién mot hanh trinh 1am viéc, nhu voi phun
506, buji 507, va 16 xa 542 dugc tao ra. Theo vi du, trén 15 xa 542 ¢6 tao tAm nbi 528
khién cho canh r6to 520 c6 thé di chuyén qua mét cach ém nhe.

'O dong co dbt trong quay 606 theo phuong 4n thi 'sdu, ddu bbi tron cin trong
khoang tréng giita roto 510 va cac thanh trong xi lanh 504 va/hodc 505 dugc cip nho
két cdu dong co 606 nhu sau. Nghia 13, m3i mot trong sé 18 truyén din diu 551 di
- qua tAm tryc cua tryc van hanh 503 chay dai tir c4 hai du trai/phai vé phia tAm cua
né va, khi di trén dudng cta thanh trong phia xi lanh 505, 1am thay d6i goc theo
phuong huéng kinh. M&i 18 truyén din dau trai/phai 551, ngay khi di ra khéi cac bé
mit truc, duge ndi vdi cac ranh truyén dan diu 552 tao ra & bé mit bén trai/phai cia
dé roto 511. C4c ranh truyén din diu trai/phai 552 dugc mé & thanh bao quanh dé
roto 513 & vi tri phia truée dé ciia canh roto 520 va duge két thic.

Vao thoi diém hoat dong cia dong co dbt trong quay 606, du bdi tron cip

tir bom c4p dau 550 khi chay vao cac rinh truyén din diu 552 s& boi tron ca hai mit
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ctia dé roto 511 va khi chay ra tir cac ranh truyén din dau 552 1én thanh bao quanh
dé roto 513 ciing s& bdi tron cac tAm bit kin tir 522 dén 524 gin & mit trai/phai cia
canh r6to 520 béi Iuc ly tim cia chuyén dong quay cia réto 510. Déu bbi tron du
thira nim & day cta thanh theo chu vi cda xi lanh 503 dé tao su boi tron cho cac tAm
~ bit kin tir 523 dén 524 & bé mit trén ciia canh r6to 520. Dau bdi tron du thira roi
xubng, do gat béi réto 510, vao trong ranh gom dau 553 tao ra & thanh theo chu vi
ctia xi lanh 504 va, hon nita, chay vao 15 gom dau 554 va dugc tudn hoan d8 tai sir
dung. DAu bbi tron du thira sau khi tuAn hoan dugc gom bdi co ciu gom diu 557.

Nhu duge mé ta trén ddy, dong co dbt trong quay 606 theo phuong an thir sau
bao gdm 15 truyén din diu 551 va cc ranh truyén dan dau 552 dugc tao két chu dé
truyén din du boi tron cp tir bom cip dau 550, ranh gom diu 553 dé gom dau boi
tron du thira va 16 gom dau 554 dé cho phép diu gom duogc tudn hoan dé tai sir
dung. L3 truyén din diu 551 di qua tdm truc cua truc van hanh 503 va chay dai tir ca
hai d4u trai/phai v& phia tim va, khi di qua dudng cia thanh bén trong xi lanh 505,
lam thay dbi goc theo phuong hudng kinh va 15 truyén din diu trai/phai 551, ngay
sau khi di ra khoi cac bé mit truc, duoc ndi v6i cac ranh truyén din diu 552 tao ra
trén bé mit bén trai/phai ctia dé réto 511 va cac ranh truyén din dau trai/phai 552
dugc mé & thanh bao quanh dé roto 513 & vi tri phia trudc dé clia canh roto 520 va
sau d6 duoc két thiic. Vao thoi diém hoat dong ctia dong co @bt trong quay 606, dau
b6i tron cip tir bom cAp dau 550, khi chiy vao cac ranh truyén din diu 552, s& boi
‘tron ca hai mit cua dé roto 511 va, khi chay ra tir cac ranh truyén din diu 552 1én
'thénh bao quanh dé réto 513, ciing s& bdi tron mit trai/phai ciia canh roto 520 bai luc
ly tdm cia chuyén dong quay cia roto 510 va dau bbi tron du thira ndm & day cia
thanh theo chu vi cta xi lanh 504 d& tao ra su bdi tron cho bé mit trén cia canh roto
520 va dau boi tron du thira roi xudng, do gat boi roto 510, vao trong ranh gom déu
553 tao ra & thanh theo chu vi ctia xi lanh 504 va con chay vao 186 gom diu 554 va
duogc tudn hoan d tai st dung.

Do vy, theo phuong 4n thir sau, v6i viéc cdp diu cho cac thanh trong 504 va
505 ctia xi lanh 501 dang tiép xtic v6i mép ngoai ctia réto 510, 16 truyén din dau 551
chay quatruc vén hanh 503 dugc din huéng theo phuong huéng kinh va chiy

vao cac ranh truyén din dau 552 dé boi tron ca hai mit cia roto 510 va, hon nita, dau
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bbi tron chay ra khoi cac ranh truyén dan dau 552 boi lﬁc ly tdm cda roto quay 510
ciing s& bdi tron mép ngoai ciia roto 510, nghia 13, cac vong bit réto va cac thanh tiép
xtc ciia n6. DAu bbi tron du thira chay vao ranh gom dau 553 va duoc tudn hoan dé
tai str dung va, do vay, diu bdi tron dugc cép cho tat ca céc ph?m, theo cach loai trir
lang phi. Hon nita, phuong phép bdi tron bing dau bdi tron dugc thé hién theo
phuong 4n thir sdu 1a mét trong s cac vi du va cac phuong phép bdi tron khac nhau

c6 thé dugce st dung trong két cAu cia dong co dbt trong quay.

Kha nédng tng dung cong nghiép

bong co dét trong quay dugc md ti & mdi mot trong sb cic phuong 4n trén
day co6 hinh dang dé su dung véi nhiéu loai nhién liéu khac nhau nhu xang, diu nhe,
khi ty nhién, nhién liéu niu bia hitu co, ddu ning, hodc khi hydro. Pong co dbt trong
theo sang ché c6 kha ning 4p dung rong rai cho nhiéu loai ¢& khac nhau bao gém céc

¢d nhd va cd 16n.
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YEU CAU BAO HO

1. Pong co dbt trong quay duoc khéc biét bdi bao gdm:

xi lanh c6 thanh theo chu vi cia xi lanh c6 rAnh van ndm ngang trén bé mat
chu vi trong cta no;

truc van hanh chay léch tdm qua xi lanh va duoc gitr dé c6 thé quay duoc tur
do; _

roto bao gdm dé réto c6 cdu tao vo tron, thanh bao quanh dé réto, va canh
rdto dimg theo phuong hudng kinh cta thanh bao quanh dé rdto, va dugc gin cb
dinh chic chén véi truc van hanh;

van ngit thuc hién cac chuyén dong gian doan tién va Ibi ra giira phia ngoai
clia xi lanh va khoang tréng xi lanh tao ra & bén trong xi lanh; va

céc ndp bén phai va trai mbi ndp c6 mot trong sé hai ranh van theo chiéu doc;

trong d6, theo cach s& duoc dinh thdi véi viée dua van ngit vao trong khoang
trbng xi lanh, khoang cich huéng kinh trong ving goc quay tron cia dé roto
dwoc chon ngin béi khoang cich ngin ngira cham khién cho thanh bao quanh dé
roto c6 dang tuong tu cam;

trong khoang tréng xi lanh, ca hai mat bén ctia dé roto va tit ca cac-phin mép
ngoai ctia canh roto dugc tiép xic kin khi véi cic thanh trong bén trai va phai cia
xi lanh va thanh xi lanh;

khi viéc dua van ngit vao trong khoang tréng xi lanh dugc hoan tt, ca hai
diu cia van ngét duoc giﬁ kin khi béi hai ranh van theo chiéu doc 14n lugt tao ra
& cac nép bén phai va trai, phin trén cia van ngit duge giir kin khi béi ranh van
nim ngang tao ra & thanh theo chu vi ciia xi lanh va bé mit ddu duéi cia van ngit
& trang thai tiép xtc kin khi véi thanh bao quanh dé roto dé tao ra mit truot
ctia dé roto; va

ngay sau khi canh réto di quavi tri clia van ngit, van ngit dugc dua vao
trong khoang tréng xi lanh dé chin khoang tréng xi lanh nay theo phwong huéng
kinh, va khong khi nén da trdn, hodc khong khi nén va nhién liéu dugc phun vao
trong tAng bit kin, ¢6 tac dung nhu budng dbt va dugc tao ra giira van ngit

va canh réto, s€ dugc mdi hodc dot chdy trong buong dot; va
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canh roto con bi ép bdi ap suat gidn nd khi chay, vdi van ngat nhu diém goc
cho tac déng co hoc, d¢ tao tryc ti€p chuyen dong quay cho truc van hanh, va khi
chay duogc xa ra qua 16 x4 va van ngét duge dua nguge vé phia ngoai cia xi lanh

dé chuén bi cho hanh trinh ké tiép két thiic mdt hanh trinh 1am viéc.

. Pong co dbt trong quay theo diém 1, khac biét & chd, van ngét c6 than van va van
diéu chinh dugc bd tri & phén duéi cia than van; trong d6 than dan hdi nim xen
trong khe hé giita than van va van diéu chinh dé tao ra khoang céch giira than van
va van didu chinh c6 th8 didu chinh dugc; va khe hé giira than van va van diéu
chinh dugc dién ddy béi mot phuong phap bit ky trong sd phuong phap ghép
phén cét theo chiéu siu, phuong phap ghép khép tiép ndi va phuong phép xép
chdng cac bd phan ciu thanh tao két ciu than van va van diéu chinh dé tao ra

khoang céch 1én xudng diéu chinh dugc.

. Pong co @bt trong quay theo diém 1 hoic 2, khic biét & chd, dé roto dugc chia
thanh céc phan theo huéng bén phai va trai dé tao ra khoang thich hop gitra cac
phén d chia, va khoang cé4ch trdi va phai gitta chiing dugc tao diéu chinh duoc
nho than dan hdi bé tri giita cac phan da chia; va con diéu chinh dugc nhé duy tri
su kin khi gilta phia trugc va sau rdto bdi mot phuong phép bét ky trong sb
phuong phap ghép phin cét theo chidu sau, phuong phap ghép khép tiép ndi, va
phuong phap xép chdng cac bd phan cAu thanh tao két cAu dé quay.

. Dong co d6t trong quay theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, khé/c biét
& chd, canh roto bao gdm tAm dé canh, d&é hinh chit nhat huéng 1én tir tm clia
phin dudi phing cia tAm dé canh, cac tim bit kin bén dugc bb tri & bén phai va
trai cac ph?m cia dé, tAm bit kin trén dugc bd tri theo ph?ln trén cia dé, va céac
tAm bit kin goc dugc bd tri & cac phan goc tiép tuyén theo phén trén ciia dé,

trong d6 khoang cach tuong tng v6i khodng cach ngén ngira ket 1an lugt dugce
tao ra gitra phin diu trén cia tAim dé canh va thanh theo chu vi ciia xi lanh, va
giira ca hai mit d4u bén cua tdm dé canh va cac thanh bén trong trai/phai,

c4c tAm bit kin bén, tm bit kin trén, va cac tim bit kin goc s& khir khoang
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cach tuong tmg v6i khoang cich ngin ngira ket gitra diu ngoai ciia tdm dé canh
va thanh dbi dién va duoc tiép xiic kin khi véi thanh dbi dién;

cac khoang thich hop duoc tao ra giita dé va mdi mot trong s mat dau bén
trong cia tAm bit kin bén, tAm bit kin trén, va tAm bit kin & goc; cac khoang dugc
tao diéu chinh dugc nho sir dung than dan hdi; mdi mot trong s6 cac tAm bit kin
dugc ép thich hop d& dam bao su tiép xtic gitta mdi mdt trong s& cac tAm bit kin
va thanh déi dién; va su kin khi gifta phia truée va sau clia canh roto dugc duy tri
b&i mébi ghép nbi nhdr sir dung mot phuong phap bét ky trong s§ cac phuong phap
ghép phin cét theo chidu sau, phuong phap ghép khép tiép ndi, va phuong phéap
xép chéng gifta cac by phén cAu thanh tao két ciu céc tAm bit kin bén, tAm bit kin

- trén, va cac tam bit kin gbc.

5. Dong co dbt trong quay theo didm 4, khac biét & chd, mbi mot trong s6 15 va cic
rénh dugc ndi boi it nhat mot tAm bét ky trong sb cac tAm bit kin bén, tAm bit kin

trén, va cac tAm bit kin goc c¢6 thanh truot c6 chiéu dai xac dinh.

6. Pong co dbt trong quay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét
\. & chd, roto ¢6 N (N=1, 2, 3, ...) phan canh rdto; dong co dbt trong quay c6 cac bo
phan c4u thanh yéu ciu dé thuc hién mot hanh trinh 1am viéc véi mdi mot phé‘m N
chuyén dong quay cia réto va bao gém céc van ngit, cac voi phun, cac buji va
cac 18 xa; va v6i mdi phin N chuyén dong quay clia roto, hanh trinh 1am viée

duoc hoan tat N 14n.

7. Pong co @bt trong quay theo diém bit ky trong sb cac diém tir tir 1 dén 6, con
khac biét & chd, dong co dbt trong quay con bao gdm:
budng @6t phu dugc bd tri & phia ngoai clia xi lanh theo huéng vé phia truée
clia van ngit;
hai voi phun khong khi cao 4p dinh vi trong budng d6t phu dé ddi dién nhau;
va
voi phun nhién liéu gin véi phén miii ma voi phun khong khi cao 4p s& phun

v€ phia do,
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trong d6 trong budng dét phy, khong khi dugc phun tir hai voi phun khong khi
cao ap dinh vi dbi dién nhau va nhién liéu dugc phun tir voi phun nhién liéu s&

khién trdn lan va khuay khi va moi lvra.

. Pong co dbt trong quay theo diém bét ky trong sb cac diém tir tir 1 dén 7, khéc
biét & chd, cac phé.n voi phun dugce bd tri dbi dién khoang tréng xi lanh cé su
dinh vi thich hop géc van hanh twong g v6i hanh trinh réto twong d6i véi van
ngit; va |

bét ky trong s6 khong khi cao ap, nhién li€u, hodc khong khi da tron dugce
phun tir mdi mot trong s6 voi phun vao budng dbt, 14 ting bit kin tao ra giita van

ngit va canh réto, vao thoi diém hoat dong.

. DPong co dbt trong quay theo diém bat ky trong s6 cac diém tir tir 1 dén 8, con
khac biét & chd, dong co dbt trong quay con bao gdm:

18 cAp du va cac ranh cp diu dé cAp diu béi tron cép tir bom cdp dau;

ranh gom dau dé gom déu bdi tron dur thira; va |

16 gom dau dé tao ra diu gom dugc tudn hoan dé tai st dung; |

trong do mdi 16 cép dau di qua tdm truc cta truc vén hanh va chay dai tr ca
hai dAu trai va phai vé phia tim va, 1am thay ddi géc theo phuong huéng kinh
& vi tri di trén dudng cta thanh bén trong xi lanh; va 18 cép dau chay dai tir cac
dau trai V,é;phéi, ngay sau khi di ra khéi cac bé mat truc, duge ndi véi cac ranh
truyén dn diu tao ra trén bé mit bén trai va phai cta dé roto, cac ranh truyén din
dau trai va phai dugc duge két thuc trong khi duge mé & thanh bao quanh dé roto
& vi tri phia trude dé cta canh roto; va

vao thoi diém van hanh dong co @bt trong quay, diu bdi tron cp tir bom cép
dau chay vao cac ranh truyén din diu va s& boi tron ca hai mit bén ciia dé roto va
dAu bbi tron chay ra tir cac tanh truyén din diu 1én thanh bao quanh d réto va
ciing s& bdi tron b& mit bén trai va phai ctia canh roto béi luc ly tim ctia chuyén
dong quay cia roto; va diu bdi tron dur thira nam & day cia thanh theo chu vi cia
xi lanh d8 tao ra su boi tron cho bé mit trén ciia canh roto va diu bdi tron du thira

roi xuong, do gat bdi roto, vao trong ranh gom dau tao ra & thanh theo chu vi cia
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xi lanh va con chay vao 15 gom déu va duogc tudn hoan dé tai sir dung.

Pong co dbt trong quay bao gdm:

xi lanh c6 thanh theo chu vi cia xi lanh ¢6 ranh van nim ngang trén bé mait
chu vi trong cua no;

truc vzfm hanh chay 1éch tim qua xi lanh va dugc gitt dé c6 thé quay duoc tir
do;

roto bao gdm dé roto ¢6 chu tao vo tron, thanh bao quanh dé roto, va canh
roto dimg theo phuong hudéng kinh cia thanh bao quanh d réto, va dugc gén cb
dinh chéc chén véi truc van hanh;

van ngit thyuc hién cic chuyén dong gian doan tién va lui ra giita phia ngoai
cla xi lanh va khoang tréng xi lanh tao ra & bén trong xi lanh, van ngit bao gér_n
van didu chinh dugc tao & mép dudi cia van ngit va c6 kha ning kéo dai tir mép
duéi clia van ngit;

nam cham dién dé dich chuyén van diéu chinh so v&i van ngét; va

cac nip bén phai va trai mdi nip c6 mot trong sd hai rénh van theo chidu doc;

trong d6, trong khoang tréng xi lanh, ca hai mit bén cila dé roto va tit ca cac
phin mép ngoai cuia canh roto dugce tiép xic kin khi véi cac thanh trong bén tréi
va phai; va

khi viéc dua van ngit vao trong khoang tréng xi lanh dugc hoan tit, ca hai
d4u cta van ngét dugc gitr kin khi béi hai ranh van theo chiéu doc 1an luot tao ra
& cac ndp bén phai va trai, phan trén ciia van ngit dugc giit kin khi boi ranh van
nim ngang tao ra & thanh theo chu vi ciia xi lanh va bé mit dau dudi cia van ngit
& trang thai tiép xuc kin khi v6i thanh bao quanh dé roto dé tao ra mit truot
cta dé roto;

ngay sau khi canh rdto di quavi tri cla van ngit, van ngit dugc dua vao
trong khoang tréng xi lanh dé chin khoang tréng xi lanh nay theo phuong huéng
kinh, va khong khi nén da tron, hodc khong khi nén va nhién li¢u dugc phun vao
trong ting bit kin, c6 tic dung nhu budng ddt va dugc tao ra giita van ngit
va canh roto, s& dugc mdi hodc dbt chay trong buéng dbt; va

canh roto con bi ép bai ap suat gidn nd khi chdy, véi van ngdt nhu dieém goc
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cho tac dong co hoc, dé tao truc tiép chuyén dong quay cho truc van hanh, va khi
chay dugc x4 ra qua 18 xa va van ngét dugc dua ngugc vé phia ngoai cia xi lanh

dé chuén bi cho hanh trinh ké tiép két thiic mot hanh trinh 1am viéc.

11. Dong co @bt trong quay theo diém 10, con khéac biét & chd, dong co ddt trong
quay con bao gdm:
nam cham dién nang dugc b tri & phin trén clia van ngit; va
nam cham dién hut duge bd tri & phﬁn duéi cua ranh van theo chiéu doc,
trong d6 hai cuc cia nam cham dién nang dugce chay dai doc theo cdc mét bén
- trai/phai ctia van ngét khién cho cdc mit dAu dudi cia n6 dugc chon dé dugc dinh
vi cach xa cc phan trén bén trai/phai ctia.van diéu chinh béi khoang cich ngin
vuong;
khi dua van ngit vao trong khoang tréng xi lanh, van ngit dugc dua vao
trong khoang tréng xi lanh trong khi duy tri trang thai ma & d6 van didu chinh
dugc nang béi khoang cach ngin vuéng nhd cip dién cho nam cham dién ning,
va vi€c cép dién cho nam cham dién ning dugc dimg lai & thoi diém hoan tit viée
dura van ngit, dé ha van ngét va dong thoi ngudn dién duge cdp cho nam cham
dién hat dé hat ddu dudi cua van diéu chinh nho lyc cia nam cham dién hat, dé
tang su ha xubng ctia van diéu chinh va duy tri su truot 6n dinh gilta mat d4u
duéi ctia van diéu chinh va thanh bao quanh dé r6to; va khi dua van ngét t6i phia
ngoai xi lanh, viéc cép dién cho nam chdm di¢n hit dugc dung lai va dﬁ‘)ng
thoi ngué)n dién duogc cép cho nam cham dién ning dé ning van didu chinh béi
khoang cach ngin vudng trong qua trinh dwa van ngét tr& lai téi phia ngoai cia xi
lanh.

12. Pong co ddt trong quay theo diém 10, con khéac biét & chd, dong co dbt trong
quay con bao gdm:
co cdu dua van ngét vao trong xi lanh theo phuong song song véi truc 1am
viéc trong khi duy tri khoang cach ngin vuéng giita van diéu chinh va thanh bao
quanh dé réto,

trong d6 sau khi dua van ngit vao trong xi lanh, nam chim dién dich chuyén
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mép dudi clia van ngdt theo phuong vudng goc v6i truc lam viée cho dén khi mép

duéi tiép xtic v6i thanh bao quanh dé réto.
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