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co s, thi€t bi vo tuyén hodc nit mang dugc tao cau hinh dé tién hanh phuong
phép nay. Tram co s& (40-s) dugc tao cau hinh dé phuc vu thiét bi vo tuyén (36)
trong nhém dich vu (42- s) trén tin s6 dich vu. Tram co s& (40-s) ndy thu thong
tin chi ra mot hoac nhiéu tan s6 khong dich vu trén d6 thiét bi (36) tién hanh mot
hoac nhiéu phép do dinh vi. Cac phép do dinh vi nay duoc stt dung dé xic dinh vi
tri dia 1y cla thi€t bi. D6i v6i it nhdt mot tdn s6 khong dich vu dugc chi ra bing
thong tin, tram co s& (40-s) dinh cau hinh khoang cdch do trong d6 thiét bi (36)
tién hanh phép do dinh vi tuong tng. Cu thé 13, tram co s (40-s) dinh ciu hinh
khoang cich do nhu viy xuit hién trong khoang thoi gian trong d6 nhém lan can
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hanh cic phép do dinh vi. Do d6, bang cdch can chinh khodng cdch do bing tin
hiéu tham chi€u dinh vi, cdc phép do dinh vi s& thé hién do tin cay va do chinh
xac cao hon. :
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap chung dén hé thdng truyén thong vo tuyén, va cu thé hon 1a d&
cap dén hé théng trong d6 thiét bi vo tuyén thuc hién cac phép do dinh vi trén mot

hoic nhiéu tin sb nhom khong dich vu.
Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

Kha ning nhan dang vi tri dia 1y ciia thiét bi ngudi sir dung (user equipment -
UE) trong hé théng truyén thong v6 tuyén kich hoat va/hodc tdng cuong tinh da dang
16n cla cac dich vu thuong mai va khong thuong mai, vi du, hd trg su diéu huéng,
hoat dong mang x3 hoi, quang c4o nhéan biét vi tri, goi khin clp, v.v.. Cac dich vu khac
nhau c6 thé ¢ cac yéu cdu vé& d6 chinh x4c dinh vi khac nhau. Ngoai ra, mot sb yéu
céu diéu chinh d chinh xéc dinh vi ctia cac dich vu khéan cép co ban tdn tai & mot sd
nude, vi dy, & My, trong d6 Federal Communications Commission chiu céc yéu cu
diéu chinh cac dich vu 911 ting cudng.

Trong nhiéu méi truong, vi tri cia UE ¢6 thé dugce danh gid chinh xac béng
cach st dung cac phuong phép dinh vi trén co sé GPS (Hé théng dinh vi toan ciu).
Tuy nhién, GPS di biét thuong khong thanh cong khi st dung trong nha va hém thanh
phé. Trong trudng hop nay va trudmg hop khac, ban than hé thdng truyén thong vo
tuyén c6 thé hd trg UE xéc dinh vi tri cia nd bang GPS. Su tiép can nay thuong duoc
dé cap dén dudi dang sy dinh vi duoc hd trg béng GPS, hodc chi 1a A-GPS, va phuc vu
dé cai thién do nhay cta may thu UE va thuc hién khéi dong GPS. Mic du c¢6 kha
ning hd trg ndy, nhung GPS va A-GPS vin ching minh 13 khong da trong mot vai
truong hop. Thuc vay, mot vai UE khong thé c6 kha nang sir dung GPS hoic A-GPS.

Phuong phap dinh vi trén mat dét bd sung, dugc goi la sy chénh 1€ch thoi gian
quan sat duoc cia tin hiéu dén (Observed Time Difference of Arrival - OTDOA), do
d6 dugc chuin hoa béng dy an db6i tac thé hé 3 (3rd Generation Partnership Project-
3GPP). Ngoai OTDOA, tiéu chuén tién héa lau dai (Long Term Evolution-LTE) ciing
dinh 18 c4c phuong phap, khéi thi tuc, va hd trg tin hiéu ding cho phuong phap dinh
vi khéng cin cai dat phfin mém 1én thiét bi diu cubi (Enhanced Cell ID - E-CID) va hé
thdng vé tinh din duong toan cdu (Assisted Global Navigation Satellite System - A-
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GNSS). Chénh 1&ch thoi gian lién két 18n cia tin hiéu dén (Uplink Time Difference of
Arrival - UTDOA) ciing dugc chuin hoa danh cho LTE.

Dinh vi trong LTE

Ba nhan t§ mang chu yéu trong c4u trac dinh vi LTE 13 may khach dich vu
dinh vi (Location Services - LCS), thiét bi dich LCS (tic 1a, UE), va may chu LCS.
May chil LCS u6c lugng sy dinh vi ctia thiét bi dich LCS. Cu thé 13, may chii LCS 1a
thuc the vat Iy hofic thyc thé logic quan 1y su dinh vi thiét bi dich LCS bing céch tap
hop céc phép do va thong tin vi tri khac, hd trg thiét bi dich LCS trong cac phép do khi
can, va uc lugng vi tri cita thiét bj dich LCS. Méy khach LCS c6 thé hojc khong thé
luu trd trong chinh thiét bj dich LCS. Bét ké, méay khach LCS 14 thuc thé phin mém
va/hodc phan cimg tuong tac véi may chu LCS vé6i muc dich thu duge thong tin vi tri
clia thiét bi dich LCS. Cu thé 13, méay khach LCS giri yéu ciu dén may chi LCS dé thu
dugc thong tin vi tri. May chi LCS xir Iy va phuc vu c4c yéu cdu nhén dugc, va tiép do
giri két qua dinh vi va tlly ¥ danh gi4 tbc do cua may khach LCS. Yéu cau dinh vi c6
thé bat nguf“)n;tl‘r thiét bj dich LCS hogc mang may tinh.

Sy tinh toan vi tri ¢6 thé dwgc tién hanh, vi du, bang UE hoic béng may chu
dinh vi, nhu trung tdm phuc vu dinh vi thué bao di dong phat trién (Evolved Serving
Mobile Location Center-E-SMLC) hodc vi tri so d6 cia nguoi sit dung dich vu (Secure
User Plan Location - SUPL) nén tang vi tri (Location Platform - SLP) trong LTE.
Cach tiép cén trude trong Ung vo6i phuong thirc dinh vi trén co s& UE, trong khi cach
tiép cén sau tuong tmg v6i phuong thue dinh vi dugc hd tro bang UE.

Hai giao thirc dinh vi hoat dong thong qua mang radio ton tai trong LTE, giao
thirc dinh vi LTE (LTE Positioning Protocol-LPP) va LPP Annex (LPPa). LPP la giao
thire diém néi diém gitta may chu LCS va thiét bj dich LCS, va dugc sit dung dé dinh
vi thiét bi dich LCS. LPP c6 thé duoc str dung ca trong mit phang ngudi sir dung va
mgt phing diéu khién, va nhidu khdi thao tac LPP duoc dit nbi tiép va/hodc song song
dé lam giam goc tré. LPPa 14 giao thirc giita eNodeB va may chu LCS dugc dinh r6 chi
v6i cac khdi thao tic dinh vi mat phing diéu khién, mic di n6 van c6 thé h3 trg mit
phing nguoi sit dung dinh vi bing cach truy vn cac eNodeB dé thong tin va cac phép
do eNodeB. Giao thitc SUPL dugc sit dung 1am truyén tai cho LPP trong mit phing
ngudi st dung. LPP ciing ¢6 kha ning truyén céc théng bao dudi mé rong LPP trong

céac thong bao LPP, vi dy lién minh di dong md& hién hanh (Open Mobiel Alliance -
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OMA) céc dudi mo rong LPP dugce dinh rd (LPPe) cho phép vi du dung cho dit liéu hd
tro ddc trung thao tac, dit liéu hd trg khong thé duoc cung cép bé‘lng LPP, hoac dé hd
trg cac dinh dang thong bao vi tri khac hodc phuong phap dinh vi méi.

Céu triic mirc cao ctia hé thong LTE 10 dugc minh hoa trén Fig.1. Trén Fig.1,
hé thdng 10 bao gdbm UE 12, mang truy cép vo tuyén (radio access network - RAN)
14, va mang trung tdm 16. UE 12 bao gém dich LCS. Mang trung tdm 16 bao gdm E-
SMLC 18 va/hodc SLP 20, c6 thé bao gdbm may chi LCS. Céc giao thirc dinh vi mit
phing diéu khién v6i E-SMLC 14 du6i dang didm két thic bao gdm LPP, LPPa, va
LCS-AP. C4c giao thitc dinh vi mit phing nguoi sir dung v6i SLP 16 dudi dang diém
két thiic bao gdbm SUPL/LPP va SUPL. Mic di luu ¥ dugce chi ra, SLP 20 ¢6 thé bao
gdm hai thanh phén, trung tim dinh vi SUPL (SUPL Positioning Center - SPC) va
trung tdm vi tri SUPL (SUPL Location Center - SLC), ciing c¢6 thé c6 trong cac nut
khac nhau. Khi tién hanh vi du, SPC ¢6 giao dién riéng v6i E-SMLC, va giao dién Llp
v6i SLC. Phan SLC ctia SLP truyén théng véi P-GW (PDN-Céng vao) 22 va may
khéach LLCS bén ngoai 24.

Céac yéu t6 cdu trac dinh vi bd sung ciing c6 thé dugce trién khai dé 1am tang
thém hiéu sut cia cac phuong phap dinh vi riéng. Vi du, trién khai pha vo tuyén 26 1a
gidi phap hiéu qua chi phi c6 thé cai thién dang ké hiéu suét dinh vi trong nha va bén
ngoai béng cach cho phép su dinh vi chinh xac hon, vi du, b:?lng cac k¥ thuat dinh vi

lan cén.
Cdc phwong phap dinh vi

Pé phu hop véi cac yéu cdu trén nén tang dich vu (Location Based Service -
LBS), mang LTE s& tién trién khoang cdc phuong phap bd sung duge mo ta bang hiéu
sut khac nhau trong cac méi trudng khac nhau. Phy thude vao céc phép do duoc tién
hanh va trong d6 vi tri cubi ciing duoc tinh toan, cac phuong phép c6 thé dua trén UE,
dugc hd trg bang UE, hoidc trén co s& mang. M&i hudng tiép can nay c6 cac wu diém
va nhuoc diém cia chinh n6. Cac phuong phép dudi ddy co san trong tiéu chudn LTE
d6i v6i ca mat phing didu khién va mat phing ngudi sir dung: (1) Nhém ID (CID), (2)
E-CID trén co s& mang va duge hd trg bang UE, bao gdm goc dén trén co sé mang
(angle of arrival - AoA), (3) A-GNSS trén co s¢ UE va dugc h3 trg boi UE (bao gdm
A-GPS), va (4) OTDOA duogc hd tro bai UE.
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E-CID thich ung (adaptive E-CID - AECID) va dinh vi dau van tay, dinh vi lai
khong can chuin héa thém va do d6 ciing thich hop v6i LTE. Ngodi ra, ciing c6 thé 1a
cac phién ban trén co s& UE cta cac phuong phap trén, vi du GNSS trén co s¢ UE (vi
du GPS) hoic OTDOA trén co s& UE, v.v.. Ciing ¢6 thé c6 mot sb phuong phép dinh
vi khac nhu sy dinh vi trén co s& 14n cén.

Céc phuong phap twong tw, c6 thé co tén khac nhau, ciing ton tai trong cac RAT
khac, vi du WCDMA hodac GSM.

Sw dinh vi E-CID

Su dinh vi E-CID khai thac cac vu diém c6 tinh phtc tap thép va su dinh vi
nhanh dugc két hop bang CID, nhung ting cudng su dinh vi khéc bang cac loai phép
do khac. Cu thé 13, CID khai thac su hiéu biét mang cua cac vung dia ly dugc két hop
v6i cac ID nhom. E-CID khai thac thém phan mo ta dia 1y twong tmg ciia nhém dich
vu, thoi gian xac dinh twong d6i khoang cach (Timing Advance - TA) ctia nhém dich
vy, va CID va cac phép do tin hi¢u twong tng cia cac nhém (trén 32 nhom trong LTE,
bao gdbm nhom dich vu), ciing nhu cac phép do AoA. Céac phép do UE duéi day co thé
dugc sir dung v6i E-CID trong LTE: chi bdo cuong dd tin hiéu nhin duoc (Received
Signal Strength Indicator - RSSI) séng mang E-UTRA, cdng suét tin hiéu thu trén
bang rong (Reference Signal Received Power - RSRP), chit lwong tin hiéu thu trén
bing rong (Reference Signal Received Quality - RSRQ), va su chénh l1éch vé thoi gian
UE Rx-Tx. Céc phép do E-UTRAN sén c6 v6i E-CID 14 su chénh léch vé thoi gian
eNodeB Rx-Tx (cling dugc goi 1a TA Kiéu 2), TA Kiéu 1 (su chénh 1éch vé thoi gian
eNodeB Rx-Tx) + (su chénh 1éch vé thoi gian UE Rx-Tx), va UL AoA, céc phép do
UE Rx-Tx thlibng dugc st dung cho nhém dich vy, trong khi vi du RSRP va RSRQ
cling nhur AoA c6 thé dugc str dung cho nhom bét k¥ va ciing co thé duoc tién hanh
dua trén su khac nhau vé tin s so véi nhom dich vu.

Céc phép do E-CID cuia UE dugc bao céo béng UE dén may chu dinh vi (vi du
E-SMLC hoic SLP) ddi v6i LPP, va cac phép do E-UTRAN E-CID duoc bdo cdo béi
eNodeB dn nut dinh vi di v6i LPPa. UE c¢6 thé nhan dit liéu hd tro tur mang vi du
thong qua LPPe (su hd trg khong c6 LPP d6i voi E-CID duge dinh rd hién hanh theo
tiéu chuan, tuy nhién, n6 c6 thé dugc giri théng qua giao thirc mé rong LPP, LPPe).
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Sw dinh vi OTDOA

Phuong phap dinh vi OTDOA tao ra viéc sir dung dinh thoi duoc do cia céc tin
hi€u tai xuéng nhén dugc tir nhiéu eNodeB tai UE. UE do su dinh thoi ctia céc tin hiéu
nhan duogc béng cach str dung dit liéu hd trg nhan duoc tir may chu LCS, va cac phép
do két qua duoc sir dung dé dinh vi UE lién quan dén cac eNodeB 1an can.

Déi v6i OTDOA, thiét bi cudi do sy chénh léch dinh thoi dbi véi céc tin hiéu
tham chiéu tai xuéng nhan dugc tir nhiu vi tri riéng biét. DPéi v6i mdi nhoém 1an can
(dugc do), UE do Sy chénh 1éch thoi gian tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Time
Difference - RSTD) 14 sy chénh léch dinh thoi twong ddi gitta nhém 14n cén va nhom
tham chiéu. Sy uéc lugng vi tri UE sau d6 dugc tim théy dudi dang sy giao cua cac
hypecbon twong ting véi RSTD do duoc. it nhat ba phép do tir cac tram co sé dugce
phan tin v& phuong dién dia 1y v6i mot dang hinh hoc cin dé giai thich hai toa d¢ cua
thiét bi cubi va do chénh léch déng hé cta may thu. Dé giai thich vi tri, sy hiéu biét
chinh x4c vé cac vi tri may phat va truyén d9 1éch dinh thoi cin thiét.

Dé c6 kha ning dinh vi trong LTE, va dé tao thun lgi cho viéc dinh vi cac phép
do cta chét lugng thich hop va vé6i sé lugng du cac vi tri riéng bi€t, cac tin hiéu vat ly
méi duoe thiét ké dé dinh vi dugc dua ra. 3GPP TS 36.211. Céc tin hidu méi nay duge
goi 1a tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal-PRS). Ngoai ra, cac
khung phu dinh vi giao thoa thip duoc dinh rd.

PRS dugc truyén tir mot cbng anten (R6) theo kiéu dinh truéc. 3GPP TS
36.211. P§ dich chuyén tan s, 1a chirc ning ciia ma ddng nhét nhom vat ly (Physical
Cell Identity - PCI), c6 thé dugc ap dung cho kidu PRS dugc dinh rd dé tao ra cac kidu
tryc giao va mo hinh hoéa sy dung lai tAn sé hiéu qua bang sau. Piéu nay c6 thé 1am
cho né c6 thé 1am giam déng ké su giao thoa nhém 1an cén trén PRS duoc do va do d6
cdi thién cac phép do dinh vi.

Dit ligu hé tro dé dinh vi

Dit liéu hd trg dugc dung dé ho tro thiét bi vO tuyén hodc nut vo tuyén trong céc
phép do dinh vi ctia né. Bo dit liéu hd trg khac nhau thudong dugce st dung trong cac
phuong phap khéac nhau. Dit liéu hd trg dinh vi thuong dugc giri dén bing may chi
dinh vi, mic du n6 c6 thé duoc gtri thong qua cic nut khac. Vi du, dit liéu hd tro c6 thé

dugc giri dén eNodeB dugc giri dén UE, vi du trong subt v6i eNodeB va ca thuc thé
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quan 1y di dong (Mobility Management Entity - MME). Dit liéu hd tro ciing c6 thé
dugc giri bang eNodeB thong qua LPPa dén may chu dinh vi dé truyén cho UE.

Dit lidu hd tro c6 thé duge giri dap lai yéu cau tir thiét bj vo tuyén sé& tién hanh
cac phép do. Mic khéc, dit liéu hd trg cb thé dugc guri mot cach tu nguyén; tuc 13,
khong cin yéu cau.

Trong LTE, dir liéu hd trg ¢ thé duoc yéu cau va duoc cung cép theo giao thirc
LPP bing cach bao gdbm céc phan ttr Di# liéu hé tro' yéu cdu va dit liéu hé tro cung cdp
trong thong diép LPP, tuong ung. Tiéu chuin LTE hién hanh dinh rd ciu tric dugc thé
hién trén Fig.11 d8i v6i Di# liéu hé tro cung cdp. Trong cu tric nay, DiF liéu hé tro
cung cdp IE chung IE dugc cung cip chi véi tinh mé rong trong twong lai, va do dé
khong duge st dung hién hanh. Dt lidu hd trg LTE do d6 c6 thé duoc cung cép dbi
voi A-GNSS va OTDOA. Trinh tw EPDU chtta cac IE duge dinh rd bén ngoai véi
LPP béng céc t6 chirc khac, hién tai cling chi dugc st dung dbi voi cac dudi mé rong
(OMA LPP extension - LPPe).

Céu trac twong tur san c6 dbi véi Dir lieu hé tro yéu cau, va duge thé hién trén
Fig.12. Trén Fig.12, Dif liéu hé tro yéu cau IE chung ty y c¢6 thé mang ID nhom dich
vu (ECGI).

Dir liéu hé tro OTDOA

Do dbi v6i cac tin hiéu PRS dinh vi OTDOA tir nhiéu vi tri riéng biét cn dugc
do, may thu UE ciing c6 thé phai xir Iy bang PRS yéu di nhiéu hon so v6i may thu
nhén duge tir nhém dich vyu. Ngoai ra, khong c6 hiéu biét gan chinh xac khi cac tin
hiéu duoc ‘do dugc mong doi dén dung lac va kiéu PRS chinh xé4c, UE s& cin phai tim
kiém tin hiéu trong mdt ctra s6 rong. Viéc tim kiém nay s& anh huéng dén thoi gian va
d6 chinh xac cua cac s do, cling nhu tinh phire tap ciia UE. Dé tao thuan loi cho cac
phép do UE, mang Iu6i truyén dit liéu hd trg ¢én UE, bao gbm, trong s cc vat khac,
thong tin nhom tham chiéu, danh sach nhém 14n can chita PCI ciia cac nhém lan can,
) lugng céc khung con tai xuéng lién tuc, 46 rong dai tAn truyén PRS, tin s6, v.v..

Pb6i véi OTDOA, dir lidu hd trg dwoc cung cip bing IE DiF liéu hé tro cung
cdp-OTDOA bao gdém théng tin v& nhém tham chiéu (mot nhém trong danh sach) va
thong tin nhém 14n c4n (nhiéu nhém). IE nay dugc thé hién trén Fig.13.

Cac nhém 1an cén c6 thé hodc khong thé dua trén tdn sb twong tu véi nhom

tham chi€u, va nhom tham chiéu c6 thé hodc khong thé c6 tan sd tuong tu véi nhom
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dich vu. Céac phép do bao gém cac nhom dya trén tdn sb khac so véi nhém dich vu 1a
cac phép do lién tan sd. Cac phép do c6 tin sb gibng nhau nhu nhém dich vu 14 cac
phép do trong tan sb. Cac yéu ciu khac nhau ng dung cho cac phép do trong tin sb va
lién tan sd. »

Tiéu chuin hién hanh chi cho phép bao gdm cac nhom E-UTRA trong dit li¢u
hd trg. Tuy nhién, cidc nhém van ¢6 thé thudc vé FDD va TDD duge xtt ly dudi dang
RAT khéc nhau.

D ligu hé tro E-CID

Su phan phdi dit liéu hd trg khéng cin cho cic dang duogc hd trg bing UE- hoidc
eNodeB- cua sy dinh vi E-CID. Thuec té, khong duoc hd trg hién hanh ma khong cé
cac phﬁn tir EPDU. Ngoai ra, vi tri E-CID trén co s& UE khong duoc hd trg hién hanh,
va khdi thao tac phan phéi dit liéu hd tro khong thé ing dung cho su dinh vi E-CID
lién két ngugc. Dit liéu khong hd trg dugc dinh rd hién hanh déi véi E-CID véi LPP.
Tuy nhién, mét vai dit liéu hd trg, c6 thé duoc cung cip dbi véi E-CID vi du thong qua
LPPe.

Cdc dudi mé rpng dit ligu hé tro véi OMA

DPéi véi dudi mé rong LPP (LPP extension - LPPe) Lién minh di dong md
(Open Mobile Alliance - OMA), dit liéu hd tro duge ting cudng bang kha niang hd tro
mot khoang 16n hon cua cac phwong phép dinh vi (vi du dit liéu hd tro ciing c6 thé
dugc cung cip dbi voi E-CID hodc céc phuong phap khéac ciia RAT khac, vi du cac
mang OTDOA UTRA hodc E-OTD GSM, hodc cac mang PLMN khac). Ngoai ra,
cling c6 kha ning tai vat chira dit li€u hop den c6 nghia la dé tai dir liéu hd trg dic
trung toan tir/nha cung cép.

Cdc phép do lién tan s6, lién ddi va lién RAT

Diéu nay c6 tinh bat budc dbi véi tht ca cac UE dé hd trg tAt ca cac phép do
trong RAT (tirc 1a c4c phép do lién tan sb va trong dai) va pha hop vé6i cac yéu cu c6
li€én quan. Tuy nhi€n céc phép do lién dai va cac phép do lién RAT la kha ning cla
UE, dugc thong bio v6i mang trong thoi gian thiét 1ap cude goi. Céac phép do lién
RAT da biét hd trg UE nén phi hop véi cac yéu cdu twong tmg. Vi du LTE hd trg UE
va WCDMA nén hd trg cac phép do trong LTE, cac phép do trong WCDMA va céc
phép do lién RAT (tirc 1a do WCDMA khi nhém dich vu 1a LTE va do LTE khi nhém
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dich vu 14 WCDMA). Do @6 mang c6 thé sit dung cac kha nidng nay theo chién lugc
cta n6. Cac kha nang nay dugc diéu khién & mic cao bang cac yéu t6 nhu nhu cau thi

trudng, chi phi, vién canh trién khai mang di€n hinh, sy dinh phan tan so, v.v..
Cadc phép do lién tan so

Céc phép do lién téri s6 c6 thé vé nguyén tic co ban duoc xem 14 phuong phéap
dinh vi, dii 1a khong phai tit c4 cac phép do déu duoc dinh rd bing tiéu chuén dudi
dang céac phép do trong tin s va lién tin s6. Khi tién hanh phép do lién tin s, cac tin
s6 séng mang dich va dich vu c6 thé phy thudc vao ché do kép tuong tu hoic cac ché
d6 kép khéc vi du vién canh lién tan s LTE FDD-FDD, lién tin sé LTE TDD-TDD,
lién tan s6 LTE FDD-TDD hoic lién tAn sé LTE TDD-FDD. Séng mang FDD ¢6 thé
hoat dong theo ché do kép ddy du hodc ngay ca theo ché d6 kép mot nira. Cac vi dy vé
cac phép do lién t4n s6 hién hanh duoc dinh 16 béng tiéu chudn 12 Su chénh 1éch thoi
gian tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Time Difference - RSTD) dugc sut dung
cho OTDOA, RSRP va RSRQ ¢6 thé dugc st dung vi du dé léy diu van tay hodc E-
CID.

UE tién hanh cac phép do lién tan s6 va lién RAT trong cc khoang cach do.
Céc phép do c6 thé duoc tién hanh véi cdc muc dich khac nhau: do linh dong, su dinh
vi, mang tu t6 chirc (self organizing network-SON), su giam thidu cac thi nghiém
truyén dong v.v.. Ngoéi ra miu khoang tréng twong ty duoc sir dung cho tit ca céc loai
phép do lién tan s6 va phép do lién RAT. Do d6 E-UTRAN phai cung cip miu khoang
cach do riéng 1€ trong khoang thdi gian khoang cach khong thay d6i dé kiém tra ddng
thoi (tirc 12 sy phét hién nhom va cac phép do) cuia tit ca cac 16p tdn sb va RAT.

Theo LTE, céc khoang cach do dugc tao cAu hinh bé‘mg mang dé kich hoat céc
phép do trén tan sé LTE khac va/hoic RAT khac (vi du UTRA, GSM, CDMA2000,
v.v..). Su dinh c4u hinh khe duoc truyén tin hiéu dén UE tir nut vo tuyén nhém dich vu
theo giao thirc Piéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control - RRC) duéi
dang mét phan ciia cdu hinh phép do. UE cin dén cac khoang tréng phép do @& dinh vi
céc phép do, vi du, OTDOA, c6 thé giri chi bao dén mang, vi du eNodeB, dua trén
mang c6 thé dinh cdu hinh c4c khoang cach do. Ngoai ra, khoang cach do can dugc tao
c4u hinh theo quy tic da biét, vi du cac phép do RSTD lién tin sé dbi véi OTDOA cin

dén cac khoang céach do dugc tao cu hinh theo céc yéu céu lién tan sb theo 36.133,
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Phén 8.1.2.6, vi du khong chéng lip vdi cac truong hop PRS cia nhém dich vu va st
dung kiéu khe #0.

Trong hé thdng gdp séng mang, c6 thé c6 nhidu cdc nhém dich vu. Trong
truong hop ndy, mot bd nhém dich vu véi UE theo ché d6 gdp song mang bao gém
m6t nhém chinh va mot hodc nhiéu nhém phu duogc tao cAu hinh. UE ¢6 kha nang gop
séng mang thudng khong can dén cac khoang cach do dé tién hanh cac phép do trén
cac nhém chinh va nhém phu duge hoat héa va dinh ciu hinh. Tuy nhién, c¢6 thé 1a cac
nhém trong hé théng khong dugc dinh hinh hodc khong duge hoat héa dudi dang
nhém dich vu d6i véi UE, vi du, v6i mét trong céc Iy do dudi day: UE khong c6 kha
néng hd trg chi mot sd luong gi6i han cac nhém dich vu va/hodic mdt s6 nhom co thé
duoc bit hoat véi su gbp séng mang hoic khong dugc tao cdu hinh duéi dang céc
nhém phu. Dé tién hanh cac phép do trén cic nhém nay, UE thudong s& can dén cac

khoang céch do.
Cdc phép do lién RAT

No6i chung, trong cac phép do lién RAT LTE thuong dugc xac dinh twong tu
v6i cac phép do lién tan sb. Tirc 13, cac phép do lién RAT ciing c¢6 thé cin dén dinh céﬁ
hinh khoang cach do, nhung chi véi cac gi6i han phép do nhidu hon va cc yéu ciu
thudng duge giam bét. Vi du cu thé ciing c6 thé 13 nhiéu nﬂang, str dung su chong lap
cac bd RAT. Cac vi du vé cac phép do lién RAT hién nay dugc dinh rd di véi LTE 1a
UTRA FDD CPICH RSCP, RSSI séng mang UTRA FDD, UTRA FDD CPICH
" Ec/No, RSSI song mang GSM, va cuong 40 CDMA2000 1x RTT Pilot.

Dé dinh vi, gia thuyét ring LTE FDD va LTE TDD duoc xir ly dudi dang cac
RAT khéc nhau, tiéu chudn hién thoi xac dinh cac yéu ciu lién RAT chi véi cac phép
do FDD-TDD va TDD-FDD, va cé4c yéu cau khac nhau trong hai trudng hop. Khong
¢6 cac phép do lién RAT khéc duge dinh 15 trong RAT riéng r& bt ky véi muc dich
dinh vi va c6 kha nang thong bao cho niit dinh vi (vi du E-SMLC trong LTE).

Cdc phép do lién dai
Phép do lién dai ding dé chi cac phép do dwoc tién hanh bing UE trén nhém

dich trén tan so6 song mang phu thudc vao dai tan s6 khac véi nhom dich vu. C4 hai

phép do lién tn sb va lién RAT c6 thé 1a trong dai hodc lién dai.
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Sy thuc ddy cac phép do lién dai hdu hét cia UE ngay nay hd tro nhidu dai ngay
c4 voi ky thuét twong tu. Diéu nay duoc tién hanh bing mdi quan tim ctia nha cung
cép dich vuy; nha cung cép dich vu riéng c6 thé tai trong céc dai khac nhau va tao nén
viée str dung hiéu qua séng mang bang céc tién hanh su cin bing tai dbi v6i cac séng
mang khac nhau. Vi du dd duoc biét v& thiét bj cudi GSM nhiéu dai vé6i cac dai
800/900/1800/1900. Vi du khac khi dai DL khong c6 UL ghép cap trong dai tuong tu
va do d6 dugc ghép cap voi UL tir dai tan sd khéc.

Ngoai ra UE ciing ¢6 thé hd trg nhiéu k§ thuat vi du GSM, UTRA FDD va E-
UTRAN FDD. Do tit ca cac dai UTRA va E-UTRA déu phd bién, do d6 nhidu RAT

UE ¢6 thé hd trg cac dai twong tu di véi tit ca cac RAT duoc hd trg.
Cdc yéu cdu lién tin sé @é dinh vi cdc phép do dinh thoi cé lién quan dén sw dinh vi

Khoéng ¢ cac yéu ciu lién tin sd dugc xac dinh hién hanh véi cac phép do UE
hoidc eNodeB Rx-Tx. Pdi véi OTDOA, tiéu chudn hién hanh xé4c dinh céc yéu cau lién
tan sd ddi véi cac phép do RSTD gia thuyét hai vién canh duéi day, 3GPP TS 36.133.
Trong vién canh diu tién, nhém tham chiéu va tit ca cic nhém 14n c4n duoc cung cip
trong dit liéu hd tro hoat dong dua trén tan sb 2 tuong tu, khac véi tan s6 nhém dich
vu fl. Trong vién canh tht hai, nhém tham chiéu dya trén tan s nhoém dich vu fl,
trong khi tit c cac nhom 14n can duge cung cép trong dit liéu hd trg hoat dong trén tin
sb £2, khac v6i nhom dich vu fl. Cac yéu cu chung ddi vé6i cac kénh tan s va cac dai
tan s, tirc 12 cac yéu cau twong tu véi hai f1 va £2 bit ky khac nhau, doc 18p véi vi tri
trong ddi va tuyét dbi ciia chung trong phd. Theo cac cach trién khai thuc € cling c6
thé 1 cac vién canh trung gian giita vién canh thr nhat va vién canh thir hai. Ngoai ra,
mdc du cac yéu cu chi dugc x4c dinh dbi voi hai tan sb, nhung sy truyén tin hiéu
dugc dinh 16 v6i sy dinh vi OTDOA hd tro trén ba tin sd c6 thé khac véi tan sé nhom
tham chiéu, 1an lugt cling c6 thé khéc vé6i tAn s6 nhom dich vu/chinh.

Cdic van dé vé gidi phdp hién tai

ft nhét cac vn d& dusi day dugc nhan biét bing cac giai phap trong tinh trang
k¥ thuat.

eNodeB trudc ddy khoéng c6 kha nang dinh cdu hinh thich hop cac khoang cach
do dbi voi UE tién hanh cac phép do RSTD lién tan sd. Thuc vay, eNodeB con khong

nhén biét vé tin sd hodc ID nhém trén céc phép do dugc tién hanh va do d6 khong co
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kha ning vi du can chinh cac truong hop dinh vi PRS bang cac khoang cach do. Két
qua 13 cac khoang cach do duoc tao cdu hinh khong chinh xé4c, hodc khong cung cip
di nhiéu hodc s luong cin thiét cac khung phu véi PRS cho cac phép do dinh vi. Didu
nay c6 nghia 1a cac phép do UE c6 thé sai hodc cac yéu ciu vé phép do c6 thé khong
phu hop.

Ngoai ra, hién nay khdng c6 cach nao dé dinh cdu hinh va str dung céc khoang
cach do dé dinh vi lién RAT, véi cac phép do duoc yéu cau thong qua dir liéu hd trg
nhén duoc bing cach sit dung LPPe hodc mit phing ngudi sir dung, hoic khong phai
céc phép do trén co s& PRS (c6 thé hodc khong thé duoc tién hanh theo mot kiéu, vi
du, kiéu phép do giéi han dugc tao cdu hinh bang diéu phdi nhiéu lién nhém ting

cuong (enhanced inter-cell interference coordination-eICIC)).
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Tram co s& dugc dua ra & day dinh cAu hinh mdt hoic nhiéu khoang cach do
trong thiét bi vo tuyén dé tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi trén mdt hodc
nhiéu tan s khong dich vu. Tram co s& dinh cAu hinh thuan loi cho mét hodc nhiéu
khoang cach do trén co s& thong tin thu dugc lién quan dén mot hodc nhiéu tan sb
khong dich vu trén cac phép do dinh vi dugc tién hanh. Bang cach dinh cdu hinh
khoang cach do theo cach nay, tram co s& c6 kha nidng cén chinh thong minh céc
khoang céch do duqc tao cdu hinh béng su xuét hién cta cac tin hiéu tham chiéu dinh
vi tir cac nhom lan can. Pé dugc can chinh, céc phép do dinh vi cia thiét bi ching
minh cé d6 tin cdy va do chinh x4c 1én hon so véi cach tiép can trude. Thuc vay, trong
mot sd trudng hop, cac phép do dinh vi trong cach tiép can trude c6 thé hoan toan thét
bai, trong khi ¢ac cach tiép can & ddy khéng co.

Chi tiét hon, tram co s& & day duogc tao cu hinh dé phuc vu thiét bi vo tuyén
trong nhom dich vu theo tan s6 dich vu. Tram co sé thu duge thong tin chi ra mdt hodc
nhiéu tdn sb khong dich vu trén thiét bi vo tuyén dé tién hanh mot hodc nhidu cac phép
do dinh vi. Cac phép do dinh vi nay dugc sir dung bing, vi du, chinh thiét bj hoic nut
khac trong hé théng, dé xac dinh vi tri dia Iy cta thiét bi vo tuyén. Pbi véi it nhat mot
tan sb khong dich vu dugc chi ra béng thong tin thu dugc, tram co sé dinh cAu hinh
khoang céch do trong khi fhié't bi v6 tuyén tién hanh phép do dinh vi twvong tmg. Cu
thé 13, tram co so dinh cAu hinh khoang cach do nay xuét hién trong khoang thoi gian

trong d6 nhém 1an cén truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi theo tan s khong dich vu.
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Tin hi¢u tham chiéu dinh vi duoc sir dung & day duogc thiét ké riéng (vi du, vé6i chét
lwgng tin hiéu tét) 14 tin hiéu trén thiét bi v6 tuyén tién hanh cac phép do dinh vi. Do
do, béng cach can chinh khoang cach do béng su truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi,
céc phép do dinh vi phi1 hop hon cho budc tiép theo va c6 chat lwong tbt hon.

Theo it nhat mot vai phuong 4n, thong tin thu duoc bing tram co s& chi chi ra
mot hodc nhiéu tan sb khong dich vu trén thiét bi vo tuyén dé tién hanh mot hodc nhiéu
phép do dinh vi. Theo céc phuong 4n khéc, thong tin cling nhan biét it nhit mot nhom
lan can trén thiét bi v6 tuyén dé tién hanh mot hodc nhidu phép do dinh vi. Trong
truong hop nay, nhom co thé dugc nhan biét b?mg thong tin dic trung nhém, nhu ky
hi¢u nhén dang nhém. Theo céc phuong én khac, thong tin cling thuc sy chi ra cac
khoang thoi gian trong khi mot hogic nhiéu nhém 14n cén s& truyén tin hiéu tuong ng
dugc ding dé dinh vi cac phép do dua trén tin sé khong dich vu dugc chi ra.

Theo it nhit mot phuong 4n, tram co s¢ thu dugc thong tin tir co s& dir liéu
trong bd nhé cia tram co sé. Theo cac phuong an khéc, tram co s thu dugc thong tin
tir nit mang trong hé théng truyén thong vo tuyén, vi du, nut dinh vi, nat O&M, hoic
ntt SON. Theo c4c phuong 4n khéc, tram co s& thu duge thong tin tir chinh thiét bi vo
tuyén. Theo cic phuong 4n khac, tram co s& thu dugc thong tin bang céach kiém tra cac
thong tin 16p cao hon dugc truyén giita nat dinh vi va thiét bi vo tuyén.

Khong quan tim dén thong tin cu thé duoc chi ra ngoai céc tin sb khong dich
vu hodc céach cu thé trong d6 tram co s& thu dugce thong tin, theo mot vai phuong an
tram co s& dugc gi¢i han mot phan do né phai dinh cu hinh c4c khoang cach do theo
mot hodc nhiéu quy tic dinh trude. Vi du, theo mot phuong én, tram co s& phai dinh
céu hinh khoang cach do dé khong cho ching xuét hién trong khoang thoi gian trong
d6 nhém dich vu ciia thiét b truyén chinh tin hiéu tham chiéu dinh vi cta né.

Cu thé 1a khi tram co s& dugc gi6i han theo céch nay, tram co sd khong c6 kha
nang dinh cdu hinh khoang cach do xuét hién trong khoang thoi gian trong d6 nhém
lan can truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Do d6, tram co s& ¢6 thé dinh c4u hinh
thudn lgi khoang cach do dé phép do c6 thé dugc tién hanh dua trén loai tin hiéu khac.
Tt 13, d6i v6i it nhit mot tan sb khong dich vu dugc chi ra béng thong tin thu duoc,
tram co s& c¢6 thé dinh cdu hinh khoang cach do d& xuét hién trong khoang thoi gian
trong d6 nhém 14n cén truyén tin hiéu khac véi tin hiéu tham chibu dinh vi ddi véi tan

sb khong dich vu. Trong khi tram co sé ¢6 thé dinh cdu hinh tuyét db6i dbi véi tin hiéu
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tham chiéu khong dinh vi theo cach nay, tram co s theo it nhat mot vai phuong 4n dé
chi mé réng @ dinh cdu hinh khoang cach do dbi véi tin hidu tham chiéu dinh vi

khong thich hop.

Céc phuong 4n & day ciling bao gdm thiét bi v6 tuyén va nit mang dugc tao ciu

hinh phu hop véi phuong phép trén, cling nhu cac phuong phap twong tng.

Tat nhién, sang ché khong dugc gidi han véi cac dic trung va wu diém & trén.
Thyc vay, nguoi c6 hi€u biét trung binh trong linh vue k§ thuit nay s& nhén ra rang
cac ddc trung va uu dieém khéac dya trén vi€c doc phan moé ta chi tiét dudi day, va dua

trén vi€c quan sat cac hinh v& dinh kém.
M6 ta van tat ciac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khéi ctia hé théng LTE duoc dinh hinh dé x4c dinh vi tri dia 1y cta thiét
bi ngudi st dung.

Fig.2 1a so db khdi ctia hé théng truyén thong v6 tuyén bao gdm tram co s@, thiét bi vo
tuyén, va niit mang dugc dinh hinh theo mét hodc mot trong s& nhiéu phwong 4n.

Fig.3 1a so d6 khéi ciia tram co s& duoc tao cdu hinh theo mot hogic nhiéu phuong an.
Fig.4 mo6 ta su kiém tra 16p chéo dugc tién hanh béng tram co s¢ theo mot hodc nhiéu
phuong én.

Fig.5 1a so d6 khdi cua thiét bi vo tuyén dugc tao cdu hinh theo mot hodc nhidu
phuong an.

Fig.6 1a so d6 khdi ctia nit mang duge tao cdu hinh theo mot hogic nhidu phuong an.
Fig.7 1a Iuu dd logic theo phuong phap duoc tién hanh bang tram co s& theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n.

Fig.8 13 Iuu dd logic theo phwong phap dugc tién hanh bang thiét bi v tuyén theo mot
hodc nhiéu phwong 4n.

Fig.9 14 luu d6 logic theo phuong phép duge tién hanh bing nut mang theo mot hodc
nhiéu phwong 4n.

Fig.10 1 luu dd logic theo phuong phép dugc tién hanh bang nit mang theo mot hodc
nhiéu phuong 4n khéc.

Fig.11 minh hoa céu tric dit liéu ctia phan tir DiF liéu hé tro cung cdp duge dinh 16

bang cac tiéu chun LTE trong tinh trang k¥ thuat.
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Fig.12 minh hoa c4u tréc dit liéu ctia phan tir Di liéu hé tro yéu cdu duogc dinh ro bang
céc tiéu chudn LTE trong tinh trang k¥ thuét.

Fig.13 minh hoa ciu tric dit liéu ctia phan tir DiF liéu hé tro cung cap-OTDOA dugce
dinh rd bang cac tiéu chuan LTE trong tinh trang k§ thuat.

Fig.14 minh hoa ciu tric dit liéu ctia phan tit PG léch khung phu prs duoc d& xuét dbi
v6i cac tiéu chudn LTE theo mdt hodc nhidu phuong 4n.

Fig.15 minh hoa céu truc dit liéu cua thong diép UL-DCCH dugc @ xuit déi véi cac
tiéu chudn LTE theo mot hodc nhidu phuwong an.

Fig.16 minh hoa céu truc dit liéu cta phén tir InterFreqRSTDMeasurementIndication-
r10 duge d& xuat ddi véi cac tiéu chuin LTE theo mdt hoic nhiéu phuong 4n.

MG ta chi tiét sang ché

Fig.2 mo ta vi du dugc don gian héa ctia hé thdng truyén thong vo tuyén 30
theo mot hodc nhiéu phuong &n. Nhu dugc thé hién, hé théng 30 bao gém Mang truy
cap vo tuyén (Radio Access Network - RAN) 32, Mang 15i (Core Network-CN) 34, va
mdt hoic nhiéu thiét bj vo tuyén 36. RAN 32 va CN 36 kich hoat thiét bi vo tuyén 36
dé truy cap mot hoic nhiéu mang ngoai 38, nhu mang dién thoai chuyén mach cong
cong (Public Switched Telephone Network-PSTN) hodc Internet.

RAN 32 bao gém nhidu tram co s& 40 dugc phéan bd vé& mat dia ly doc theo
viing dia Iy rong dugc phuc vu biang hé théng 30. Mai tram co s& 40 cung cip dd bao
phu V6 tuyén v6i mot hogic nhidu phin tuwong tmg cia ving dia 1y, dugce dé cap dén
dudi dang cac nhom 42. Nhu duogc thé hién, vi dy, tram co s& 40-1 phuc vu thiét bi vo
tuyén 36 trong nhom 42-1, tram co s& 40-2 phuc vu thiét bi vo tuyén 36 trong nhém
42-2, va v.v.. Do @6, thiét bi v tuyén 36 c¢6 thé di chuyén trong hodc gifta cic nhom

42 va c6 thé truyén bﬁng mot hodc nhiéu tram co s& 40 tai vi tri d3 biét bat ky.

Vé mit nay, Fig.2 mo ta thiét bj vo tuyén 36 cu thé, tai vi tri hién tai cta no,
dugc phuc vu béng tram co s& 40-s. Do do, tir hinh phéi canh cua thiét bj vo tuyén 36
nay, tram co s 40-s 1a tram co s& dich vu va nhém 42-s 1a nhém dich vu. Cac nhom
42-1 va 42-2 khéc 1an can v& mat vat ly v6i nhém dich vu 42-s véi nghia 1a ching lién
ké vé& mit dia Iy v6i nhom dich vu 42-s. Cac nhém 42-1 va 42-2 nay do do thich hop
dugc dé cép dén dudi dang nhom lan can.

Mobi nhém 42 (thdng qua tram co s& 40 cia no) truyén dinh ky tin hiéu tham
chiéu dinh vi 46. Tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 dugc st dung & diy duogc thiét ké
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riéng (vi du, vé6i chat lugng tin hiéu tdt) 1a tin hiéu trén thiét bi vo tuyén tién hanh céac
phép do dinh vi. C4c phép do dinh vi ndy dugc str dung b?lng chinh thiét bi cudi, hodc
mot vai nut mang 44 khac trong mang 15i 35 (vi du, nat dinh vi), dé x4c dinh vi tri dia
Iy ctia thiét bi. Theo mdt vai phuong 4n, vi du, cic phép do dinh vi nay bao gbm cac
phép do dinh thoi. Trong trudng hop niy, thiét bi vo tuyén c6 thé do cac chénh 1éch
dinh thoi (vi du, RSTD, Rx-Tx, hodc TA) gifta cac tin hiéu tham chiéu dinh vi khac
nhau 46 nhin dugc tir cac nhém 42 khac nhau. Cac chénh 1€ch dinh thoi nay dugc st
dung dé danh gia vi tri ctia thiét bi d6i v6i cac nhém 42 khéac nhau.

Khéng quan tdm dén loai phép do dinh vi cu thé dua trén cac tin hiéu tham
chiéu dinh vi 46, it nhit mot sb nhom 42 truyén céc tin hiéu dua trén céc tin sb khac
nhau. Nhu duge thé hién, vi du, nhém dich vu 42-s truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi
46-s dua trén tan sb dich vu f, trong khi mdi nhém l4an cén 42-1 va 42-2 truyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi 46-1, 46-2 trén tin sd khong dich vu tuong tng fi, f,. Theo it
nhit mét vai phuong 4n, tin sd khong dich vu f; va f, nay khong giéng nhau, tic 13, f;
#+ f,. Trong trudng hop ndy, cac phép do dinh vi c6 thé dugc tién hanh theo mot hodc
nhiéu tan s khong dich vu fi, f, dugc chon tir it nhét hai tan s6 khong dich vu thich
hop khéac nhau fi, f;.

Thiét bi v6 tuyén 36 tién hanh cac phép do dinh vi trén cac tin sé khong dich vu
fi, f, trong cac khoang cach do. Khoang cach do duge sit dung & ddy ding dé chi
khoang thoi gian trong d6 thiét bi vo tuyén 36 tién hanh phép do trén tin sd khong
dich vu, va khong truyén dit liéu bat ky hodc truyén bing cach khac bing nhém dich
vu hodc nhém khac trén tdn s6 nhém dich vu.

Cubi cling, tram co s& dich vu 40-s dinh ciu hinh (tic 13, thoi gian hodc lich
trinh khac) mét hodc nhidu khoang cach do trong thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot
hoic nhiéu phép do dinh vi trén mot hogic nhiéu tan sb khéng dich vu f;, £,. Dac biét,
tram co s& 40-s qua thong minh, di nhién trén co s& thong tin thu duoc lién quan dén
mdt hoic nhiéu tin sé khéng dich vu fj, f, (cling dwoc d& cép dén dudi ddy c6 dang
“thong tin tan s6 khong dich vu” hodc “théng tin c6 lién quan dén khoang cach do
dugc tang cuong, EMGRI).

Fig.3 minh hoa céc chi tiét khac cta tram co s& dich vu 40-s c6 lién quan. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3, tram co sé 40-s bao gdm giao dién vo tuyén 50 va mot hodc

nhiéu mach xir ly 52. Giao dién v6 tuyén 50 duoc tao ciu hinh dé truyén thong vo
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tuyén bang thiét bi v6 tuyén 36 trén ngudn vo tuyén. Mot hodc nhiéu mach xir 1y 52
bao gdm mach cu hinh khoang cach do 54.

Mach céu hinh khodng cach do 54 duoc tao cdu hinh dé thu dugc thong tin
dugc dé cap & trén ¢ lién quan dén mét hoic nhiéu tan sd khong dich vu f;, f,. Théng
tin nay chi ra cu thé hon mot hodc nhiéu tan sb khong dich vu fj, f; trén thiét bi vo
tuyén 36 dé tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi dugc st dung dé xac dinh vi tri
dia ly cua thiét bj vo tuyén. Déi v6i it nhat mot tin sb khong dich vu fi, f, duoc chi ra
bang thong tin, mach cdu hinh khoang cach do 54 dinh c4u hinh khoéng cach do trong
thiét bi v6 tuyén 36 dé tién hanh phép do dinh vi twong tmg. Cu thé 13, mach cdu hinh
khoang cach do 54 dinh cdu hinh khoang cach do nay xuét hién trong khoang thoi gian
trong d6 nhém lan cén 42-1, 42-2 truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46-1, 46-2 d6i voi
tin s6 khong dich vu fj, f,. Theo cach nay, mach cAu hinh khoang cach do 54 can
chinh thong minh cac khoang céch do dugc tao cAu hinh nho sy xuét hién cta tin hiéu
tham chiéu dinh vi tir cdc nhom 14n cln 42-1, 42-2. D& duoc can chinh, cac phép do
‘dinh vi cua thiét bi chirng minh ¢6 dd tin cay va d6 chinh xac 16n hon.

Theo it nhit mot vai phuong 4n, thong tin thu dugc bang mach cu hinh khoang
cach do 54 chi chi ra mot hodc nhiéu tan sé khéng dich vu fi, f; trén thiét bi vo tuyén
36 dé tién hanh mdot hodc nhiéu phép do dinh vi. Trong truong hop nay, tram co s 40-
s dugc tao ciu hinh trude béng thong tin nhom 14n cén chi ra rﬁng cac nhom 42 14n cén
nhém dich vu 42-s, st dung tAn sb cua cac nhom 1an cin 42, va cac khoang thoi gian
trong khi cdc nhom lan cén 42 d6 truyén cac tin hidu tham chiéu dinh vi 46. Khi mach
cAu hinh khoang cach do 54 thu duoc thong tin vé cac tan sb khong dich vu fj, f, trén
d6 c6 thé tién hanh cac phép do dinh vi, n6 xé&c dinh, udc lugng, hodc theo cach khac
¢6 ngudn gbc tir théng tin nhom 14n can trong khoang thoi gian trong khi dinh vi cac
tin hiéu tham chiéu 46 dugc truyén béng c4c nhom 14n cén 42 dua trén cac tan sd
khong dich vu fj, £, duge chi ra. Mach cdu hinh khoang cach do 54 tiép d6 dinh cu
hinh céc khoang cach do xuét hién trong cac khoang thoi gian nay.

T4t nhién, théng tin thu dugc béng mach c4u hinh khoang cach do 54 ciing c6
thé chi ra mot sb hodc tit ca thong tin nhom 14n cén nay khi n6 dé cap dén cac phép do
dinh vi. Theo mdt vai phuong an, vi du, thong tin cling nhan biét it nhat mot nhom 14n
can 42-1, 42-2 trén thiét bi v6 tuyén 36 dé tién hanh mot hozc nhiéu phép do dinh vi.

Ttc 13, cac phuong an khac trong d6 chi cac tan s6 khong dich vu fj, £, dugc chi ra,
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thong tin thuc su khac biét (cac) nhém 1an cén 42 trén d6 tién hanh cac phép do. Dé
phan biét, thong tin hd tro cu thé hon mach ciu hinh khoang cach do 54 xac dinh
khoang thdi gian trong khi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 dugc truyén trén cac tin
) khong dich vu fj, f;, dugc chi ra.

Luu ¥ ring, theo it nhat mdt vai phuong 4n, cac nhom l4n cén 42 truyén tin hiéu
tham chiéu dinh vi 46 trén tin sb khong dich vu tuong tu truyén cac tin hi¢u 46 trong
khoang thoi gian tuong tw. Trong truong hop nay, thong tin thu duoc bang mach cdu
hinh khoang céch do 54 c6 thé chi nhan biét nhom lan can 42 riéng 1& v6i mbi tan sb
khong dich vu trén d6 thiét bi 36 s& tién hanh phép do dinh vi, dit 1a nhiéu hon mot
nhém 14n cén 42 thuc té s& truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 trén tan sb khong dich
vu. Tinh ddng nhét nhém riéng 1é dép tmg do, theo cic phwong 4n nay, mot 1an nira
mach cdu hinh khoang cach do 54 dinh cdu hinh khoang cach do dé tién hanh phép do
dinh vi, thiét bj vo tuyén 36 s& tién hanh phép do dinh vi trén mdi tin hiéu tham chiéu
dinh vi khac nhau 46 dugc truyén trong khoang céach do.

Theo cic phuong an khéc, thong tin thu duoc bang mach cdu hinh khoang cach
do 54 ciing thuc su chi ra cac khoang thoi gian trong m6t hodc nhidu nhom 14n can 42-
1, 42-2 s& truyén cac tin hiéu tham chiéu dinh vi tuong tng 46-1, 46-2 trén tin sb
khong dich vu fi, f, dugce chi ra. Vi duy, theo it nhéit mot phuong an, thong tin chi ra
khoéng thoi gian trong nhém 14n cén 42-1, 42-2 d4 biét truyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi 46-1 cuia né, 46-2 1a do léch tir khoang thoi gian trong khi nhém dich vu 42-s truyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi ctia n6 46-s. Nhu duoc giai thich chi tiét hon dué6i day, do
léch nay c6 thé 12 do 1éch ctia khung con.

T4t nhién, do 1éch c¢6 thé duoc chi ra ciing bing cac phwong phédp khac. Nhu
mot vi du khac, do 1éch c6 thé duoc chi ra dbi voi khodng thoi gian trong nhém tham
chiéu 42 (khong dugc chi ra) truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 ctia n6. Nhom tham
chiéu 42 c6 thé 1a nhém bat ky trong sd cic nhom 14n cén 42-1, 42-2, hoic ngay ca
nhom dich vu 42-s. Khéng quan tAm dén cac phép do dinh vi dugc tién hanh trén tin
hiéu tham chiéu dinh vi 46 duoc truyén bing nhém tham chiéu 42 nay thich hop 1a
tham chiéu cho cac phép do dinh vi dugc tién hanh trén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46
dugc truyén bang cac nhoém 42 khac.

Theo it nhit mot phuong 4n khéc, thong tin chi ra khoang thoi gian trong khi
nhom 14n can 42-1 da biét bat ky, 42-2 truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46-1 cia no,
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46-2 béng cach chi ra nhom 14n cén 42-1, 42-2 st dung mdt trong nhiéu cAu hinh tin
hiéu tham chiéu dinh vi dinh truéc khac nhau. Céc cdu hinh tin hi¢u tham chiéu dinh vi
khac nhau dinh rd tinh tuin hoan khéc nhau va do Iéch dinh thoi khac nhau tai do tin
hiéu tham chiéu dinh vi dugc truyén tir nhém 42, va c6 thé dugc nhén biét bang cac
chi sb cdu hinh khac nhau. Trong ngit canh LTE, dugc giai thich chi tiét hon duéi day,
chi s6 cdu hinh nay c6 thé bao gdm cdu hinh PRS nhu duge x4c dinh trong 3GPP TS
36.211.

Khoéng quan tdm dén thong tin dic bi€t dugce chi ra ngoai tan sd khong dich vu
fi, f5, theo mot vai phwong an mach cAu hinh khoang céch do 54 dugc gidi han mot
phén do n6 phai dinh cu hinh cac khodng cich do theo mdt hodc nhidu quy tic dinh
trude. Vi du, theo mdt phuong an, mach cu hinh khoang céch do 54 phai dinh cAu
hinh c4c khoang cach do khong c6 ching xuit hién trong khoang thoi gian trong d6
nhém dich vu cuia thiét bj 42-s truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46-s cta chinh no.
Mit khic hoic ngoai ra, mach cdu hinh khoang cach do 54 phai dinh c4u hinh céc
khoang cach do sir dung kiéu khe dic biét. Cac quy tic dinh trude nay c6 thé dam bao
ring thiét bj 36 c¢6 thé tién hanh phép do dinh vi dua trén tan sb dich vu f, ma khong
d6i 1ap phép do véi cac phép do dinh vi khac duge tién hanh trén cac tin sb khong dicﬁ
vu f1, f,.

Cu thé 13 khi mach c4u hinh khoang cach do 54 dugc gidi han bang cac quy tic
ndy, va c6 thé véi cic 1y do khac, mach 34 khéng lu6n luén dinh ciu hinh khoéng cach
do dé tién hanh phép do dinh vi trén tdn s khong dich vu dic biét xuit hién trong
khoang thoi gian trong d6 nhém 1an can 42 truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46. Nhu
duoc Iuu y & trén, khong thich hop do cac phép do duoc tién hanh trén tin hiéu tham
chiéu dinh vi chirng minh c6 d9 tin cdy va d¢ chinh xac hon so véi cac phép do duoc
tién hanh dwa trén céc tin hiéu khéc. Tuy nhién, mach cdu hinh khoang cach do 54 ¢
thé dinh cdu hinh thuan loi khoang cich do d& phép do c6 thé duoc tién hanh theo loai
tin hiéu khéac. Tuc 13, dbi véi it nhét mot tin sb khong dich vu dugc chi ra béng thong tin
thu dugc, mach 24 ¢6 thé dinh cAu hinh khoang cach do trong thiét bi vo tuyén 36 dé
tién hanh phép do dinh vi xuét hién trong khodng thoi gian trong d6 nhém lan cén truyén
dén tin hiéu khac véi tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 dua trén tan sb khong dich vu.

Luu y rang, theo mdt vai phuwong 4n, mach cu hinh khoang cach do 54 dinh
c4u hinh tuyét ddi khoang cach do trong thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh phép do dinh
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vi xuit hién trong khoang thoi gian trong 6 nhém 1an can truyén din tin hiéu khac véi
tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 dua trén tin sb khong dich vu. Theo céc phuong an
khac, mic di, mach cdu hinh khoang cach do 54 chi do khi khoang céch do khong
duogc tao cdu hinh dé xuit hién trong khoang thoi gian trong d6 nhém 14n can truyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 trén tin sb khong dich vu.

C6 nhiéu loai tin hiéu khac nhau c6 thé thich hop dé tién hanh c4c phép do dinh
vi trén, trong trudong hop céc phép do khong dugc tién hanh trén cac tin hiéu tham
chiéu dinh vi. Mot loai bao gém tin hiéu tham chiéu dic trung nhém (cell-specific
reference signal-CRS). Céac loai khac bao gém tin hiéu dic hiéu dau cudi, tin hiéu
déng bd hoa, tin hi¢u chi, hodc céc loai trong ty. Cac tin hi€u nay co thé dugc truyén
dan thuan loi thudong xuyén hon, va do d6 c6 thé c6 sin, so v6i cac tin hiéu tham chiéu
dinh vi. Tuy nhién, cc tin hiéu c6 thé vin duogc truyén din va c6 sin trong céc phép
do tai thoi diém khong dugc biét véi thiét bi vo tuyén, vi du, khi sy dinh thdi nhém 1an
can khong duoc biét v6i UE, hodc khi céc phép do dugc tién hanh theo cac kiéu da
biét (nhu kiéu phép do duoc gidi han dbi véi eICIC). Thong tin vé& cic nhom lan can
42 truyén cac tin hiéu tham chiéu khong dinh vi nay c6 thé thu duge bang mach ciu
hinh khoang céch do 54 theo cach twong tw nhu duoc théo ludn & trén vé cac tin hiu
tham chiéu dinh vi 46.

Mach cAu hinh khoang cach do 54 c6 thé thu duoc thong tin chi ra mot hoac
nhiéu tan sb khong dich vu fj, f; trén thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mét hodc nhiéu
phép do dinh vi thong qua nhiéu cich bét ky. Theo mot vai phuong 4n, vi du, mach
c4u hinh khoang cach do 54 nhan it nhit mot vai thong tin tir thiét bi vo tuyén 36, vi
du, thong qua giao dién vo tuyén 52. Theo mot cach tiép cin nay, mach 54 nhén it nhat
mot thong tin trong yéu cau vé khoang cach do tir thiét bi vo tuyén 36. Yéu ciu vé
khoang cach do ndy yéu cu tram co s& dich vu 40-s dinh cdu hinh mét hoaic nhiéu
khoang c4ch do trong thiét bj vo tuyén 36 dé tién hanh mét hoic nhiéu phép do dinh
vi trén mot hodc nhiéu tan sb khong dich vu fi, f,. Déap ting lai yéu cAu, tram co s& 40-s
dinh c4u hinh cac khoang cach do dugc yéu cdu nhu dwge md ta & trén va déap tng véi
thong tin nhan dang khi cac khe d6 duoc tao cdu hinh dé xuit hién. Theo céc phuong
an LTE, thiét bi 36 giri yéu ciu dén tram co s& 40-s, va tram co s& 40-s dap ung, str
dung giao thirc truyén tin hiéu 16p cao hon, vi du, Diéu khién tai nguyén v tuyén

(Radio Resource Control - RRC).
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Theo céch tiép can khac, mach cdu hinh khoang cach do 54 nhén yéu cau
khoang céach do tir thiét bi vo tuyén 36 va, dap ung véi, giri yéu clu dén thiét bi 36 dbi
voi it nhat mot vai thong tin tan sb khong dich vu. Do do, t6t hon thiét bi vO tuyén 36
giri chii dong dén tram co sé 40-s thong tin trong yéu ciu cua khoang cach do, thiét bi
36 chd cho dén khi tram co s& 40-s thyc té thu duoc thong tin. Yéu cAu cua tram co &
d6i voi thong tin c¢6 thé chi ra rang loai thong tin dugc yéu cdu, vi du, tAn sb khong
dich vu, cdc nhom 14n cin nhan dang, v.v.. trén cac phép do dinh vi dugc tién hanh.
Va, twong tu véi cach tiép can trudc, yéu cau clia tram co s& va dap umg cua thiét bj c6
thé dugc truyén bang cach sir dung giao thirc truyén tin hiéu 16p cao hon.

Theo céc phuong 4n khac, mach cdu hinh khoang cach do 54 nhan it nhit mot
vai thong tin tir niit mang 44, vi dy, thdng qua giao dién nat mang 56. Theo it nhit mot
phuong an, vi dy, mach 54 nhén thong tin tir nit mang 44 dap lai tram co s& 40-s yéu
cau thong tin. Tram co s& 40-s ¢6 thé yéu ciu thong tin khi né nhan yéu ciu vé khoéng
cach do tir thiét bi vo tuyén 36. Yéu ciu vé thong tin c6 thé bao gdm, trong sb cac yéu
cau khac, ma dong nhat thiét bi, ma déng nhit giao dich, ma ddng nhét ddi véi phién
dinh vi gifta thiét bi 36 va nut mang 44, loai phép do dinh vi dugc tién hanh, va céc
yéu cau tuong ty. Yéu cu thong tin c6 thé nhan dang ro rang nhém dich vu cua thiét
bi 42-s, dé nut mang 44 c6 thé xac dinh tan s khong dich vu theo cac phép do c6 thé
dugc tién hanh. Mat khac, nat mang 44 ¢o thé nhan dugc hoan toan hodc theo cach
khac thu dugc ma déng nhét nhém dich vu trén co sé, vi du, thong tin vé tram co s&
40-s dugc truyén dan yéu ciu thong tin hodc thong tin v& viée yéu cau duge giri dén
nut mang 44.

Theo it nhét méf phuong 4n khéc, mach ciu hinh khoang cach do 54 nhén it
nhit mot vai thong tin tir nit mang 44 ma khéng c6 yéu cau vé thong tin. Trong mot
vai truong hop, vi du, thiét bi v6 tuyén 36 giri yéu cdu dén nut mang 44 yéu cau
khoang cach do. Yéu ciu vé khoang cach do c6 thé chira, trong sb cac yéu cau khéc,
ma dbéng nhét thiét bi, ma déng nhat giao dich, ma ddng nhét d8i véi phién dinh vi
gitra thiét bi 36 va nut mang 44, loai phép do dinh vi duoc tién hanh, va cac yéu cau
tuong tu. Yéu cau cling c6 thé nhan dang nhém dich vu 42-s. Khong quan tim dén su
dap tmg lai viéc nhan yéu cau nay, nit mang 44 giri chi dong dén tram co s 40-s it
nhit mot sé thong tin vé tan sb khong dich vu ma tram co s& 40-s cudi cing can dén

khi dinh c4u hinh cic khoang cach do nhu dugc mé ta & trén. Trong céc trudng hop
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khéc, nit mang 44 c6 thé chd dé giri thong tin ndy dén tram co s& 40-s cho dén khi nut
44 giri dén thiét bi vo tuyén 36 dit liéu hd trg dé tién hanh mot hodc nhidu phép do
dinh vi. Trong trudng hop bét ky trong sb cac truong hop nay, thoéng tin c6 thé dugc
gt thong qua LPPa hodc LPPe theo cac phuong én LTE.

Trong khi trong cic phuong 4n trén mach cdu hinh khoang cach do 54 nhén
duogc thong tin tir thiét bj v6 tuyén 36 hodc nut mang 44 théng qua tin hiéu didu khién
15 rang, theo cac phuong an khac mach 54 nhén thong tin nay bang cach kiém tra hodc
theo cach khac “nghe Ién trén hé théng mang” céc théng tin 16p cao hon dugc truyén
giita thiét bi 36 va nit mang 44. Fig.4 minh hoa chi tiét hon cic phuong 4n dwgc goi 1a
“lép chéo”. Nhu duge thé hién trén Fig.4, tram co s& 40-s, thiét bi vo tuyén 36, va mbi
nut mang 44 thuc hién chdng giao thirc. Thiét bi v6 tuyén 36 va nut mang 44 truyén
tai 16p cao hon cac chdng giao thirc ciia chiing duge goi 1 16p giao thirc dinh vi (nhu
LPP theo cac phuwong an LTE). Tram co s& 40-s truyén voi mdi thiét bi vo tuyén 36 va
nut mang 44 tai 16p phia dudi cia ngin xép giao thure, duge dé cap chung dén dudi
dang 16p vt Iy. Do céc thong tin 16p phia dudi ndy, tram co s& 40-s giri chuyén tiép
trong sudt hodc tri hodn céac théng tin 16p cao hon giita thiét bi vd tuyén 36 va nut
mang 44.

Tuy nhién, theo cic phuong an c6 wu diém & dédy, tram co s& 40-s kiém tra
thong tin 16p cao hon khi né giri chuyén tiép ching gitra thiét bi vo tuyén 36 va nut
mang 44. Céc théng tin 16p cao hon nay cé thé chira, vi du, dit lidu hd trg duoc truyén
tir nit mang 44 dén thiét bi vo tuyén 36. Do d6, do su kiém tra 16p chéo dit liéu hd tro
ndy, nén tram co s& 40-s thu dugce hodc trich it nhét mot vai thong tin vé tan sb khong
dich vu.

Theo cic phuong an khéac, mach c4u hinh khoang cach do 54 nhan it nhit mot
vai thong tin tir nit mang khéc, vi dy, nut thao tic va nit bdo dudng, hoac nit mang ty
t6 chirc. Theo cac phuong an khac, mang 54 nhan it nhit mot vai thong tin tir co sé dir
liéu dugc luu trit bén trong tai tram co s& 40-s trong bd nhd 58, hoac dugc luu trir bén
ngoai trong madt nut khac.

Fig.5 minh hoa chi tiét hon thiét bi v6 tuyén 36 phi hop véi cac phuong an
dugec md ta & trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bj 36 bao gdm giao dién vo
tuyén 60 va mot hodc nhiéu mach xir ly 62. Giao dién vo tuyén duoc tao cdu hinh dé

truyén khong ddy bang tram co s& 40-s trén ngudn v tuyén. Mot hodic nhiéu mach xir
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ly 62 bao gém mach xur ly dit licu hd trg 64, mach ciu hinh khoadng cach do 66, va
mach do 68.

Mach xtr ly dit liéu hd tro 64 duge tao cAu hinh dé nhan dir liéu hd tro tir nut
mang 44, thong qua giao dién vo tuyén 60. Mach xir 1y dit liéu hd tro 64 dugce tao cAu
hinh thém d& giai thich hodc theo cach khac nhén dién dir liéu hd trg duoc két hop vai
mot hodic nhiéu phép do dinh vi di voi mbi thiét bi 36 dé yéu cau cac khoang cach do;
tire 13, dinh vi cac s6 do duoc tién hanh trén mdt hoic nhidu tin sé khong dich vu fi, f.
V& mit nay, dit licu hd trg bao gém thong tin chi ra cac tan sb khong dich vu nay.

Mach c4u hinh khoang cach do 66 dugc tao cdu hinh dé truyén yéu céu vé
khoang cach do dén tram co s& 40-s, thong qua giao dién vo tuyén 60. Yéu cau vé
khoang cach do nay yéu cu tram co s& 40-s dinh cdu hinh mot hodc nhidu khoang
cach do trong thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot hodc nhiu phép do dinh vi. Cing
voi su truyén yéu cau khoang cach do, mach cAu hinh khoang céach do 66 duogc tao ciu
hinh ciing truyén thong tin dén tram co s& 40-s chi ra mdt hodc nhiéu tan sd khong
dich vu fj, f, trén thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot hodic nhidu phép do dinh vi.
Theo mot vai phuong 4n, vi du, mach cdu hinh khoang cach do 66 chira thong tin nay
trong yéu cau vé khoang cach do.

Luu y rang mach cdu hinh khoang cach do 66 c6 thé nhan dir liéu hd trg lién
quan dén thong tin nay tir nit mang, dé mach 66 c6 thé 1an luot giri théng tin nay dén -
tram co s& 40-s cing v6i yéu ciu vé khoang cach do. Tuy nhién, theo mét vai phuong
an, mach cu hinh khoang céch do 66 nhan dit li€u hd trg duoc két hop vai céc lién tan
s6 16n hon so voi dir liéu ma né yéu cdu véi khoang cach do. Trong trudng hop nay,
mach cu hinh khoang cach do 66 lga chon thong minh nhém phu cdc nhém hodc tan
s6 v6i cac khoang cach do duoc yéu ciu.

Vi du, mot vai thiét bi v6 tuyén 36 (nhu kha nang gdp séng mang) c6 thé c6 kha
ning tién hanh cac phép do lién tin sb trén it nhat mot vai tin s6 ma né nhan duoc dir
liéu hd tro nhan duge ma khéng yéu cau khoang cach do. Trong truong hop nay, mach
c4u hinh khoang cach do cua thiét bi 66 duoc tao céu hinh dé giit lai tir yéu cau cac
khoéng cach do véi tan sé do, va do d6 c6 thé chi yéu cau cac khoang cach do vai
nhom phu ctia cac tan sb. M6t vi du khac, néu cac phép do trén tit ca cac tan sb d6i véi
thiét bi 36 nhan dugc dit liéu hd trg khong thich hgp, mach cu hinh khoang céach do

66 co thé lya chon va yéu cau khoang cach do chi véi nhém phu cua cac tan so dé.
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Mic khac hoic theo cach khac, mach cdu hinh khoang céch do 66 c6 thé lwa chon céc
tan sb dua trén cc truong hgp PRS ¢6 thé dugc bao ham kiéu khe tuong tu, v.v..

Khong quan tim dén céc phuong an duoc mé ta & trén, thong tin dugce truyén
dén tram co s& 40-s c¢6 thé nhan dang thém it nhit mot nhom 14n can 42 dua trén cac
phép do dugc tién hanh, khoang thoi gian trong d6 cic nhom 42 truyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi 46, hoic yéu tb twong tu.

Mach céu hinh khoang cach do 66 ciing duogc tao ciu hinh dé nhan tin liéu dap
lai tir tram co s& 40-s. Tin hi€u dap lai nay bao gém thong tin nhan dién khi mot hodc
nhiéu khoang cach do dugc tao ciu hinh dé xuét hién. Tuong tng, mach do 68 dugc
tao cdu hinh dé tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi trén mdt hodc nhiéu tAn sb
khong dich vu fj, f; trong khi mot hodc nhiéu khoang cach do dugc tao cAu hinh duoc
chi ra br?mg tin hiéu dap lai, st dung dit liéu hd trg nhén dugc. Nhu vay, mach do 68
duoc tao cAu hinh dé tién hanh (tic 13, thoi gian) it nhit mot phép do dinh vi béng cach
do tin hiéu tham chiéu dinh vi 46-1, 46-2 duoc truyén tr nhém 1an cén 42-1, 42-2
trong khoang cach do twong ting sir dung tan sb khong dich vu twong tng f;, f.

Fig.6 minh hoa céac chi tiét khac vé nut mang 44 (vi dy, nat dinh vi) phu hop véi
céc phuong 4n duge mo ta & trén. Nhu duge thé hién trén Fig.6, nit mang 44 bao gbdm
giao dién vo tuyén 72 va mdt hodc nhiu mach xir ly 74. Giao dién mang 72 duoc tao
cAu hinh dé ghép cip truyén thong nit mang 44 vé6i tram co s¢ 40-s (vi dy, thdong qua
cac giao thirc 16p phia duéi) va thiét bi vo tuyén 36 (vi du, théng qua céc giao thl'ré 16p
cao hon). Mot hodc nhiéu mach xir ly 74 bao gém mach diéu khién dir liéu hd trg 76
va mach diéu khién phép do dinh vi 78.

Mach diéu khién dit liéu hd trg 76 dwoc tao ciu hinh dé thu dugc dit lidu hd tro
dé hd tro thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi. Mach diéu
khién dit liéu hd trg 76 c6 thé lam nhu vay, vi du, d4p ng dé nhan duoc yéu ciu tr
thiét bj vo tuyén 36 dbi véi vi tri cua no. Khong quan tAm dén dit liéu hd tro thu duoc
bao g@)m thoéng tin chi ra mot hoic nhiéu tin sb khong dich vu f}, £, trén thiét bi vo
tuyén 36 dé tién hanh mét hodc nhiéu phép do dinh vi. Dit liéu hd tro nay duoc thu,
mach diéu khién dit liéu hd trg 76 duge tao chu hinh dé giri dit liéu hd trg dén thiét bi
v tuyén 36 va yéu ciu vé thiét bj vo tuyén 36 tién hanh mot hogc nhiéu phép do dinh
vi. Pic biét 13, mach diéu khién dit liéu hd trg 76 dugc tao cAu hinh thém dé giri dén

tram co s& dich vu cua thiét bi 40-s thong tin chi ra mot hodc nhiéu tan s khong dich
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vu f;, £, trén thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi. Theo
cach nay, tram co s& 40-s cé thé dinh cAu hinh céc khoang céch do cho thiét bi 36
duoc mo ta o trén.

Luu ¥ rang theo it nhdt mot vai phuong 4n nit mang 44 yéu cdu théng minh
thiét bi vo tuyén 36 tién hanh cac phép do dinh vi trén tin s6 khong dich vu trén co s&
kha ning ctia tram co sé dich vu dé dinh cdu hinh c4c khoang cach do ddi véi cac phép
do nay. Bang cach yéu cu thiét bi vo tuyén 36 tién hanh cac phép do dinh vi trén co
s& kha ning ctia tram co s& cung cdp cac phép do trén bing khoang cach do, nut mang
44 khong lam giam c6 loi kha ning cac phép do dinh vi duoc yéu cau.

Cu thé 13, mach diéu khién phép do dinh vi 78 theo céc phuong an nay duogc tao
chu hinh d& thu dugc thong tin chi ra c¢6 hodc khong c6 tram co s& 40-s ¢6 kha ning
dinh c4u hinh mét hoic nhidu khoang cach do trong khi thiét bi v6 tuyén 36 c6 thé tién
hanh mdt hodc nhiéu phép do dinh vi trén mot hoac nhiéu tan s6 khong dich vu fi, f.
Néu tram co s¢ 40-s ¢6 kha nang, thi mach didu khién phép do dinh vi 78 gli yéu ciu
dén thiét bi v6 tuyén 36 yéu ciu thiét bi vo tuyén 36 tién hanh mot hogc nhidu phép do
dinh vi d6i véi it nhit mot nhom 14n can 42-1, 42-2. N6i cach khéc néu tram co sé 40-s
khong c6 kha nang, thi mach diéu khién phép do dinh vi 78 giit lai tir viéc giri yéu cau
ndy, hoic x4c dinh cic tin s6 khong dich vu khac nhau dé tién hanh cac phép do dinh
Vi.

Trong khi phdn md ta & trén thuong dé cdp dén cac phép do dinh vi dugc tién
hanh trén mot hodc nhiéu tan sb khong dich vy, nén nguoi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vurc k§ thuat ndy cin phai nhan thdy ring cic phép do dinh vi c6 thé bao
gbém nhiéu hon cac phép do thudong dwgc d& cap dén dudi dang cac phép do “lién tan
s6”. Thuc vay, cac phép do lién tan sb thudng bao ham cic phép do dugc tién hanh
trén céc tin hiéu duoc truyén tai tan sb khac véi tan sb dich vu, nhung véi k§ thuat truy
cap vo tuyén tuong tu (radio access technology - RAT) duéi dang RAT dich vu
va/hodc trong dai tan s twong tu dudi dang dai dich vu. Tét nhién, cac RAT khac
nhau va dai tan sé khac nhau hoat déng trén c4c tin sd khac nhau, c6 nghia 1a cac phép
do dinh vi dugc tién hanh trén mot hodc nhiéu tin sb khong dich vu khdng chi bao
gbm cac phép do lién tin sd, ma con cc phép do lién RAT va lién dai.

Vé mit nay, luu y rang thong tin thu dugc bang thiét bi vo tuyén 36 c6 thé thuc

su chi ra mot hodc nhidu RAT khong dich vu trén thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot
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hodc nhiéu phép do dinh vi. Cu thé hon, thiét bi vo tuyén 36 c6 thé nhan thong tin nay
thong qua it nhat mot dudi mé rong giao thirc 16p cao hon (vi du, LPPe) va cac thong
tin mat phing ngudi sir dung (vi du, SUPL). Ngoai ra, thiét bi vo tuyén 36 c6 thé nhan
thong tin ndy ciing v6i yéu ciu vé thiét bj vo tuyén 36 @& sir dung thong tin dé tién
hanh c4c phép do dinh vi trén mot hodc nhidu nhém 14n cén 42-1, 42-2 tién hanh mot
hodc nhiéu cac RAT khong dich vu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuét nay s& nhén thiy ring,
theo cdc phuong an khac nhau cia cac phuong an trén, cac nhém lan cén khac nhau
42-1, 42-3 dugc tao céu hinh dé truyén cac tin hiéu tham chiéu dinh vi 46-1, 46-2
trong khoang thoi gian khdc nhau (v6i nghia 13, mic du cac khoang thoi gian c6 thé
chdng lip, nhung chiing khong gidng nhau), mic di truyén céc tin hiéu 46-1, 46-2 st
dung tan sb khong dich vu twong tw. Theo cac phwong an khéc, hé théng truyén théng
v tuyén 30 bao gdm ba hozic nhiéu nhém 1an can 42 truyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi 46 trén tan sd khong dich vu khac nhau. Khong quan tdm dén cic phuong 4n nay,
tram co s& 40-s duge théo luan & trén dé dang nhan duge dit liéu hd tro rd rang c6 lién
quan dén tin s6 khong dich vy, do tram co s& 40-s khong trién khai truc tiép hodc noi
cach khac xut phét tir dit liéu nay.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& nhan thiy
rang thiét bi v6 tuyén 36 dugc mé ta & day co thé 1a nit vo tuyén bét ky c6 kha ning
tién hanh cac phép do dinh vi trén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46. V& mit nay, thiét b
36 c6 thé 1a dau cubi di dong (vi du, dién thoai théng minh, hd trg k§ thuat s ca nhan,
may tinh xach tay, v.v.), cam bién, ro le di dong, hodc thadm chi 1a tram co s& nho hodc
ro le ¢b dinh dugc dinh vi; vi du, khi cai dat. Theo cdc phuong 4n v& LTE, vi du, thiét
bi 36 bao gdm dich LCS bt ky.

Ngoai ra, thiét bi 36 khong can dén cac khoang cach do dé tién hanh cac phép
do dinh vi trén tan sb khong dich vu. Thuc vay, thao tac dugc chuin hoa cua thiét bi
36 c6 thé dua ra ring khoang cach do duoc tao cAu hinh d6i véi cac phép do dinh vi,
du 12 thiét bi 36 c6 kha ning vé ky thuat ¢ tién hanh cac phép do ma khong cin dén
ching. Mot thiét bj 36 c6 thé, vi du, thiét bj c6 kha ning gdp song mang.

Ngoai ra, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé nhan thiy
ring cac “mach” khic nhau dugc mé ta c6 thé @ cap dén tb hop clia mang ty bién va

mang s0, va/hodc mot hodc nhi€u by xit ly dugc tao cau hinh bang phan mém duoc luu
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trit trong by nhé 58, 70, 80 va/hoac vi chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé 58, 70,
80, khi dugc thi hanh bang mot hozic nhiéu bd xi 1y, tién hanh nhu duoc mé ta & trén.
Mot hodc nhidu bd xir 1y nay, cling nhu phan cing sb khac, c6 thé chira trong mach
tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit-ASIC) don, hodc bd xit ly
khac nhau va phan cing sé khac nhau c6 thé duoc phan bd trong sé cac thanh phin
tach roi khac nhau, hodc duge goi riéng hodc dugc lap rap thanh hé thng trén mot vi
mach (system-on-a-chip - SoC).

Ngoai ra, cadc phuong &n trén khong dugc md ta trong ngit canh cia loai hé
théng truyén thong vo tuyén dic biét (tic 13, RAT). V& mit nay, khéng'cc') tiéu chuin
giao dién truyén thong dic biét can thiét dé thyuc hién sang ché. Trc 13, hé théng truyén
thong vo tuyén 30 c6 thé 1a mot cai dat bat ky trong sb cac cai dat hé théng duge chuin
hoéa dinh cdu hinh cic khoang cach do trong thiét bj vd tuyén 36 c6 thé tién hanh cac
phép do dinh vi trén tin s6 khéng dich vu.

Tuy nhién, theo m6t vi du cu thé, hé théng 30 c6 thé cai dat cac tiéu chuén LTE
hoiic trén co s& LTE. Trong trudng hop nay, thiét bi vo tuyén 36 ¢ thé bao gdbm Thiét
bi nguoi st dung (User Equipment-UE), va tram co s& 40 c6 thé bao gdbm eNodeB.
Tuong tu nhu vy, nit mang 44 cé thé bao gém nat dinh vi cai dit nén dinh vi. Néu
nén dugc cai dit trong mat phing ngudi st dung, thi nut mang 44 1a ché d6 SLP, va
néu nén dugc cai dat trong mat phéng diéu khién, nut 44 1a nat E-SMLC. Ngoai ra,
truyén tin hiéu két qua dinh vi gitta nut E-SMLC va M4y khach LCS c6 thé duoc
chuyén théng qua nhidu nat (vi dy, théng qua MME va GMLC). Luu y rang LTE FDD
va LTE TDD dugc xem 1a cdc RAT khéc nhau, va hai mang LTE ciing dugc xem 13 hai
LTE RAT khéc nhau. Cudi ciing, cc tin hiéu tham chiéu dinh vi 46 dugc dé cip & trén
bao gdm Tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal-PRS) trong LTE.

eNodeB theo céc tiéu chuan LTE hién hanh nhén yéu ciu vé& khoang cach do

‘lién tn s& nhung khong nhan biét tin sé séng mang trén cac phép do s& duge tién
hanh. Mic du vdy, cac yéu cdu lién tin s6 OTDOA RSTD hién hanh dinh rd ring
“khong c6 khoang cach do chdng lap véi cac khung con PRS trong cac nhom thudc tin
s6 song mang dich vu.” 3GPP TS 36.133 v.10.1.0 va v.9.6.0, Phan 9.1.10.2. Pay la
mot vin dé khé hiéu do tinh chu ky ciia khoang cach do dugc chudn hoa hién hanh 1a
nhiéu 40ms (40ms va 80ms, ma 40ms co thé dugc tao cdu hinh dbi véi RSTD lién tin

s6, nhu duge dinh rd trong 3GPP TS 36.133). Ngoai ra, tinh chu ky cua cac truong
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hop dinh vi PRS ciing 1a nhiéu 40ms. Didu nay c6 nghia 13, tun theo cac yéu cu lién
tdn s6 OTDOA RSTD hién hanh va tranh su chdng l3p ctia cac khe vdi cac truong hop
dinh vi nhém dich vu PRS, PRS trén cic nhém khéng dich vu duoc dé khéng ding
‘chd véi nhém dich vu. Didu nay 1an Iugt ¢ nghia 1a cac trudng hop dinh vi PRS tuong
tu khong chdng 13p trén hai tin sb bat ky trong hé thdng.

Trong hé théng hai tan sb, eNodeB dich vy, dinh cu hinh céc khoang céch do,
biét vé tan sb dich vu ciia UE va do d6 biét thém vé tin s khac. Néu trén tht ca céc
nhém tan sb khac sir dung cac truong hop dinh vi PRS chdng lap, tiép d6 eNodeB c¢6
thé suy dién ding lic cac khoang cach do véi tin sé duoc tao cu hinh. Tuy nhién, c6
mot van dé xuét hién khi cac truong hop PRS dugce céan chinh sai trong mot s6 nhom
trén tan sb twong ty hoic nhiéu hon hai tdn sb dugc st dung trong cac phép do lién tan

s0 (vi du c6 it nhat mot nhém sir dung PRS trén mdi tan so).

Dé giai quyét vin @ nay, thong tin khac (dugc dé cap dén dudi dang thong tin
¢6 lién quan dén khoang cach do ting cuwdng, hodic EMGRI) ¢6 thé dugc cung cip
hoic ¢6 dugc bang eNodeB dé eNodeB c6 thé chdng lap khoang c4ch do dugc tao ciu
hinh véi trudmg hop dinh vi PRS trén tin sé khéng dich vu dugc do bang UE. EMGRI
chi ra mot hodc nhidu tan sé khong dich vu trén d6 cac phép do dinh vi lién tin sb
duoc tién hanh. EMGRI ciing c6 thé bao gdm RAT trong d6 phép do dinh vi trong
khoang cach do dugc yéu ciu duoc tién hanh, it nhat mot nhom ID véi cac phép do
dinh vi lién tan sb duoc tién hanh, mot hodc nhiéu ciu hinh khoang cach do dugc vu
tién, va/hodc thong tin nhén dang nhém tham chiéu tir dir liéu hd trg dinh vi. EMGRI
tham chi ¢6 thé bao gdm thong tin bd sung, bao gdbm mot hodc nhidu do léch (mot ddi
v6i nhom lién tan s6) gifta cc truong hop dinh vi ciia cdc nhom lién tan sb va nhém
dich vu hodc nhém tham chiéu, mot hogc nhidu d6 1éch Giai ma sé khung hé théng
(System Frame Number-SFN), do léch khung con tin hiéu tham chiéu dinh vi
(positioning reference signal - PRS), va/hodc mdt hodc nhidu ciu hinh PRS.

Déi véi EMGRI bao gdm it nhat mot nhém ID, EMGRI c6 thé chi bao gdm mot
nhém ID don. Didu nay c6 thé 1a trudng hop khi tit ca cdc nhom dua trén tin sb khong
dich vu tuong tu va/hodc cé cdu hinh PRS twong tu véi cac truong hop dinh vi PRS
dugc can chinh trong sé cic nhém. Nhom ID bat ky ctia nhoém bét ky trén tan sb nay
c6 thé dugce lua chon, vi du, ngau nhién. Hoic, diéu nay co thé 1a truong hop néu UE

chi Ira chon mot trong nhiéu lién tin s thich hop dé tién hanh cac phép do dinh vi, va
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lga chon tuong ing mo6t nhém tur tdn sb dugc lwa chon. V& mat nay, UE c6 thé lya
chon lién tan sb ¢6 sb lugng 16n nhat cac nhém truyén trén tin sb d6. Theo cac phudng
&n khac, EMGRI c6 thé bao gdm nhiéu hon mét nhém ID. Piéu nay c6 thé 1a truong
hop néu nhiéu hon mét nhém duge lua chon dbi véi tan sé don, hodc néu nhiéu tan sd
dugc Iva chon.

DPéi v6i EMGRI bao gém mdt hodc nhiéu ciu hinh khoang cach do dugc uvu
tién, co6 thé dugc chi ra dudi dang d9 1éch khoang cach do dugc vu tién. eNodeB s& ¢
quyét dinh cubi cing vé c4u hinh khoang cach do thuc t& dé sir dung. V& mit nay, di
ru tién dugc st dung dé gidi thiéu cdu hinh sé& t8i da héa nhiéu nhém c6 thé duge do
trong khoang cach do dugc tao cdu hinh. Diéu nay s€ phu thudc vao PRS duogc can

chinh trong s cidc nhom va dua trén céc tan s6 nhom.

Péi vai thong tin bd sung chta trong EMGRI, théng tin d6 ¢6 thé 1a mot phan
cia EMGRI, hoic duoc truyén tin hi¢u bén ngoai EMGRI. Vi dy, thong tin bd sung co
thé duoc truyén tin hiéu tir nat dinh vi dén eNodeB thong qua LPPa, hoic duoc chuyén

dbi gitta eNodeB vi du thong qua X2 hoic théng qua O&M.

Khéng quan tdm dén, mot hodc nhidu do 1éch cua thong tin ) sung nay, do
1&ch c6 thé 1a d6 1éch khung con gitra cac truong hop dinh vi ctia nhém lién tan sb dbi
v6i cac khoang cach do cén thiét va nhom tham chiéu hodc nhém dich vu. Theo mot
phuong an khéc, 6 1éch khung con 1a D9 1éch khung con prs, hodc nhian dugc theo
dinh nghia ctia B§ 1&éch khung con prs trong 3GPP TS 36.355, trong d6 D§ Iéch khung
con prs dugc dinh r6 trén Fig.14.

Doi v6i mot hoge nhidu do 1éch SFN, c6 thé 1a mot do 16ch SN trén m&i nhém
lién tan s6. Do d6, do léch SFN 1a d¢ léch giita SFN 0 ciia nhém lién tan s6 va SFN 0
cuia nhom tham chiéu / nhém dich vu.

D6i v6i mot hodc nhiéu ciu hinh PRS, c6 thé 12 mot cdu hinh trén mot nhom
lién tdn sb. Cac cdu hinh nay bao gdm cac cdu hinh duge xac dinh trong 3GPP TS
36.211. Ngoéi ra, cAu hinh PRS cling c6 thé 1am cam theo mot kiéu. Thong tin kiéu
cAm c6 thé cung cip thong tin bd sung vé tin hidu PRS dugc tao cdu hinh thue sy duge
truyén hodc khong tai cac truomg hop da biét, cac khoang thoi gian thu duge trong khi
nhém 14n cén truyén tin hiéu cta né dé dinh vi cac phép do ciing ¢6 thé tinh dén cu
hinh cdm nay. Mit khéc, cAu hinh cam khéng thé nhan dugc trong thong diép chi béo
nhung c6 thé thu dugce bang mot vai phuong tién khac (vi du, théng qua O&M hoic
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X2 bang mit vo tuyén khac) nhitng vin dugc tinh toan khi duge tao ciu hinh khoang
cach do dugc yéu cau dé dinh vi cac phép do.

EMGRI c6 thé c6 duoc bang eNodeB theo nhiéu cach bét ky. Theo mdt vi du,
eNodeB duy tri co s& dit liéu tr EMGRI thu duge. Co sé dit liéu c6 thé trong by nhé
trong hodc bd nhé ngoai va c6 thé bao gdm thong tin twong quan 14n cin véi cac nhém
trong ving, vi dy cdc nhém phit hop 13 cic nhém lién nhém dé dinh vi cac phép do véi
UE dugc phuc vu béng nhém hién hanh dugc két hop véi eNodeB. Theo mot phuong
&n, co s& dit liéu tuong trr ¢6 thé dugc st dung bang nut dinh vi. Theo mot phuong an
khac, co s& dir liéu thu duogc b%lng eNodeB tur nit dinh vi hodc nut mang khac (vi du
SON hoac O&M).

Theo mot vi du khéc, eNodeB thu dugc EMGRI thong quan sy truyén tin hiéu
RRC. Theo mdt phuong 4n, EMGRI c6 thé dugc truyén tin hidu trong théng diép RRC
duoc xac dinh theo 3GPP TS 36.331. EMGRI c6 thé dugc truyén tin hiéu cung véi sd
chi cia khoang cach do. Thong di¢p RRC vi du trong thong diép UL-DCCH. Lép
thong diép UL-DCCH 1a tip hop cac thong diép RRC c6 thé dugc guri tir UE dén E
UTRAN trén kénh logic DCCH lién két 1én. Xem, vi du, Fig.15.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, Chi bao phép do lién FreqRSTD-r10 12 phin tir
méi duge dua vao trong Loai thong diép UL-DCCH d6i véi EMGRI. Thuc vay, theo
mdt phuong an, EMGRI duoc truyén tin hiéu trong phén tir méi Chi béo phép do lién
FreqRSTD-r10, do d6 thay thé phan tir 7 du danh riéng.

Mic khiac, EMGRI dugc truyén tin hiéu trong phin tir khac s& chira chi bao
khoang céch do hoac bét dAu/két thuc chi bao. Xem, vi duy, Fig.16.

Ngoai ra, eNodeB khi nhan EMGRI, vi du (nhidu) nhém ID, ¢6 thé yéu ciu
thém thong tin bd sung (vi du tir nat dinh vi hodc nit mang khéc hodc niit vo tuyén
duoc két hop véi (cac) nhém) c6 kha ning 1am cho eNodeB dinh cdu hinh chinh x4c
céc khoang cach do, vi du cdu hinh PRS cua it nhat mot nhém dbi v6i ciu hinh PRS
chua dugc biét véi eNodeB.

Theo mot vi du khac, eNodeB sir dung thong tin 16p chéo dé kiém tra cac goi
giao thirc cao hon déi véi EGMRI. Theo phwong 4n nay, th()ngrtin 16p chéo dugc st
dung bing eNB dé nghe 1én hé théng mang thong tin dugc giri trong LPP, dé c6 duoc
EMGRI. Cu thé 13, LPP duoc st dung dé truyén thong giita UE va E-SMLC. LPP qua

eNB, va chtra dit liéu hd tro 14n Iugt mang thong tin nhu tin s6 séng mang cua phép do
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RSTD lién tin s, thong tin PRS v.v.. Do tat ca dir liéu hd tro trong LPP di qua eNB,
eNodeB c¢6 cac phuong tién dé truy cép thong tin 16p cao hon bing cach kiém tra cdu
tric clia cac géi LPP dugc van chuyén. Mot 1an nita thong tin EMGRI dugc thu giit,
né c6 thé duge st dung lam dir liéu vao @& xac dinh cac tham s6 c6 lién quan dén céc
phép do dinh vi lién tan s6 vi du tan sd song mang, d9 1éch cua khoang cach do v.v..
Do d6 eNB c6 thé dinh cAu hinh khoang cach do theo cach hitu hiéu. Vi du, eNB c6
thé dinh cdu hinh khoang cach do & UE khong bé 15 bit ky truong hop PRS nao. eNB
cing c6 thé dam béo rang sb luong tbi da cac khung con dinh vi ¢6 trong khoang cach
do. Viéc nay 1an luot cai thién sy thuc thi phép do cua cac phép do dinh vi.

Trong twong lai, dit liéu hd trg c6 thé duge ting cuong bing cac tham s moi.
Diéu nay ciing s& mé rong pham vi cia EMGRI tirc 13 c4c tham s méi. Dic biét 13,
phwong phép truyén théng 16p chéo & trén c6 thé dam béo ring cac tham sb méi nay
cling c6 dugc dé dang bing eNB bang hinh thirc nghe 1én trén hé théng mang LPP.

Tét nhién, trong mét vai truomg hop eNodeB khong thé can chinh tit ca cac
khoang cach do bang tin hiéu PRS. Theo céc céch tiép can da bibt, néu cac khoang
cach do duge tao chu hinh khong chéng lip bing cac truong hop dinh vi PRS, cac
phép do lién tin sé c6 thé khong chinh xac. Cac phuong &n trong ban mo ta thira nhan
rang, dui 14 PRS dugc thiét ké riéng dé dinh vi cac phép do va néi chung dugc mo ta
bang chét lugng tin hiéu tét hon cac tin hiéu tham chiéu khéc, tiéu chudn LTE khong
iy quyén str dung PRS. Do d6 cac phwong 4n st dung cac tin hidu tham chiéu khéc, vi
du céc tin hidu tham chiéu ddc trung nhom (cell-specific reference signal-CRS), dé
dinh vi céc phép do.

Cu thé 13, & ngan chin su sai s6 do, khi UE yéu ciu cac khoang cach do vai
cac phép do RSTD va mang dinh cu hinh cic khe, UE tién hanh cac phép do trén céc
tan s6 khong dich vu/RAT trén cac tin hidu khac v6i PRS. Cac tin hidu c6 thé 1a tin
hiéu bat ky c6 sin trong cac khe. Mang ¢6 thé dam bao ring cac tin hidu sin c6 trong
cac khe, hodc cac tin hiéu duoc truyén thudng xuyén hon PRS (vi du tinh chu ky cta
cac tin hiéu nay 1a nhiéu nh4t mién 13 chidu dai ctua khoang cach do).

Mot vai vi du vé cac tin hiéu khong phai PRS trong LTE 1a cac tin hiéu dong bo
héa, tin hiéu tham chiéu dic trung nhom (cell-specific reference signal-CRS), tin hiéu
tham chiéu dic trung UE, hodc tin hi¢u tham chiéu hoic tin hiéu vt ly bét ky khac.

Theo mdt phuong 4n trong @6 UE tién hanh cac phép do trén tin hiéu tham chiéu dic
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trung UE, céc tin hi€u nay cé thé duoc tao cdu hinh dua trén viéc nhén chi bao nay vi
du theo mot hodc nhidu nhém duge yéu cau (su nhén dang nhém dugc yéu cau c6 thé
dugc cung cip bing EMGRI).. )

Céc tin hi€u khong PRS vi du trong RAT khong LTE 1a céc tin hi€u chu trong

"UMTS hodc CDMA, tin hi¢u vat ly bAt ky, v.v.. Thuc vay, theo mot phuong an, tram
co s& vo tuyén duogc két hop v&i nhém dich vu cia UE hd tro nhiéu RAT, vi du tram
co s& vO tuyén da tiéu chudn (multi-standard radio-MSR) hd trg GSM, UMTS va LTE.
Trong trudng hop ndy, néu tram co sé MSR nhén chi bao vé khoang cach do trong cac
phép do dinh vi lién tan sb, né ciing c6 thé nhan biét cac tin hiéu dugc truyén béng
tram co s& tuong tu trong cdc RAT khac nhau, va thich hgp véi céc tin hi¢u dugce
truyén bang cac BS khéc trong RAT twong tu (vi du trong mang ddng bd, nhu CDMA
hodc GSM). Do @6, tram co sé& co thé st dung thong tin nay khi dinh cu hinh khoang
cach do dé dam bao ring cac khoang cach do trén cac tin hiéu dugce do. Luu ¥ ring
ngoai ra nut vo tuyén khong MSR bat ky c6 thé loi dung thuc té 13 mang c6 tin sb da
biét 1a déng b hodc dugc can chinh khung hodc dugc can chinh khung con, trong khi
dinh c4u hinh cac khoang céach do.

Cubi ciing, lvu ¥y rang cac phuong 4n LTE trong ban mé ta dinh c4u hinh va st
dung céc khoang cach do v6i cac phép do ngoai cac phép do trong 3GPP TS 36.133.

| Cu thé hon, trong mét vai trudng hop, xuét hién trudng hop da tin sb. Tiéu chudn hién
hanh mé ta hai trudng hop lién tan sb, nhu dwgc mo ta trong Phén 1.1.4.4, chi phu cac
nhom trong cac tdn sb turong tng nhan duge trong dir liéu hd trg OTDOA. Tuy nhién,
v6i LPPe hodc giao thirc dinh vi mit phing ngudi sir dung (user plane positioning
protocol - SUPL), dit liéu hd tro ¢6 thé dwoc mo rong thém dé bao gdbm thém céc
nhoém, c6 thé dua trén tan sb twong ty véi nhém dich vu hodc trén tin sb khac nhau,
trén RAT tuong tu hodc RAT khac (vi du GSM, WCDMA, hodc CDMA).

Theo dédc td LTE hién tai, khong c6 cac yéu cu dbi véi cac phép do lién quan
dén cac nhém nay va khong c6 cach dugce tiéu chuén hoa dé thong bao cho eNodeB vé
cac khoang céch do d6i v6i cac nhom nay. D&i véi su hoat héa khoang cach do dugc
dua vao theo tiéu chudn, UE c6 kha nang yéu cdu cic khoang cach do. Theo mot
phuong an, UE yéu cau cac khoang cach do thong qua RRC sir dung thong diép RRC
dé c6 kha nang dinh vi cac phép do trén cac nhom bang dit liéu hd trg nhan duoc thong

qua LPPe hoic giao thirc mat phing ngudi sit dung bat ky (vi du SUPL).
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Céac phuong 4n c6 loi & day dé giai quyét cac nhuge diém cia sy dic ta LTE hién
hanh bang UE duoc tao cAu hinh @ tién hanh phwong phéap dudi day. Phuong phap bao
gbm trong budc 1 UE nhan dit liéu hd trg khong trong dit liéu hd trg yéu ciu otdoa LPP,
hodc dit liéu hd tro khong duge bao ham boi cac yéu cau trong 3GPP TS 36.133. UE ¢6
thé nhan dit liéu hd tro nay théng qua LPPe hoic giao thirc mat phing nguoi sir dung bét
ky (vi du SUPL). Ngoai ra, dit liéu hd tro c6 thé bao gdm dit liéu hd trg d dinh thoi céc
phép do trong LTE hodc RAT khéc vi du CDMA, GSM, hoic WCDMA.

Phuong phép tiép tuc véi UE dién dich cac phép do duoc yéu cu duéi dang
phép do dbi véi UE @ yéu clu cac khoang cach do thong qua RRC. V& mit nay,
phuong phap bao gdm viéc giri yéu cdu vé khoang céch do thong qua RRC.

Tuong ting, phuong phéap tiép theo nhan c4u hinh khoang c4ch do tir mang va do
d6 dinh c4u hinh khoang cach do. Cudi cing, phuong phap cin tién hanh cac phép do st
dung dit liéu hd tro nhan dugc trong budce 1 va khodng cach do dliqc tao cAu hinh.

Theo mdt phuong édn khac, ngoai Buéc 1 UE ciling nhén dit liéu hd trg trong
LPP Dit liéu hd trg yéu cau otdoa, trong d6 cac phép do duoc yéu ciu trong dit 1iéu hd
tro trong LPP Dit liéu hd trg Yéu ciu otdoa dugc dién dich dudi dang phép do lién tin
s6. Theo mdt phuong an khéc, dit liéu h tro trong Dit liéu hd trg Yéu ciu otdoa LPP
dugc tao cdu hinh nhan tao dé mé phéng cac phép do lién tin sb. Ngoai ra, khi
eNodeB nhan yéu cau dbi véi cac khoang céach do, n6 theo mic dinh dinh cAu hinh cac
khoang cach do dé l1am cho cac phép do vé& dit liéu hd tro nhén dugc trong Buéce 1
dugc md ta & trén. Trong vi du cu thé, cdu hinh khoang cach do dugc t8i wu hoa céc
phép do trong RAT khéc, vi du CDMA hoic GSM. Theo phuong 4n tiép theo, UE
cling c¢6 thé tién hanh cac phép do st dung khoang cach do duoc tao ciu hinh va dit
liéu hd trg nhan dugc trong Dit liéu hd trg yéu cau otdoa LPP (ngoai dit liéu hd trg
nhan dugc trong Budc 1).

Do c4c bién thé va céi bién dugc md ta & trén, ngudi c6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuit nay s& nhan thiy rang tram co s& 40-s & day thuong tién hanh
phuong phap 100 dugc minh hoa trén Fig.7. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong
phap 100 bao gém thong tin thu dugc chi ra mot hodc nhiéu tan sb khong dich vu fi, £,
trén thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot hoic nhidu phép do dinh vi (Khdi 110).
Phuong phap bao g@)m, véi it nhat mot tan sd khong dich vu fj, £, duogc chi ra béng

thong tin, tao c4u hinh khoang cach do (trong thiét bi v6 tuyén 36 dé tién hanh phép
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do dinh vi twong tng) xuét hién trong khoang thoi gian trong d6 nhém lan can 42-1,
42-2 truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 46-1, 46-2 d6i véi tan sb khong dich vu fj, f,
(Khéi 120).

Tuong tw, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat ndy s& nhan
thdy ring dau cubi di dong 36 & day thuong tién hanh phuong phap 200 dugc minh
hoa trén Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap 200 bao gdbm thong tin thu
duoc chi ra mét hodc nhiéu tan sb khéng dich vu fi, £, trén thiét bj vo tuyén 36 dé tién
hanh mét hodc nhiéu phép do dinh vi (Khéi 210). Phuong phap bao gdm su truyén din
dén tram co s& 40-s thong tin va yéu céu d6i v6i tram co s& 40-s dé dinh cAu hinh mot
hoic nhidu khoang cach do trong thiét bi vo tuyén 36 dé tién hanh mot hogc nhiéu
phép do dinh vi (Khdi 220).

Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& nhan thdy
ring nit mang 44 & ddy thuong tién hanh phuong phap 300 dwoc minh hoa trén Fig.9.
Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phwong phéap 300 bao gém thong tin thu dugc chi ra mot
hozc nhiéu tan s khong dich vu f;, f, trén thiét bi vo tuyén 36 @& tién hanh mot hoic
nhiéu phép do dinh vi (Khéi 310), va tiép d6 giri thong tin thu dugc dén tram co s 40-
s (Khdi 320).

Mit khac hodc ngoai ra, nit mang 44 thudng c6 thé tién hanh phwong phéap 400
dwgc minh hoa trén Fig.10. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, phuong phap 400 bao gdm
thong tin thu'duqc chi ra ring liéu tram co s& 40-s c¢6 kha ning dinh cdu hinh mét hoic
nhiéu khoang cach do hay khong trong khi thiét bi vo tuyén 36 c6 thé tién hanh mot
hozc nhiéu phép do dinh vi trén mot hoic nhiéu tan sb khong dich vu f;, £, (Khéi 410).
Tiép d6, néu tram co s& 40-s c6 kha nang dinh cAu hinh mot hodc nhiéu khoang céch do,
thi phwong phép cin phai giri yéu ciu dén thiét bi vo tuyén 36 yéu cdu thiét bj vo tuyén
36 tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi d6i v6i it nhat mot nhom 1an can 42-1, 42-
2 (Khéi 420). Néi cach khac, néu tram co s 40-s khong c6 kha nang, thi phuong phéap

c6 thé can dén su ngén chdn vi€e glri yéu cau nay den thiét bi vo tuyén 36.

Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat nay s& nhan ra rang
sang ché co thé duoc tién hanh theo cach khéc cu thé dugc dua ra trong ban mo t4 ma
khong tach roi khoi cac dic trung co ban cia sang ché. Do d6 cac phuong an duge
xem 13 nim trong tht ca cac khia canh dugc minh hoa va khong gidi han, va tAt ca céc

thay dbi va linh vuc twong tu déu ndm trong céc diém bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép duoc thuc hién bﬁng tram co s& (40-s) dugc tao cu hinh dé phuc vu

thiét bi v6 tuyén (36) trong nhém dich vu (42-s) ctia hé thdng truyén thong vo tuyén
(30) dua trén tan sb dich vu (£,), phwong phap nay khéc biét & cac budc:

thu thong tin chi ra mét hodc nhiéu tin sb khong dich vu (£}, £) trén d6 thiét bi
vb tuyén (36) tién hanh mot hodc nhidu phép do dinh vi dugc st dung dé xéc
dinh vi tri dia ly cta thiét bi vo tuyén; dbi vé6i it nhat mot tan sb khong dich vu
(f1, f,) dugc chi ra bang thong tin, tao cdu hinh khoang cach do trong d6 thiét bi
v tuyén (36) tién hanh phép do dinh vi twong g xuét hién trong khoang thoi
gian trong d6 nhom l4n cén (42-1, 42-2) truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (46-
1, 46-2) trén tan sb khong dich vu (£, ;) d6; va

ddi véi it nhat mot tin sb khong dich vu khac duoc chi ra bang thong tin, tao
cAu hinh khoang cach do trong khoang d6 thiét bi vo tuyén (36) cén tién hanh
phép do dinh vi tuong Gng xay ra trong khoang thoi gian trong d6 nhém lan can
truyén tin hiéu khéc véi tin hiéu tham chiéu dinh vi trén tan s khong dich vu
d6, khi khoang cach do cho tin hiéu tham chiéu dinh vi (46-1, 46-2) khong thé

tao cau hinh duoc.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu thong tin bao gdm viée nhén it nhat
mdt s6 thong tin theo yéu cau tir thiét bi vo tuyén (36) yéu ciu tram co s& (40-s) tao
c4u hinh mét hodc nhiéu khoang cach do trong thiét bi v6 tuyén (36) dé tién hanh mot
hoic nhiéu phép do dinh vi trén méot hogic nhiéu tan sé khéng dich vu (f;, £,).

3. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém 1 dén 2, trong d6 budc thu thong
tin bao gdm viéc nhan it nhit mot s thong tin thong qua su truyén tin hiéu didu khién
tir nut dinh vi (44) ctia hé thdng truyén thong vo tuyén (30).

4. Phuong phéap theo diém 3, trong do su truyén tin hiéu diéu khién néu trén nhan duogc
tir nat dinh vi (44) st dung phan thém Giao thirc dinh vi (Positioning Protocol-LPP)

Tién hoa 1au dai (Long Term Evolution - LTE), hoic st dung dudi mé rong LPP.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 4, trong d6 budc thu thong

tin bao gdm viéc thu it nhat mot sd théng tin bang cach kiém tra cac thong tin 16p cao
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hon dugc truyén gitta thiét bi v6 tuyén (36) va nut dinh vi (44) ctia hé théng truyén

théng vo tuyén (30).

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin 16p cao hon néu trén duge truyén giira

thiét bi vo tuyén (36) va nut dinh vi (44) st dung LPP.

7. Phuong phép duogc thuc hién bing thiét bi vo tuyén (36) trong hé théng truyén thong
v6 tuyén (30), thiét bj vo tuyén (36) dugc phuc vu trong nhém dich vu (42-s) bang

tram co s& (40-s) trén tan sd dich vu (f,), phwong phap nay khac biét & cac bude:

thu thong tin chi ra mot hodic nhiéu tan sé khong dich vu (f;, £,) trén d6 thiét bi
vd tuyén (36) tién hanh mét hodic nhidu phép do dinh vi duoc st dung dé xac

dinh vi tri dia Iy ctia thiét bi vo tuyén; va

truyén dén tram co s (40-s) thong tin va yéu cau ddi vdi tram co s& (40-s) dé
dinh cdu hinh m6t hodc nhiéu khoang cach do trong dé thiét bj v6 tuyén (36)
tién hanh mét hodc nhiéu phép do dinh vi,

trong d6 théng tin chi ra it nhdt mét tin sé khong dich vu (f1, £2) va it nhit mot
tan s6 khong dich vu khac, it nhat mot tan sé khong dich vu (1, £2) dwoc chi ra
bang thong tin nay dugc sir dung dé tao cAu hinh khoang cach do trong d6 thiét
bi v6 tuyén (36) tién hanh phép do dinh vi tvong mg xay ra trong khoang thoi
gian trong d6 nhém l4n cén (42-1, 42-2) truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (46-
1, 46-2) trén tan s khéng dich vu (fl, £2) d6, va it nhat mot tin s6 khong dich
vu khac dugc chi ra boi thong tin dugc sir dung dé tao cdu hinh khoang cach do
trong d6 thiét bi vo tuyén (36) tién hanh phép do dinh vi twong ng xay ra trong
khoang thoi gian trong d6 nhém 14n cén truyén tin hidu khac vé6i tin hién tham
chiéu dinh vi trén tdn sb khong dich vu d6, khi khoang cach do cho tin hiéu
tham chiéu dinh vi (46-1, 46-2) khong thé tao ciu hinh dugc.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc truyén néu trén bao gdbm dwra vao thong tin

thu duoc theo yéu cau.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 7 dén 8, trong d6 nhom dich vu

(42-s) thuc thi k§ thuét truy nhap vo tuyén (radio access technology - RAT) dich vu,

trong d6 budc thu thong tin néu trén bao gébm viéc nhan, thong qua it nhit mot dudi

md rong giao thirc 16p cao hon va cac thong tin mat phing ngudi sir dung, thong tin
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néu trén cing véi yéu cau thiét bi vo tuyén (36) st dung théng tin néu trén dé tién
hanh céc phép do dinh vi néu trén trén mot hodc nhiéu nhém lan can (42-1, 42-2) ma
thuc thi mot hodc nhiéu cdc RAT khong dich vu.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém 7 dén 9, trong d6 phuong phap

nay con bao gébm céc budc:

nhén dap Gng tir tram co s& (40-s) bao gém nhén dang thong tin khi mot hodc

nhi¢u khodng cach do da duogc tao cau hinh d€ xuat hién; va

tién hanh mot hodc nhidu phép do dinh vi trén mot hodc nhidu tin sé khong
dich vu (f}, f;) trong mdt hoac nhiéu khoang cach do, tién hanh it nhat mot phép
do dinh vi bing cach do tin hiéu tham chiéu dinh vi (46-1, 46-2) dugc truyén tir
nhém 1an can (42-1, 42-2) trong khoang cach do twong ung sit dung tan sb

khong dich vu twong tng (fi, f;).

11. Phuong phap dugc thuc hién bang niit mang (44) trong hé théng truyén thong vo
tuyén (30), hé thdng (30) bao gdm tram co s& (40-s) dugc tao ciu hinh dé phuc vu
thiét bi vo tuyén (36) trong nhom dich vu (42-s) cia hé théng (30) dwa trén tan s dich

vu (f,), phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu thong tin chi ra mot hodc nhiéu tan sb khong dich vu (f}, f;) trén 36 thiét bi
vO tuyén (36) tién hanh mot hodc nhiéu phép do dinh vi dugc st dung dé xac

dinh vi tri dia 1y cta thiét bi vo tuyén; va
guri thong tin thu duge dén tram co s (40-s),

trong d6 thong tin chi ra it nhat mot tin sé khong dich vu (f1, £2) va it nhit mot
tan s6 khong dich vu khéc, it nhit mot tan sb khong dich vu (f1, £2) dwgc chi ra
bang thong tin nay duoc sir dung dé tao ciu hinh khoang cach do trong d6 thiét
bi vo tuyén (36) tién hanh phép do dinh vi trong ung xay ra trong khoang thoi
gian trong d6 nhém 1an c4n (42-1, 42-2) truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (46-
1, 46-2) trén tan s6 khong dich vu (f1, £2) d6, va it nh4t mot tin sé khong dich
vu khac dugc chi ra bdi thong tin nay dugc st dung dé tao cAu hinh khoéang
cach do trong d6 thiét bi v6 tuyén (36) tién hanh phép do dinh vi twong tng xay

ra trong khoang thoi gian trong d6 nhém I4n cén truyén tin hiéu khac véi tin
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hién tham chiéu dinh vi trén tin s6 khong dich vu d6, khi khoang cach do cho
tin hiéu tham chiéu dinh vi (46-1, 46-2) khong thé tao c4u hinh duogc.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 11, trong do6 théng tin ciing
chira khoérig thoi gian trong d6 mot hodc nhidu nhom 14n can (42-1, 42-2) truyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi tvong ting (46-1, 46-2) trén mot hodc nhidu tdn sb khong dich
vu (f1, ).

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thong tin chi ra khoang thoi gian trong dé
nhém 14n cdn d3 biét bit ky (42-1, 42-2) truyén tin hiéu tham chiu dinh vi (46-1,
46-2) duéi dang do léch tir khoang thoi gian trong d¢6 nhém dich vu (42-s) truyén tin
hiéu tham chiéu dinh vi (46-s), hodc dudi dang @9 1éch tir khoang thoi gian trong d6
nhém tham chiéu truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 cac phép do dinh vi
dugc tién hanh trén tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc truyén béng nhém tham chiéu
phuc vu duéi dang tham chiéu dé dinh vi cac phép do dugc tién hanh trén tin hiéu

tham chiéu dinh vi dugc truyén bing cac nhém khéc.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thong tin chi ra do 1éch néu trén 1a d6 léch
“ctia khung con, d§ léch S& khung hé théng (System Frame Number-SFN), hodc do

1éch khung con tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference signal-PRS).

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 1 d&én 14, trong d6 thong tin ciing
nhan dang it nhit mot nhom 1an can (42-1, 42-2) trén d6 thiét bi vo tuyén (36) tién
hanh mét hoic nhidu phép do dinh vi.

16. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 15, trong do6 thong tin chi
ra mot hodc nhiéu tan sé khong dich vu (f;, £;) dugc chon tir mét hodc nhidu tin sb
khong dich vu thich hgp khac nhau (fj, f,).

17. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 16, trong d6 mot hodc nhidu
phép do dinh vi néu trén bao gdm céc phép do lién tin sd, lién RAT, hoic lién dai.

18. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 17, trong do6 thiét bi vo tuyén
(36) can dén mot hodc nhidu khoang cach do d tién hanh cac phép do tuong Ung trong
s6 mot hodc nhiéu phép do dinh vi trén mét hodc nhiéu tin s6 khong dich vu (fi, f,).

19. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 18, trong d6 mot hodc
nhiéu phuong phap dinh vi néu trén bao gdm mét hodc nhiéu phép do dinh thoi.
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20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 mét hodc nhidu phép do dinh thdi bao gdm:

mot hodc nhidu phép do D6 chénh 1éch thoi gian tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Time Difference - RSTD) ddi vé6i su chénh léch thoi gian quan sét dugc
clia tin hiéu dén (Observed Time Difference of Arrival - OTDOA);

mdt hodc nhiéu phép do chénh 1&ch thoi gian thua (Receive-Transmit-Rx-Tx); va

mdt hodc nhidu phép do Thoi gian x4c dinh twong d6i khoang cach (Timing
Advance -TA).

21. Tram co s& (40-s) dugc tao ciu hinh dé phuc vu thiét bi vo tuyén (36) trong nhom
dich vu (42-s) ctia hé thdng truyén thong vo tuyén (30) trén tin s dich vu (f,), tram co
s& (40-s) nay khéac biét & chd mach c4u hinh khoang cach do duoc tao ciu hinh dé tién

hanh phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén 6.

22. Thiét bi v6 tuyén (36) dugc tao cdu hinh dé duoc phuc vu trong nhém dich vu (42-
s) ctia hé thdng truyén thong v6 tuyén (30) biang tram co s (40-s) trén tan s dich vu
(f,), thiét bi v6 tuyén (36) nay khac biét & chd giao dién vo tuyén va mot hodc nhidu
“mach xit Iy dugc tao cAu hinh chung dé tién hanh phuong phap theo diém bt ky trong

sO cac diém 7 dén 10.

23. Nt mang (44) trong hé thdng truyén thong vo tuyén (30), nat mang (44) nay khac
biét & chd giao dién thong tin va mdt hogc nhiéu mach xtr Iy dugc tao ciu hinh chung

dé tién hanh phuong phép theo diém 11.
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