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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi hién anh d hién anh 4n trén thin mang anh 4n
béng cach st dung than mang thudc hién anh, va hop xur ly va thiét bi tao anh st
dung thiét bi hién anh.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Céc thiét bi tao anh sir dung phuong phap tinh dién da dugc st dung mot cach
rong ri, vi du trong cic vin phong, hodc bdi cac ngudi sir dung binh thuong. Dé
dap umg duoc yéu ciu sir dung trong cac van phong hodc bdi cac nguoi st dung
binh thudng nhu vay, thi cac thiét bi tao anh nay cin duoc giam chi phi, kéo dai tudi
tho, giam kich c@, va c6 do 4n dinh trong qué trinh hoat dong. Pé kéo dai tudi tho
cta thiét bi tao anh, cin phai gidm sy mai mon cac vat liéu chirc nang lién quan dén
qué trinh sir dung dén mic nhé nhit. Vi du, déi vi than cam quang, day 1a than
mang anh, cin tinh dén sy mai mon bé mit gy ra bdi sy tiép xtc véi cac chi tiét
tuong tmg 1an luot trong quy trinh nap dién, quy trinh hién anh, quy trinh chuyén
hinh, va quy trinh 1am sach. P4 biét giai phap loai bo sy mai mon, nhu sit dung chi
tiét quét chit boi tron, dé bé mit than cam quang khéng bi mai mon. Tuy nhién, khi
than cam quang dugc gidm kich ¢& cling vé&i su gidm kich ¢ cua thiét bi tao anh,
thi khé bb tri dugc phuong tién loai bd sy mai mon nhu vay. Do do, trong thoi gian
gin day, mot sd phuong phap dd dugc xem xét, trong d6 chét phu gia ngoai chira
thanh phén bbi tron dugc bd sung vao thudc hién mau va hé s ma st ciia bé mat

cua than cam quang dugc giam di.

Mt khéc, dé dam bao duge hoat dong 6n dinh trong thoi gian dai cua thiét bi
hién &nh, can cép luong thu6c hién mau tuong Ung voi lugng thudc hién mau da
tiéu thu trong qué trinh hién anh. Vi luong thubc hién mau dugc luu giit trong bd
hién anh gidm khi bd hién anh dugc sir dung, nén bd phat hién lugng du co thé dugc
sir dung @& phat hién xem luong thudc hién anh du bang hozc 16n hon lugng dinh
truée. DA biét giai phap cép thudc hién mau dua trén két qua phat hién cia bd phat
hién lugng du nay. Vi du, tai liéu sang ché 1 (cong bd don sang ché Nhat Ban sb

2011-002526) bdc 16 thiét bi hién anh loai tudn hoan thudc hién anh hai truc, trong
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d6, hai chi tiét van chuyén thudc hién anh duoc bb tri & phan trén va phan dudi cua
b6 hién anh, bd hién anh ndy luu gitt chit hién anh mot thanh phan. Ngudn chta
thudc hién anh luén duoc bé tri & phan trén ctia phin kéo dai cta chi tiét van chuyén
thudc hién anh trén, ddy 13 phin diu dong theo hudng vén chuyén. B phat hién
lugng du dugc b tri & nguén chira thudc hién anh. Bb phat hién lugng du phat hién
bé mit cua thudc hién anh bing 4nh sang qua cira s6 phat hién md duge bd tri &
thanh bén ciia ngudn chira thudc hién anh. Theo cch nay, bd phat hién luong du

x4c dinh luong thubc hién anh du.

Tuy nhién, khi chit phu gia ngoai chita thanh phan bbi tron dugc bd sung vao
thubc hién mau, luc dinh giita cic hat thudc hién mau tang va dic tinh dinh két cua
thudc hién mau tdng. Do véy, dJ léng cua thudc hién mau giam. Khi 49 16ng cua
thudc hién mau gidm, bé mit cia thubc hién mau dé tré nén khong déu va bé mat
cua thubc hién mau dé khoéng duoc tao ra mot cach 4n dinh & vi tri thich hgp tuong
{mg véi luong thude hién anh. Do d6, luong thube hién mau di phat hién dugc boi
bd phat hién luong du, bd phat hién nay phét hién bé mat cia thube hién anh bing
4nh sang qua ctra sb phat hién, d& thay dbi. Vi du, bé phat hién luong du cé thé
khong phat hién dugc bé mit ciia thudc hién anh khi lwong thude hién anh du b?ing
hoac nhoé hon lugng dinh trudce, hodc bd phat hién luong du co thé phat hién bé mat
ctia thudc hién anh khi lugng thudc hién anh du 16n hon luong dinh truée. Do dé,
anh c6 thé bi mé vi lugng thubc hién mau khong dd, hoac hién tugng tac thudc hién

mau cé thé xuat hién do su chay tran cua thudc hién mau.

Muc dich cta thiét bi hién anh duoc bdc 16 trong tai liéu sang ché 1 13 phat
hién luong thubc hién anh du trong bo hién anh bing két ciu don gian va ré tién.
Tuy nhién, trong trudng hop nay, thiét bi hién anh dé c6 kich ¢& 16n do ngudn chua
thudc hién anh luén duoc bd tri & phan trén cta phin kéo dai cia chi tiét van chuyén
thudc hién anh trén. Do viy, két cdu nay 1a khéng thich hop dé giam kich ¢& cua
thiét bj. Ngoai ra, & phat hién luong thudc hién anh du, thi c6 thé cin c¢6 lugng
thudc hién anh ma d3 di d&én nguén chira thubc hién anh. Do d6, c6 thé cin c6 luong
thudc hién anh 16n hon va chi phi bi tang 1é€n. Ngoai ra, khi thubc hién anh c6 d6
16ng thip duoc sir dung @ kéo dai tubi tho, thi lwong thudc hién anh thira trong bd
hién anh cé thé tao tai xodn, din dén lam gy chi tiét van chuyén thudc hién anh,

hogc thubc hién mau bj tic 1am hong thiét bi hién anh.
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Ban chit ky thuét ciia sing ché

Sang ché duoc tao ra nhim giai quyét cac van dé néu trén. Muc dich cua séng
ché 1a d& xuét thiét bi hién anh, hop xir Iy sir dung thiét bj hién anh, va thiét bj tao
anh sir dung thiét bi hién anh ma c6 thé phét hién luong thudc hién anh trong thiét
bi hién anh mot cach thich hop, ngdn ngtra 4nh bi md do viéc phat hién sai, ngan
thudc hién mau bi tic, duy tri chét lugng anh cao trong thoi gian dai, khi thudc hién

anh c6 d6 léng thap duoc sir dung dé kéo dai tudi tho.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuét thiét bi hién anh bao gém than mang
thudc hién anh va van chuyén thubc hién anh dén phﬁn d6i dién than mang anh 4n;
dudng vén chuyén thir nhat ma chi tiét van chuyén thit nhit duoc bé tri trong dé, chi
tiét van chuyén tht nhat dé van chuyén thudc hién anh doc theo hudéng duong truc
ctia than mang thubc hién anh; dudng vén chuyén thir hai ma chi tiét van chuyén thir
hai dugc bb tri trong d6, dudng van chuyén thir hai van chuyén thubc hién anh theo
huéng nguoc véi huéng van chuyén thube hién anh bang chi tiét vin chuyén thi
nhét, chi tiét van chuyén tht hai duoc bd tri & trén dudng van chuyén thir nhét; va
chi tiét ngin d& ngin duong van chuyén tht nhat va dudng vén chuyén thir hai va c6
cdng din thong thi nhit va cong din thong thir hai, dudong din théng thir nhét va
dudng dan thong thir hai dan théng v6i nhau & phn dau thi nhat va phan dau thi
hai theo huéng dudng truc qua céng dan thong thir nhét va cdng din thong thir hai.
Thiét bi hién anh bao gdm bd phat hién lwong thude hién anh ma cé bd phat hién
quang dugc bb tri trong dudng van chuyén thi hai va phét hién luong thube hién
anh béng anh sang trong thiét bj tao anh. Thudc hién anh duge diéu chinh dé tich tu
& gan bd phat hién luong thudc hién anh ciia thiét bj hién anh.

Theo khia canh khac, séng ché d& xuét hop xir Iy ma duoc 18p théo ra dugc vao
thiét b tao anh, hop xir ly d& than mang anh 4n theo cach 1ién khéi; va it nhit mot
trong s6 bd nap dién dé nap dién déng déu than mang anh 4n; bd hién anh dé hién
&anh 4n trén than mang anh 4n; va bd 1am sach d& lam sach than mang anh an. Hop
xt Iy bao gdm thiét bji hién 4nh ma c6 than mang thudc hién anh va vén chuyén
thudc hién anh dén phén dbi dién thdn mang anh 4n; duong véin chuyén tht nhit ma
chi tiét van chuyén thr nhat dugc bd tri trong d6, chi tiét van chuyén thir nhit van
chuyén thudc hién anh doc theo hudng dudng truc cia than mang thube hién anh;

duong vén chuyén th&r hai ma chi tiét van chuyén thir hai dugc bd tri trong do,
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dudng van chuyén tht hai van chuyén thubc hién anh theo huéng nguoc véi huéng
van chuyén thudc hién anh bang chi tiét van chuyén thir nhét, chi tiét van chuyén
thir hai duoc bd tri & trén dudng van chuyén thir nhét; va chi tiét ngin dé ngin
dudng van chuyén thir nhét va dudng véan chuyén thir hai va c6 cdng dan thong thir
nhét va cdng din thong thir hai, duong din théng thir nhat va dudng dan thong thir
hai din théng v&i nhau & phan dau thi nhit va phan dau thir hai theo huéng dudng
truc qua cdng din théng thir nhit va cdng din thong thir hai. Thiét bi hién anh bao
gdm bd phat hién luong thudc hién anh ma c6 bd phét hién quang duoc bé tri trong
duong van chuyén thir hai va phat hién luong thudc hién anh bang 4nh sang trong
thiét bi tao anh. Thubc hién anh duoc diéu chinh dé tich tu & gan bo phat hién lwong
thudc hién anh ciia thiét bi hién anh.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi tao anh bao gdm than mang 4nh
4n; va bo hién anh dé hién anh 4n trén than mang anh 4n. Thiét bj hién anh bao gém
than mang thudc hién anh va van chuyén thudc hién anh dén phin dbi dién than
mang anh 4n; dudng van chuyén thir nhit ma chi tiét van chuyén thir nhét duge bd
tri trong do, chi tiét van chuyén tht nhit van chuyén thubc hién anh doc theo hudng
duong truc ctia thdn mang thubc hién anh; dudng van chuyén thr hai ma chi tiét van
chuyén thir hai duoc bd tri trong d6, dudng van chuyén thir hai van chuyén thudc
hién anh theo huéng nguoc véi hudng van chuyén thube hién anh bang chi tiét van
chuyén thir nhét, chi tiét van chuyén thir hai dugc bb tri & trén duong van chuyén
thir nhat; va chi tiét ngin dé ngin dudng van chuyén thir nhat va duong van chuyén
thir hai va c6 cdng dan théng thi nhét va cdng din thong thir hai, dudng din thong
thir nhit va dudng din thong thir hai din théng véi nhau & phan dau thir nhat va
phan dau thtr hai theo hudng duodng truc qua cbng din théng thir nhat va cbng dan
théng thtt hai. Thiét bj hién anh bao gém bo phat hién lugng thubc hién anh ma cé
bd phat hién quang duogc bb tri trong dudng van chuyén tht hai va phat hién luong
thudc hién anh béng anh sang trong thiét bj tao anh. Thudc hién anh duoc diéu
chinh dé tich tu & gin bd phat hién luong thube hién anh cua thiét bi hién anh.

Theo phuong 4n ndy, thubc hién anh trong duong vén chuyén tht nhét dugc
véan chuyén doc theo hudng dudng truc ciia than mang thudc hién anh bing chi tiét
van chuyén thir nhat, va thuc hién anh dugc ning 1én dudng van chuyén thir hai

qua cong din théng thir hai. Thubc hién anh trong dudng vén chuyén thir hai duogc
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van chuyén theo huéng ngugc véi huéng van chuyén trong dudng van chuyén thu
nhét bang chi tiét van chuyén thit hai, va thudc hién anh duoc tha xubng va quay tro
lai dudng van chuyén thir nhit qua cdng din théng thir nhét. Theo cach nay, thube
hién 4nh tudn hoan giita dudng van chuyén thir nhit va dudng van chuyén th hai.
Lic nay, vi thudc hién anh d& tich tu quanh bo phét hién ciia bd phat hién luong
thudc hién anh duoc bd tri bén trong dudng van chuyén thir hai, bé m3t thubc hién
anh trong dudng van chuyén thi hai dugc tao ra & trang thai nghiéng dé do cao cua
bé mit thudc hién anh ting doc theo huéng tir phan phia dau vao theo hudng vén
chuyén thudc hién anh dén bd phat hién ctia bd phat hién lwong thudc hién anh. Do
do, ngay ca néu thubc hién anh c6 do 16ng thép dugc st dung, do khong déng déu
ciia bé mit ctia thubc hién anh & gin bd phat hién c6 thé duoc giam, so véi két cu
thong thuong trong d6 thubc hién anh d& khéng tich tu & gin b phét hién. Do viy,
bé mat thudc hién anh c6 thé duge tao ra & vi tri thich hop hon phu thudc vao lugng
thubc hién anh. Do vy, bd phét hién luong thube hién anh cé thé phat hién bé mat
thudc hién anh dugce tao ra & vi tri thich hop hon, phu thudc vao lugng thubc hién
anh. |

Theo phuong 4n nay, b phat hién lwong thubc hién anh c6 thé phat hién bé
mit thudc hién anh dugc tao ra & vi tri thich hop hon so véi vi tri trong truong hop
thong thuong, phu thude vao luong thudce hién anh. Do d6, ngay ca néu thudc hién
anh c6 d6 1ong thip dugc sir dung dé kéo dai tudi tho, thi lugng thubc hién anh
trong thiét bi c6 thé duoc phat hién mét cach thich hgp hon. Do d6, ¢ thé dat duoc
thiét bi hién anh, hop xir 1y sir dung thiét bi hién anh, va thiét bi tao anh sir dung
thiét bi hién anh dé ngin anh bi md va ngan thubc hién mau bi tic do viéc phét hién
sai, va chét lugng anh cao duogc duy tri trong thoi gian dai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so do két cau minh hoa céac két cau cia cac bd phan chinh cia may in

theo mdt phuong an.
Fig.2 14 gian d6 két cAu minh hoa két cAu ciia bo tao anh ctia may in.

Fig.3 1a gian d6 két cAu minh hoa két cu trong cua thiét bi hién anh cta may

in.



20681

Fig.4 13 so d6 két cAu minh hoa két ciu cta hdp cip thudc hién mau cta may
in.

Fig.5 14 hinh phéi canh cta cic bd phan chinh minh hoa két ciu & gin bd cam
bién quang cuia thiét bj hién anh theo phuong an thir nhét.

Fig.6 14 hinh phéi canh ciia cac bd phén chinh minh hoa két ciu & gan bd cam

bién quang ctia thiét bi hién anh theo phuong 4n thi hai.

Fig.7A, Fig.7B, va Fig.7C 14 céc so db thé hién cac dang séng dau ra da phat
hién duoc, trong d6 dién 4p dAu ra cta bd cam bién quang trong qua trinh thu 4nh

sang dugc v€ ¢ tat ca cac khoang khong doi.

Fig.8 13 so d minh hoa dong thudc hién mau khi gan duoc b tri & phia dau

vao cia bd phat hién ciia khoang trén cia thiét bi hién anh theo phuong an thi hai.

Fig.9 14 so d6 minh hoa dong thubc hién mau khi gan khéng duoc bd tri & phia

dau vao cuia by phat hién cua khoang trén cia thiét bi hién anh.

Fig.10A va Fig.10B la céc so dd minh hoa su di chuyén cta thubc hién mau

trong mét cat ngang vudng goc vdi truc quay cua chi tiét van chuyén trén.

Fig.11A va Fig.11B 1a cac db thi thé hién céc két qua ciia cac thi nghiém danh

gia ctia phuong &n thr hai.

Fig.12 la so 36 minh hoa sy di chuyén cta thudc hién mau khi cac gan dugc bo
tri & phia dau vao va phia dau ra cda bd phat hién cua khoang trén cia thiét bi hién

anh theo phuong an thir hai.
MB& ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhit

Duéi day, mdt phuong 4n (duoc goi 13 phuong 4n thir nhat) duoc 4p dung cho
may in mau, 13 thiét bi tao anh st dung phuong phap tinh dién, dugc giai thich.
Fig.2 13 so db két cAu minh hoa c4c két cdu ciia cac bd phan chinh ctia may in theo
phuong an tha nhit. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, trong may in, bén b6 tao anh
10C, 10Y, 10M, va 10Bk, 1an luot tao thanh anh thudc hién mau vang, 4nh thubc
hién mau dé tuoi, anh thudc hién mau luc lam, va anh thudc hién mau den, duge bd
tri song song va cich déu mot khoang dinh trude doc theo dai chuyén anh trung
gian 7, dai nay kéo dai theo chidu ngang.
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Duéi day, céc tiép t6 C, Y, M, Bk lan luot biéu thi cdc mau luc lam, vang, d6
tuoi, va den. Vi cac két cAu cua bdn bd tao anh 10C, 10Y, 10M, va 10Bk 1a giéng
nhau ngoai trir cic mau, nén trong mot sd truong hop, cac tiép t§ duoc viét tat trong
phéan giai thich dudi day. Cac bo tao anh 10C, 10Y, 10M, va 10Bk 1an lugt bao gdm
cac than cam quang tuong ung 1C, 1Y, 1M, va 1Bk. M&i than cam quang 1C, 1Y,
1M, va 1Bk 14 than mang anh quay theo chiéu kim déng hd trén Fig.1. Trong cac
ving bao quanh cia cac than cam quang 1C, 1Y, 1M, va 1Bk lan luot c¢6 bb tri theo
thir tu sau: céc tryc ldn nap dién tuong tng 2C, 2Y, 2M, va 2Bk; cac thiét bi hién
anh tuong ung 3C, 3Y, 3M, va 3Bk; céac truc lan chuyén anh tuong tmg 5C, 5Y,
5M, va 5Bk; va (cac bd lam sach tuong ung 6C, 6Y, 6M, va 6Bk. Ngoai ra, cac thiét
bi 16 sang twong tng (khdng dugc thé hién) duoc bd tri & trén cac bd tao anh 10.
Cac truc lan nap dién 2 néu trén day duogc bb tri dé 1an luot tiép xuc cac bé mit cua
cac than cam quang 1 hodc dugc dugc b tri gén bé mit cla cac than cam quang 1.
MBOi truc 13n nap dién 2 didu khién dé than cam quang tuong tmg 1 dugc nap cuc
tinh dinh trudc va dién 4p dinh trudc bing cach dit dién 4p 1éch. Déi véi mbi thiét
bi 10 sang néu trén day, LD hodc LED dugc st dung lam phﬁn tr phat anh sang. Céac
thiét bi 16 sang chiéu cac chim 4nh sang twong tmg L, cic chum 4nh séng nay duoc
didu bién dua trén dit liéu anh, 1én cac than cam quang tuong Umg 1, duoc nap dién
béng truc ldn nap dién 2. Theo cach nay, cac anh 4n tinh dién duoc tao ra trén cac

than cdm quang tuong ung 1.

MB&i thiét bi hién anh 3 néu trén day hién anh bing cach thuc hién phuong phép
hién anh tiép xtc ddng thoi sit dung thube hién anh mot thanh phan chira thude hién
mau. Nhu néu dudi day, trong mbi thiét bi hién anh 3, truc ldn hién anh tuong ung
30, truc 1in ndy mang va van chuyén thudc hién anh trong thiét bi hién anh 3 dén
phén d6i dién than cam quang tuong tng 1, duoc b tri & phan hd tuong Umg cia
thiét bj hién 4nh 3 d6i dién than cam quang tuong tng 1. Trong mdi thiét bi hién
&4nh 3, thubc hién mau da nap dién dugc cho bam dinh, béng chénh 1éch dién 4p
gifra dién 4p l1éch dat 1én truc 1an hién anh tuwong tmg 30 va anh 4n tinh dién duoc
tao ra trén bé mit cia than cam quang twong tmg 1, vao anh 4n tinh dién trong ving
s& dugc hién anh. Theo cach nay, cac anh 4n tinh dién duogc hién anh. Ngoai ra, hop
cép thubc hién mau 4 dé cép mau tuong tmg cta thube hién mau dén thiét bi hién

anh tuong tmg 3 duoc nbi v6i phan trén cia thiét bi hién anh twong tmg 3. O day,
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mdi thiét bj hién anh 3 c6 két ciu dé sir dung thudc hién anh mét thanh phan. Tuy
nhién, mdi thiét bi hién anh 3 c6 thé c6 két cAu dé sir dung thudc hién anh cé hai
thanh phan. Ngoai ra, mbi hop cip thudc hién mau 4 c¢6 két cAu dé hop cép thubce
hién mau 4 cép truc tiép mau turong tng ctia thue hién mau dén thiét bi hién anh 3
trong tng. Tuy nhién, mbi hop cdp thubc hién mau 4 c¢6 thé khoéng duoc ndi voi
phan trén cia thiét bi hién anh twong tmg 3, va hdp cip thubc hién mau 4 c6 thé co
két cAu dé& mau tuong Ung cua thube hién mau duoc cép dén thiét bi hién 4nh tuong

ng 3 qua dudng cdp duoc bé tri trong may in.

Pai chuyén anh trung gian 7 néu trén ddy dugc mang bing cac truc lin van
chuyén (khéng duoc thé hién) bao gbém truc lin din dong. Pai chuyén anh trung
gian 7 c6 thé dich chuyén theo chiéu kim déng hd trén Fig.1. Pai chuyén 4nh trung
gian 7 ndm giita timg cip truc 1an chuyén 4nh 5 néu trén ddy va than cam quang
tuwong tmg 1, va mdi truc 1dn chuyén anh 5 déi dién than cam quang 1. Khi cc anh
thudc hién mau duge chuyén, mbi truc lin chuyén anh 5 duoc cho tiép xtc voi bé
mit ciia thdn cam quang tuong mg bing luc ép dinh trudce, va dién 4p duge dat 1én
truc lan chuyén anh 5. Sau d6, & phan kep chuyén anh & gitta truc lin chuyén 4nh 5
va than cam quang tuong mg 1, anh thubc hién mau trén bé mit cia thin cam
quang 1 tuong ung dugc chuyén 1én dai chuyén anh trung gian 7. C4c 4nh thudc
hién mau trén cac than cam quang 1, cic anh nay duoc hién anh 1an luot bang céc
b6 tao anh 10C, 10Y, 10M, va 10Bk, 14n luot dugc chuyén 1én dai chuyén anh trung
gian 7 bang c4c truc 1in chuyén anh tuong tng 5 va dugc chong 1én. Ngoai ra, truc
1an chuyén anh thir cip 8 dugc bd tri & phia dAu ra theo huéng dich chuyén cua dai
chuyén anh trung gian 7 d6i véi cac b tao anh 10C, 10Y, 10M, va 10Bk. Anh mau
vang, anh mau luc lam, &nh mau d6 tuoi, va anh mau den, cac anh nay dugc chuyén
va chéng 1én dai chuyén anh trung gian 7, dugc chuyén timg chum 1én gidy ghi
bang truc 1an chuyén anh thi cip 8. Gidy ghi, cac anh thudc hién mau dugc chuyén
lén gidy nay, dugc van chuyén dén thiét bi c6 dinh 9. Sau d6, gidy ghi dugc siy
nong va €p, va cac anh thudc hién mau dugc cb dinh 1én gidy ghi. Sau d6, gidy ghi

dugc ddy ra khéi cdng ddy gidy (khéng duogc thé hién).

Ngoai ra, bd cam bién 11 duoc bd tri trong ving bao quanh dai chuyén anh
trung gian 7. B6 cam bién 11 nay (nhu bd cam bién quang, phuong phap phan chiéu

guong va phuong phép phan chiéu tan xa duoc két hop st dung trong bd cam bién
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nay) do lugng thubc hién mau da dugc chuyén va bam vao dai chuyén anh trung
gian 7 va cac vi tri cia céc anh thudc hién mau trong cidc mau tuong ung. Dit liéu
thu dugc bdi bd cam bién 11 duge sir dung dé didu chinh cudng d6 va céc vi tri anh.
Ngoai ra, by lam sach dai 1 duge bd tri trong ving xung quanh dai chuyén anh
trung gian 7. B§ lam sach dai 12 1am sach dai chuyén anh trung gian 7 sau khi thao
tac chuyén tha cép két thic. Bd 1am sach dai 12 bao gém ludi lam sach 12a va truc
lan nguoc bang kim loai dé 1am sach 12b. Ludi lam sach 12a tiép xuc truot voi dai
chuyén anh trung gian 7 dé lusi 1am sach 12a nghiéng theo huéng ngugc véi hudng
dich chuyén cia dai chuyén anh trung gian 7. Truc lin ngugc bang kim loai dé lam
sach 12b va lu&i lam sach 12a kep dai chuyén anh trung gian 7. Truc lan ngugc
béng kim loai dé lam sach 12b duogc bd tri & vi tri dbi dién ludi 1am sach 12a qua
dai chuyén anh trung gian 7. Thudc hién mau duogc loai bd béi 1udi 1am sach 12a
cua bd lam sach dai 12 dugc chuyén béng cudn van chuyén 12¢ va duogc luu gilr

trong bo luu gilr thudc hién mau thai (khong dugc thé hién).

Fig.2 1a gian d6 két cAu minh hoa két cAu cua bd tao anh 10. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, bd tao anh 10 1a hop xur ly, bao gc‘Sm than cam quang 1, truc 1an nap dién
2, thiét bi hién anh 3, hop cép thubc hién mau 4, va bd 1am sach 6 trong cling khéi.
B6 tao anh 10 duoc lp théo ra duoc vao than chinh ciia thiét bi tao anh. O day, bd
tao anh 10 duoc 13p vao than chinh, tuy nhién, khong gidi han & két cAu nhu vay. Vi
du, mdi bd phan trong s6 than cam quang 1, truc 1dn nap dién 2, thiét bi hién anh 3,

hop cép thubc hién mau 4, va bo 1am sach 6 c6 thé duoc thay thé béng bd phén mdi.

Tiép theo, thiét bj hién anh 3 néu trén ddy dugc giai thich mdt cach chi tiét.
Fig.3 1a gian dd két cAu minh hoa két chu trong cua thiét bi hién anh 3. Nhu duoc
thé hién trén Fig.2 va Fig.3, thiét bj hién anh 3 bao gdm khoang duéi 32 va khoang
trén 34. Khoang duéi 32 luu giit thude hién mau, thudc hién mau nay duoc cip dén
truc 1&n hién anh 30. Ngoai ra, khoang dudi 32 bao gbm chi tiét van chuyén duéi 31
1a chi tiét vAn chuyén thtr nhit ma véan chuyén thudc hién mau doc theo huéng
dudng truc cua truc lan hién anh 30. Khoang dudi 32 tao ra duong vén chuyén tha
nhét. Khoang trén 34 bao gbm chi tiét van chuyén trén 33, dugc bé tri & trén khoang
dudi 32, va la chi tiét van chuyén tha hai ma van chuyén thubc hién mau da dugc
luu gitt theo hudng nguoc véi huéng van chuyén cta chi tiét van chuyén dudi 31.

khoang trén 34 tao duong van chuyén thir hai. Chi tiét van chuyén dudi 31 va chi
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tiét van chuyén trén 33 dugc din dong bing ngudn dén dong nim trong, vi du, than
chinh cta thiét bi tao anh qua bd truyén dong 50 bao gbm, vi du, banh ring va truc.
Khoang dudi 32 va khoang trén 34 dwoc ngin bang chi tiét ngin 36. Khoang dudi
32 va khoang trén 34 din théng véi nhau qua cdng din thong thir nhit 37 va cdng
din théng thir hai 38, 14n luot duge tao ra & cac phé‘m cudi theo hudng truc cia chi
tiét ngin 36. Thudc hién mau dugc cép tr hop cép thubc hién mau 4 dén thiét bi
hién 4nh 3 duoc van chuyén theo huéng trai trén Fig.3 doc theo hudng truc cia truc
lan hién anh 30 béng chi tiét van chuyén trén 33. Sau d6, thudc hién mau va vao
thanh trong va roi xubng qua cdng dan thong thir nhit 37. Theo cach nay, thubc
hién mau di vao khoang duéi 32. Thubc hién mau trong khoang duéi 32 duge vén
chuyén theo hudng phai trén Fig.3 doc theo huéng truc cua truc lan hién anh 30
bang chi tiét van chuyén dudi 31. Sau d6, thudc hién mau va vao thanh trong khac
va di vao khoang trén 34 qua cbng din thong thir hai 38. Theo cach nay, thudc hién
mau bén trong thiét bi hién anh 3 c6 thé tudn hoan giita khoang trén 34 va khoang
duéi 32 qua cong din thong thir nhit 37 va cbng dan thong thir hai 38 theo chiéu

doc cuia chi tiét ngan 36.

Ngoai ra, khoang dudi 32 cua thiét bi hién 4nh néu trén day it nhit bao gdm
truc 1dn cip 35 va chi tiét didu chinh 39, ngoai truc 1an hién anh 30 va chi tiét van
chuyén duéi 31. O day, truc lan cip dugc 1am bang than dan héi, nhu cao su x6p, va
cép thudc hién mau bén trong khoang dudi 32 1én truc 13n hién anh 30. Chi tiét diéu
chinh 39 diéu chinh luong thudce hién mau trén truc 1in hién anh 30. Tryc lan cép 35
cép thudc hién mau, thudc hién mau ndy bam dinh vao bé mit cua truc lin cép 35
khi truc lan cip 35 quay, 1én bé mit cua truc 13n hién anh 30. Pién ap cip léch c6
gid tri, 14 gid tri bu d6i véi dién ap 1éch ting theo ciing hudng véi cuc tinh nap dién
ctia thube hién mau, c6 thé dugc dit 1én truc lan cép 35. Pién ap cép 1é€ch tac dong
theo huéng dé ép thudc hién mau 1én truc 1an hién anh 30. O day, thubc hién mau
duoc nap dién tir trudc & mot phén truc 13n hién anh 30, noi thudc hién mau tiép xuc
truc 13n hién anh. Pién 4p léch ting duoc dit 1én truc ldn hién anh 30 dé tao ra dién
truong gilra truc 1an hién anh 30 va than cdm quang 1. Truc lan hién anh 30 quay
nguoc chiéu kim déng hd trén Fig.3. Truc lan hién anh 30 vén chuyén thube hién
mau, thudc hién mau nay dugc mang trén bé mit cia truc lin hién anh 30, vé phia

chi tiét diéu chinh 39 va t6i vi tri noi ma truc 13n hién anh 30 ddi dién than cam
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quang 1. Phia dau tu do cua chi tiét diéu chinh 39 tiép xtc trugt bé mét cla truc lan
hién anh 30 bang luc ép dinh trude. Chi tiét didu chinh 39 khién thudc hién mau, ma
d3 di qua bang luc ép, tré thanh 16p méng, va nap dién cho thudc hién mau bing
cach nap ma sat. Dién ap 1éch diéu chinh c6 gia tri, 1a 1éch d6i véi dién 4p léch tang
theo cung hudng vai cuc tinh nap thudc hién mau, c6 thé dugc dit 1én chi tiét diéu
chinh 30, d& hd trg viéc nap dién ma sat. Thudc hién mau, ma d3 trd thanh 16p
mong, dugc van chuyén dén vi trf noi ma truc 1dn hién anh 30 dbi dién than cam
quang 1, bing chuyén déng quay cua truc lan hién anh 30. Sau d6, thudc hién mau
di chuyén 1én bé mit cta thdn cam quang 1, phu thudc vao dién ap 18ch ting duoc
dit 1én truc 13n hién anh 30 va dién trudng anh 4n tao ra béi anh 4n tinh dién trén
than cam quang 1. Thudc hién mau, ma chua dugc hién trén thin cam quang 1 va
van con trén truc 1dn hién anh 30, dugc loai boé khéi truc 1dn hién anh 30 va duoc
truc 1an cip 35 14y lai. Thube hién mau di dugc loai bé khoi truc 13n hién 4nh 30
dugc van chuyén dén khoang trén 34 qua cbng dan thong thir hai 38 bang chi tiét

véan chuyén duéi 31.

Trong thiét bi hién anh 3 dugc thé hién trén Fig.3, mbi chi tiét van chuyén dudi
31 va chi tiét van chuyén trén 33 duoc tao ra & dang vit ma van chuyén thubc hién
mau theo mét huéng. Tuy nhién, két ciu ciia thiét bi hién anh 3 khéng gi6i han nhu
vay. Vi duy, bd van chuyén nguoc ma van chuyén thubc hién mau theo huéng nguoc
v6i hudéng van chuyén ctia thude hién mau c6 thé duoc bb tri & phan cudi phia diu
ra theo huéng van chuyén thudc hién mau. O cic phia ddu ra theo huéng vin
chuyén thudc hién mau trong khoang duéi 32 va khoang trén 34, dong thubc hién
mau duge chin boi cac thanh trong. Tuy nhién, bing cach tic dong luc din dong
nguoc, luc nay tac dong theo hudng ngugce véi hudng van chuyén thudc hién mau,
1én thubc hién mau béng cach st dung bd véan chuyén nguoc, thi co thé ngan thube
hién méu bi tic.

Fig.4 1 so db két cAu minh hoa hép cip thudc hién mau 4. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2 va Fig.4, hop cip thudc hién mau 4 dugc bd tri & phéan trén cta thiét bi
hién anh 3 bao gém chi tiét van chuyén thudc hién mau 42 ma van chuyén dén céng
clp thuéc‘hién mau (khéng dugc thé hién) bén trong hdp cép thubc hién mau 4. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, b khqu 41 bao gém, vi duy, truc quay 41a va vat liéu déo,

nhu mang PET 41b, duoc ¢ dinh vao truc quay 41a. B6 khudy 41 dam bao d6 16ng
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ctia thudc hién mau duoc nap trong hép cip thudc hién mau 41 bing cach quay, va
cép thudc hién mau dén chi tiét van chuyén thudc hién mau 42. Tét hon 1a, hop cép
thudc hién mau 4 c6 dang vom doc theo dudng chuyén dong quay cta b khudy 41,
dé su dung hét thudc hién mau bén trong hop cép thubc hién mau 4. Chi tiét van
chuyén thubc hién mau 42 14 chi tiét duge tao ra tir, vi du vit va cudn. Chi tiét van
chuyén thudc hién mau 42 cé thé dwoc nbi v6i bo din dong (khéng duoc thé hién)
ma duogc bé tri & bén than chinh cia thiét bi tao anh. Viéc ndi va nha gitra chi tiét
véan chuyén thubc hién mau va bd din dong duoc didu khién bang phuong phéap da
biét, nhu khép ndi, dé viéc dan dong cép thubc hién mau c6 thé duogc thuc hién mot
cach tu do theo yéu cau. Tt hon 13, chi tiét van chuyén thubc hién mau 42 dugce
didu khién bing phuong phép da biét d& khi bd cam bién quang (duge md ta sau)
duoc bd tri trong thiét bi hién anh 3-phat hién duoc 1a thue hién mau sép hét, chi
tiét van chuyén thudc hién mau 42 bit diu chuyén dong quay, va khi bd cam bién
quang phat hién dugc 1a thudc hién mau d3 duoc nap dﬁy, chi tiét van chuyén thube
hién mau 42 dimg chuyén déng quay, dé lam 6n dinh luong thudc hién mau bén
trong thiét bi hién anh 3. Luong thudc hién mau dugc cép béi chi tiét van chuyén
thudc hién mau 42 c6 thé dugc diéu khién bang cach thay dbi vi du, thoi gian din
dong bo din dong, dudng kinh vit ctia chi tiét van chuyén thudc hién mau 42, kich
¢ cua chi tiét van chuyén thubc hién mau 42, va téc d6 quay. Ngoai ra, chi tiét van
chuyén thudc hién mau 42 cé thé duoc didu khién theo cach dé thoi gian din dong
ctia chi tiét van chuyén thudc hién mau 42 thay dbi dap lai su thay d6i do long cua
thudc hién mau gy ra béi, vi du su thay ddi nhiét 6 va d6 4m trong méi trudong

xung quanh.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, khoang trén 34 ctia thiét bi hién anh 3
bao gébm bd cam bién quang 51, ma 12 bd phét hién luong thudc hién anh dé phat
hién lugng thube hién mau du bén trong thiét bi hién anh 3. Fig.5 14 hinh phéi canh
minh hoa két cu chinh & gin bd cam bién quang. Nhu dugc thé hién trén Fig.5,
trong bd cam bién quang 51, bd cam bién phat sang (khong dugc thé hién), duoc lip
vao phan bén cua than chinh, chiéu chim 4nh sang. Chum 4nh sing d3 duoc chiéu
dugc din dén khoang trén 34 bang bo phan din huéng quang thir nhit 52, dugce lap
vao thanh bén cua thiét bi hién anh 3 va duoc lam bang vt liéu nhya c6 do trong

sudt cao. Sau d6, anh sang phat ra boi bd cam bién phat sang di vao bd phan din
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huéng quang thir hai 53 qua khoang tréng bén trong khoang trén 34 va dugc din
vao bén trong khoang trén 34. Sau d6, bd cam bién thu 4nh sang bién déi luong 4nh
sang thanh dién ap va phat hién xem c6 hay khong c6 anh sang. Khi phat hién lugng
thudc hién mau du, viéc phat &nh sang dugc diéu khién béng cach dat dién ap 1én bo
cam bién phat sang, va viéc tdn tai thudc hién mau c6 thé phat hién dugc béng két
qua tir bd cam bién thu anh sang. Khi thudc hién mau hodc vét ngoai lai bam vao
mit phing phat 4nh sang 62 cta bd phan din huéng quang thir nhit 52 va mit
phing di vao 63 ciia b phan din hudng quang thir hai 53, 4nh sang dé phat hién
lwong thube hién mau du duge chin. Do vdy, c6 thé 1a nguyén nhan gay ra phat hién
sai. Do dd, tét hon 14, tich hop co c4u lam sach ma c6 thé loai bo cac chat bam vao
mit phing phat 4nh sang 62 ciia b phan din huéng quang thir nhit 52 va mit
phing di vao 63 ctia bd phan din huéng quang thir hai 53, dé chi tiét 1am sach 54,
nhu tAm vat liéu, dugc 1ip vao truc quay cia chi tiét van chuyén trén 33 gifra mit
phing phat 4nh sang 62 cia bd phan din hudng quang thir nhit 52 va mit phing di
vao 63 ctia bd phan din huéng quang thi hai 53 va chi tiét 1am sach 54 loai bé céc

chét d& bam vao trong qua trinh quay.

Mbt cach ngiu nhién, dé phét hién dugc luong thubc hién mau trong thiét bi
hién anh 3 bang cach st dung bd cam bién quang 51 néu trén ddy mét cach thich
hop, thi diéu quan trong la, tao bé mit thudc hién mau mdt cach on dinh trong
dudng phat 4nh sang tir bd cam bién phat sang. Do d6, theo phuong an thir nhét, téc
d6 van chuyén thudc hién mau bang chi tiét van chuyén trén 33 trong khoang trén
34 cua thiét bi hién anh, trong d6 bé mit thube hién mau duoc tao ra, duoc thiét lap
16n hon tdc d6 van chuyén thudc hién mau bﬁng chi tiét van chuyén dudi 31. Cac
tbc d6 van chuyén bang chi tiét van chuyén dudi 31 va chi tiét van chuyén trén 33
c6 thé duogc diéu khién bing cach thay ddi cac budce ren vit, cac duong kinh vit, va
céc tbc d6 quay cia chi tiét van chuyén dudi 31 va chi tiét van chuyén trén 33. Vi
du, toc dd van chuyén thudc hién mau trd nén 16n hon ti 1& véi bude ren vit. Diéu
nay la vi, lugng thube hién mau duoc van chuyén trén moi chuyén dong quay cua

vit tré nén 16n hon, khi budc ren vit tang.

Khi toc do véan chuyén thuoc hién mau bang chi tiét van chuyén trén 33 16n
hon toc d6 van chuyén thuoc hién mau bang chi tiét van chuyén dudi 31, thudc hién

mau va vao bé mat thanh & phan dau & phia cudi cung dong ctia khoang trén 34
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khéng di vao khoang dudi 32 mot cach nhanh chéng va dé& tich tu. Do vay, bé mit
thubc hién mau trong khoang trén 34 duoc tao ra & trang thai nghiéng dé do cao cua
bé mit thudc hién mau tré nén 16n hon doc theo hudng tir phia déu vao theo huéng
véan chuyén thudc hién mau d&n phia du ra. Do d6, ngay ca néu d6 16ng cia thudc
hién mau 14 thép, thi d6 khong dong déu cia bé mat thude hién mau giam va bé mit
thudc hién mau dé dugc tao ra & vi tri thich hc)p‘tuong ung vai lugng thube hién
mau du trong khoang trén 34, so véi truong hop trong d6 tbc d6 van chuyén bang
chi tiét van chuyén dudi 31 va tée d6 van chuyén béng chi tiét van chuyén trén 33 1a
gidng nhau. Do d6, bd cam bién quang 51 c6 thé phat hién bé mit thubc hién mau

dugc tao ra & vi tri thich hop tuong tng véi lugng thude hién mau du.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén F ig.3, t6t hon 14, bd cam bién quang 51 duoc
b tri & vi trf & phia du ra theo huéng van chuyén thudc hién anh tir phan giita theo
chiéu doc cua khoang trén 34. Diéu nay 13 vi, khi thudc hién mau d& tich tu & gén
dudng quang ctia bd cam bién quang 51, cu thé 13, & gin bd phét hién cla bd cam
bién quang 51, bé mit thudc hién mau c6 thé duoc tao ra & vi tri thich hop tuong
ung voi lugng thube hién mau du & gén bd phat hién ctia by cam bién quang 51. Do
vay, két ciu nay duogc wu tién. Ngoai ra, khi thudc hién mau d& tich tu & gﬁn bd phat
hién cia bd cam bién quang 51, thi dé thyc hién thao tic lam sach béng cach st

dung chi tiét 1am sach 54 hon.

Nhu néu trén day, theo phuong an thir nhét, tdc dd van chuyén thube hién anh
trong khoang trén 34 dugc thiét 1ap 1én hon téc d6 van chuyén thudc hién anh trong
khoang dudi 32, & bé mit thudc hién mau dugc tao ra & vi tri thich hop tuong ung
v6i luong thube hién mau du & gin bd phat hién ciia b cam bién quang 51. Theo
két cAu nay, thudc hién mau d& tich tu & gén bd phat hién cia bd cam bién quang
51. Pay 1a diéu quan trong dé phat hién luong thudc hién mau trong thiét bi hién

anh 3 mot cach thich hop bang cach sir dung bd cam bién quang 51.

Tiép theo, mét vi du theo phuong an thi nhét dugc giai thich mét cach cu thé.
Trudc tién, phuong phap san xuét thudc hién mau dugc sit dung theo vi du thuc

hién sang ché va theo vi du so sanh dugc giai thich.

Tbng hop polyeste 1
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Thing phan tng c6 ng 1am ngudi, bd khudy, va ng nap nito duoc nap 235
phan san phim cong bisphenol A etylen oxit 2 mol, 525 phin san phim cdng
bisphenol A propylen oxit 3 mol, 205 phén axit terephtalic, 47 phan axit adipic, va 2
phén dibutyltin oxit. Hon hop thu duge duoc cho phan tng & ap suét binh thuong &
nhiét d6 1a 230°C trong 8 gid. Ngoai ra, 4p suit duoc gidm mot lugng nim trong
khoang tir 10mm Hg dén 15mm Hg va phan tng dién ra lién tuc trong 5 gid. Sau
d6, 46 phan trimellitic anhydrit duoc bd sung vao thing phan tmg va phan tng dién
ra lién tuc trong 2 gid & ap suét binh thudng. Theo cach nay, thu dugc "polyeste 1".
"Polyeste 1" dugc the‘iy 1a c6 trong luong phan tir trung binh s6 12 2.600, trong luong
phéan tr trung binh trong luong 13 6.900, nhiét d6 chuyén thuy tinh (Tg) 1a 44°C, va

chi sé axit 14 26.
Tbng hop tién polyme 1

Thing phan ng c6 dng lam ngudi, bd khudy, va éng nap nito dwoc nap 682
phin san phdm cong bisphenol A etylen oxit 2 mol, 81 phin san phim cong
bisphenol A propylen oxit 2 mol, 283 phan axit terephtalic, 22 phan trimellitic
anhydrit, va 2 phan dibutyltin oxit. H3n hop thu dugc dugc cho phan tng & ap suét
binh thudng & nhiét d6 14 230°C trong 8 gio. Ngoai ra, 4p suét duoc giam mét luong
nim trong khoang tir 10mm Hg dén 15mm Hg va phan tng dién ra lién tuc trong 5
gio. Theo cach nay, thu dugc "polyeste trung gian 1". "Polyeste trung gian 1" duoc
thdy 13 c6 trong lwong phan tir trung binh sb 14 2,100, trong luong phéan tir trung
binh trong luong 13 9.500, Tg 13 55°C, chi sb axit 12 0,5 va chi sé hydroxyl 13 49.
Sau d6, thing phéan tmg c6 éng 1am ngudi, bd khudy, va éng nap nito dwoc nap 411
phin "polyeste trung gian 1," 89 phén isophoron diisoxyanat va 500 phin etyl
axetat. Hon hop thu duoc dugc cho phan tmg & nhiét @6 1a 100°C trong 5 gio, va thu
dugc "tién polyme 1". Lugng isoxyanat tu do cé trong "tién polyme 1" duoc thiy 1a
1,53% khéi luong.

Diéu ché hon hgp nudc céi 1

Tru6c tién, 40 phdn mudi than (REGAL400R, san phdm cua Cabot
Corporation), 60 phan nhwa dinh, 14 nhya polyeste (RS-801, 14 san phdm cua Sanyo
Chemical Industries, Ltd., va c¢6 chi sb axit 1a 10, trong luong phén tir trung binh
trong luong (Mw) 13 20.000, va Tg 14 64°C), va 30 phan nudc duge tron 13n bang
may tron Henschel. Sau d6, thu duoc hdn hop, trong d6 nudc duoc suc vao khéi két
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tu chat mau. H6n hop duoc nhao tron trong 45 phut bang hai truc lan, cé nhiét d6 bé
mit duoc thiét 14p 14 130°C. Sau d6, hdn hop thu duoc duoc dap thanh cac méanh cb
kich c& 1lmm bing cach sir dung méy nghién. Theo cich nay, thu duoc "hdn hop
nudc cai 1".

Séan xuét chit mau/ dung dich sip phén tan 1 (pha dau)

Thing c6 bd khudy va nhiét ké duoc nap 545 phén polyeste 1, 181 phén sap
parafin, 1.450 phén etyl axetat. Hon hop thu dwoc duoc khudy va dun néng dén
nhiét d6 1a 80°C. Sau d6, nhiét d6 ctia hdn hop thu duoc duoc giit & nhiét d6 1a 80°C
trong 5 gid. Sau d6, hén hop thu duoc duoc 1am ngudi dén nhiét do 13 30°C trong
mot gid. Tiép theo, thung dugc nap 500 phan hdn hop nuéc cai 1, 100 phan chit
diéu khién nap dién (1), va 100 phﬁn etyl axetat. Hon hop thu dugc duogc duoc tron
14n trong mot gid. Theo cach nay, thu duoc "dung dich nguyén liéu thé 1". Sau do,
1.500 phan " dung dich nguyén liéu thé 1" dugc chuyén sang thing khac, va mudi
than va sép dugc phén tin bing may nghién hat (Ultra Viscomill, san phdm cua
IMEX CO. LTD.) & céc diéu kién dudi dy: tdc do cip chit long 13 1 ti kilogram
mdi gio, van tdc ria dia 12 6m/s, cac hat ziricon 0,5mm dugc déng gobi dén 80% thé
tich, va di qua 3 1an. Tiép theo, 425 phan polyeste 1 va 230 phén polyeste 1 duoc bd
sung, va di qua mét 14n may nghién hat & cac diéu kién trén ddy. Theo cach nay thu
duge "chit mau/dung dich sap phén tan 1". Sau d6, "chit mau/dung dich sip phéan
tan 1" duoc diéu chinh d& ham luong rin (¢ nhiét d6 1a 130°C, 30 phut) cta "chit
mau/dung dich sép phén tan 1" 1a 50%.

Quy trinh tao ra pha nudce

Sau khi 970 phan nudc da trao dbi ion, 40 phan chit phén tan dang nudc chira
cac hat nhya hiru co min 25% trong lwong (cac copolyme ctia mudi natri ciia styren-
metacrylic axit-butyl acrylat-metacrylic axit etylen oxit san phdm cdng sulfat este),
140 phan dung dich nuéc 48,5% chira dodexyl diphenyl ete natri disulphonat
(Eleminor MON-7, dugc san xuét béi Sanyo Chemical Industries, Ltd.) va 90 phin
etyl axetat dugc dugc tron 14n va khuéy, sau d6, thu dugc chit long tréng dang sita.

Chét 1éng nay duoc goi 13 "pha nuéc 1."

Quy trinh nhii tuong héa
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Sau khi 975 phin "chat mau/dung dich sép phan tan 1" va 2,6 phén isophoron
diamin, nhu 13 amin, duoc tron 13n bing may tron ddng nhit TBk (san phim cia
Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd.) trong 1 phut & tbc d6 5.000rpm, 88 phan "tién
polyme 1" dugc bd sung, va hdn hop thu dugc dugc trén 14n bé’mg may tron déng
nhéit TBk (san phim cua Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd.) trong 1 phit & tdc do
5.000rpm. Sau d6, 1.200 phan "pha nuéc 1" dugc bd sung, va hén hop thu dugc
duge tron 14n bang may tron ddng nhat TBk trong 20 phut, trong khi tdc d6 quay
duoc didu chinh trong khoang gifta 8.000rpm va 13.000rpm. Theo céach nay, thu
duoc "bot nhdo dang nhii tuong 1".

Quy trinh loai bé dung méi

Thung cé bd khuéy va nhiét ké duogc nap "bot nhdo dang nhil tuong 1," va quy
trinh loai bo dung méi dugc thuc hién & nhiét 46 la 30°C trong 8 gid. Theo cach
nay, thu dugc "bdt nhdo dang phan tan 1".

Quy trinh rira va siy kho

Sau khi 100 phén "bdt nhio dang phan tan 1" duoc loc & 4p suit giam, cac quy
trinh tir (1) dén (5) dugc md ta dudi day duoc thuc hién.

(1) Sau khi 100 phan nuéc di trao d6i ion duoc bd sung vao banh loc, hdn hop
thu dugc dugc tron 13n bing may trén dong nhit TBk (6 tbc d6 12.000rpm trong 10

phut) va dugc loc. Mau cua phan loc 13 tréng sita.

(2) Sau khi 900 phan nuéc da trao ddi ion dugc bd sung vao banh loc sau quy
trinh (1), hdn hop thu duge duoc tron 13n bing may tron ddng nhat TBk (& téc do
12.000rpm trong 30 phit) déng thoi dugc tic dong rung siéu am. Sau d6, hén hop
thu duoc dugce loc. Quy trinh dugce 13p lai cho dén khi @6 din dién ctia bot nhio
16ng tré nén bang hoic nhd hon 10pC/em.

(3) Axit hydrocloric (10%) dugc bd sung vao bdt nhio 16ng sau quy trinh (2)
cho dén khi d6 pH ctia bdt nhio 1ong 14 4. Sau @6, hon hop thu duge duge tron 1An
béng moto ba mdt trong 30 phit. Sau d6, hdn hop thu duge duge loc.

- (4) Sau khi 100 phn nuéc di trao d6i ion dugc bd sung vao banh loc ciia quy
trinh (3), hén hop thu dugc dugc tron 14n bang may tron dong nhat TBk (& tc dd
2.000rpm trong 10 phuit). Sau d6, hén hop thu dugce dugce loc. Quy trinh duoc 13p lai
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cho dn khi d6 dan dién cua bdt nhio 16ng trd nén bang hoic nhé hon 10pC/em.
Theo cach nay, thu dugc "banh loc 1".

(5) "Banh loc 1" duge siy khé biang may siy tudn hoan khong khi & nhiét do 1a
42°C trong 48 gid. Sau d6, "banh loc 1" d3 dugc sdy khé duoc cho di qua cai sing
c6 kich c& mét luéi 13 75um. Theo céch nay, thu dugc than chinh thudc hién mau.
Thén chinh thubc hién mau c6 d6 tron trung binh 13 0,974, dudng kinh hat trung
binh thé tich (Dv) 13 6,3pm, va dudng kinh hat trung binh sé (Dp) 14 5,3pum. Ngoai
ra, Dv/Dp ¢6 su phén bd kich c& hat 13 1,19. Sau d6, 1,8 phan silic dioxit ky nuéc
dugc bd sung vao 100 phin than chinh thudc hién mau, va hén hop thu duoc dugc
tron 14n bang mdy tron Henschel. Theo cach nay, thu duoc thudc hién mau theo vi
du.

Tiép theo, thubc hién mau (1) dugc san xuit bang cach thuc hién quy trinh
duéi day, trong d6 chit bdi tron dugc bd sung nhu 13 chét phu gia ngoai. Than chinh
thubc hién mau, khéng dugc thuc hién quy trinh dudi day va silic dioxit ky nudc
dugce str dung, duge goi 14 thube hién mau (2). Theo vi du nay, t6t hon 13, nhiéu hon
mot loai hat v6 co min duoc sir dung nhr 13 chit phu gia ngoai, d 13m ting d6 léng,
déac tinh tinh dién, d6 hién anh, va do chuyén clia cac hat thube hién mau. Tét hon
13, dién tich bé mit riéng ctia cac hat min v6 co bang phuong phap BET nim trong
khoang tir 30m*/g dén 300m*/g. Ngoai ra, t6t hon 13, kich c¢& hat so cip cia céac hat

min v6 co ndm trong khoang tir 10nm dén 50nm.
Chét phu gia ngoai ciia thudc hién mau (1)

Sau khi 1 phan khéi luong dau silicon duoc bd sung vao 100 phan khéi lwong
silic dioxit, hdn hop thu duogc duoc tron 14n b??mg may tron Henschel. Sau d6, hon
hop thu duoc duoc héa ran hodc lam uét & nhiét d6 13 250°C trong hai gid. Chéit phu
~ gia ngoai ctia thudc hién mau (1) duoc diéu ché bang cach thuc hién quy trinh ky

nuée d6i v6i hdn hop thu duge.
Phuong phap do do két khbi

P6 két khdi duge do nhu sau. Thiét bi thi nghiém bot duoc san xuét boi
Hosokawa Micron Corporation dugc st dung lam thiét bi do. Cac phu kién can thiét

duoc dit trén ban rung theo thi tu sau: (i) mang rung, (ii) bao bi, (iii) vong dinh cit,
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(iv) ludi (ba loai) trén > gifta > dudi, va (v) thanh ép. Cac phu kién nay dugc cb
dinh bé'lng cac num van. Sau dd, ban rung dugc kich hoat. Cac diéu kién do nhu sau:

16 1udi (trén): 75um

16 1udi (gitra): 45pum

16 ludi (dudi): 22pm

bién d6 rung: 1mm

khéi mAu: 2g

thoi gian rung: 10 gidy.

Sau khi thao tac do theo quy trinh néu trén day dugc thuc hién, thu dugc do két
khéi bing céc phép tinh dudi day.

(a) Tinh toan (% khéi lugng (trong lugng) ciia bot van con trén luéi trén) x 1.

(b) Tinh toan (% khéi lugng (trong lugng) clia bt vaAn con trén luéi gitra) x
0,6.

(c) Tinh toan (% khdi luong (trong luong) ciia bot van con trén ludi dudi) x
0,2.

Téng cac gia tri thu dugc & (a), (b), va (c) néu trén day dugc x4c dinh 13 do két
khéi (%).

Sau d6, may in mau (IpsioSPC310, dugc san xuét béi Ricoh Company, Ltd.)
duogc cai bién @8 thiét bj hién anh 3 (vi du 1 dén vi du 4, va vi du so sanh 1 d&én vi du
so sanh 3) va hop cip thudc hién mau 4 c6 thé duoc lip vao may in ndy, va cac thi
nghiém dudi day dugc thuc hién. Hop xir Iy (thiét bi hién anh 3) dugc nbi véi méto
dan dong tao anh, dé hop xur ly duge din dong béi moto dan dong tao anh. Hop cép
thudc hién mau 4 duogc ndi véi nguén dan dong cla thiét bj hién anh 3 qua khép ndi,
dé hop cép thudc hién mau 4 dugc din dong bai nguén dan dong cua thiét bi hién
anh 3. Véi két cAu nay, thudc hién mau c6 thé dugc cp bing cach ndi ngudn dan
d6ng va banh riang din dong ctia hop cAp thubc hién mau 4. Nhu néu trén day, dua
trén viéc c6 hodc khong cé vat liéu silic dioxit chira dau, dugc bd sung nhu la thanh

phéan phu gia ngoai, diéu ché dugc hai loai thudc hién mau co6 céc loai d long khac
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nhau (thubc hién mau (1) va thudc hién mau (2)), va duge sir dung trong céc thi

nghiém.

Trong cac thi nghiém, trudc tién, thi nghiém danh gid d6 bén cta than cam
quang dugc thuc hién. Theo thi nghi€m nay, tht nghiém chay, trong d6 khoang
cach chay cua than cam quang la 1.000m, dugc thuc hién, va su thay ddi chiéu day
mang cua than cam quang duoc kiém tra. P& do chiu diy mang, Fischer Scope
MMS (duoc san xuét boi Fischer Instruments K.K.), 13 thiét bi do chiéu day mang,
duoc sir dung, va xac dinh xem luong mai mon bﬁng hoic nhé hon 0,5um. Sau do,
thudc hién mau duoc cip dén thiét bj hién anh 3, va, ddng thoi, thi nghiém dugc
thuc hién ddi vé6i kha ning phét hién luong thudc hién mau du trong thiét bi hién
anh 3. Két qua du ra ctia bd cam bién duge quan sat. TAn s6 léy mau dugc thiét lap
1a 20nm, va viéc 14y mAu duoc thyc hién trong 4 gidy. Pién 4p dau ra duoc nhi phén
hoa, va xac dinh xem anh sang cé duoc truyén hay khong. Xac dinh dugc 1a, co
thudc hién mau khi 4nh sang duoc chin trong cac khoang thoi gian, trong d6 téng
céc khoang thoi gian bang hosdc dai hon 80% toan bd khoang 14y mau. Thiét bi hién
anh 3 c6 cong sut nap thudc hién mau 16n nhét 13 150g. B4 cam bién duge bd tri &
d6 cao tuong mg v&i bé mit thubc hién mau ma ly tudng 1a duoc tao ra tir 90g
thudc hién mau. Cu thé 13, bd cam bién dugc bd tri ¢ vi tri ma tai d6 bd cam bién c6
thé phat hién dugc bé mit thudc hién mau ma ly tuéng la dugc tao ra tir 90g thudc
hién mau. Vai két cu nay, luong thudc hién mau dugc luu gift trong thiét bi hién
anh 3 dugc phat hién, trong khi thubc hién mau duoc cip. O déy, trong luong da
phat hién dugc dugc xac dinh la trong luong cua thubc hién mau ma da duoc cép
dén thiét bi hién anh 3 cho dén thoi diém ma két qua dau ra tir bd cam bién bidu thi
trang thai ma anh sdng dugc chin bédi thubc hién mau. Dé hoat dong 6n dinh, trong
luong ctia thudc hién mau da dugc cp duge xac dinh xem c¢é ndm trong khoéng
90g + 30g hay khong.

Vidul

Theo vi du 1, thude hién mau (1) dugc st dung. Chi tiét vit c6 budc ren 1a
35mm dugc st dung nhur 13 chi tiét van chuyén trén 33 trong khoang trén 34. Chi
tiét vit c6 bude ren 1a 25mm dugc sir dung nhu 13 chi tiét van chuyén dudi 31 trong
khoang duéi 32. Vi tri phat hién ctia bd cam bién quang 51 dugc bd tri & trén cbng
dén théng tht nhét 37 cua chi tiét ngin 36.
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Vidu?2

Céc diéu kién giéng nhu céc diéu kién cua vi du 1 duoc ap dung cho vi du 2,
ngoai trir viéc sb luong ring ctia banh ring quay vit ciia chi tiét van chuyén trén 33
trong khoang trén 34 duoc ting tir 45 1én 48 va tdc d6 quay cia chi tiét van chuyén
trén 33 dugc tang.
Vidu3

Céc diéu kién giéng nhu cac diéu kién cia vi du 1 duge ap dung cho vi du 3,
ngoai trir vi€c vi tri phat hién cia by cam bién quang 51 dugc xé dich tir céng dan
thong thir nhit 37 cta chi tiét ngin 36 mot lwong 13 20mm vé phia phia dau vao
theo huéng van chuyén thudc hién mau. |
Vidu4

Céc diéu kién giéng nhu cac diéu kién cua vi du 1 duoc ap dung cho vi du 4,
ngoai trir viéc 2 bude ren tir phia cubi cling dong theo huéng van chuyén thube hién
mau cia cac ludi ren vit duoc cai bién dé hudng van chuyén duoc dao.

Viduso sanh 1

Céac diéu kién giéng nhu cac diéu kién cia vi du 1 dugc ap dung cho vi du so
sanh 1, ngoai trir viée thude hién mau (2) dugce st dung.
Vi du so sanh 2

Céc diéu kién giéng nhu céc diéu kién cia vi du 1 duoc 4p dung cho vi du so
sanh 2, ngoai trir vi€c budc ren vit cua chi tiét van chuyén trén 33 trong khoang trén
34 va budc ren vit cia chi tiét van chuyén dudi 31 trong khoang duéi 32 dugce thiét
1ap 1a 25mm.
Vi du so sanh 3

Céc diéu kién gibng nhu cac diéu kién cua vi du 1 duoc 4p dung cho vi du so
sanh 3, ngoai trir viéc s6 lugng ring ciia banh ring quay vit cia chi tiét van chuyén
trén 33 trong khoang trén 34 duoc giam tir 45 xubng con 42 va tbc d6 quay cia chi
tiét van chuyén trén 33 duoc giam.

Bang 1 thé hién céc két qua thi nghiém.

Bang 1
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Chitiét| S6 | Chitiét| Thudc | Pokét | Pomai | Trong | Két
van lugng van hién khéi mon lugng qua
chuyén | ring |chuyén| mau tang cua phat
trén cua dudi than hién
banh cam duoc
rang quang
Vidul | Budc 45 Budc (1) 73,8 [0,25um | 120 0)
ren ren
35mm 25mm
Vidu2 | Buédc 48 Budc (1) 73,8 10,25um | 110 0]
ren ren
35mm 25mm
Vidu3 | Budc 45 Budc (1) 73,8 |0,25um | 105 0]
ren ren
35mm 25mm
Vidu4 | Budc 45 Budc (1) 73,8 |0,25um | 110 0]
ren ren
35mm 25mm
Vidu | Budc 45 Budc 2) 40,3 1,1pm 110 X
sosanh | ren ren
1 35mm 25mm
Vidu | Budc 45 Budce (1) 73,8 |0,25um | 135 X
sosanh | ren ren
2 25mm 25mm
Vidu | Budc 42 Buéc (1) 73,8 | 0,25um | 140 X
sosanh | ren ren
3 25mm 25mm

Céc két qua cua bang 1 cho thiy ring, ngay ca néu thubc hién mau c6 do 16ng
thép duge sir dung, nhu thudce hién mau c6 db két khéi tang b??mg hodc 16n hon 60%,
trong thiét bi hién anh 3 theo vi du 1 dn vi du 4, khi tbc dd van chuyén thudc hién
mau trong khoang duéi 32 16n hon téc d6 van chuyén thube hién mau trong khoang
trén 34, khong théy viéc phat hién sai va thu dugc chét lugng anh t6t ma anh khong
bi m& va thudc hién mau khong bi tic trong thoi gian dai. Cu thé 13, véi thiét bi hién
anh 3 theo phuong 4n thir nhét, ngay ca néu thudc hién mau c6 d6 16ng thép dugc sir
dung, nhu thubc hién mau c6 d6 két khdi tang béng hoéc 1én hon 60%, béng cach
tao bé mat thube hién mau mot cich 6n dinh & gén b phat hién ctia by cam bién
quang 51 duoc bd tri trong khoang trén 34, thu dugc chét luong anh t6t ma anh
khong bi mo va thudc hién mau khong bi téc trong thoi gian dai. Cu thé 13, theo vi

du 3, trong d6 vi tri phat hién cua by cam bién quang 51 duogc x€ dich dén vi tri, ma
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& phia d4u ra tir phan gifra cta chi tiét ngan 36 va & phia dau vao tir cong dn thong
thtr nhit 37, luong thube hién mau du da phat hién duoc trong thiét bi hién anh 3
duoc giam so vai cac vi du 1 va 2. Nguge lai, theo vi du so sénh 1, thubc hién mau
(2) dugc sir dung. Chat bdi tron nhu 13 thanh phan phu gia ngoai khéng duoc bd
sung vao thubc hién mau (2). D6 két khéi ting cia thudc hién mau (2) 1a nhé va
thudc hién mau (2) c¢6 d6 16ng t6t. Tuy nhién, lugng mai mon cia than cam quang la
16n va do bén 1a khong tt. Ngoai ra, theo cac vi du so séanh 2 va 3, khi tdc do vén
chuyén thudc hién mau trong khoang dudi 32 bang hodc nhé hon tc d6 van chuyén
‘thudc hién mau trong khoang trén 34, bé mit thudc hién mau & gin bd cam bién
quang la khong dn dinh, va viéc phat hién sai dé& xuét hién. Do d6, theo céc vi du so

sanh 2 va 3, théy réng, d6 6n dinh hoat dong 1a khéng gu.

- Ngoai ra, thanh phan chira dau duge bd sung vao thanh phan phu gia ngoai cia
thudc hién mau dugc st dung theo phuong an thtr nhit. Theo cach ndy, bang cach
bd sung thanh phén chira dau, d6 két khéi ting cta thudc hién mau c6 thé duoc ting

1én.
Phuong an thir hai

Dudi day, mot phuong an khac (dugc goi la phuong an thir hai) dugce ap dung
cho may in mau, 14 thiét bi tao anh st dung phuong phép tinh dién, duoc giai thich.
Phuong 4n thit hai va phuong 4n thir nhit néu trén day khac nhau & cac diém dudi

“day lién quan dén céc két ciu. Theo phuong an thir nhét, tc d6 van chuyén thube
hién anh trong khoang trén 34 duoc thiét 14p 16n hon téc d6 van chuyén thubc hién
anh trong khoang dudi 32, dé tao ra bé mit thudc hién mau & vi tri thich hop tuong
g v6i luong thudc hién mau & gin bd phat hién ciia bd cam bién quang 51. Do
vay, thubc hién anh dé tich tu & gén b phat hién cua by cam bién quang. Mat khéc,
theo phuong an thar hai, tdc dd van chuyén thubc hién anh gifta by phéan din hudng
quang thir nhét 52 va bo phan din huéng quang thit hai 53 trong khoang trén 34, 13
b phat hién cia bd cam bién quang 51, dugc thiét 1ap nhé hon tdc @6 van chuyén
thudc hién 4anh & cdc phin khéac, d& thudc hién anh dé tich tu & gin bd phat hién
dudng ciia bd cam bién quang 51. Ngoai ra, theo phuong 4n thir hai, x4c dinh duoc
14, thiét bi hién anh 3 bao gém bo lam sach dé 1am sach mit phéng phat anh sang 62
ctia bo phan dan hudng quang thir nhat 52 va mat phing di vao 63 ciia bd phan din

huéng quang thir hai 53. Ngoai ra, theo phuong 4n thir hai, sau khi mat phang phat
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anh sang 62 va mat phéng di vao 63 duoc lam sach béng bd lam sach, lugng thube
hién anh di vao khoang tréng gitta mit phing phat anh sang 62 va mit phang di vao
63 duogc didu chinh, bing cich giam tdc d6 van chuyén thudc hién anh gitra bd phan
dan hudng quang thir nhét 52 va b phan din huéng quang thi hai 53 so véi tbc do
vén chuyén thubc hién anh & cac phan khac. Theo cach nay, ting duoc do chinh xac
phat hién cia by cam bién quang 51 dé phat hién luong thudc hién anh. Vi cac két
cAu cta c4c diém khac theo phwong 4n thir hai gin nhu gidng phuong 4n thir nhét,
nén phan giai thich cac két cdu tuong tu khong duoc thuc hién. Ngoai ra, d6i v6i
cac b phan chung gifta phuong an thur nhit va phuong 4n thir hai, cac sb chi dén

giong nhau dugc st dung va giai thich, mién 1a khong cé yéu cau déc biét.

Trudc tién, két ciu & gin bd cam bién quang 51 dugc giai thich. Bd cam bién
quang 51 13 b phat hién thudc hién anh theo phuong 4n thit hai. Fig.6 14 hinh phdi
canh cta céc phin chinh minh hoa két cAu & gin by cam bién quang 51 theo phuong
4n tht hai. Diém nhin va huéng hinh phdi canh cua Fig.6 1 khac diém nhin va
‘hudng hinh phdi canh ciia Fig.5 da dugc sir dung dé giai thich phuong an thir nhét.
Fig.6 13 hinh phdi canh trong d6 bd cam bién quang 51 dugc bd tri & phia dau ra
theo huéng van chuyén thubc hién anh trong khoang trén 34 dugc nhin tir thanh bén
trén d6 c6 phan hé dé 16 truc 1an hién anh 30 cia thiét bi hién anh 3. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6, theo phuong an thir hai, bo cam bién quang 51 gidng nhu phuong 4n
thr nhét duge bd tri. Theo phuong an thir hai, b cam bién quang 51 13 bd phat hién
luong thube hién anh @& phat hién lugng thubc hién mau du trong thiét bi hién anh
3.

Trong bd cam bién quang 51, b cam bién phat sang (khéng dugc thé hién)
dugc 1ip vao thanh bén cta than chinh cia thiét bj tao anh chiéu chim 4nh sing
61a. Chum 4nh sang d3 dugc chiéu dugc dén dén bén trong khoang trén 34 béang bo
phan din huéng quang thir nhét 52. B phén din hudng quang thi nht 52 dugce lap
vao thanh bén cia thiét bi hién 4nh 3. Bd phan din huéng quang thir nhit 52 duoc
lam bing nguyén liéu nhya c6 d6 trong sudt cao. Chim 4nh sang di duoc chiéu tir
b6 cam bién phat sang di vao bd phan din huéng quang thir hai 53 qua khoang
tréng 61b trong khoang trén 34, dugc thé hién trén Fig.6 bang duong gach gach, va
cham 4nh sang dugc dan dén bén ngoai khoang trén 34. Sau do, lugng 4nh sang c6

thé dugc bién dbi thanh dién 4p bing bd phat hién quang (khéng duoc thé hién),
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duoc bb tri & phan ra ciia bd phan din hudng quang thir hai 53. Cuong d anh sang
d3 thu c6 thé duoc nhan biét bang bién d6 cia dién 4p dau ra da bién dbi. Véi két
cAu nay, viéc c6 hoic khong c6 anh sang di qua khoang tréng 61b c6 thé dugc phat
hién. Cu thé 13, viéc phat hién luong thuéc hién mau du co nghia la diéu khién
luong phét sang bing cach thay d6i dong dién cap dén bd cam bién phat sang, va dé
phat hién viéc c6 mat thudc hién mau trong khoang trng 61b bang két qua dau ra tir

bd phat hién quang.

Dé phat hién luong thude hién mau du, diéu quan trong 13, mit phing phét 4nh
sang 62 cta bo phan din huéng quang thir nhit 52 va mit phing di vao 63 cia bd
phan din huéng quang thir hai 53 ludén duoc giit sach, d& dam bao 13, dudong anh
sang chi c6 thé bi chin do su c6 mit thudc hién mau, va dé su c6 mat hodc khong c6
mat thudc hién mau trong khoang tréng 61b dugc nhan biét mét cach chinh xéac. Vi
du, khi thuéc hién mau hojic vt ngoai lai bAm vao mit phang phat 4nh sang 62 hoic
mit phing di vao 63, vi 4nh sang c6 thé bi chin ngay ca néu thudc hién mau cé mit
trong khoang tréng 61b, dién ap diu ra duoc giam va cb thé 13 nguyén nhan cia
viéc phat hién sai. Do d9, theo phuong an thir hai, chi tiét lam sach 54, nhu tAm vat
liéu, duogc lp vao khoang truc quay cia chi tiét van chuyén trén 3 twong tmg véi bd
phat hién cua bd cam bién quang 51. Cu thé 13, theo phuong an thir hai, by 1am sach
dugc bd tri & khoang tuong tmg v6i bd phat hién ciia bo cam bién quang 51. B6 lam
sach c6 thé loai bé cdc chit d3 bam vao mit phing phat 4nh sang 62 va mit phing
di vao 63 bang chuyén dong quay ctia n. Theo phuong 4n thir hai, két cdu dé chi
tiét 1am sach 54 duoc lép truc tiép vao chi tiét van chuyén trén 33 va thao tic 1am
sach mat phéng phat 4nh séng 62 va mit phang di vao 63 dugc thuc hién ddng bod
vOi chuyén dong quay dé tuln hoan thudc hién mau dugc biéu thi, dé giam s6 luong
thanh phin dé giam duoc chi phi. Tuy nhién, phuong 4n thir hai khong gii han &
két cAu nay. Vi duy, bd 1am sach c6 thé dugc bd tri b.%lng cach sir dung truc quay
khac.

Khi thiét bj hién anh hoat dong dé tao anh, chi tiét van chuyén trén 33 duoc
quay bing bo truyén dong (khong duogc thé hién) dé tuin hoan thudc hién mau. Khi
chi tiét van chuyén trén 33 quay, chi tiét 1am sach 54 duoc lip vao truc quay cua chi
tiét van chuyén trén 33 quay mét cach tuong tmg. O day, chi tiét 1am sach 54 ¢6

dang gén nhu hinh chit T. Mot phan chi tiét 1am sach 54 twong tmg véi phan dudng
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doc cua chit T duoc lép vao bé mit bién cua truc quay cua chi tiét van chuyén trén
33, d& mét phﬁn chi tiét lam sach 54 vudng goéc véi tAm truc. Khi chi tiét van
chuyén trén 33 quay, cac mép ctia mot phan chi tiét 1am sach 54 tuong tmg v6i phan
dudng ngang cua chit T 14n luot tiép xGc mit phing phét 4nh sang 62 va mit phing
di vao 63, va thudc hién mau va cac chit d& bam vao mit phang phét 4nh sang 62 va
mit phing di vao 63 duoc loai bd. Vdi két cdu nay, dudng quang trong khoang

tréng 61b c6 thé duge dam bao.

Trong mdy in theo phuong an thir hai, hoat dong phat hién thubc hién anh bing
bo cam bién quang 51, 1a b phat hién thube hién anh, duoc thue hién nhu sau. O
day, Fig.7A, Fig.7B, va Fig.7C 1a cac so db thé hién cic dang song dau ra da phat
hién duoc trong d6 céc dién ap dau ra ctia bd cam bién quang 51 trong qué trinh thu
4anh sang duoc vé& & cac khoang déu dan. Khi 4nh sang di qua bd phat hién cua bd
cam bién quang 51, cu thé 13, khi 4nh séng di qua dudng quang trong khoang tréng
61b, dong dién dugc chan, va dién &p du ra dugc xé dich vé 0V (phia duéi trén cac
db thi). Khi khéng c6 thube hién mau trong khoang tréng 61b, cu thé 13, khi bo phat
hién cta bd cam bién quang 51 dugc coi 1a phat hién dugce 1a khong co thuéc hién
mau trong bd phat hién, vi c6 mdt sé khoang thoi gian, 4nh sing di qua dudng
quang trong cac khoang thoi gian nay, dién 4p d4u ra c6 dic tinh sao cho 1a OV va
dién 4p dau vao duoc thay dbi luan phién dinh ky, nhu duogc thé hién trén Fig.7A.
Mt khac, khi c¢6 thudc hién mau trong khoang tréng 61b, cu thé 13, khi b phat hién
ctia bd cam bién quang 51 dugc gia sir dé phat hién 13 c¢6 thudc hién mau trong bd
phat hién, dién 4p dau ra gin nhu bang dién 4p ddu vao, nhu dugc thé hién trén
Fig.7B. Theo phuong 4n thit hai, lugng thudc hién mau du duge phat hién béi ti 16
duge chiém béi dang séng twong Umg vé6i trang thai ma anh séng di qua dudng

quang, trén dang song dau ra (dudi day, ti 18 nay dugc goi 1a ning suit).

Véi két cAu nay, vi du, khi viéc 1am sach 13 khéng du va thudc hién mau duoc
phan tan trén mit phang phat anh sang 62 hoic mat phang di vao 63, dang séng diu
ra tré thanh dang song duoc thé hién trén Fig.7C. Trong trudng hop nhu vay, ngay
ca néu khéng c6 thube hién mau trong khoang trdng 61b, dnh sang c6 thé duoc
chin, va ti 18 tuong mg véi trang thai ma anh sang di qua duong quang, c6 thé

khong dugc phat hién mét cach chinh x4c.
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Tiép theo, dong thudc hién mau & gin bd phat hién trong khoang trén 34 cla
thiét bi hién anh 3 duoc giai thich c6 dua vao céc hinh vé. Fig.§ 1a so dd minh hoa
dong thudc hién mau khi gin phia déu vao 71 duoc bd tri & phia déu vao cta bo
phat hién trong khoang trén 34 cua thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n thir hai.
Ngoai ra, Fig.9 1 so 6 minh hoa dong thubc hién mau khi gan khong duoc b tri
trong viing dau dong ctia bd phat hién trong khoang trén 34 cia thiét bi hién anh 3.
Theo phuong 4n thir hai, khi luong thubc hién mau du dang duoc phat hién, luong
thudc hién mau trong khoang tréng 61b duoc nhan biét trong khi thubc hién mau
dugc tudn hoan nhu néu trén ddy va mit phing phat anh sang 62 va mit phing di
v&0 63 duge lam sach bing chuyén dong quay cia chi tiét 1am sach 54 dugc lip vao
chi tiét van chuyén trén 33, ma 13 chi tiét van chuyén thi hai. O déy, dong thubc
hién mau thay déi trong ving diu dong ctia bd phét hién chu yéu béi gan phia dau
vao 71 ma diéu chinh dong thude hién mau, sao cho lugng thubc hién mau di vao bd
phat hién cta b cam bién quang 51 dwoc gidm di. Gan phia diu vao 71 1a chi tiét
chin duoc 1ip vao thanh bén 34a trong khoang trén 34, ma khoang trén 34 1a dudng
véan chuyén thi hai trong thiét bi hién anh 3. Ngoai ra, & gin bd phat hién cia bd
cam bién quang 51, ludi ren vit khong duoc tao ra quanh truc quay cia chi tiét van
chuyén trén 33. Do vy, tbc d6 van chuyén thubc hién mau trong ving ma ludi ren
khéng dugc tao ra 13 nho hon téc d6 van chuyén thudc hién mau trong cic ving
khac. Do d6, tbc d6 van chuyén thubc hién mau & phin & phia déu ra theo hudng
véan chuyén thubc hién anh tir gan phia dau vao 71, noi lui ren khéng duoc tao ra,
12 nhé hon tdc d6 van chuyén thudc hién mau & céc phén khac. Do vay, thudc hién
mau dé tich tu & phia dAu vio theo huéng van chuyén thudc hién anh tir gan phia
d4u vao 71. Cu thé 13, thudc hién mau d& tich tu & gn bo phat hién ciia bd cam bién
quang 51. O day, bd cam bién quang 51 13 bd phat hién lugng thube hién anh. Mit
khac, khi gan phia dau vao 71 khong dugce bd tri, nhu duge thé hién trén Fig.9, cu
thé 13, khi gén phia ddu vao 71 khéng duoc 1ip vao thanh bén 34a trong khoang trén
34, vi thubc hién mau di chuyén trong toan bo ving doc theo hudng tudn hoan thudce
hién mau, thubc hién mau luén di vao khoang tréng 61b ngay ca khi luong thudce

hién mau du dang dugc phat hién bdi bd cam bién quang 51.

O day, su di chuyén ctua thuéc hién mau trong mit cat ngang vudng gbc vdi

truc quay cua chi tiét van chuyén trén 33 & bd phat hién ciia bd cam bién quang 51
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ctia thiét bi hién anh 3 duogc giai thich c6 dua vao Fig.10A va Fig.10B. Fig.10A va
Fig.10B 1a cac so dd minh hoa su di chuyén ctia thudc hién mau trong mat cat
ngang vudng goéc voi truc quay cua chi tiét van chuyén trén 33. Fig.10A thé hién
trang thai ctia thubc hién mau ngay trudc mit phing phat anh sang 62 clia bo cam
bién quang 51 duoc lam sach béng chi tiét lam sach 54. Fig.10B thé hién trang thai
cta thubc hién mau sau khi mit phing phat 4nh sang 62 cia bd cam bién quang 51
duogc lam sach bﬁng chi tiét 1am sach 54. O day, cac trang thai tuong tur c6 thé dugc
quan sat & phia mit phang di vao 63 clia by cam bién quang 51. Theo chuyén déng
quay theo chiéu kim dong hd cua chi tiét 1am sach 54 trén Fig.10A va Fig.10B,
thudc hién mau & gén chi tiét 1am sach 54 chuyén tir trang thai ma thudc hién mau
bao phii mét phan cua mit phing phét 4nh sang 62, nhu duge thé hién trén Fig.10A,
sang trang thai duoc thé hién trén Fig.10B clng véi su di chuyén chi tiét 1am sach
54. Do d6, hbc duge tao ra trong khoang tréng 61b cia bd phat hién. Trong thoi

gian ma hdc ton tai, thoi gian dé thu 4nh sang phat ra tlr ngudn séng duge dam bao.

Tuy nhién, khi thiét bi hién anh loai tudn hoan 3 c6 két cAu duoc thé hién trén
Fig.9, thi c6 dong thubc hién mau tudn hoan theo huéng vudng goc véi bé mit gidy
trén Fig.10B. Do do, thudc hién mau di vao duong quang dugc dam bao bai viée tao
héc, hodc anh sang bi chin béi thudc hién mau d& phan tan. Do d6, d6 chinh xéc
phat hién bi giam déng ké nhu duoc thé hién trén Fig.7B. Mit khac, véi két cAu theo
phuong an thir hai dugc thé hién trén Fig.8, su tudn hoan thudc hién mau & bd phat
hién c6 thé duoc tranh déng ké. Do d6, c6 thé dat duge dang séng 4n dinh nhu duoc
thé hién trén Fig.7A bang két ciu don gian, va do chinh xac phat hién cua cé thé

dugc ting dang ké.

Céc thi nghiém cho thiy ring, d6 chinh xac phat hién thay d6i phu thudc vao
vi tri va d6 cao ciia gan phia d4u vao 71 duoc bé tri & phia dAu vao theo huéng van
chuyén thubc hién anh ciia bd phat hién cia b cam bién quang 51. Tiép theo, mot
vi du v& céc thi nghiém dénh gia dugc thyuc hién dé danh gia két cAu cua phuong 4n
thir hai dugc gidi thich. Bo hién anh (thiét bi hién anh 3) dugc nap 65g thubc hién
mau, 75g thubc hién mau, 85 g thudc hién mau, va 95 g thudc hién mau, tuong Ung
véi cac didu kién duge mé ta dudi day. Nhu néu trén day, dbi v6i mdi diéu kién,
dang song dAu ra duoc thu ba 14n, va duoc danh gia dua trén ning suét. Ngoai ra, bd

hién anh 1a nhu b6 hién anh néu trén. Bang cach dua ra toan bg cac anh ran, nhén ra
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rﬁng anh bi mo do thiéu luong thubc hién mau, khi lugng thubc hién mau 12 65 g. Do
d6, viéc danh gia dugc thuc hién d& xem bd phat hién c6 thé phat hién duoc mot

cach dn dinh 13 lugng thudc hién mau bing hoic 16n hon 75g hay khéng.

Bang 2 thé hién céc diéu kién tuong tng véi cac trudng hop ma do cao cia gin
phia dau vao 71, khoang cach L1 giita gén phia déu vao 71 va mit cudi cia ling
kinh & phia d4u vao theo hudéng van chuyén thudc hién anh ciia bd phan din huéng
- quang thir nhit 52, va chiéu dai L2 ciia gin phia diu vao 71 tir thanh trong cla
thanh bén 34a thay d6i. Ngoai ra, Fig.11A va Fig.11B 13 cac db thi c6 v& céc két
quéa cta cac thi nghiém danh gia cia phuong an thir hai. Céc két qua cta cac thi
nghiém tir 1 dén 3 duoc v& trén Fig.11A. Két qua cda vi du so sanh 1 dugc vé trén
Fig.11B.

Bang 2
S thi Gan Vi tri Khoang Do cao ciia | Nhén xét
nghiém (L1) cachtirbé | gan
mat thanh
L2)
Vidul Co Smm Nhé honR | Bé mit phat | D6 cao cia
(*) hién + Smm | gan thay dbi
Vidu?2 "1 Co Smm Nhoé hon R | Bé mit phat | PO cao cia
hién + Omm | gén
Vidu3 Co 5mm Nhoé hon R | Bé mit phat | D6 cao cta
hién - Smm | gén
Vi du 4 Co Omm Nhoé hon R | Bé mit phat | Vi trf cia
hién + Omm | gén
Vidu so Khoéng - - - Khoéng c6
sénh 1 gan
Viduso Co Smm LénhonR | Bé mit phat | Thudc hién
sanh 2 hién + Omm | méau bj tic
do tudn
hoan khéng
da

* R 1a khoang cach gifta b& mat thanh va truc quay giira.

Tir cac két qua dugc thé hién trén Fig.11A, phat hién ra ring, trong cac thi

nghiém tir 1 dén 3, trong d6 két ciu ctia phuong an thit hai duge ap dung, cong suit
ctia dang séng 4nh sang da thu dwoc thay d6i gan nhu ti 18 véi luong thudc hién mau

d3 duoc nap dién. Cu thé 13, luong thube hién mau trong b hién anh duogc phat hién
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mdt cach én dinh bing cach sir dung cong suét cta dang séng anh sang da thu duoc.
Do d6, lugng thubc hién mau trong bd hién anh co thé duoc duy tri mot cach 6n
dinh, bing cach theo dbi lugng thudc hién mau trong bd hién anh, cu thé 13, luong
thudc hién mau du qua cong suét ciia dang séng 4nh sang di thu dugc va bang cach
diéu khién thao tac nap dién thuéc hién mau. Theo cach nay, béng cach 1am 4n dinh
luong thudc hién mau trong bd hién anh, co thé ngén anh bi mo do thiéu thudc hién

mau va ngan thudc hi€n mau bi phén tan do lugng nap dién thira.

Mt khac, két qua duogc thé hién trén Fig.11B thé hién r%mg, theo vi du so sanh
1, vi sai s6 cong suét ctia dang séng anh sang di thu dugc 14 16n, nén viée phat hién
 sai rat d& xay ra va lugng thudc hién mau trong b hién anh cé thé khong dugc diéu
khién mét cach én dinh. Vi du, ddi véi nang suét 1a 50%, lugng thude hién mau
dugc thay ddi trong khoang tir 65g dén 85g. Ngoai ra, vdi didu kién cia vi du so
sanh 2 dugc biéu thi trong bang 2, nhu mo ta trong cdt nhan xét, chi tiét van chuyén
trén 33 bi thube hién mau lam téc do su tudn hoan thudc hién mau khong dd. Do do,

chi két qua cta vi du so sanh 1 duoc vé& trén Fig.11B.

Nhu néu trén day, véi két cu cia phuong an thir hai, cin thiét 14p, trong qua
trinh phat hién lugng du, tbc d6 tuln hoan thudc hién mau & bd phat hién cia bd
cam bién quang nhé hon tdc d6 ctia thubc hién mau & cac phan khac. O day, Fig.12
13 so d6 minh hoa dong thudc hién mau, khi cic gan dugc bd tri & phia dau vao va
phia dau ra cia bd phat hién trong khoang trén 34 cda thiét bj hién anh 3 theo
phuong 4n thir hai. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, tot hon 13, thiét 14p tbc d6 tuan
hoan thudc hién mau & bd phét hién cua b cam bién quang 51 nhé hon nhiéu so véi
tbc d6 tudn hoan thudc hién mau & cac phan khac bing cach bb tri gan & phia diu ra

72 & phia d4u ra ctia bd phét hién ctia bd cam bién quang 51.

Khi gan phia d4u vao 71 chi dugc bb tri & phia diu vio theo huéng van chuyén
thubc hién anh cta bd phat hién ctia bé cam bién quang 51, dong thudc hién mau
trai ra & bo phat hién. Do vay, chinh xéc 14, thube hién mau di vao khoang tréng 61b
ctia bo phat hién. Do d6, bang cach bd tri gan tuong tu & phia ddu ra 72 & phia dau
ra theo huéng van chuyén thudc hién anh, dong thudc hién mau & bd phat hién cia
bd cam bién quang cé thé bi chédn, va d6 chinh xac phat hién c6 thé tang hon nira.
Viéc giam dd 1éng cta thudc hién mau & bd phat hién din dén 1am giam tdc d6 tuin
hoan (tdc d6 di chuyén ctia thudc hién mau) & bod phat hién va, cudi cing, 1am giam
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d6 tudn hoan cua thudc hién mau trong toan bd thiét bi hién anh 3. Do d6, tét hon 13,

vung ma toc d tudn hoan & day dugc giam, dugc thiet lap & mirc nhé nhat cé the.

Do d6, 6 phia dau ra bd phét hién, t5t hon 13, vit cia chi tiét van chuyén trén 33
& gan nhat c6 thé bd phan din hudng quang thir hai 53. Khi khoang cach giita vit
cta chi tiét van chuyén trén 33 & phia d4u ra cia bd phat hién va bé mit cudi cia bd
phén din hudng quang thi hai 53 & phia diu ra theo huéng véan chuyén thubc hién
mau la béng hodc nhé hon 10mm, t6t hon 14, béng hoac nhd hon 5S5mm, tdic dong
tang d6 chinh xac phat hién trong khi gidm ving ma tdc do tudn hoan & d6 duoc
giam tré nén cao hon. Viéc giam téc d6 van chuyén thudc hién mau & bo phat hién
cé tac dong x4u 13 tao ra vung trong d6 cé thudc hién mau, trong thiét bi hién anh.
Khi ving, ma trong d6 c6 thubc hién mau, dugc tao ra trong qua trinh tuin hoan
thudc hién mau, thudc hién mau cd thé khong dugc van chuyén mot cach déng déu
theo hudng doc, do su tudn hoan thudc hién mau khong du. Do dé, khuyét tat anh
d& xuét hién, do su cip thubc hién mau khong di dén truc lan hién anh 30, 13 than

mang thudc hién anh.

Trong trudng hop thir nhat, khi thube hién mau c6 d6 16ng thap duge st dung,
tac dong ting d6 chinh x4c phat hién trong khi d6 giam ving ma & d6 tbc d6 tuan
hoan dugc giam la cao. O day, nhu néu trén day, khi do két khéi tang duoc sir dung
nhu 14 chi s6 cia d6 16ng, t6t hon 13, st dung thubc hién mau c6 d6 két khéi tang la
60% hodc cao hon. Tuy nhién, khi d6 16ng 13 qué thap, su tudn hoan thubc hién mau
trong thiét bi hién anh c6 thé tré nén qua thap va thubc hién mau c6 thé khéng dugc
cAp du, din dén viéc khuyét tat anh d& xuét hién. Do d6, t6t hon 13, d6 két khéi tang
bang hoic nhé hon 95%.

Nhu néu trén déy, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n thir nhét va phuong
4n tht hai, vi thuc hién mau dé tich tu & gén b phat hién ciia bd cam bién quang
51 duoc bd tri trong khoang trén 34, b& mit thubc hién anh trong khoang trén 34
duogc tao ra ¢ trang thai nghiéng dé do cao cua bé mit thudc hién anh tang doc theo
huéng tir phin phia diu vao theo huéng van chuyén thudc hién anh dén bé phat
hién cia bd phat hién lugng thudc hién anh. Do d6, ngay ca néu thudc hién anh c6
do long thép duoc st dung dé kéo dai tudi tho, lugng thubc hién anh trong thiét bi
c6 thé phat hién dugc mot cach thich hgp hon. Do d6, dat duoc thiét bi hién anh,
hép xir Iy ma sir dung thiét bi hién anh, va thiét bi tao anh ma sir dung thiét bi hién
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anh d ngan 4nh bi mo va ngin thude hién mau bj tic do viéc phat hién sai giy ra,
va chét lugng anh cao dugc duy tri trong thoi gian dai. Ngoai ra, luong thube hién
anh can thiét c6 thé 1a nho so véi trudng hop trong d6 ngudn chira thube hién anh
duogc bb tri & phin trén ciia phin kéo dai ciia duong van chuyén th hai, va luong
thudc hién anh duoc phat hién & ngudn chira thudc hién anh. Do viy, c6 thé giam
dugce chi phi va giam kich c& thiét bi. Ngoai ra, trong thiét bi hién 4nh 3 theo
phuong an th nhét, tdc d6 van chuyén thubc hién mau cua chi tiét van chuyén trén
33 16n hon tdc d6 van chuyén thude hién mau cta chi tiét van chuyén duéi 31. Do
d6, ngay ca néu thudc hién anh cé d6 16ng thap duoc sir dung dé kéo dai tudi tho, bd
cam bién quang dugc b tri trong khoang trén 34 c6 thé phét hién bé mit thudc hién
mau duoc tao ra & vi tri thich hop. Do vy, ngin anh bi md va thube hién mau bj tic
do viéc phat hién sai giy ra. Ngoai ra, lugng thudc hién anh can thiét c6 thé 1a nhé
so v6i truong hop trong d6 ngudn chira thube hién anh duoc bb tri & phan trén cua
phén kéo dai cua dudng van chuyén thir hai, va luong thube hién anh dugce phat
hién & nguén chira thudc hién anh. Do vay, c0 thé giam dugc chi phi va viéc giam
kich c& thiét bi. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong an thir nhét, vi budce
ren vit cta chi tiét van chuyén trén 33 16n hon budc ren vit cia chi tiét van chuyén
dudi 31, tbe d6 van chuyén thudc hién mau béng chi tiét van chuyén trén 33 16n hon
tdc do van chuyén thubc hién mau béng chi tiét van chuyén duéi 31. Véi két chu
nay, bé mit thube hién mau dugc tao ra & vi tri thich hop tuong Ung véi lugng thudc
hién mau du trong khoang trén 34. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong
an tht nhét, vi tbc d6 quay cua chi tiét van chuyén trén 33 16n hon téc d6 quay cua
chi tiét van chuyén duéi 31, tbc d6 van chuyén thudc hién mau béng chi tiét van
chuyén trén 33 16n hon tdc d6 van chuyén thudc hién mau bang chi tiét van chuyén
dudi 31. Véi két chu nay, bé mit thudc hién mau duge tao ra & vi tri thich hop
trong tmg v6i lugng thube hién mau du trong khoang trén 34. Vé6i két cdu nay,
ngin thube hién mau bi tic & cac phan diu cia khoang dudi 32 va khoang trén 34.
Ngoai ra, trong thiét bi hién 4nh 3 theo phuong 4n thir hai, trong hé théng phat hién
luong du, trong d6 mit phang phat 4nh sang 62 va mit phing di vao 63 cia bd cam
bién quang 51 dugc 1am sach va thoi gian truyén anh sang dbi véi 4nh sang phat
hién duoc chiéu tir nguén sang dugc dam bao, tdc d6 van chuyén thuéc hién anh &
gén bd phat hién cia by cam bién quang 51 1a nho hon tbc dd van chuyén thude
hién anh & céac phin khac. Theo cach nay, bang cach giam téc d6 tudn hoan thube
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hién mau & gan bd phat hién, thudc hién mau cé thé duge ngan di vao ving & gan
bd phat hién, sau khi thudc hién mau & gin bd phét hién da duoc loai bd bang chi
tiét lam sach 54. Két qua 13, thu duoc két qua phét hién 6n dinh dbi véi luong thube
hién mau du. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n thir hai, luc din
dong thubc hién mau duoc giam béng cach loai b ludi ren cua chi tiét van chuyén
trén 33 & mot phan bo phat hién ciia bd cam bién quang 51 trong khoang trén 34.
Theo cach nay, bang cich giam luc din dong thubc hién mau, tbc d6 van chuyén
thubc hién mau tai phén phét hién dugc giam, va thudc hién mau cé thé dugc ngin
di vao vung & gﬁn bd phat hién, sau khi thubc hién mau & gﬁn bd phat hién da dugc
loai bo bang chi tiét lam sach 54. Két qua 13, thu duoc két qua phat hién 6n dinh ddi
v6i lugng thube hién mau du. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n thir
hai, chi tiét chin dé diéu chinh dong thubc hién mau dugc bd tri & phia dau vao theo
huéng van chuyén thudc hién mau ctia bd phat hién ciia b cam bién quang 51.
Theo cach nay, tbc d6 tudn hoan thudc hién mau & phan phat hién c6 thé duoc giam
hon nira béng céch bd tri chi tiét chin. Do d6, thudc hién mau c6 thé duge ngan di
vao vung & gén bd phét hién, ma viéc nay do su tudn hoan thudc hién mau gay ra,
sau khi thudc hién mau & gin bd phét hién da duoc loai bd bing chi tiét 1am sach
54. Két qua 13, thu dwoc két qua phat hién 6n dinh d6i vé6i luong thube hién mau du.
Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong an tht hai, chi tiét chan dé diéu
chinh dong thubc hién mau duge b tri & phia d4u vao theo hudng véan chuyén thudc
hién mau cta bd phat hién ciia b cam bién quang 51 12 gan phia déu vao 71 dugc
14p vao thanh bén 34a ciia khoang trén 34. Theo cach ndy, khi chi tiét chin duoc
tich hop véi khung cua thiét bi hién anh 3, c6 thé khong can dén thanh phén bd
sung, va co thé phat hién dugc lugng thubc hién mau du mot cach 6n dinh bang két
cAu ré tién hon. Ngoai ra, trong thiét bji hién anh 3 theo phuong an tht hai, d6 cao
ctia gan phia d4u vao 71 bang hoic 16n hon d6 cao cta bd phan din hudéng quang
thtr nhét 52. Theo cach nay, bang cach thiét 14p d6 cao ctia gan phia ddu vao 71 16n
hon d6 cao cua b phat hién, thudc hién mau duge ngéan di vao b phat hién tur phén
trén. Do vay, co thé phat hién dugc lugng thubc hién mau du mot cach 6n dinh.
Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuwong 4n thir hai, gn phia déu vao 71
duge bd tri trong pham vi 10mm tir bd phan din hudng quang thir nhét 52 theo
huéng dau dong theo huéng vén chuyén thubc hién mau. Bing cach bb tri gan phia
d4u vao 71 & gin bd phan din quang 52 & phia dau vao theo hudng van chuyén
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thudc hién mau, thude hién mau dugc ngin di vao bd phat hién, khi thudc hién mau
tudn hoan va di qua gn phia diu vao 71. Do viy, cé thé phat hién dugc lugng thube
hién mau du mét cach én dinh. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n
thir hai, gan phia d4u vao 71 dugc bd tri gin bd phat hién ctia b cam bién quang 51
hon so véi truc quay cua chi tiét van chuyén trén 33. Gén phia diu vao 71 ngin
thubc hién mau di vao bo phat hién béng cach giam tdc d6 tudn hoan thudc hién
mau chi & gin bd phat hién. Do vay, c6 thé phat hién duoc luong thube hién mau du
mdt cach on dinh. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n thit hai, gan &
phia du ra 72 duoc bd tri & phia déu ra theo huéng van chuyén thudc hién mau cua
bd phat hién cta b cam bién quang 51. Gan & phia ddu ra 72 lam giam téc d6 tudn
hoan & bd phat hién ctia bd cam bién quang 51. Do vay, c6 thé phat hién duoc luong
thudc hién mau du mot cach 6n dinh. Ngoai ra, trong thiét bj hién anh 3 theo
phuong 4n thir hai, chi tiét chin tha hai, dugc lip & phia dau ra theo hudng vén
chuyén thudc hién mau cta bd phat hién cia bd cam bién quang 51, ma diéu chinh
dong thudc hién mau 14 gin & phia ddu ra 72 duoc lip vao thanh bén 34a trong
khoang trén 34. Theo cach ndy, bang cach tich hop chi tiét chin thir hai véi khung
ctia thiét bi hién anh 3, c6 thé khong can dén céc thanh phan bd sung va cé thé phat
hién duoc luong thudc hién mau du mét cach 6n dinh bing két ciu ré tién hon.
Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong 4n thi hai, khoang cach gitta bé mit
cubi & phia ddu ra theo huéng van chuyén thudc hién mau cta bd phan din huéng
quang thtt hai 53 va bé mit cudi cta ludi ren vit ctia chi tiét van chuyén trén 33 14
bang hodc nhé hon 10mm. Bing cach bé tri ludi ren vit ciia chi tiét van chuyén trén
33 theo cach nay, sau khi di qua bd phat hién ctia b cam bién quang 51, tbc d6 tudn
hoan thubc hién mau cé thé nhanh chéng quay lai tbc do tudn hoan & cac phan
khéng phai 13 phan thudc bd phat hién. Do d6, ngin dugc su tudn hoan thudc hién
mau khong du do thubec hién mau tich tu & bod phat hién ctua bd cam bién quang 51
gdy ra, su cAp thubc hién mau khéng du do su tudn hoan thudc hién mau khong du,
va cac khuyét tat trén anh, va dat dugc hoat dong én dinh va su giam chét luong
anh. Ngoai ra, trong thiét bi hién anh 3 theo phuong &n thir hai, khoang cach gitra bé
mat cudi cia bd phan din hudng quang thir hai 53 & phia d4u ra theo huéng van
chuyén thubc hién mau va bé mat cudi cia ludi ren vit cua chi tiét van chuyén trén
33 14 bang hodc nhé hon 10mm. Theo cach nay, vi vit cia chi tiét vin chuyén trén
33 dugc bd tri & vi tri gin bd phén din hudng quang thir hai 53 nhat c6 thé, sau khi
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di qua bd phat hién cta bd cam bién quang 51, tc d6 tudn hoan thubc hién mau
nhanh chéng quay lai tc d6 tudn hoan & cac phan khong phai 13 phén thudc bd phat
hién. Do d6, ngén dugc su tudn hoan thubc hién mau khong du do thubc hién mau
tich tu & bd phat hién ciia bd cam bién quang 51 gay ra, su cép thudc hién mau
khong dd do su tudn hoan thubc hién mau khéng du, va cac khuyét tat trén anh, va
dat dugc hoat dong 6n dinh va sy giam chét lugng anh. Ngoai ra, trong cac thiét bi
hién anh 3 theo phuong 4n thir nhit va phuong 4n thir hai, ngay ca khi thubc hién
mau c6 d6 16ng thip, nhu thubc hién mau c6 d6 két khdi ting ndm trong khoang
béng hodc 16n hon 60% va bé‘mg hozic nhé hon 95%, dugc st dung, dé kéo dai tudi
tho, bé mit thudc hién mau duoc tao ra mot cach én dinh & gr?m bd cam bién quang
51 dugc bb tri trong khoang trén 34. Ngoai ra, trong céac thiét bi hién anh 3 theo
phuong 4n thtr nht va phuong 4an thir hai, d6 két khéi ting cta thube hién mau cd
thé dugc mé rong biang cach bd sung thanh phan chira diu vao thanh phan phu gia
ngoai cta thube hién mau. Ngoai ra, vi hép xir 1y va cic may in theo phuong an thir
nhét va phuong 4n thir hai bao gdm céc thiét bi hién 4nh 3 néu trén ddy, nén gidm
du(j'c chi phi, tudi tho c6 thé duoc kéo dai, dat dugc viée giam kich c@, va d6 én
dinh hoat dong c6 thé tang.

Sang ché khong gidi han & cac phuong an dd dugc mo t4 mét cach cu thé nhu
trén day, do d6 cac thay doi va cai bién c6 thé dugce thuc hién ma khong nam ngoai

pham vi cua sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi hién 4nh bao gbm:

than mang thuoc hién anh c6 két cau dé mang thuoc hién anh va co két cau dé

véan chuyén thudc hién anh dén phan doi dién than mang anh an;

dudng van chuyén thir nhit ma chi tiét van chuyén thir nhét dugc bd tri, trong
d6 chi tiét van chuyén thir nhat c6 két cdu dé van chuyén thubc hién anh doc theo

hudng duong truc ctia than mang thudc hién anh;

duong van chuyén tht hai ma chi tiét van chuyén thtt hai dugc bd tri, trong do
dudng van chuyén thi hai ¢6 két cAu @& van chuyén thudc hién anh theo hudng
nguoc voi huéng van chuyén thudce hién anh béi chi tiét van chuyén thir nhat, chi

tiét van chuyén thir hai dugc bb tri & trén dudng van chuyén thir nhat; va

chi tiét ngan c6 két cAu dé ngin dudng vén chuyén thir nhit va dudng van
chuyén thtr hai va chi tiét nay c6 cong din théng thir nhit va céng dan thong thi
hai, dudng van chuyén tht nhat va dudng van chuyén thir hai c6 két cdu dé dan
thong v6i nhau & phan dau thir nhit va phan du thir hai theo huéng duong truc qua

cdng dan théng thi nhét va cdng din théng thir hai,

trong d6 thiét bi hién anh bao gdm bé phat hién lugng thudc hién anh ma gém
bd phat hién quang dugc bd tri trong duong van chuyén thir hai va c6 két ciu dé

phat hién luong thude hién anh trong thiét bi tao anh,

trong d6 bd phat hién luong thudc hién anh bao gom bd phan din huéng quang

* thir nhét c6 két cdu dé din 4nh sang tur by phat hién luong thubc hién anh dén bd

phat hién quang dugc bb tri trong duong van chuyén tht hai, va b phan din huéng
quang thir hai co két cAu @& din 4anh sang tir bd phat hién quang dén bén ngoai

dudng van chuyén thi hai qua khoang tréng trong dudng vén chuyén thir hai,

trong d6 mit phing phat 4nh sang c6 két cAu dé phét anh sang dugc dan hudng
b6i bd phan din huéng quang thir nhét va mit phing di vao cia bd phan din huéng
quang thir hai c6 két cAu dé khién 4nh séang phat ra tir mat phéng phat 4nh sang dé di
vao d6 dugce lam sach theo chu ky bﬁng thao tac truot cia vat liéu tAm duoc lép vao

truc quay,
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trong d6 tbc do van chuyén thubc hién anh & phén giita bd phan din hudng
quang thr nhat va b phan din huéng quang thir hai 13 nhé hon tbc d6 van chuyén
thudc hién 4nh & mot phén trong dudng van chuyén thir hai khac véi phén gitra bd
phan dan hudng quang thir nhét va bo phan dén huéng quang thit hai, va
trong d6 thudc hién anh c6 xu hudng tich tu & gén bd phét hién quang.
2. Thiét bi theo diém 1,
trong d6 tbc do van chuyén thudc hién anh thir hai béi chi tiét van chuyén thi
hai 16n hon téc d van chuyén thudc hién anh thtr nhét béi chi tiét van chuyén thir
nhét.
3. Thiét bi theo diém 2,
trong d6 chi tiét van chuyén thir nhit 13 vit thir nhét va chi tiét van chuyén thir
hai 12 vit thi hai, trong d6 trong mdi trong s6 vit thir nhat va vit thir hai, cac ludi ren
dugc lap vao truc quay, va
trong d6 budce ren vit thir hai cta chi tiét van chuyén thir hai 16n hon buéc ren
vit thir nhét cia chi tiét van chuyén thi nhét.
4. Thiét bi theo diém 2 hoc 3,
trong d6 tdc d6 quay thir hai ciia chi tiét van chuyén thir hai 16n hon téc d6
quay thir nhat cta chi tiét van chuyén th nht.
5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 4,
trong d6 bd vén chuyén ngugc c6 két ciu dé van chuyén thudc hién anh theo
hudng nguoc véi hudng van chuyén thubc hién anh dugce tao ra & phén cudi phia
dAu ra theo huéng van chuyén thubc hién anh cua chi tiét van chuyén thir nhit
va/hodc chi tiét van chuyén thir hai.
6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 chi tiét van chuyén thir hai 13 vit sao cho cac ludi ren duoc ldp vao

truc quay, va

trong d6 céc ludi ren khong duoc lip vao mot phan cua by phat hién quang
cta chi tiét van chuyén tht hai, trong dé c6 bd tri bd phan din hudéng quang thir

nhét va mot phan bd phan din hudng quang thir hai.
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7. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 d&én 6,

trong d6 chi tiét chin phia dau vao duge bb tri & phia déu vao theo huéng van
chuyén thudc hién anh cia bd phat hién quang, chi tiét chin phia dau vao ¢ két ciu
dé diéu chinh mot phan dong thudc hién anh.
8. Thiét bi theo diém 7,

trong d6 chi tiét chan phia ddu vao 1a gan duoc tao ra trén thanh trong cia
duong van chuyén thit hai.
9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8,

trong d6 d6 cao ciia dau trén ciia chi tiét chin phia dau vao 16n hon do cao
ctia dau trén ciia bd phan din huéng quang thir nhét.
10. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9,

trong d6 chi tiét chin phia dau vao dugc bb tri trong pham vi 10mm tir bé mit
cudi & phia ddu vao theo huéng vén chuyén thubc hién anh ctia bd phan dan hudng
quang thir nhét.
11. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10,

trong d6 mit phing phét anh séng cua bd phan din hudng quang tht nhit va

mit phang di vao cia bd phan din hudng quang thir hai dugc bd tri gifra truc quay
cua chi tiét van chuyén thir hai va mot trong cac thanh bén ctia dudong van chuyén
tht hai, va

trong d6 chi tiét chin phia dau vao dugc bb tri & phia gan hon véi vi tri ma &
d6 mit phiang phat 4nh sang va mit phing di vao duoc dit lién quan dén truc quay
ctia chi tiét van chuyén thit hai.
12. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7 dén 11,

trong do6 chi tiét chin phia ddu ra dugc bd tri & phia ddu ra theo hudng van
chuyén thudc hién anh cta bd phat hién quang, chi tiét chin phia dau ra c6 két cu
dé didu chinh mot phan dong thubc hién anh.

13. Thiét bi theo diém 12,

trong d6 chi tiét chin phia diu ra 13 gin duoc tao ra trén thanh trong cla

dudng van chuyén thi hai.

-41-



20681

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 13,

trong d6 khoang cach giita bé mit cubi ciia bd phan ddn huéng quang thir hai
& phia dau ra theo hudng van chuyén thudc hién anh va bé mit cudi ctia mét ludi
ren gan nhét trong s6 cac 1udi ren dugc 1ip vao truc quay cua chi tiét van chuyén
thir hai & phia d4u ra theo hudng van chuyén thudc hién anh ciia by phan dan huéng

quang thtr hai béang hoic nhé hon 10mm.
15. Thiét bi theo diém bt ky trong s cc diém tir 1 dén 14,

trong d6 thubc hién anh 13 thudc hién mau c6 do két khéi ting nim trong
khoang bang hoic 16n hon 60% va bang hodc nhoé hon 95%.

16. Thiét bi theo diém 15,
trong d6 phu gia ngoai ctia thudc hién mau chira thanh phén chira dau.
17. Hop xtr ly duoc lap thao ra duoc vao thiét bi tao anh, hop xir 1y nay d& theo cach
lién khéi:
than mang anh 4n c6 két ciu dé mang anh 4n; va

it nhat mot trong s6 bd nap dién co két cau dé nap dién dong déu than mang
anh an; bd hién anh c6 két cau dé hién anh an trén thdn mang anh an; va bg lam
sach c6 két cau de lam sach than mang anh an,

trong d6 thiét bi hién anh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16 duoc

str dung lam bo hién anh.
18. Thiét bi tao anh bao gém:
than mang anh 4n c6 két ciu d& mang anh 4n; va
bd hién anh c6 két cAu dé hién anh 4n trén thdn mang anh 4n,

trong d6 thiét bi hién anh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 16 duoc

str dung 1am bo hién anh.
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